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9ŘƛǘǀǊǸƴ bƻǘǳκ Editor's Note 
 

 

 

8-̦ !ȉ"ŴŀŦ ̟̝̞̥ Ⱥ"ȉĜĊŴ±ȉĜƖ|± ťƶƖʲ" ĜŴĜˮ {±|±ƌ"Ɩ ťƶƖʲ" 

ĉƶȺ±Ŵ ̑ kƶƖʘ±ƖȺĜƶƖ k±ƖȺ±ȉ̀|" |ɢˈ±ƖŴ±Ɩ±Ɩ ɓŴɔȡŴ"ȉ"ȉ"ȡŀ 

aĜŴĜƌ ʘ± !Ŧ"|±ƌĜ ťƶƖôȉ±ƌĜˈ ʲƶþɔƖ bĜȉ Ŧ"ȺŀŴŀƌ ĜŴ± 

ô±ȉv±ŦŴ±ȳȺĜȉĜŴƌĜȳȺĜȉ˱  

Kongremizde bilim |ɢƖʲ"ȡŀƖŀƖ ǈƖ±ƌŴĜ ĜȡĜƌŴ±ȉĜ "Ŧ"|±ƌĜŦ 

v"Ŵŀȳƌ"Ŵ"ȉŀƖŀ ȡɔƖƌɔȳ ʘ± Ⱥ"ȉȺŀȳƌ" ƶȉȺ"ƌŀ bɔŴƌɔȳŴ"ȉ|ŀȉ˱ ťƶƖôȉ±ƌĜˈ± bĜˈˈ"Ⱥ Ŧ"ȺŀŴ"ȉ"Ŧ 

bizleri onurŴ"Ɩ|ŀȉ"Ɩ ʲ"b"Ɩlŀ |"ʘ±ȺŴĜ ŦƶƖɔȳƌ"lŀŴ"ȉŀƌŀˈ" ǈˈ±ŴŴĜŦŴ± Ⱥ±ȳ±ŦŦɢȉ ±|±ȉĜƌ˱ 

ťƶƖô±ȉĜƌĜˈ± Ŧ"ȺŀŴ"Ɩ ʘ± ĜŴôĜ ôǈȡȺ±ȉ±Ɩ Ⱥɢƌ "Ŧ"|±ƌĜȡʲ±ƖŴ±ȉĜƌĜˈ± Ⱥ±ȳ±ŦŦɢȉ ±|±ȉˮ 

ô±Ŵ±l±Ŧ ŦƶƖôȉ±Ŵ±ȉĜƌĜˈ± |± Ŧ"ȺŀŴŀƌŴ"ȉŀƖ|"Ɩ ƶƖɔȉ |ɔʲ"ȉŀˈ˱  

International Science and Academic Congress held in Dedeman Konya Hotel & 

Convention Center in Konya on December 8-9, 2018 with a great participation.  

Important names of the scientific world presented their academic studies and 

found a discussion ambience. Especially, I would like to thank foreign invited 

speakers who joined us in insac congress.  

We would like to thank all of academics who have participated in insac congress. 

 

{ƶv˱ {ȉ˱ Ƌ±Ċƌ±Ⱥ {"ŴŦŀŴŀv 
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Organizing Committee and Secretary / 5ǸȊŜƴƭŜƳŜ YǳǊǳƭǳ  
 

 

 

 

 

 

!ȡȡƶl˱ ǹȉƶí˱ {ȉ˱  Ƌ±Ċƌ±Ⱥ {"ŴŦŀŴŀv 

 

ǹȉƶí˱ {ȉ˱ ʗɢȡ"Ŵ± Ƌɔȡ"ŴĜ 

 

!ȡȡƶl˱ ǹȉƶí˱ {ȉ˱ Ƌ±ȺĜƖ !vŀŦʲŀŴ|ŀˈ 

 

Dr. Halil Uzun 

 

{ȉ˱ ʱ"ŦɔǺ {ƶþ"Ɩ 

 

H. Banu Keskinkaya 

 

Meliha Uzun 
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5ŀǾŜǘƭƛ YƻƴǳǒƳŀŎƤƭŀǊ / Invited Speakers 
 

 

òNested Tandem Repeats analysis and 

computationó 

 

òEducation for sustainable 

development: a link between long term 

goals and immediate actionsó 

 

òYeni Belgeler Iĺĕķĕnda I. D¿nya Savaĺĕ 

Yĕllarĕnda Rus Oryantalistlerin 

Anadolu õdaki Faaliyetlerió 

 

òBosna-Hersek te Osmanlĕ izleri ve 

g¿ncel iliĺkileró 

 

òMedieval History ó 

 

òSovyet ĸhtilalini Kºr¿kleyen Sebeplerden 

Biri 1916 ĸsyanĕ ve Bunun ¥zbek 

Edebiyatĕna Yansĕmasĕó 
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Bilim Kurulu /Science Committe 
 

Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ !Φ!ȊƳƛ ¸ŜǘƛƳΣ DŀȊƛ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ !Ǌǎƭŀƴ YŀƭƪŀǾŀƴΣ wŜŎŜǇ ¢ŀȅȅƛǇ 9ǊŘƻƐŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Prof. Dr. Angelo Sifaleras, University of Macedonia 
Á Prof. Dr. Akamigbo Frank, University of Nigeria 
Á Prof. Dr. Aghamirza Bashirov, Eastern Mediterranean University 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ !ǎǳƳŀƴ {ŜŘŀ {ŀǊŀŎŀƭƻƎƭǳΣ !Řƴŀƴ aŜƴŘŜǊŜǎ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Prof. Dr. Ioanna Chinou, National and Kapodistrian University of Athens 
Á Prof. Dr. Agwu Ekwe, University of Nigeria 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ !Φ !ƘƳŜǘ 5ƻƐŀƴΣ YƤǊƤƪƪŀƭŜ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á ProŦΦ 5ǊΦ .ƛƭƎŜ 5ƻƴǳƪΣ Tǎǘŀƴōǳƭ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ .ƛǊƻƭ «ƴŜǊΣ YŀǊŀƳŀƴƻƐƭǳ aŜƘƳŜǘōŜȅ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ /ŜƴƎƛȊ !ǊǎƭŀƴΣ CƤǊŀǘ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ 9ǊŘŀƭ .ŀȅΣ DŀȊƛŀƴǘŜǇ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Prof. Dr. Ercan Oktay, YŀǊŀƳŀƴƻƐƭǳ aŜƘƳŜǘōŜȅ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Prof. Dr. Eleni Sella, National and Kapodistrian University of Athens 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ CŀǊǳƪ ¸ŀƳŀƴŜǊΣ Iƛǘƛǘ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ CŜǾȊƛ YƤƭƤœŜƭΣ YŀǊŀƳŀƴƻƐƭǳ aŜƘƳŜǘōŜȅ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ IΦ aǳǎǘŀŦŀ tŀƪǎƻȅΣ DŀȊƛŀƴǘŜǇ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ IŀȅǊƛ 9ǊǘŀƴΣ !ƴŀŘƻƭǳ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜsi 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ aŜƘƳŜǘ DǸƴŀȅΣ DŀȊƛ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ aŜǘƛƴ YŀȅŀΣ DŀȊƛ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ bŜǾȊŀǘ aƛǊȊŜƻƐƭǳΣ {ŀƪŀǊȅŀ ¦ȅƎǳƭŀƳŀƭƤ .ƛƭƛƳƭŜǊ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ ±ŜŘŀǘ 4ƤƴŀǊΣ CƤǊŀǘ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ CŜƘƳƛ ¢ǳƴŎŜƭΣ !ƴƪŀǊŀ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ DǸƭŦŜƳ 9ǊǎǀȊΣ !ƴƪŀǊŀ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ DǸƴŜǊ 9ƪŜƴŎƛΣ Tǎǘŀƴōǳƭ DŜƭƛǒƛƳ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Prof. Dr. Lynn Rose, American University of Iraq 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ bŀȊƤƳ  ŜƪŜǊƻƐƭǳΣ Yƛƭƛǎ т !ǊŀƭƤƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ aΦ ¸ŀƭœƤƴ ¢ŀǒƳŜƪǘŜǇƭƛƎƛƭΦ hƴŘƻƪǳȊ aŀȅƤǎ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Prof. Dr. Muhsin Hazar, DŀȊƛ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ bǳǊǘŜƪƛƴ 9ǊƪƳŜƴΣ {Ŝƭœǳƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ hƭŎƻōŀȅ YŀǊŀǘŀȅŜǾΣ aŀƴŀǎ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ hǎƳŀƴ ¢ǸǊŜǊΣ Yƛƭƛǎ т !ǊŀƭƤƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ hǎƳŀƴ ¸ƤƭƳŀȊΣ aŜƘƳŜǘ !ƪƛŦ 9Ǌǎƻȅ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ hǎƳŀƴ TƳŀƳƻƐƭǳ, hƴŘƻƪǳȊ aŀȅƤǎ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ {ŀŘŜǘǘƛƴ tŀƪǎƻȅΣ Yƛƭƛǎ т !ǊŀƭƤƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ {Φ wŀƴŀ ±ŀǊƻƭΣ 9ƎŜ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ {ŀŀŘŜǘǘƛƴ ¸ƤƭŘƤǊƤƳΣ !Řƴŀƴ aŜƴŘŜǊŜǎ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ {ŀƭƛƘ ¸ƤƭƳŀȊΣ ¸ƤƭŘƤǊƤƳ .ŜȅŀȊƤǘ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Prof. Dr. SeƳƛȅƘŀ ¢ǳƴŎŜƭΣ !ƴƪŀǊŀ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ {Ŝƭœǳƪ 4ŀƭƤǒƤǊΣ {Ŝƭœǳƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ {ŜǘǘŀǊ YƻœŀƪΣ hǊǘŀ 5ƻƐǳ ¢Ŝƪƴƛƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ ±ǸǎŀƭŜ aǳǎŀƭƤΣ .ŀƪǸ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Prof. Dr. Ziaaddin Zamanzadeh, Khazar University 
Á Prof. Dr. Zbigniew Pater, UniwŜǊǎȅǘŜǘ ½ƛŜƭƻƴƻƎƽǊǎƪƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ a! WŀǎƳƛƴ [ŀǘƻǾƤœΣ ¦ƭǳǎƭŀǊŀǊŀǎƤ ¢ǊŀǾƴƛƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ aΦ Iŀƪŀƴ /ŜǾƘŜǊΣ 9ƎŜ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ .ƛƭŀƭ ¦œŀǊΣ ¦ƭǳǎƭŀǊŀǊŀǎƤ ¢ǊŀǾƴƛƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ «ƴŀƭ mȊŘŜƳƛǊΣ YŀǊŀōǸƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ ¸ŀǾǳȊ 9ǊƛǒŜƴΣ ¸ƤƭŘƤȊ ¢Ŝƪƴƛƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
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Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ wƤŦŀǘ DǸƴŜǒΣ TƴǀƴǸ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Assoc. Prof. Dr. Ahmet 5ŜƳƛǊǘŀǒΣ hǎƳŀƴƛȅŜ YƻǊƪǳǘ !ǘŀ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Assoc. Prof. Dr. Adnan YŀƭƪŀƴΣ aŜƘƳŜǘ !ƪƛŦ 9Ǌǎƻȅ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Assoc. Prof. Dr. Atilla tǳƭǳǊΣ DŀȊƛ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Assoc. Prof. Dr. Erdal .ŀȅΣ DŀȊƛŀƴǘŜǇ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Assoc. Prof. Dr. Fikret D«[!4¢LΣ 9ǊȊƛƴŎŀƴ .ƛƴŀƭƛ ¸ƤƭŘƤǊƤƳ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Assoc. Prof. Dr. M. 4ŀƐǊƤ 4ŜǘƛƴΣ aŜǊǎƛƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Assoc. Prof. Dr. Faiq Elekber, Az₳rbaycan Milli Elml₳Ǌ !ƪŀŘŜƳƛȅŀǎƤ 
Á Assoc. Prof. Dr. Fikret wŀƳŀȊŀƴƻƐƭǳΣ {ŀƪŀǊȅŀ ¦ȅƎǳƭŀƳŀƭƤ .ƛƭƛƳƭŜǊ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Assoc. Prof. Dr. Fikret {ƻȅŜǊΣ {ŀƪŀǊȅŀ ¦ȅƎǳƭŀƳŀƭƤ .ƛƭƛƳƭŜǊ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Assoc. Prof. Dr. Hakan !ƪŘŀƐΣ aŜǊǎƛƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Assoc. Prof. Dr. Halim !ǾŎƤΣ Yƛƭƛǎ т !ǊŀƭƤƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Assoc. Prof. Dr. Hasan  ŀƘŀƴΣ !ƪŘŜƴƛȊ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Assoc. Prof. Dr. Selahattin !ǾǒŀǊƻƐƭǳΣ bΦ 9Ǌōŀƪŀƴ «ƴƛǾersitesi-YƤǊƎƤȊƛǎǘŀƴ-¢ǸǊƪƛȅŜ aŀƴŀǎ «ƴƛǾΦ 
Á Assoc. Prof. Dr. Reza Sirjani, Eastern Mediterranean University 
Á Assoc. Prof. Dr. Edin Jahic, International University of Sarajevo 
Á !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ 9Ǌƪŀƴ ¸ŜǒƛƭǘŀǒΣ /ǳƳƘǳǊƛȅŜǘ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Assoc. Prof. 5ǊΦ DǸƭƴŀǊŀ !ƴŀǊōŀȅŜǾŀΣ /ŜƭŀƭŀōŀŘ 5ŜǾƭŜǘ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ  
Á Assoc. Prof. Dr. Tevfik !ƎŀœŀȅŀƪΣ Yƻƴȅŀ ¢Ŝƪƴƛƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Assoc. Prof. Dr. Onur YǀƪǎŀƭΣ {Ŝƭœǳƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Assoc. Prof. Dr. Yagut !ƭƛȅŜǾŀΣ .ŀƪǸ 5ŜǾƭŜǘ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Assoc. Prof. Dr. Yener mȊŜƴΣ 9ǊȊƛƴŎŀƴ .ƛƴŀƭƛ ¸ƤƭŘƤǊƤƳ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Assoc. Prof. 5ǊΦ 5ǸƴŘŀǊ ¸ŜƴŜǊΣ .ƻƭǳ !ōŀƴǘ TȊȊŜǘ .ŀȅǎŀƭ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Assoc. Prof. Dr. Erkut ¢ǳǘƪǳƴΣ ¦ƭǳŘŀƐ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Assoc. Prof. Dr. Tayfun DedŜΣ YŀǊŀŘŜƴƛȊ ¢Ŝƪƴƛƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Assoc. Prof. Dr. Mehmet aǳǎǘŀŦŀ ¸ƻǊǳƭƳŀȊƭŀǊΦ aŀǊƳŀǊŀ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Assoc. Prof. 5ǊΦ aǸōŀǊƛȊ !ƐŀƭŀǊƭƤΣ !ȊŜǊōŀȅŎŀƴ 5ŜǾƭŜǘ tŜŘŀƎƻƧƛ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ  
Á Assoc. Prof. Dr. Namiq aǳǎŀƭƤΣ IŀȊŀǊ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ  
Á !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ ¸ŀǇǊŀƪ LΦ mȊŘŜƳƛǊΣ YŀǊŀŘŜƴƛȊ ¢Ŝƪƴƛƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Assoc. Prof. Dr. Hayri !ȅŘƻƐŀƴΣ wŜŎŜǇ ¢ŀȅȅƛǇ 9ǊŘƻƐŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Assoc. Prof. Dr. Alexander Chefranov, Eastern Mediterranean University 
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ABSTRACT: Humanoid robots requires sophisticated object recognition algorithms to efficiently 

interact with the highly dynamic environment. This paper proposes a 2-stage chair recognition 

algorithm and its implementation to the NAO humanoid robot. In the first stage, the most informative 

features are extracted from the preprocessed image by using the Generalized Hough Transform 

Technique, which can detect any arbitrary curves and lines. In the second stage, the extracted features 

are used to classify the different chair models using Support Vector Machines. Recognition accuracy 

of the developed chair recognition algorithm has been extensively analyzed on various chairs having 

different properties.  

Keywords:  Feature extraction, Generalized Hough Transform, humanoid robot, object recognition, 

Support Vector Machines. 

 

 

1. Introduction  

Although the Humanoid Robots (HRs) are essentially mechanical systems, to create social and interactive 

robots they should be equipped with various crucial properties of Human-Human Interaction (HHI) such as 

extracting and recognizing desired objects with instantaneous tracking performance. Having an idea about the 

description of a specific object allows the HRs to explore the environment and learn from the gained 

experience.  With a simple glance of an object, for instance, humans are able to tell its identity or category 

irrespective of appearance variation such as pose change, light intensity variation, and deformation. 

Furthermore, based on the previous observations, humans can easily generalize a set of objects even they have 

never been seen before. In this paper, inspired by these sophisticated human vision abilities, it is aimed to 

enable the HRs to perform object recognition process for effective adaptation to the dynamic environment. 

This paper specifically focuses on recognizing a number of chairs having various shapes and locations. The 

proposed algorithm consists of two key stages: feature extraction from the pre-processed images and 

classification of them. 

After performing a number of preprocessing steps, the feature extraction stage is initiated, which is crucial to 

carry out reliable and accurate object recognition. A large number of promising feature extraction algorithms 

have been developed and applied in the literature. In Garc²a-Garrido et al. and Hatzidimos et al. developed the 

Hough Transform (HT) technique to extract line features from the images, where the angles between the 

intersecting lines are evaluated to identify the triangle shape of the objects [1,2]. In addition, Garc²a-Garrido 

mailto:ftmgongor@gmail.com
mailto:otutsoy@adanabtu.edu.tr
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et al. also applied the circular HT technique to detect circular traffic signs. Merlin and Farber depicted that the 

detection of an arbitrary shape at a given orientation and scale can be obtained by generalization of the the 

classic HT technique [3]. Ballard extended the work of Merlin and Farber by focusing on how a generalized 

HT, essentially the modified version of the HT, to recognize non-parametric and irregular shapes for any given 

orientation and scale [4]. Tuytelaars et al. proposed a cascade technique to efficiently extract line candidates 

of the specific geometrical shapes [5].  

With respect to other analytical shapes, Huang et al. offered a two-stage HT technique to separately locate the 

center of the sign circle, and then to determine its radius for the Chinese road sign detection [6]. Altun et al. 

utilized the Generalized Hough Transform (GHT) technique to recognize the Turkish finger spelling. In this 

case, interest regions are determined using the Scale Invariant Features Transform (SIFT) technique having 

skin color reduction property to eliminate the irrelevant regions in the image.  Chau et al. suggested a technique 

for object detection using the GHT based on the color similarity between homogeneous segments of the object 

[7]. This technique has been shown to yield accurate and robust results against to illumination, occlusion and 

distortion. Furthermore, it is able to recognize the objects being translated, rotated, scaled and even located in 

a complex environment. As stated in [8], the HT is a promising feature extraction approach for shape analysis 

of the objects in images containing noisy, missing, and extraneous data; therefore, it is an appropriate approach 

to achieve the recognition of the various chairs accurately. 

 

In terms of the classification of the different chairs, it is the most challenging problem in computer vision and 

robotics, especially in the presence of pose changes, intra-class variation, occlusion and background clutter. 

Park et. al., proposed the Back Propagation Neural Networks (BPNN) to classify the foreground and 

background objects in an image by applying a  region based segmentation and reported 76.7% for 30 classes 

accuracy [9]. In Qureshi and Jalil used the Fourier Descriptor (FD) to extract the features and applied the 

BPNN classifier to recognize the objects [10]. Sohel and Amiruzzaman proposed a fingerprint authentication 

technique to indicate the characteristics of all the ages by using the BPNN classifier [11]. In [12], the Hopfield 

NN is considered to recognize the parts of the computer motherboard. Siogkas and Dermatas [13] and Piccioli 

et al. developed a template matching technique to classify the objects from the extracted features and performed 

cross-correlation to analyze the classification accuracy [14].   

 

Fayiza K, T. et al. focused on the K-Nearest Neighbor (KNN) classifier, which makes decision based on the 

features close to the learned classification boundary [15]. Alternatively, in Lafuente-Arroyo et al. study, 

representation of images through the illumination values are classified using the SVMs where the Gaussian 

kernel function is applied for the SVMs [16]. Also, Fleyeh used the Zernike moments to extract the regions of 

interests and the SVMs is applied for the classification [17]. Osuna et al implemented the SVM to detect the 

face, and discriminate the face and non-face objects by using thousands of examples for training of the SVMs 

and testing [18]. Pontil and Verri applied the SVMs to classify the 3D objects in the Columbia Object Image 

Library (COIL) [19, 20]. However, in this research, the appearances of the described objects are explicitly 

different, and hence the discriminations of them are not extremely difficult. Roobaert et al. repeated these 

experiments with similar classification algorithms to analyze the comparative accuracy of the SVMs classifier 

[21]. For this paper, the SVM classifier is preferred to recognize the different chairs due to its high 

generalization performance without any additional priori knowledge, even when the dimension of the input 

space is high. 

 

In the rest of the paper, Section 2 reviews the overall the structure of the algorithm, Section 3 presents the GHT 

technique to extract the key features, Section 4 classifies the extracted features of the selected chair models 

using the SVM classifier. Section 5 presents implementation of the algorithm to the NAO HR with simulation 

and experimental results and finally Section 6 summarizes the paper. 

2. Configuration Of The Proposed Object Recognition Algorithm 

As shown in the 
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Figure 1, the proposed algorithm includes essentially two main parts: Initially the HR takes images from 

the environment, then important features are extracted from the taken images by using the GHT technique. 

Finally, these features are classified with the SVM classifiers to recognize the various chair models. The 

sections below review the two key stages of the object recognition algorithm.
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Figure 1: Configuration of the Cahir Recognition algorithm   

3. Feature Extraction Using GHT  

The HT is a popular method for the object recognition applications. It is applicable to analyze the objects 

having analytical shapes such as straight lines, circles and ellipses; whereas, for the more complex arbitrary 

shapes, the GHT, reviewed in this section, has satisfactory performance.  

3.1. The Standard HT 

The idea behind of the HT is to detect straight lines described as: 

y mx b= +                                                                                                                                                       (1)                                                                                                                                                                        
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with m  is the slope parameter, b is the bias parameters of the line and ,x y represent the trajectory of the line. 

According to obtained parameter values, a 2D parameter space is created to determine the intersection points 

of the lines. Line offsets for the various inputs and outputs the line slopes are calculated as;  

j i j ib x m y= +                                                                                                                                                 (2)                                                                                                                                                                                                                    

Each pair( , )i ix y produces straight lines as shown in Figure 2. 

 

Figure 2: Line generation process. 

As the vertical lines have infinite slope, equation 1 cannot be used for the line generation. To handle this 

problem Duda et al., developed an alternative formulation stated as [22]: 

cos sinp x yq q= +                                                                                                                                          (3)                                                                                                                                                                                                                                 

 

Figure 3: Dudaôs alternative formulation. 

In this formulation, the line is described with ( , )pq  parameters where p  represents the length of the normal 

to the line and q is the angle. As can be seen from the  

Figure 3, every ( , )i ix y  points in image space produces a corresponding cosine curve in the transform space, 

which solves the unbounded slope problem. From the constructed parameter space the dominant lines in the 

image are determined from the number of lines intersects, which is the desired target of the HT technique. 
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Figure 4: (a) Image space, (b) parameter space [23] 

The lines intersection point is named as an accumulator cells and each parameter space line is assigned into 

the cells one by one and each cell accumulates the total number of the intersecting lines.  

 

Figure 5: Hough peaks representation of a chair model in an accumulator [23] 

In addition to the straight line detection, GHT, reviewed next, has been utilized to describe other analytical 

shapes.  

3.2. The GHT for Recognizing Arbitrary Shapes 

The HT having efficient robustness against the noise and occlusion led to development of its extensions, which 

can deal with the feature extraction of the more general and non-analytical shapes.  One of them is the GHT 

allowing the non-analytical representation of the arbitrary shapes with a table called as R-Table storing the 

position of the edge points with respect to the orientation of the gradient at each point. In the voting process, 

for each edge point in the image, points in the R-Table with the same orientation are utilized to get an estimate 

of the location of the object, and obtained data is gathered accordingly in a 2D accumulator space. The GHT 

can also be used to recognize a rotated or scaled objects with a scaling factor and a rotation angle. In this case, 

the parameter space is expanded to a 4D from 2D accumulator array. 
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During the implementation of the gradient calculation to generate R-Table, horizontal and vertical filtering 

mask are utilized defined as: 

 

Figure 6: Horizontal and vertical filtering masks. 

Then, the gradient difference maps are obtained by performing these two masks independently as shown in  

Figure 7.  

 

Figure 7: Gradient operator application using vertical and horizontal masks 

The local gradient at every point is given by: 

  
( , )

arctan
( , )

v

h

x y

x y
q

å õD
= æ ö

Dç ÷
                                                                                                                                 (4)       
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Figure 8: Gradient determination process. 

                                                                                                                                                                                             

An anchor point ( , )c cR x y  is chosen as a reference center point or anchor point. From any arbitrary point

( , )i i iP x y  an offset value to the anchor point is calculated as: 

( , ) ( , ) ( , )i i i c c i i ix y R x y P x yD = -                                                                                                                   (5)                                                                                                                                                                                                         

The R-Table is formed with combination of the local gradient and obtained these offset values. Figure 8 

illustrates the R-Table generation and Hata! Baĸvuru kaynaĵē bulunamadē. shows the components of the R-

able. 

 

Figure 9:  Illustration of R-Table generation 
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359 Nil  

Table 1: R-Table. 

After the R-Table generation, the next process is to place new estimated anchor (,Rx Ry) points to the desired 

object and show the new estimated scaling values (,Sx Sy) of the detected object based on the location of the 

object in the x  and y  coordinates. In the other words, the task is to locate the interested object with new 

anchor point and describe the predicted scaling value of the desired object with the distance measurement of 

these two values. To find ( ), , ,Rx Ry Sx Sy parameters in 4D parameter spacex y x ypos pos scale scale
³ ³ ³ ; 

the local gradient 
iq will be calculated with given any ( , )i i iP x y  point from the image.  

( ) ( ) ( ) ( ), , , , ,0,0 ,0,1,0 0, ,0,1i i i iRx Ry Sx Sy Px Py Sx x Sy y= + D + D                                                                                              (6)                                                                           

For the sake of simplicity, equation (6) can be re-written in vector notation form. 

( ) ( )( )( ), , , ,i i i iRx Ry Px Py Sx Sy x y= + D D                                                                                                           (7)                                                                                                                                                                           

Any two 
1 1 1( , )P x y and 

2 2 2( , )P x y  points from the image shown in the Figure 10 can be described as; 

( ) ( )( )( )1 1 1 1, , , ,Rx Ry Px Py Sx Sy x y= + D D                                                                                                      (8)                                                                                                                                                                            

( )( )( )( )2 2 2 2
, , , ,Rx Ry Px Py Sx Sy x y= + D D                                                                                                      (9)                                                                                                                                                                                

Equating equation (8) and (9) yields: 

1 1 2 2Rx Px Sx x Px Sx x= + D = + D                                                                                                                (10)                                                                                                                                                                                                     

1 1 2 2Ry Py Sy y Py Sy y= + D = + D                                                                                                               (11)                                                                                                                                                                                      

Rearranging equations (10) and (11) leads t: 

2 1

1 2

Px Px
Sx

x x

-
=
D -D

                                                                                                                                            (12)                                                                                                                                                                                                                                                   

2 1

1 2

Py Py
Sy

y y

-
=
D -D

                                                                                                                                            (13)                                                                                                                                                                                                                                   

ɝm (xm, ym),...,ɝn (xn,yn) 
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Figure 10: ( ),R x y  and ( ),S x y estimation 

 

By selecting randomly two sample points from the target image, ( ), , ,Rx Ry Sx Sy points are determined for 

the parameter space.  According to the reference point on the image, R-Table results are transferred to the 

accumulator. Then the peaks in the accumulation array remark the position and scale values of the object.   

 

Figure 11: Accumulating the R-Table results according to reference point of image. 
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The maximum peaks are voted to detect the desired chair model. To analyze the robustness and effectiveness 

of the extracted features which describes the desired object, the histogram model of the extracted features are 

calculated using the Back-projection technique as shown in Figure 12. For this research, the maximum peak 

values in the accumulator are considered as a desired chair model. 

 

 
Figure 12:  Back-projection representation. 

 

4. Classification Using the SVM 

To classify the extracted chair features, the non-linear SVMs classifier is preferred with a 2c  kernel. 

( ) ( )2

3

1

1
, exp ,ch ch ch

i j ch i j

ch

K V V D V V
c

b
g =

å õ
= -æ ö

ç ÷
ä                                                                                                   (14)                                                                                                                                                                                           

where ch represents the feature channel ( 1, 2,3)ch= . The three resolution of the objects are corresponded to 

the three different feature channels, 
iV  and 

jV  stand for  the thi  and thj training samples, ch

iV and 
ch

jV are  used 

as vectoral representations of the thi  and thj training samples on the ch. , ,
1 2 3

b b b b=è øê ú are the mixing 

coefficients that can be learned in the training process, and 2

chD
c

is the 2cdistance on channel ch and can be 

defined as: 

( )
( )

2

2

1

1
,

2

M
l lch ch ch

i j
l l l

u w
D V V

u wc
=

-
=

+
ä                                                                                                             (15)                                                                                                                                                                                                                      

where ( ), , ...,
1 2

ch
Vi Mm m m=  and ( )1 2, ,...,ch

j MV w w w= , M  is used as the dimension of the sample 

representation, g  follows as: 
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ç ÷

                                                                                                          (16)                                                                                                                                                                                                                

where N  is the number of the training samples. In this paper, all the parameters of the SVM are obtained 

through the parallel training process. The final decision for a test sample x  has the following form: 

( ) arg max ( ( ) )
1,2,...,

T
y x K x bc c

c C
a= +

=
                                                                                                                    (17)                                                                                                                                                                                                                              

where ( ) ( )( )( ) , , ..., ,
1

T
K x K V V K V Vx xN= , a is used for the learned weight parameter description and b  is 

taken as  the learned threshold parameter  value for each category respectively. Finally, the desired object can 

be recognized and classified as shown in Figure 13. 

 

Figure 13: Chair recognition 

 

5. Implementation of the Algorithm to the NAO HR 

This section briefly introduces the NAO HR and the implementation of the proposed algorithm.  

5.1. The NAO HR: An overview 

The NAO HR is an autonomous, programmable bipedal robot developed by Aldebaran Robotics. It is 58-cm 

tall and it is able to move, detect, hear and even talk to human beings.   
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Figure 14: The Nao Humanoid Robot 

The NAO HR requires images through two identical video cameras located in the forehead and inside the 

mouth to understand and analyze the surrounding environments. Choregraphe software will be used to select 

cameras so that the NAO HR can recognize and categorize the different chair models. In the next step, OpenCV 

as well as Python language have been used to further process, analyze, and understand faces.  

5.1. Simulation and Experimental Results 

This section evaluates the proposed chair recognition algorithm both in simulation and experimental 

environments. The implementation process consists of 2 main stages: Training Phase and Testing Phase. For 

this research, the CALTECH 101 image database and their three categories (Chair, Wheel Chair and Windsor 

Chair) are preferred. In the Training Phase, the GHT function is used to extract the most important features. 

Then, both in the Training and Testing Phases, the SVM classifier is used to classify the detected different 

chair models from CALTECH 101 dataset.  

To evaluate the determined SVMs classifier performance, it is necessary to create a confusion matrices. 

Confusion matrices for the SVM classifier is given in the Table 2. 

Classes 
Chair  

Wheel 

Chair  

Windsor 

Chair  

Chair  
1.00 0.00 

 

0.00 

Wheel 

Chair  0.10 0.90 0.00 

Windsor 

Chair  0.10 0.10 0.80 

Table 2: Confusion matrix result for three different chair model classification. 

As can be seen from Table 2, the standard chair can be recognized with 100% accuracy while the other type 

of chairs have slightly less accurate recognition rate. Now, the algorithms for the chair recognition are 

transferred to the NAO HRôs interface through Choreographe as shown in 

Figure 15. In this experiment, all steps are represented with boxes, each box has own functions and these 

functions are connected to each other. 
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Figure 15: Chair recognition application in Choregraphe. 

After the recognition and classification process, the NAO HR walks towards the desired/recognized chair 

model as shown in Figure 16. 

 

Figure 16: Experiment of walking towards the recognized and classified chair model. 



 
 

Furthermore, as shown in Figure 17, an additional dialogue is created in python dll. Environment 

and all the data results are printed to visualize the application. 

 

Figure 17: Python output results of the algorithm 

 

6. Conclusion And Further Research 

In this paper, a two-step chair recognition algorithm is reviewed and applied to the NAO HR. 

Initially, after the several preprocessing steps, the GHT technique is used to extract the key 

features which describe the object specifically. Then all the extracted features are evaluated with 

the SVM to classify three different chair models from CALTECH 101 dataset. Finally, at the last 

stage, the algorithm is transferred and implemented to the NAO HR. This research will be 

extended and applied to various sophisticated HRI cases in near future. 
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 ABSTRACT: This paper proposes a 3-stage emotion analysis algorithm and presents 

its application to NAO humanoid robot. Initially, the robot specify the boundaries of 

the face using Eigenface approach and then, corresponding facial distance 

measurements are determined with Euclidean Distance measurement technique. 

Finally, the measured facial distances are classified with Artificial Neural Networks 

to recognize the instant emotional states of human. The reliability of the performed 

emotion analysis is verified by analyzing each terminal decision reached based on the 

facial distance measurements.  

 
 

Keywords: Artificial Neural Networks, emotion analysis, Eigenface, Euclidean 

distance measurement technique, emotion analysis, facial expression, Humanoid 

Robot. 

 

 

1. Introduction 

Humanoid Robots (HRs) are extensively becoming an integral part of our daily lives. Scenarios 

in which robots share the same workspace in cooperation with humans are wide spreading For 

example, robots are used for the purposes of elderly care [1,2], rehabilitation and health care [3-

5], education [6,7], entertainment [8-10], personal companion [11-14], guidance [15-18] and 

receptionist [19,20]. To achieve these challenging tasks, social abilities are essential for HRs to 

coexist with humans in congruity and to be efficient in cooperation with humans. One major goal 

of creating a social interactive HR is to make a robot no longer considered only as tools or 

machines but more as a partner. To this end, a HR has to behave in a proper and naturel way as 

in Human-Human Interaction (HHI).  Keltner and Kring pointed out a highly dependent relation 

between emotion and social interaction [21]. They stated that emotions serve a set of functions 

(such as providing information to the conspecifics about the environment or promoting strong 

social relationships) that are critical to coordinate social interactions. Furthermore, Jayagopi et al. 

attempted to identify and build a dataset of social cues including para-verbal and nonverbal cues 

to improve HRI [22]. Based on these motivations, to pursue a more general social HRI, HRs are 

expected to perform various advanced tasks such as making decision about content of a 

communication based on emotions of a human. In this case, the human face is the most powerful 

candidate to analyze emotional statements. Therefore, designing autonomous HRs with efficient 

emotion analysis capability leads to more sophisticated social robots design.  

 

mailto:ftmgongor@gmail.com
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A great number of facial emotion analysis algorithms have been developed in the literature. 

Gratch and Marella's stated importance of understanding emotions in education, and focused on 

computational approaches to make facial emotion analysis [23]. Zhou et al. used Embedded HMM 

(Embedded Hidden Markov Model) to recognize facial expressions for real-time interactive video 

games [24], Ballihi et al. developed a further emotion analysis algorithm to only detect negative 

and positive facial expressions [25]. This algorithm taken into account not only the facial muscle 

movements, but also the posture of the upper body in emotion analysis. Taheri et al. focused on 

categorizing the facial muscles that move when certain expressions are being displayed by the 

human face [25]. Murthy et al. used Eigenface based approach to recognize six universal 

expressions from various subjects in the Cohn-Kanade (CK) facial expression database and the 

Japanese Female Facial Expression (JAFFE) database [26]. In this research, they extracted basic 

emotional statements from the whole face, rather than from changes in the shape of the facial 

parts or their geometrical relationships.  In other words, the emotions are distinguished without 

extracting any individual facial features. These studies show that Eigenface based approach is fast 

and produces reasonable facial emotion recognition rates.  

 

A number of facial emotion analysis algorithms have been implemented to various HRs in the 

literature. Velasquez proposed an emotion-based control for autonomous HRs [8]. In his research, 

six basic prototypical emotions are implemented with innate personality and the capacity of 

acquired learning. Hashimoto et al [27] developed a rich facial expressions algorithm for SAYA 

robot. Kuo et al. built a HR to use in healthcare applications equipped with both advanced social 

capabilities and extended autonomy [28]. They integrated complex social variables including 

environment awareness, user presence awareness, user attentions, and user facial expression 

recognition abilities. As mentioned in Jokinen and Wilcock work, NAO HR is designed to be 

especially suitable for interaction with autistic students since it is not only interactive, engaging, 

captivating and interesting but also adapt to the exact requirements of the classroom with 

analyzing each student's facial expressions [29]. Breazeal used Arousal_Valence-Stance (AVS) 

algorithm to obtain facial expressions and implemented it to Kismet HR [30].  Recently, David 

Hanson developed a social HR named SOFIA designed to make over 50 facial expressions as 

users ask about her feelings or about the weather, traffic and basic trivia [31]. 

 

In this paper, the proposed facial emotion analysis algorithm has two key components: facial 

feature extraction, and classifying emotional properties of a human. Various algorithms have been 

proposed in the literature to extract crucial facial features from the image. Barlett et al. combined 

Optical Flow (OF) and Principal Component Analysis (PCA) techniques with Eigenface approach 

to extract crucial facial features [32]. Otsuka offered a facial recognition approach combined with 

Hidden Markov Model (HMM) and OF [33]. Then, they predicted the positions of the facial 

muscles from image sequences. Yacoob et al. considered OF method to follow the dynamic 

motion of the facial features from video and classified the facial muscle movements where the 

recognition rate ranged from 80% to 94% [34]. Lyons et al. computed Gabor wavelet values for 

34 facial landmark points (such as the corners of the mouth, the tip of the nose) and then created 

a facial feature vector [35]. Chen et al. improved Linear Discriminate Analysis (LDA) algorithm 

and described a new clustering based facial feature extraction approach for the facial expression 

analysis where the emotion recognition accuracy were 86.7%, 98.2% and 89.1% performances 

for the neutral vs. non-neutral, smile vs. non-smile, and anger vs. non anger emotions respectively 

[36]. Viola and Jones investigated an algorithm which initially extracts features from the taken 

image using Haar-Like features and integral image techniques, and then creates weak and strong 

candidates according to the summation of the features and finally eliminates the weak candidates 

to extract the frontal face from the whole image [8-9].  Lal et al. applied Eigenface approach to 

extract crucial facial features, and then used Euclidean Distance method to classify each facial 

expression respectively with 97% accuracy for 198 images from the FRGC face database [37]. 
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After the extraction of facial features, in the last stage of the facial emotion analysis algorithm, 

emotional states of the human is recognized by classifying the corresponding facial distance 

measurements. Islam and Loo modified a two-stage fuzzy reasoning model for facial emotion 

classification [28]. In the first stage of the fuzzy reasoning, the facial distance measurements and 

facial muscle movements are fuzzified and then linked to AUs. In the second stage of the fuzzy 

reasoning, these AUs are de-fuzzified and then transferred to the emotion space to classify basic 

emotions such as surprise, sadness, fear, anger, and happiness. They evaluated the algorithm on 

the extended Cohn-Kanade (CK) database by using 150 image sequences and reported an average 

87% accuracy for facial emotion recognition. Kharat and Dudul considered Support Vector 

Machines (SVMs) classifier for basic emotional expressions categorization [31]. They tested the 

algorithm in simulation environment on available data rather than in dynamic environment and 

claimed 94% accuracy for emotion recognition. Tsalakanido and Malassiotis used rule based 

classification to recognize emotions [29]. They applied both the geometric and appearance based 

approaches to obtain facial measurements from 2D and 3D images and conducted experiments 

with 52 participants in dynamic environment to assess accuracy where it was around 70%. In a 

further research, Ma and Khorasani used a constructive feed-forward Neural Network (NN) to 

extract corresponding facial expressions using pruning technique [35].The evaluation is carried 

out for surprise, anger, happiness, and disgust emotions with 100% and 93.75% recognition rates 

(without rejection).  

In the rest of the paper, Section 2 reviews the overall structure of the facial emotion analysis 

algorithm, Section 3 reviews Eigenface approach to extract key features of the face and Euclidean 

distance measurement technique to determine the corresponding facial distance measurements 

from the extracted Eigenfaces, In Section 4, Artificial Neural Networks (ANNs) is presented to 

distinguish corresponding emotional statements human. Section 5 performs simulation and 

experimental and analysis the results. Section 6 presents implementation of the algorithm to NAO 

HR, and finally Section 7 summarizes the paper. 

2. Proposed and Experimentally Implemented Emotion Analysis Algorithm 

The proposed emotion analysis algorithm has three key stages as shown in Figure 1. In the first 

stage, images are taken from NAO HR's camera, and at the second stage, crucial facial features 

are extracted from the taken image by using Eigenface approach and then corresponding facial 

distance measurements are determined using ED technique. Finally, at the third stage, extracted 

facial expressions are evaluated to recognize the instant emotional properties of human with 

ANNs classifier. 
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Figure 1: Proposed emotion analysis architecture. 

In the rest of the paper, these stages of the algorithm are reviewed and implemented to NAO 

HR. 

 

3.Facial Feature Extraction Using Eigenface Approach 

 

Feature extraction is a key stage for the facial emotion analysis. It aims to picking the most 

informative features of the face in images. In this paper, Eigenface approach is considered to 

extract the key features of the face. This approach computes the eigenvectors of the covariance 

matrix of the related facial input data, and to use only the eigenvectors associated with the 

eigenvalues having a specific threshold value. In this case, to reduce the dimension of the data, 
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the PCA is used to eliminate the dependent data. PCA focuses on finding k  principal axes, which 

defines an orthonormal coordinate system that can capture the highest variance value in the data. 

Then, each face image is approximated using Eigenfaces associated with the largest eigenvalues 

where the face can be represented by the weighted sum of Eigenfaces.  

The steps to figure out the Eigenfaces are:   

1) Training a set of images
1 2 3, , ,..., mG G G G: Each image is transferred into a vector of size 

N  and located into the set. 
2) Taking the average face value of the determined set is: 

1

1 m

n

nm =

Y= Gä                                                                                                                 (18)                                                                                                     

3) Differentiating each corresponding face from the average face: The difference between 

the input image and the mean image has to be calculated and the result is stored inF. 

i iF =G -Y                                                                                                                 (19)                                                

4) Applying PCA: A set of large vector is subject to PCA and searches for m   orthonormal 

vector 
ku , which is the best description for the distribution of the data. The thk  vector 

ku , is chosen such that: 

( )
2

1

1
.

m
T

k k n

n

u
m

l
=

= Fä                                                                                                     (20)                                                                                                              

The vectors 
ku  and 

kl are used to represent eigenvectors and eigenvalues of the 

corresponding covariance matrix. 

Subject to: 

1, if 
.

0, otherwise

T

l k k

l k
u u d

=ë
= =ì

í
                                                                                      (21)                                                                                       

5) Describing the Covariance matrix: 

1

1
.

M
T T

n n

n

C A A
M =

= F F =ä                                                                                              (22) 

where the matrix [ ]1 2, ,..., MA= F F F                                                                                                            

However, in this case, the Covariance matrix  C  is in
2 2N N³ dimension introducing a 

challenging task for typical image sizes. Since it is crucial to find a computationally 

efficient method to obtain the optimal eigenvectors, for the number of data points being 

less than the dimension of space( )2m N< , only m , rather
2N  eigenvectors can be 

chosen. 

In this condition, 
2N dimensional eigenvectors task can be handled by first solving for 

the eigenvectors of m m³  matrix. Then considering the eigenvectors of .TA A with 

taking convenient linear combinations of the face imagesiF  as; 

. . .T

i i iA Av u v=                                                                                                               (23)                                             

with pre-multiplying both sides by A, the following equation is obtained as: 
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. . . . .T

i i iA A Av u Av=                                                                                                        (24)                                                                                                  

As can be seen from the equation (7), . iAv  are the eigenvectors of . TA A  

with following this analysis, m m³  matrix can be constructed as: 

.TL A A=                                                                                                                       (25)                                                            

where .T

pn p nL =F F, and it used to find m  eigenvectors, 
lv  of L. Notice that, these all 

vectors are determined linear combinations of the m  training set of the face images to 

form of the Eigen face 
lu . 

1

,    1,..., .
M

l lk k

k

u v l m
=

= F =ä                                                                                          (26)                                                          

Due to this analysis, calculations are greatly reduced from the order of the number of 

pixels in the image (
2N ) to order of the number of images in the training set( )2M N<

. The associative eigenvalues permit to rank the eigenvectors based on their usefulness in 

the variation characterization between the images. 

6) Transforming the test image into Eigenface image: A new test image( )G is transformed 

into its Eigenface. In other words, it is ǇǊƻƧŜŎǘŜŘ ƛƴǘƻ άŦŀŎŜ ǎǇŀŎŜέ ōȅ ŀ ǎƛƳǇƭŜ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴΥ 

( ) TuW = G-Y                                                                                                      (27)                                                                    

This equation determines a set of image multiplications and summation operations 
performed at approximately frame rate of the image.  
 

7) Taking facial measurement using ED: The distance of W to each face is called Euclidean 
distance and defined by: 

22      k=1,2,3,...,Mk kE = W-W                                                                              (28)                                                                                            

where kW is a vector in the thk face class.  

8) Defining a threshold value: When the minimumkE is less than the chosen/selected 

threshold value tq, the corresponding face is classified as belonging to class k. 

hǘƘŜǊǿƛǎŜΣ ƛǘ ǿƛƭƭ ōŜ ŎƭŀǎǎƛŦƛŜŘ ŀǎ άǳƴƪƴƻǿƴέ ŀƴŘ ƻǇǘƛƻƴŀƭƭȅ ǳǎŜŘ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŀ ƴŜǿ ŦŀŎŜ 

class. tq is described as half the largest distance between any two face images and can 

be determined as: 

,

1
max     i,k=1,2,...,M

2
t i k i kq
å õ
= W -Wæ ö
ç ÷

                                                           (29)                                                             

9) The ED of a projected test image from all the projected train images are determined and 
the minimum value is selected to extract the most similar train image to the test image. 

The distance E  between the test image ( )G and its reconstructed image from the 

Eigenface fG  can be found as: 
2

2 fE = G-G                                                                                                           (30)                                                                                                      
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where *f uG = W+Y                                
 
In this case, 

 If tE q² ,  then the input image is does not cover a face image and no face is          

detected. 

If tE q< and kE q² , the input image is a face image , however it is detected as 

unknown face. 

If tE q< and kE q< , the input images are the individual face images related 

with the class vector kW .                                                                

The basic idea is to detect the presence of faces in the whole image and calculate the 

distance E  between the local sub images and face space at each pixels in the image. In 

this case, it is used as a measure of ñfacenessôò. Therefore, determining the distance from 

the face space at every point in the image can be described as a ñface map( )( , )E x y  ò.  

In the next stage of the facial emotion analysis algorithm, features extracted based on the 

Eigenface approach are divided as training set and test set. For a test image, it is firstly projected 

into the Eigenface of each class separately and reconstructed image is derived from each 

Eigenface. Then, the most similar reconstructed image to the input image will be determined using 

ANN classifier. 

 

4. Emotion Extraction Using ANN Classifier 

 

ANN classifier is employed to extract the facial expressions from the Eigen space in Figure 2. 

 

Figure 2: Backpropagation NN architecture [38]. 

In the initialization stage of the NN, the input variablesix  is multiplied by a weight iw  and a 

neuron bias b   is used. The approximated function z  is described as: 
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1 1

p
T

i i

i

X
z w x b W b

=

è ø
è ø= + = é ùê ú

ê ú
ä                                                                                                (31)                                                                                                       

The neuron bias b  acts as adding an additional input value with weight b . The formulation 

becomes: 

  
1

p
T

i i

i

z w x W X
=

= =ä                                                                                                                (32)                                                           

This numeric output is placed in to the saturated activation function ( )zs . It returns a saturated 

min-max value (0  or 1).  In this paper, it is used as the sigmoid function as dedicated in the 

following equation: 

0 0
( )     

1 0

z
z

z
s

<ë
=ì

²í
                                                                                                               (33)                    

The considered NN classifier has one hidden layer and it starts with iX  input value. The neurons 

between layers are leashed with ijV  and jkW weights. The activation of one hidden neuronj  is 

identified using
hT

j jz W X= , as depicted as: 

11

11 12 122

21 22

1 2

...

.....
,     and   

..

.....

hTT

hTT
p

h

N N Np

hTT
pN

wX

z z zWX

z z
X W Z

z z z

WX

è øè ø
é ùé ù

è øé ùé ù
é ùé ùé ù
é ù= = =é ùé ù
é ùé ùé ù
é ùé ùé ù é ùê úé ùé ù

é ùé ùê ú ê ú

                                           (34)                         

where the components of theZ matrix is used to describe the activation of the j  value for input 

value ix . Now, the hidden layer activation value Z and its output value V with the whole system 

output (Y ) are defined as: 

()Y Zs=                                                                                                                                  (35)                                                                          

where [ ]1 2  ... 
T

NY y y y= . 

In order to train ANN using backpropagation algorithm, there are three crucial steps: the feed-

forward of the training input, the computation and backpropagation of related error value, and the 

adjustment of the corresponding weight values. In the first stage, the data is fed forward from the 

input layer to output layer. Then, ANN is initialized randomly and the input valuex  is obtained. 

In the next stage, the determined output value y  is obtained.  The target output value T  serves 

to calculate the backpropagation of the related error valuee T y= -. Now, the aim is minimizing 

the cost function as: 
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21

2
l

l

J e= ä                                                                                                                             (36)                                                                                

In this case, the output layer has no activation function. Therefore, the representation becomes: 

0

l jl j

j

y w v=ä                                                                                                                              (37)                                                        

Now, the weights of the output layer has to be adjusted using Gradient descent update rule: 

0 0

0
( 1) ( ) ( )jl jl

jl

J
w n w n n

w
h

µ
+ = -

µ
                                                                                               (38)                  

In equation (21), the learning rate is described with ( )nh  and it is used to adjust the speed value 

to reach the minimum value of the optimization problem performed with ANN classifier. In this 

term, it is crucial to find Jacobian matrix. 

To determine the Jacobian
0

jl

J

w

µ

µ
, the chain rule is applied as follows:  

0 0

l l

jl l l jl

e yJ J

w e y w

µ µµ µ
=

µ µ µ µ
                                                                                                                  (39)                                                                              

Now, these three partial derivatives are easy to extract as: 

0
,   1,   l l

l j

l l jl

e yJ
e v

e y w

µ µµ
= =- =

µ µ µ
                                                                                             (40)                                           

Then, the output layer weights are updating as; 

0 0( 1) ( ) ( )jl jl j lw n w n n v eh+ = +                                                                                                  (41)                           

For hidden layer, a similar rule is applied, the Jacobian is determined as: 

j j

h h

ij j j ij

v zJ J

w v z w

µ µµ µ
=

µ µ µ µ
                                                                                                                  (42)        

This yields to;  

0l l
l ji

l lj l l j

e yJ J
e w

v e y v

å õµ µµ µ
= = -æ öæ öµ µ µ µç ÷
ä ä                                                                                       (43)              

with, 

'( )  and  
j j

j ih

j ij

v z
z x

z w
s

µ µ
= =

µ µ
                                                                                                 (44)           

The data is executed for hidden neuron weights as;   

' 0( 1) ( ) ( )h h

ij ij i j j l jl

l

w n w n x z e ws+ = ä                                                                                    (45)                         
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The training data set consist of seven output expressions for per individual in an obtained 

Eigenface image. Once the ANN weights are determined, it is now ready to distinguish the 

emotional statements from the extracted Eigenface features. Thus, at the end of the classification 

process, the algorithm provides seven outputs related with each emotion. 

 

5. Simulation And Experimental Results 

For this paper, in the first experiment, each emotion categorized into seven classes as the training 

samples. Then, eigenvectors and eigenvalues of 10 different female images from JAFFE database 

are specified.  Then, the covariance matrix of each facial feature is extracted and the covariance 

matrix of each mean centered feature vectors are computed. For the next stage, it is focused on 

determination of three most significant Eigenvectors which are aligned in the decreasing order of 

the related eigenvalues of the covariance matrix. Then, discrete subspaces for all emotions are 

generated with using the available eigenvectors of emotions. Thus, the input image is ready for 

the identification by incorporating with ANN classifier. 

In testing stage, the eigenvectors are determined from the input image as in training stage, then 

EDs between each eigenvectors and the reference eigenvectors of each trained emotions are 

determined.  If these two emotions are matched, then ED will have the minimum optimization 

error value. In order to analyze the effect of ED measurement technique with Eigenface approach, 

emotion analysis is performed based on the ED results of three facial parts (eyebrow, nose, mouth) 

separately and then in the second experiment, emotion extraction is performed by analyzing the 

whole face. Based on this minimum ED value, a decision can be made to obtain a certain emotion 

(in this case it is happy). Since three principal vectors are being focused to extract, there will be 

three options. In this case, the ñhappyò emotion has been indicated by three eigenvectors. The 

testing stage for the ñhappyò emotion with the ED value of eyebrows is summarized in Table 1. 

 

Table 1: ED measurement values for eyebrows 

In Table 2, the testing stage for the ñhappyò emotion with the ED value of nose is determined 

respectively. 
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Table 2: Euclidean distance measurement values for nose 

As can be seen from the Table 2, the ñhappyò emotion is shown by two Eigenvectors and the 

ñdisgustò emotion described with one Eigenvector. 

In Table 3, the testing stage for the óhappyô emotion with the ED values of mouth is depicted.  

 

Table 3: Euclidean distance measurement values for mouth 

As can be seen from Table 3, the ñhappyò emotion is shown by two eigenvectors and the 

ñsurpriseò emotion is depicted with one eigenvector. Finally, to describe the particular emotion, 

the summarization of the lowest ED values for whole face is depicted in Table 4. From this table, 

it has been observed that the óhappyô emotion is chosen in the maximum number of times.  

 

Table 4: Testing results for ñhappinessò 

To analyze the whole face, an example of correct ANN labelling process is also described for 

the test images in the following table. 
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Table 5: Example of correct ANN labelling for the test image. 

In order to evaluate the trained NN classifier performance, it is necessary to create a confusion 

matrices. Confusion matrices for ANN classifier is shown in Table 6. 

 Actual classes  
 

 

Subject 
Happi

ness 

Surpri

se 

Sadne

ss 
Fear 

Angrine

ss 
Disgust Neutral 

Accu

racy 
 

P
re

d
ic

te
d

 c
la

s
s
e

s 

Happiness 29 0 0 0 0 0 1 
95.4

5% 
 

Surprise 0 30 0 1 0 0 0 
95.9

0% 
 

Sadness 0 0 28 0 0 0 0 
90.0

0% 
 

Fear 0 2 0 28 0 0 0 
91.2

5% 
 

Angriness 0 0 1 0 29 0 0 
96.0

0% 
 

Disgust 0 0 1 1 0 30 0 
90.4

5% 
 

Neutral 0 0 0 0 0 0 30 
100

% 
 

  

Total no 

of images 
30 31 30 30 30 32 30 

  

 

 

 

Table 6: Confusion Matrix evaluation of Eigenface approach with ANN using JAFFE database. 
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6. Implementation of the Emotion Analysis Algorithm to NAO HR 

This section briefly introduces NAO HR and the implementation of the proposed facial emotion 

analysis algorithms.  

6.1. NAO HR: An Overview 

NAO HR is an autonomous, programmable bipedal robot developed by Aldebaran Robotics [16]. 

It is 58-cm tall and it is able to move, recognize, hear and even talk to human beings. NAO HR is 

a platform of Two-Legged Standard League [17]. It requires images through two identical video 

cameras located in the forehead and inside the mouth to understand the emotion suing facial 

expressions. Choregraphe software [18] will be used to select cameras so that NAO can detect the 

human face.  

6.2. Implementation 

 Now, whole steps are transferred to NAO HRôs interface through Choreographe as shown in 

Figure 3. In this experiment, all steps are represented with boxes, each box has own functions and 

these functions are connected to each other. 

 
Figure 3: Choregraphe environment  

An example of the body gestures, which are used to express different emotional states, is given 

in Figure 4. 
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Figure 4: Emotion detection test application in Choregraphe 

Furthermore, as shown in the following figure, additional dialogues are created in python dll 

environment and all the data results are printed to also visualize the emotion extraction 

application. 

 

Figure 5: Emotion extraction test application in Python 

In addition to the tests carried out in JAFFE database, real-time tests are also performed on the 

subjects as shown in the following figure.  
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Figure 6: Experimental testing with one subject 

As can be seen from Figure 6, NAO HR analysis the person's emotion and interacts with the 

person to make him happier. 

 

7. Conclusion and Further Research 

In this paper, facial emotional analysis algorithm is reviewed and applied to NAO HR. Initially, 

facial features are extracted using Eigenface approach and then distance measurements of these 

Eigenfaces are taken using ED measurement technique. Finally, obtained Eigenface distance 

measurements are evaluated with ANN classifier to reveal emotional properties of human. Even 

though, the proposed algorithm can be implemented to all HRs, in this research, it has been specifically 

applied to NAO HR. This research will be extended and applied to various sophisticated HRI cases 

in near future. 
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¥zet: ¦lkemizde son zamanlarda dºviz kurunda anormal dalgalanmalar 

ger­ekleĸmektedir. Bahse konu dalgalanmalara karĸē alēnan ºnlemlerden bazēlarēnē 

d¿zenleyici iĸlemler oluĸturmaktadēr. Bu ºnlemler arasēnda T¿rk Parasē Kēymetini 

Koruma Hakkēnda 32 sayēlē Karar ve ona baĵlē olarak ­ēkarēlan Tebliĵler yer 

almaktadēr. Mezk¾r d¿zenlemeler ile bazē sºzleĸme tiplerinin dºviz cinsinden veya 

dºvize endeksli olarak yapēlmasē yasaklanmēĸtēr. Yasaklanan sºzleĸmelerin i­erdiĵi 

bedelin kēymetli evrakla ºdenmesinin taraflarca kararlaĸtērēlmasē h©linde, bu 

senetlerin de aynē yasaĵa tabi olduĵu d¿zenlenmiĸtir. Hal bºyle olunca, kēymetli 

evrak niteliĵinde olan kambiyo senetleri de bºylelikle yasak kapsamēna d©hil edilmiĸ 

bulunmaktadēr. Ancak, kambiyo senetlerinin hem kēymetli evrak olmasē sebebiyle 

hem de kendine ºzg¿ bazē ºzellikleri mevcuttur. Bu ºzellikler getirilen dºvizle 

sºzleĸme yapma yasaĵēnēn uygulanmasēnē imk©nsēz kēlmaktadēr. 
 

Anahtar Kelimeler: kambiyo senetleri, m¿cerretlik ilkesi, defôi, dºviz, sºzleĸme. 

 

Giriĸ 

Dºvizde yaĸanan dalgalanmalar ve afaki nitelikte kur artēĸlarē, buna karĸē birtakēm ºnlemler 

alēnmasēnē gerektirmiĸtir. Bu ºnlemlerden biri de 12 Eyl¿l 2018 tarih ve 85 sayēlē 

Cumhurbaĸkanlēĵē kararē ile alēnan T¿rk Parasē Kēymetini Koruma Hakkēnda 32 Sayēlē Kararda 

Deĵiĸiklik Yapēlmasēna Dair Kararôdēr. Dºvizle sºzleĸme yapma yasaĵē olarak da anēlabilecek bu 

karar, Hazine ve Maliye Bakanlēĵēnca belirlenen haller dēĸēnda, bazē sºzleĸme tiplerinde sºzleĸme 

bedelinin dºviz cinsinden veya dºvize endeksli olarak kararlaĸtērēlamayacaĵēnē d¿zenlemektedir. 

Mezk¾r kararēn verdiĵi yetki ile, Hazine ve Maliye Bakanlēĵē T¿rk Parasē Kēymetini Koruma 

Hakkēnda 32 Sayēlē Karara Ķliĸkin Tebliĵ (Tebliĵ No: 2008-32/34)ôde Deĵiĸiklik Yapēlmasēna 

Dair Tebliĵ (Tebliĵ No: 2018-32/52) yayēnlamēĸtēr. Bu deĵiĸiklikle Tebliĵin 8. maddesinin 21. 

fēkrasēnda, ñsºzleĸme bedeli ve bu sºzleĸmeden kaynaklanan diĵer ºdeme y¿k¿ml¿l¿kleri dºviz 

cinsinden veya dºvize endeksli olarak kararlaĸtērēlamayan sºzleĸmeler kapsamēnda d¿zenlenecek 

kēymetli evraklarda yer alan bedellerin dºviz cinsinden veya dºvize endeksli olarak 

belirlenmesinin m¿mk¿n olmadēĵēò d¿zenlenmiĸtir. Kēymetli evrakēn d¿zenlenmesine sēnērlama 

getiren bu h¿km¿n normlar hiyerarĸisine (alt normun ¿st norma aykērē olamayacaĵē kuralēna) 

aykērē olup olmadēĵē ve de ºzellikle m¿cerret (soyut) kēymetli evrak niteliĵine haiz bulunan 

kambiyo senetleri (poli­e, bono, ­ek) a­ēsēndan uygulanma kabiliyetinin bulunup bulunmadēĵēnēn 

deĵerlendirilmesi gerekir. Ayrēca mezk¾r d¿zenleme m¿cerretlik ilkesinin yanē sēra, kambiyo 

senetlerinde defôilerin ileri s¿r¿lmesi, kambiyo senetlerinin tedav¿l g¿c¿ karĸēsēnda 

uygulanabilirlik sorunu gibi farklē yºnlerden de incelenmesi gerekmektedir. 
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A. Dºvizle Sºzleĸme Yapma Yasaĵēna Ķliĸkin D¿zenleme 

32 Sayēlē Kararôēn 4. maddesine eklenen g bendi, ñT¿rkiyeôde yerleĸik kiĸilerin, Bakanlēk­a 

belirlenen haller dēĸēnda, kendi aralarēnda menkul ve gayrimenkul alēm satēm, taĸēt ve finansal 

kiralama d©hil her t¿rl¿ menkul ve gayrimenkul kiralama, leasing ile iĸ, hizmet ve eser 

sºzleĸmelerinde sºzleĸme bedeli ve bu sºzleĸmelerden kaynaklanan diĵer ºdeme y¿k¿ml¿l¿kleri 

dºviz cinsinden veya dºvize endeksli olarak kararlaĸtērēlamazò ĸeklindedir. H¿km¿n uygulama 

ĸartlarē ĸºyledir: 

- Kiĸi bakēmēndan; 

T¿rkiyeôde yerleĸik kiĸiler1 arasēnda uygulanēr. Dolayēsēyla sºzleĸmenin her iki tarafēnēn 

da T¿rkiyeôde yerleĸik olmasē gerekir. Tebliĵ ile bu kiĸilerin ­evresi geniĸletilmiĸtir: 

ñT¿rkiyeôde yerleĸik kiĸilerin yurt dēĸēndaki; ĸube, temsilcilik, ofis, irtibat b¿rosu, iĸlettiĵi 

veya yºnettiĵi fonlar, doĵrudan veya dolaylē olarak y¿zde elli ve ¿zerinde pay 

sahipliklerinin bulunduĵu ĸirketler 32 sayēlē Kararēn 4 ¿nc¿ maddesinin (g) bendi 

uygulamasē kapsamēnda T¿rkiyeôde yerleĸik olarak deĵerlendirilirò (Tebliĵ, m. 8/23). 

Hem ger­ek hem de t¿zel kiĸilerin kendi aralarēnda yapacaklarē sºzleĸmeler i­in 32 sayēlē 

Karar uygulama alanē bulur. Kiĸilerin uyruĵu Kararôēn uygulanmasē bakēmēndan ºnem 

taĸēmaz.  

- Konu bakēmēndan;  

Kararôēn uygulanmasē t¿m sºzleĸme tipleri i­in hasredilmemiĸtir. Menkul ve gayrimenkul 

alēm satēm, taĸēt ve finansal kiralama d©hil her t¿rl¿ menkul ve gayrimenkul kiralama, 

leasing ile iĸ, hizmet ve eser sºzleĸmeleri h¿km¿n kapsamēna dahildir. Sayēlan sºzleĸme 

tiplerine girmeyen bir sºzleĸmeye dºvizle iĸlem yapma yasaĵē uygulanmaz. Ancak, 

Hazine ve Maliye Bakanlēĵē istisnalar ºngºrebilir.  

- Zaman bakēmēndan;  

Kararôēn yayēmē tarihinden ºnce yapēlmēĸ sºzleĸmeler i­in de h¿k¿m uygulanēr (32 Sayēlē 

Karar Ge­ici 8. Madde). D¿zenlemelerin ge­miĸe y¿r¿mezliĵi ilkesi bakēmēndan 

yukarēda verilen sºzleĸmeler a­ēsēndan bir istisna getirilmiĸtir. Fakat Tebliĵ ile Kararôēn 

y¿r¿rl¿ĵe girmesinden ºnce d¿zenlenmiĸ ve tedav¿le ­ēkmēĸ kēymetli evrakēn ge­ici 

maddenin uygulanmasē bakēmēndan istisna olduĵu yerinde olarak d¿zenlenmiĸtir (Tebliĵ, 

8/21, c. 2). 

Tebliĵôin 8. maddesinde sayēlan hallerin dēĸēnda kalan sºzleĸmelerde, 32 sayēlē Kararôda 

d¿zenlenen sºzleĸmeler kapsamēnda d¿zenlenecek kēymetli evrakēn dºviz cinsinden veya dºvize 

endeksli olarak belirlenmesi m¿mk¿n deĵildir (Tebliĵ, 8/21, c. 1). Dolayēsēyla T¿rkiyeôde 

yerleĸik kiĸiler kendi aralēnda ger­ekleĸtirecekleri satēm, kiralama, leasing, iĸ, hizmet ve eser 

sºzleĸmelerinin temelini oluĸturduĵu kambiyo senetlerinde senet bedeli dºviz ile 

kararlaĸtērēlamaz.  

Kabul etmek gerekir ki, Tebliĵin 8/21 h¿km¿nde yer alan d¿zenlemenin kendi i­erisinde bir 

tutarlēlēĵē sºz konusudur. Zira, 32 sayēlē Karar 2008/32-34 sayēlē Tebliĵ ile getirilen yasaĵēn 

kēymetli evrak d¿zenlenmesi yoluyla dolanēlmasē m¿mk¿nd¿r.  Tebliĵ m. 8/21 h¿km¿, temel 

iliĸkisi yasak kapsamēnda olan sºzleĸmelerin kēymetli evrak d¿zenlenerek dolanēlmasēnēn ºn¿ne 

ge­meyi ama­lamaktadēr. 

                                                             
1 T¿rkiyeôde yerleĸik kiĸi kavramē Tanēmlar baĸlēĵē altēnda ñYurtdēĸēnda iĸ­i, serbest meslek ve m¿stakil iĸ 

sahibi T¿rk vatandaĸlarē dahil T¿rkiyeôde kanuni yerleĸim yeri bulunan ger­ek ve t¿zel kiĸileriò ĸeklinde 

tanēmlanmēĸtēr (32 sayēlē Karar m. 2/b). Ger­ek kiĸilerin yerleĸim yeri, ñbir kimsenin s¿rekli kalma niyetiyle 

oturduĵu yerò (T¿rk Medeni Kanunu m. 19/1); t¿zel kiĸilerin yerleĸim yeri ise, ñkuruluĸ belgesinde baĸka 

bir h¿k¿m bulunmadēk­a iĸlerinin yºnetildiĵi yerò (MK m. 51) ĸeklinde tanēmlanmaktadēr.  

Ticaret ĸirketlerinin yerleĸim yeri ĸirket (esas) sºzleĸmesinde gºsterilen merkezidir. Bir kiĸinin birden fazla 

yerleĸim yeri bulunamaz (MK m. 19/2). Fakat, ticari ve sēnai kuruluĸlar bu kuralēn istisnasēnē 

oluĸturduklarēndan (MK m. 19/3) ticaret ĸirketlerinin ĸubelerinin bulunduĵu yerler de yerleĸim yeri sayēlēr. 

Bu hususta a­ēklamalar ve tartēĸmalar i­in bkz. Kērca, Ķ. / ķehriali, ¢elik, F. H. / Manavgat, ¢. (2013), 

Anonim ķirketler Hukuku, C. 1, Banka ve Ticaret Hukuku Araĸtērma Enstit¿s¿, s. 76-77.   
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B. 32 Sayēlē Karar ile 2008-32/34 sayēlē Tebliĵin Normlar Hiyerarĸisi ¢er­evesinde 

Deĵerlendirilmesi 

 

Hukukun temel prensiplerinden biri alt normun ¿st norma aykērē olamayacaĵēnē ifade eden 

normlar hiyerarĸisidir2. Bu ilkenin varlēk sebebi, hukukun kendi i­inde tutarlē bir b¿t¿n olduĵu 

varsayēlarak, normlarēn belli bir d¿zen i­erisinde sēralanmasēdēr3. 2008-32/52 ile deĵiĸik 2880-

32/34 sayēlē Tebliĵ iki a­ēdan normlar hiyerarĸisine aykērēlēk teĸkil etmektedir. 

Ķlk olarak, 32 sayēlē Kararôa getirilen yenilikte, Bakanlēĵēn h¿k¿mde yer alan yasaklara istisna 

tanēyabileceĵi d¿zenlenmiĸtir. Bir baĸka deyiĸle, Bakanlēĵēn yetkisi, Kararôda sayēlan yasak 

sºzleĸme tiplerine istisna tanēyarak sºzleĸmelerin uygulama ­evresini daraltmaya yºneliktir. Oysa 

Tebliĵ ile ayrē bir sºzleĸme tipini oluĸturan4 kambiyo senetlerini de i­eren bir d¿zenleme 

getirilerek, yasak kapsamēnda yer alacak sºzleĸme tipleri geniĸletilmektedir. Dolayēsēyla Tebliĵ 

ile Hazine ve Maliye Bakanlēĵēnēn yetkisine girmeyen bir konu d¿zenlenmiĸ bulunmaktadēr. 

Ķkinci olarak, kambiyo senetlerinde bedelin gºsterilme ĸekli kanunla d¿zenlenmiĸtir (TK m. 

671/1-b, 776/1-b ve 780/1-b). Bu d¿zenlemelerde bedelin gºsterilmesi kayētsēz ve ĸartsēz olmasē 

ve bedelin belirli olmasē ĸartē aranmaktēr. Bedelin T¿rk parasē cinsinden yazēlmasē ĸartē ise 

aranmamaktadēr. Dolayēsēyla dºviz cinsinden veya dºvize endeksli ĸekilde bedelin gºsterilmesi 

m¿mk¿nd¿r5. Dºviz cinsinden gºsterilen bedel i­in efektif ĸartē (aynen ºdeme kaydē) konulmamēĸ 

ise, bor­lu T¿rk Bor­lar Kanunuônun 99. maddesi ­er­evesinde T¿rk parasē olarak borcu ºder6. 

2008-32/34 sayēlē Tebliĵ ile kambiyo senetlerinde bedelin T¿rk parasē ile gºsterilmesi 

zorunluluĵu getirilerek, Kanunôa aykērē bir h¿k¿m yaratēlmēĸtēr. Bu husus da normlar 

hiyerarĸisine aykērēlēk teĸkil eder. Tebliĵôde yer alan dºvizle iĸlem yapma yasaĵēnēn kambiyo 

senetlerinde uygulanabilmesi i­in, bu hususun eĸ bir norm ile, yani kanun ile istisnalarēn 

d¿zenlenmesi gerekir. 

 

C. 32 Sayēlē Karar ile 2008-32/34 sayēlē Tebliĵin Kambiyo Senetleri Bakēmēndan 

Deĵerlendirilmesi  

1. M¿cerretlik Ķlkesi ¢er­evesinde Deĵerlendirme 

Kēymetli evrak niteliĵi taĸēyan senetler, d¿zenlemelerine sebep olan hukuki iĸlemle ilgileri 

bakēmēndan ill  ́(sebebe baĵlē) ve m¿cerret (soyut) olmak ¿zere ikiye ayrēlēr7. Ķll´ kēymetli evrak, 

senedin d¿zenlenmesine sebep olan temel iliĸkinin senetten anlaĸēldēĵē kēymetli evraktēr. Pay 

senedi, konĸimento, ipotekli bor­ senedi, makbuz senedi ve varant bu t¿r senetlerin tipik 

ºrnekleridir. Temel bor­ iliĸkisinin senetten anlaĸēlamadēĵē ve senet i­eriĵinde bºyle bir 

                                                             
2 Normlar hiyerarĸisi hakkēnda geniĸ bilgi i­in bkz. Gºzler, K. (2013). Hukuka Giriĸ, 10. Baskē, Ekin 

Yayēnlarē, s. 179 vd. 
3 Gºzler, s. 181. 
4 Kambiyo senetlerinin hukuki niteliĵi doktrinde tartēĸmalēdēr. Kanaatimiz kambiyo sºzleĸmesinin sui 

generis bir sºzleĸme olduĵu yºn¿ndedir. Kambiyo senetlerinin hukuki niteliĵi ile ilgili gºr¿ĸler i­in bkz. 

Poroy, R. / Tekinalp, ¦. (2013). Kēymetli Evrak Hukuku Esaslarē, ¢ek Kanunun Yorumu ile, 21. Basē, 

Vedat Kitap­ēlēk, s. 163. 
5 ¥ztan, F. (1997). Kēymetli Evrak Hukuku, 2. Basē, Turhan Yayēnevi, s. 451; Poroy / Tekinalp, s. 142. 

Belirtmek gerekir ki, 32 sayēlē Karar ve 2008-32/34 sayēlē Tebliĵ ile dºviz cinsinden veya dºvize endeksli 

olarak bedel gºsterilmesi yasaklandēĵēndan, altēn veya diĵer kēymetli madenlerin multiplikatºr olarak senet 

bedelinde gºsterilmesi m¿mk¿nd¿r. 
6 ¥ztan, s. 451; Poroy / Tekinalp, s. 142. 
7 ¥ztan, s. 172; Poroy / Tekinalp, s. 35. 
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baĵlantēnēn kurulmasē halinde ge­ersiz8 olan senetler m¿cerret kēymetli evraktēr. Bu senetlerin 

tipik ºrneĵini kambiyo senetleri9 (poli­e, bono, ­ek10) oluĸturur. 

Kambiyo senetleri m¿cerret bir alacak hakkē i­erir11. T¿rk Ticaret Kanunuônun 671/1-b (poli­e), 

776/1-b (bono) ve 780/1-b (­ek) h¿k¿mleri borcun konusunun kayētsēz ve ĸartsēz olarak senette 

gºsterilmesini d¿zenler. Bedelin kayētsēz ve ĸartsēz olma ºzelliĵi kambiyo senetlerinde 

m¿cerretliĵe karĸēlēk gelir12. Bu nedenle kambiyo senetlerindeki hak atipik olup, hi­bir dogmatik 

kategoriye girmez13. ¥rneĵin kambiyo senetlerinde m¿ndemi­ olan alacak hakkē ne satēm, ne kira, 

ne iĸ, ne de eser sºzleĸmesinden doĵmuĸtur ne de onunla ilintilidir14. Kambiyo senedinde yer alan 

bedel, genellikle baĸka bir sºzleĸmenin ifasēna iliĸkindir fakat bu husus senet ¿zerinden 

anlaĸēlamamaktadēr. 

32 sayēlē Karara dayanēlarak ­ēkartēlan 2008-32/34 sayēlē Tebliĵ, dºvizle iĸlem yapma yasaĵē 

kapsamēndaki sºzleĸmelerin temel iliĸkisini oluĸturduĵu kambiyo senetlerinin de dºvizle 

d¿zenlenmesini yasaklamaktadēr. Ancak her ĸeyden ºnce m¿cerret nitelikte bulunan kambiyo 

senetlerinin dºvizle d¿zenlenmesi halinde, bu yasaĵēn nasēl uygulanabileceĵi sorunu ortaya 

­ēkmaktadēr. ¥rneĵin temel iliĸkisi eser sºzleĸmesi olan bir bononun ¿zerine bu husus der­ 

edilemez. Bu bono illetten m¿cerret olduĵundan, bedelin dºvizle gºsterilmiĸ olmasē halinde 32 

sayēlē Karar gereĵince yasaklē iĸlemlere girdiĵinin ispatē gerekecektir15. Hemen belirtmek gerekir 

ki, kambiyo senedi, temel iliĸkinin taraflarē arasēnda kaldēĵē s¿rece m¿cerretlik ilkesi 

uygulanmaz16. 

 

2. Kambiyo Senetlerinde Defôiler ¢er­evesinde Deĵerlendirme 

Doktrinde17 farklē sēnēflandērmaya tabi tutulmakla birlikte defôilerin kanun´ sēnēflandērmasē senet 

metninden anlaĸēlan defôiler, senetteki taahh¿d¿n h¿k¿ms¿zl¿ĵ¿ne iliĸkin defôiler ve ĸahsi 

defôiler ĸeklindedir (TK m. 825). Dºvizle gºsterilen bedel senet metninden anlaĸēldēĵē i­in, ilk 

bakēĸta bu konunun senet metninden anlaĸēlan defôiler18 grubuna girdiĵi d¿ĸ¿n¿lebilir. Fakat, 32 

sayēlē Kararôla t¿m sºzleĸme tipleri deĵil, bir kēsēm sºzleĸmelerde ve kiĸiler arasēnda dºvizle 

iĸlem yapma yasaĵē getirdiĵinden, senet metninden dºvizle gºsterilen bedelin yasak kapsamēna 

                                                             
8 M¿cerretliĵin kambiyo senetleri i­in zorunlu olduĵu yºn¿nde bkz. Yēlmaz, A. L. (2017). Kambiyo 

Senetlerinde Defôiler (Einreden im Wertpapierrecht), 2.  Baskē, Beta Basēm, s. 106. 
9 Kambiyo senetleri kanunen emre yazēlē senetlerdir. Ancak poli­e ve bono, nama ve eksik nama; ­ek ise 

nama ve hamiline yazēlē olarak d¿zenlenebilir. ¢alēĸmanēn bundan sonraki bºl¿m¿nde yapēlan a­ēklamalar 

emre yazēlē kambiyo senetlerinin ºzellikleri kapsamēnda yapēlan deĵerlendirmeleri i­ermektedir.   
10 Bir ºdeme aracē olan ­ekin m¿cerret kēymetli evrak olup olmadēĵē yºn¿nde tartēĸma i­in bkz. ¥zt¿rk, D. 

F. (2004). M¿cerret Kēymetli Evrak, Yayēmlanmamēĸ Y¿ksek Lisans Tezi, Gazi ¦niversitesi Sosyal 

Bilimler Enstit¿s¿, s. 50 vd. 
11 T¿rk, Ķsvi­re ve Alman hukuklarēnda kambiyo taahh¿d¿n¿n m¿cerret olduĵu yºn¿nde fikir birliĵi 

bulunduĵu konusunda bkz Yēlmaz, s. 106.  
12 Sayhan, Ķ. (2006). Kambiyo Senetlerinde M¿cerretlik Ķlkesi ve Bedel Ķliĸkisi, Yetkin Yayēnlarē, s. 100. 
13 Hueck, A. / Canaris, C-W. (1986). Recht der Wertpapiere, 12. Auflage, Verlag Franz Vahlen, s. 27. 
14 Poroy / Tekinalp, s. 36. 
15 Kambiyo senedinin m¿cerret olmasēnēn bir sonucu da ispat y¿k¿n¿n yer deĵiĸtirmesidir. Senet bor­lusu 

temel iliĸkideki eksiklik niteliĵinde olan dºvizle iĸlem yapma yasaĵēna aykērēlēĵē alacaklēya karĸē bir defôi 

olarak ileri s¿rmek ister ise, bu temel iliĸkinin 32 sayēlē Karar ­er­evesinde yasak kapsamēna girdiĵini ispat 

y¿k¿ml¿l¿ĵ¿ altēndadēr. Kambiyo senetlerinde ispat y¿k¿n¿n yer deĵiĸtirmesi hakkēnda ayrēca bkz. 

Seyhan, s. 118-119.   
16 Poroy / Tekinalp, s. 39. 
17 Defôilerin sēnēflandērēlmasēna iliĸkin bkz. Domani­, H. (1990). TTK ķerhi IV, Kēymetli Evrak Hukuku 

ve Uygulamasē, Temel Yayēnlarē, s. 150 vd; Hueck / Canaris, s. 114 vd; ¥ztan, s. 218 vd; Poroy / Tekinalp, 

s. 93 vd; Yēlmaz, s. 314 vd. 
18 Senet metninden anlaĸēlan defôiler hakkēnda geniĸ bilgi i­in bkz. Yēlmaz, s. 351 vd. 
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girip girmediĵi anlaĸēlamaz bir durumdur. Bu nedenle bor­lu senet metninden anlaĸēlan defôi 

addedip, bu hususu herkese karĸē ileri s¿remez. 

Yukarēda verilen ºrnek ele alēndēĵēnda kambiyo senedinin d¿zenleyeni ile lehtarē arasēnda eser 

sºzleĸmesine dayalē bir alacaĵēn kambiyo senedinde dºvizle gºsterildiĵi ĸeklindeki bir iddia ĸahsi 

defôi19 olarak ileri s¿r¿lebilir. Bu defôi bilerek bor­lunun zararēna hareket20 etmediĵi s¿rece 

¿­¿nc¿ kiĸilere karĸē ileri s¿r¿lemez (TK m. 687/1). Dolayēsēyla kambiyo senedi bor­lusunun 

ºdemenin T¿rk parasē cinsinden yapēlmasē gerektiĵi yºn¿ndeki defôi yalnēzca lehtara karĸē ileri 

s¿r¿lebilir niteliktedir.  

 

3. Kambiyo Senetlerinin Tedav¿l G¿c¿ ¢er­evesinde Deĵerlendirme 

D¿zenlemeye aykērē olarak dºviz cinsinden veya dºvize endeksli olarak kararlaĸtērēlmasē 

m¿mk¿n olmayan kambiyo senetlerinde yer alan bedellerin 32 sayēlē Kararēn ge­ici 8. maddesi 

kapsamēnda T¿rk parasē olarak taraflarca yeniden belirlenmesi zorunludur (2008-32/34 sayēlē 

Tebliĵ, m. 8/27). Dºvizle iĸlem yapma yasaĵēna aykērēlēĵēn yaptērēmēnēn sºzleĸmenin (kambiyo 

senedinin) ge­ersizliĵi olmadēĵē Tebliĵin m. 8/27ôden anlaĸēlmaktadēr. 

Tedav¿l senedi21 ºzelliĵi bulunan kambiyo senetleri bakēmēndan mezk¾r d¿zenlemenin nasēl 

uygulanacaĵē bir sorundur. Zira tedav¿le ­ēkan bu senetlerde gºr¿n¿ĸe itimat ilkesi ile 

birleĸtirilmiĸ akit teorisi22 ge­erli olup, devralan senedin ºn ve arka y¿z¿ ile eklerini (alonj) 

inceleyerek ve bu gºr¿n¿ĸe inanarak senedi devralmaktadēr. Senedi devralanēn bu inceleme 

sonucunda bir eksiklik gºrmemesi, yani gºr¿n¿ĸ¿n saĵladēĵē g¿ven de senede tedav¿l g¿c¿ 

saĵlamaktadēr. 2008-32/34 sayēlē Tebliĵin 8/27ônin uygulanmasē halinde, senede olan bu g¿ven 

ortadan kalkar ve kambiyo senedinin tedav¿l g¿c¿ zayēflar.  

Tebliĵin getirdiĵi d¿zenleme ile senedi devralan kiĸi, bedeli dºvizle gºsterilmiĸ bir senedin temel 

iliĸkisinin dºvizle yasaklē iĸlemlere girip girmediĵini araĸtērma ve yasak kapsamēnda d¿zenlenmiĸ 

bir senedin tekrar T¿rk parasē ĸeklinde d¿zenlenmesini isteme y¿k¿ml¿l¿ĵ¿ altēna girmektedir. 

Birden fazla ciro gºrm¿ĸ senetlerde, bu bedelin Tebliĵe uygun hale getirilerek yeniden her 

cirantaya imzalatēlmasēnēn zorluĵu su gºt¿rmez bir ger­ektir. ¥zellikle cironun asgari ĸekil 

ĸartēnēn imza23 olduĵu ve cirantanēn adē, soyadē ile yerleĸim yeri bilgisinin ciroda bulunmasēnēn 

gerekmediĵi gºz ºn¿nde bulundurulduĵunda Tebliĵin 8/27 h¿km¿n¿n kambiyo senetlerine 

uygulanmasēnēn imkansēzlēĵēndan bahsedilebilir.  

Kaldē ki, hamilin bu bilgilere vakēf olduĵu durumda dahi, ĸºyle bir sorun ortaya ­ēkmaktadēr: T¿m 

ilgililer T¿rk parasē ile yeni bir senet d¿zenleyene kadar, ºnceki senedin durumu ne olacaktēr? Ķki 

senet aynē anda mē tedav¿lde bulunacaktēr? Burada TK m. 748ôde d¿zenlenen senet metnindeki 

deĵiĸikliklerin24 devreye girmesi gerektiĵi sºylenebilir. Ķlgililer yeni bir senet d¿zenleme yoluna 

gitmeden, dºvizle gºsterilen bedeli ­izerek, T¿rk parasē cinsinden tekrar aynē senet ¿zerinde 

gºsterme yoluna gidebilirler. Fakat daha ºnce dºvizle taahh¿t altēna girmiĸ olan herkesin T¿rk 

parasē cinsinden sorumlu olabilmesi i­in TK m. 748 ­er­evesinde yeni gºsterilen bedelinin altēnda 

imzasēnēn bulunmasē gerekir. Aksi takdirde, kambiyo hukuku bakēmēndan sonradan T¿rk parasē 

bedeline imza atanlar bu bedelden, dºviz cinsine imza atmēĸ kiĸiler dºviz cinsinden sorumlu olur 

(TK m. 748). 

                                                             
19 ķahsi defôiler hakkēnda geniĸ bilgi i­in bkz. ¥ztan, s. 234 vd; Yēlmaz, s. 436 vd.  
20 Bilerek bor­lunun zararēna hareket kavramē i­in bkz. ¥ztan, s. 241 vd; Poroy / Tekinalp, s. 100 vd; 

Yēlmaz, s. 493 vd. 
21 Kambiyo senetlerinin tedav¿l yeteneĵi hakkēnda bkz. Alēĸkan, M. (1998). Kambiyo Senetlerinde Temlik 

Cirosu, Yaylēm Yayēncēlēk, s. 22 vd. 
22 Jacobi, E. (1956), Wechsel- und Scheckrecht unter Ber¿cksichtigung des auslªndischen Rehcts, Walter 

De Gruyter & Co., s. 41 vd. 
23 Cironun ĸekli konusunda geniĸ bilgi i­in bkz. ¥zel, B. (2012). Kambiyo Senetlerinde Rehin Cirosu, 

Yayēnlanmamēĸ Y¿ksek Lisans Tezi, Sel­uk ¦niversitesi Sosyal Bilimler Enstit¿s¿, s. 55 vd.   
24 Bu hususta geniĸ bilgi i­in bkz. ¥ztan, s. 861 vd. 
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Tebliĵ, T¿rkiyeôde yerleĸik kiĸilerin kendi aralarēnda dºvizle kambiyo senedi d¿zenlemelerini 

yasaklamaktadēr. Konuya baĸka bir a­ēdan yaklaĸmak gerekirse, T¿rkiyeôde yerleĸik olma 

ĸartēnēn, senedi devralan kiĸiler a­ēsēndan da ge­erli olup olmayacaĵē a­ēk deĵildir. Yine 

d¿zenleyeninin T¿rkiyeôde yerleĸik olduĵu bir kambiyo senedinin lehtarē bu ĸartē taĸēmasa da, 

tedav¿l sērasēnda senedi devralan kiĸilerin T¿rkiyeôde yerleĸik kiĸilerden olmasē halinde, Tebliĵin 

uygulanēp uygulanmayacaĵē da tartēĸmaya a­ēktēr.   

 

Sonu­ 

Kambiyo senetleri, kēymetli evrak i­inde ºzel ºneme sahip senetlerdir. Bazē sºzleĸmelerin dºviz 

cinsinden gºsterilmesinin genel olarak kēymetli evrakta ºzelde kambiyo senetlerinde de 

yasaklanmēĸ olmasē uygulamada bir­ok soruna yol a­abilecek niteliktedir. Kambiyo senetlerinin 

ºzellikleri bu d¿zenlemenin uygulamasēnē fiilen ve hukuken imk©nsēz hale getirdiĵi gibi, 

d¿zenlemenin normal hiyerarĸisine aykērēlēk teĸkil ettiĵini de belirtmek gerekir. 

Bahsedilen hukuka aykērēlēklarē aĸmanēn yolu, kanun´ bir d¿zenleme yapmak gibi gºr¿nmektedir. 

Ancak, yapēlacak kanun´ d¿zenlemede temel iliĸkideki sºzleĸme tipi sēnērlamasēnēn yapēlmasē 

yine ­ºz¿m olmayacaktēr. Zira kambiyo senetlerinin m¿cerretliĵi ilkesi ve defôiler hususu, Tebliĵ 

ile getirilen d¿zenlemenin kanun ile d¿zenlenmesi halinde dahi, aynē sorunlara yol a­acaktēr. 

Bununla birlikte temel iliĸkide herhangi bir sºzleĸme tipi sēnērlamasē yapēlmaksēzēn, kambiyo 

senetlerinin T¿rk parasē olarak d¿zenlenmesi ĸartēnēn getirilmesi uygun bir ­ºz¿m olarak 

gºr¿lmektedir. Bu konuda ºrneĵin kambiyo senetlerinin unsur kēsmēna ñBedel dºviz cinsinden ya 

da dºvize endeksli olarak gºsterilemezò gibi bir ek ĸart getirilebilir. Mamafih, merô´ d¿zenleme, 

h©lihazērda h©l© dolanēlmaya m¿sait. 
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¥zet: ñ30439 sayēlē Konkordato Komiserinin Niteliklerine ve Alacaklēlar Kurulunun 

Zorunlu Olarak Oluĸturulmasēna Dair Yºnetmelik ò ve ñ7101 sayēlē Ķcra ve Ķfl©s 

Kanunu ve Bazē Kanunlarda Deĵiĸiklik Yapēlmasē Hakkēnda Kanunò ile birlikte 

konkordato, konkordato komiseri ve alacaklēlar kurulu ile ilgili yeni bazē 

d¿zenlemeler getirilmiĸtir. Bunlarēn yanēnda hukukumuzda T¿rk Ticaret 

Kanunuôndaki deĵiĸiklikler ile de konkordato, etkin bir ĸekilde baĸvurulabilecek bir 

kurum haline gelmiĸtir. Gerek 7101 sayēlē Ķcra ve Ķfl©s Kanunu ve Bazē Kanunlarda 

Deĵiĸiklik Yapēlmasē Hakkēnda Kanunôun 18. maddesinde d¿zenlenen ve 2004 sayēlē 

Ķcra ve Ķfl©s Kanunuônun 290. maddesinde deĵiĸiklik yapan ñKonkordato komiseri 

ve alacaklēlar kurulu ile bunlarēn gºrevleriòne iliĸkin ve gerekse 30439 sayēlē 

Konkordato Komiserinin Niteliklerine ve Alacaklēlar Kurulunun Zorunlu Olarak 

Oluĸturulmasēna Dair Yºnetmelik h¿k¿mleri kapsamēnda komiser ve alacaklēlar 

kuruluna iliĸkin d¿zenlemeler yapēlmēĸtēr. ¢alēĸmada komiser ve alacaklēlar 

kuruluna iliĸkin ºzellikle yºnetmeliĵe ve ilgili olduĵu noktada Ķcra-Ķflas Kanunu 

d¿zenlemesine iliĸkin deĵerlendirme ve ºnerilerde bulunulmaya ­alēĸēlacaktēr. 
 

Anahtar Kelimeler: Konkordato, konkordato komiseri, alacaklēlar kurulu 

 

 

Giriĸ 

Konkordato kurumunun, T¿rk hukuk sistemine yabancē olmamasēyla birlikte, buna iliĸkin 

getirilen yeni h¿k¿mlerle daha a­ēklayēcē ve kapsamlē olmasē ve uygulamada baĸvurulacak bir yol 

olarak kabul edilmesi saĵlanmaya ­alēĸēlmaktadēr. ¢¿nk¿ alacaklēlar ile bor­lunun m¿zakereleri 

sonrasēnda anlaĸmaya varmalarē, bu s¿recin konkordato komiseri iĸbirliĵi ile y¿r¿t¿lmesi ve 

yapēlacak anlaĸmanēn mahkemece tasdik edilmesi esasēna dayanan konkordatonun daha etkin ve 

aktif bir ĸekilde kullanēlmasēnēn saĵlanmasē ticari ve sosyal hayat bakēmēndan bir ihtiya­ olarak 

gºr¿lmektedir25. Konkordato, ºzellikle iĸleri iyi gitmeyen ve mali durumu bozulan bor­lulara 

yardēmcē olmak, onlarē haciz ve iflas yollarēndan koruyarak, ekonomik olarak varlēklarēnē 

s¿rd¿rmelerini saĵlamak ¿zere kanun tarafēndan tanēnan hukuki bir imk©ndēr26. Konkordato, 

bor­lular iflasa tabi ise ifl©sēn eĸiĵinden kurtarma; iflasa tabi deĵilse bile alacaklēlarēn takibi ile 

icra takipleri sonucu malvarlēĵēnēn ­oĵunu kaybetmesi tehlikesi ile karĸē karĸēya kalan bor­lu ya 

                                                             
25  Mohrbutter, J¿rgen/ Mohrbutter, Harro, Handbuch der Konkours- und Vergleichsverwaltung, 6. 

Neubearbeitete und erweiterte Auflage, Kºln, Berlin, Bonn, M¿nchen 1989, s.64 vd., Rdnr.84 vd.; 7101 sayēlē 

Ķcra ve Ķfl©s Kanunu ve Bazē Kanunlarda Deĵiĸiklik Yapēlmasē Hakkēndaki Kanunuônun konkordato d¿zeni ile 
ilgili genel gerek­esi. Bkz. Kumkale, R¿knettin, Konkordato, Ankara 2018, s.17. 

26  Almanya da ºzellikle ekonomik durumun iyileĸtirilmesi amacēyla iĸletmelere iliĸkin yeniden organizasyon 

kanun ­alēĸmalarē yapēlmaktadēr (L¿ke, Wolfgang, Die Persºnliche Haftung des Konkursverwalters, M¿nchen 

1986, s.8). 
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da bor­lularē koruma amacēna hizmet etmektedir27. Bu koruma amacē, komiser ve alacaklēlar 

kurulu ile saĵlanabilecektir. Bu kapsamda ñ30439 sayēlē Konkordato Komiserinin Niteliklerine 

ve Alacaklēlar Kurulunun Zorunlu Olarak Oluĸturulmasēna Dair Yºnetmelikò ile 9/6/1932 tarihli 

ve 2004 sayēlē Ķcra ve Ķflas Kanunu h¿k¿mleri uyarēnca gºrevlendirilecek konkordato komiserinin 

nitelikleri ile alacaklē sayēsē, alacak miktarē ve alacaklarēn ­eĸitliliĵi dikkate alēnarak alacaklēlar 

kurulunun zorunlu olarak oluĸturulacaĵē haller ve alacaklēlar kuruluna dair diĵer hususlara iliĸkin 

usul ve esaslar belirlenmektir28  (30439 s. Yºn. m.1). Bu Yºnetmelik, 2004 sayēlē Kanunun 289, 

4 ile 290, 6 madde h¿k¿mlerine gºre hazērlandēĵēndan dolayē, yºnetmeliĵin h¿k¿mleri, Kanunôun 

komiser ve alacaklēlar kuruluna iliĸkin ilgili h¿k¿mleri ile birlikte deĵerlendirilmeye ­alēĸēlacaktēr 

(30439 s. Yºn. m.3). 

I. GENEL OLARAK KONKORDATO HAKKINDA BĶLGĶ  

A. TANIMI VE AMACI  

Konkordato29, d¿r¿st ve teklifinde samimi olan bir bor­lunun30, belli bir zamanda t¿m adi 

bor­larēnē, alacaklēlarē tarafēndan kanunda ºngºr¿len ­oĵunlukla kabul edilmiĸ (ĶĶK m.302) ve 

yetkili makamca (asliye ticaret mahkemesince, ĶĶK m.283/3, m.306) tasdik edilmiĸ olan teklifiyle 

daha elveriĸli ĸartlar altēnda ºdemesini ve bor­lunun borcunun bir kēsmēndan kurtarēlmasēnē veya 

ºdemelerinin kendi yararēna iyileĸtirilmesi ya da deĵiĸtirilmesini saĵlamak ¿zere kanun 

tarafēndan tanēnan hukuk´ bir imk©ndēr (Rechtswohltat)31. Mahkemenin tasdikiyle taraflar 

                                                             
27  Kuru, Baki, Ķflas ve Konkordato Hukuku, 2.B., Ķstanbul 1988, s.404; Tanrēver, S¿ha, Konkordato Komiseri, 

Ankara 1993, s.1. 
28  Bu Yºnetmelik, 2004 sayēlē Kanun h¿k¿mlerine gºre gºrevlendirilecek konkordato komiserinin nitelikleri ile 
alacaklēlar kurulunun zorunlu olarak oluĸturulacaĵē haller ve alacaklēlar kuruluna dair diĵer hususlarē kapsar 

(30439 s. Yºn. m.2). 
29  Konkordato kavram olarak batēk durumda olan alacaklēlarēn alacaklarēnē belli bir plana gºre almalarē i­in 

aralarēnda yaptēklarē sºzleĸme ya da uzlaĸma olarak ifade edilmektedir (Ulukapē, ¥mer, Konkordatonun Feshi, 
Konya 1998, s.7, dn.1; ¥zcan, H¿seyin, Ansiklopedik Hukuk Sºzl¿ĵ¿, 5.B., Ankara 1980, s.416). T¿rk Dil 

Kurumu, konkordatoyu ifade etmek ¿zere ñanlaĸmalē iflasò kavramēnē kullanmaktadēr 

(http://www.tdk.gov.tr/index.php?option=com_bts&arama=kelime&guid=TDK.GTS.5ae99112cd5456.97976

607). Hukuki olarak ise konkordato ñcebri sulhò veya ñuyuĸmaò olarak tanēmlanmaktadēr (Yēlmaz, Ejder, 

Hukuk Sºzl¿ĵ¿, Yenilenmiĸ 10.B., Ankara 2011, s.788). Diĵer bir deyiĸle, konkordato bor­luya kanunun tasvip 

ederek a­tēĵē ñhukuki uzlaĸma yoluòdur (Berkin, Necmeddin M., Ķfl©s Hukukunda Konkordato, Ķstanbul 1949, 

s.28). Alman Hukukunda ñZwangsvergleichò, Ķsvi­re Hukukunda ñNachlassvertragò, diĵer bazē hukuk 

sistemlerinde Concordat ya da Vergleich olarak da ifade edilmektedir (Pagenstecher, Max, Der Konkurs, 
2.Aufl., M¿nchen und Berlin 1950, s.121; Ulukapē, s.7, dn.1; ¦st¿ndaĵ, Saim, Ķfl©s Hukuku (Ķfl©s, 

Konkordato, Ķptal Davalarē), Gºzden Ge­irilmiĸ ve Yenilenmiĸ 7.B., Ķstanbul 2007, s.226). 
30  ñéĶcra ve Ķfl©s Yasasēnēn 285 ve devamē maddelerinde gerek konkordato talebi ¿zerine m¿hlet verilmesi, 

konkordato m¿zakeresi ve gerekse konkordatonun onaylanmasē aĸamalarēnda, bor­lunun doĵruluk dēĸē iĸlem 
yapmamasē ve kºt¿ niyetli davranēĸta bulunmamasē zorunludurò (Yrg. 12.02.1972 T., 1970/637 E., 88 K. 

(¥zkan, Hasan, A­ēklamalē ï Ķ­tihatlē Ķcra ve Ķflas Davalarē ve Tatbikatē Konkordato, Ķstanbul 2014, s.22)). 
31  Ulukapē, s.7; Muĸul, Timu­in, Ķfl©sēn Ertelenmesi, Gºzden Ge­irilmiĸ ve Geniĸletilmiĸ 2.B., Ķstanbul 2010, 

s.246; Pekcanētez, Hakan/ Atalay, Oĵuz/ Sungurtekin-¥zkan, Meral/ ¥zekes, Muhammet, Ķcra Ķfl©s 
Hukuku, Ders Kitabē, 4.B., Ķstanbul 2017, s.459; Tanrēver ï Komiser, s.3; Berkin ï Konkor dato, s.28; 

Berkin, Necmeddin M., Konkordato Akti ve Konkordatonun Hukuki Mahiyeti, (ĶBD, 1949/4, (s.193-213)), 

s.193-194; Kuru - Konkordato , s.406; Tanrēver, S¿ha/ Deynekli, Adnan, Konkordatonun Tasdiki, Ankara 

1996, s.29; Postacēoĵlu, Ķlhan E., Konkordato (538 Sayēlē Kanun H¿k¿mleri Gºz ¥n¿nde Tutularak 
Yazēlmēĸtēr.), Ankara 1965, s.12; G¿rdoĵan, Burhan, Ķfl©s Hukuku Dersleri, Ķfl©s, Konkordato, Ķptal Davalarē, 

Ankara 1966, s.155; Ansay, Sabri ķakir, Hukuk Ķcra ve Ķfl©s Usulleri, Geniĸletilmiĸ, D¿zeltilmiĸ 4.B., Ankara 

1956, s.336; Ercan, Ķbrahim, Ķcra ve Ķflas Hukukunda Malvarlēĵēnēn Terki Suretiyle Konkordato, Konya 2008, 

s.43; Eriĸ, Gºnen, Uygulamalē Ķfl©s ve Konkordato Hukuku, Ankara 1991, s.792; Altay, S¿mer, Konkordato 
ve Yeniden Yapēlanma Hukuku, C.1, Ķstanbul 2005, s.16; Berkin, Necmeddin M., Ķfl©s Hukuku, Ķstanbul 1972, 

s.521; Bilgen, Mahmut, Ķfl©sēn Ertelemesi, Konkordato, Sēra Cetveli, Ķhalenin Feshi, Yeniden Gºzden 

Ge­irilip Geniĸletilmiĸ 2.B., Ankara 2010, s.273; ¥zkan, s.9; Sarēsºzen, Serhat, 7101 Sayēlē Kanun 

Kapsamēnda Ķcra Ķflas Ve Konkordato Hukukundaki Yenilikler, Ankara 2018, s.45; Muĸul, Timu­in, 

http://www.tdk.gov.tr/index.php?option=com_bts&arama=kelime&guid=TDK.GTS.5ae99112cd5456.97976607
http://www.tdk.gov.tr/index.php?option=com_bts&arama=kelime&guid=TDK.GTS.5ae99112cd5456.97976607
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a­ēsēndan (onu kabul etmeyen alacaklēlarē da) baĵlayēcē32 olan bir anlaĸma niteliĵindedir33. 

Bor­lu, hacizden, takiplerden ve ifl©s ile itibarēnēn zedelenmesi gibi onur zedeleyici bir durumdan 

ka­ēnarak, konkordato ile en azēndan ekonomik kimliĵinin tamamen yok edilmesine engel olmaya 

­alēĸmaktadēr34. Bu esasēnda salt bor­lu lehine deĵil, alacaklēnēn da yararēna olan bir takip hukuku 

tedbiridir35. Basiretli olarak iĸ hayatēnē daha kēsa bir s¿rede kurabilmek i­in konkordatoyu tercih 

etmelidir36. ¢¿nk¿ bununla bor­lunun aktifi, haciz veya ifl©s i­in gerekli olan masraflardan 

korunmuĸ ve bºylece alacaklēnēn eline de bor­lunun ifl©sēna oranla daha fazla oranda pay d¿ĸm¿ĸ 

olacaktēr37. Bu nedenle hem bor­lunun hem de alacaklēlardan herhangi birisinin bor­lu hakkēnda 

(ifl©s dēĸē adi) konkordato talebinde bulunmasēna bir engel yoktur38  (ĶĶK m.285,1 ve 2). 

Konkordato, bor­lu ve alacaklē yararē dēĸēnda kamunun da menfaatine hizmet eden bir 

kurumdur39. Diĵer bir deyiĸle, konkordato bor­lu ve alacaklē bakēmēndan yararlē bir takip hukuku 

tedbirinden ziyade, bor­lu ve alacaklē yanēnda kamunun yararēnēn da korunmasēna hizmet eden 

hem hukuk´ bir kurum hem de sosyal bir politika aracēdēr40. 

 

B.HUKUKĶ NĶTELĶĴĶ 

 

Konkordatonun hukuk´ niteliĵi41 hakkēnda doktrinde farklē gºr¿ĸler bulunmaktadēr. Bir gºr¿ĸe 

gºre, konkordato, bor­lu ile alacaklēlarēnēn ­oĵunluĵu arasēnda yapēlan bir sºzleĸmedir42  

(Vertragstheorie). Sºzleĸme teorisine karĸē h¿k¿m teorisi (Urteilstheorie)43 kabul edilmiĸtir. Bu 

gºr¿ĸ gereĵi, konkordato bir sºzleĸme deĵil, bor­lu ve alacaklēlarēn iradesinin temelini oluĸturan 

bir mahkeme h¿km¿d¿r. Bu gºr¿ĸ gereĵi, her ne kadar konkordato h¿k¿mlerini mahkeme kararē 

ile doĵursa da alacaklēlarēn ­oĵunluĵunun iradesi konkordatonun tasdik kararē a­ēsēndan zorunlu 

                                                             
28.02.2018 tarih ve 7101 sayēlē Kanunla Ķcra ve Ķflas Kanununônda yapēlan yeni d¿zenlemeye gºre; Ķfl©s ve 

Konkordato Hukuku, Uzlaĸma Yoluyla Yeniden Yapēlandērma, 1.B., Ķstanbul 2018, s.347. 
32  Uhlenbruck, Wilhelm/ Delhaes, Karl, HRP, Konkurs- und Verglecihsverfahren, 5.Aufl., M¿nchen 1990, 

s.507, Rdnr.955. 
33  Mohrbutter/ Mohrbutter , s.25, Rdnr.21; Pagenstecher, s.121; Kuru, Baki, Ķcra ve Ķflas Hukuku, El Kitabē, 

Tamamen Yeniden Yazēlmēĸ ve Geniĸletilmiĸ 2.B., Ankara 2013, s.1444; Pekcanētez/ Atalay/ Sungurtekin-

¥zkan/ ¥zekes, s.459; Ermenek, Ķbrahim, Ķfl©sēn Ertelenmesi, Geniĸletilmiĸ 2.B., Ankara 2010, s.133; 

Deliduman, Seyithan, Malvarlēĵēnēn Terki Suretiyle Konkordato, (ĶBD, 2004/3, 1032 vd.), s.1036; Aydemir, 

Efrail/ ¢aĵlar, T¿rkan, Ķflasēn Ertelenmesi ve Konkordato, Ankara 2010, s.149, 171; Bilgen, s.273. 

ñéTasdik edilen konkordato b¿t¿n alacaklēlar i­in zorunludurò (¥zkan, s.69). 
34  Bºhle-Stramschrader, A./ Kilger, Joachim, Vergleichsordnung, 11.Aufl., M¿nchen 1986; Pagenstecher, 

s.121; L¿ke, s.8; Tanrēver, S¿ha, 4949 Sayēlē Ķcra ve Ķflas Kanunuônda Deĵiĸiklik Yapēlmasēna Dair Kanunôun 

Ad´ Konkordato Ķle Ķlgili H¿k¿mlerde Getirmiĸ Olduĵu Deĵiĸikliklerin Tespiti Ve Deĵerlendirilmesi, TBBD, 

S.51, Y. 2004, (s.67-90), s.67; Tanrēver ï Komiser, s.4; Tanrēver/ Deynekli, s.30; G¿rdoĵan, s.155; Berkin 

ï Konkordato , s.29; Pekcanētez/ Atalay/ Sungurtekin-¥zkan/ ¥zekes, s.460; Ermenek, s.133. 
35  Berkin ï Konkordato , s.29; G¿rdoĵan, s.155. Konkordato ile alacaklē yararēna ºnerilerde bulunulmalēdēr 

(Pagenstecher, s.124). 
36  Pagenstecher, s.121; Berkin ï Konkordato , s.29. 
37  G¿rdoĵan, s.155; Tanrēver ï Komiser, s.4-5; Tanrēver/ Deynekli, s.30-31. Konkordato, alacaklē ve bor­luya 

y¿k¿ml¿l¿k de y¿kler (Bºhle/ Kilger, s.14 vd.; L¿ke, s.1). 
38  Pekcanētez/ Atalay/ Sungurtekin-¥zkan/ ¥zekes, s.463; Tanrēver ï Adi Konkordato , s.69; Ermenek, 

s.134; Muĸul - Erteleme, s.247; Kale, Serdar, Sorularla Konkordato (Ķflas Dēĸē ve Ķflas Ķ­i Adi Konkordato), 

Ķstanbul 2017, s.6. Karĸ. Daha ºnceleri, bor­lunun alacaklēlarēna konkordato talebinde bulunma hakkē 

tanēnmadēĵēndan, konkordatoda alacaklēlarēn menfaatinin, bor­lunun menfaatine gºre daha tal´ nitelikte kaldēĵē 
kabul edilmekteydi (Berkin ï Ķfl©s, s.524). 

39  Pagenstecher, s.130. 
40  Mohrbutter/ Mohrbutter , s.64 vd.; Tanrēver ï Komiser, s.5; Tanrēver/ Deynekli, s.31-32; Ulukapē, s.13. 

Karĸ. Berkin ï Konkordato Akti , s.193; Berkin ï Konkordato , s.28-29. Devlet de bu yºnde yenileme 
(Sanierung) ­alēĸmalarē yapmalēdēr (L¿ke, s.10 vd.). Ki daha sonraki dºnemlerde Alman Hukuk sisteminde bu 

yºnde ­alēĸmalar ve kanunlaĸma hareketleri yapēlmēĸtēr (Ayrēntēlē bilgi i­in bkz. Ercan, s.74 vd.). 
41  Konkordatonun hukuk´ niteliĵine iliĸkin tartēĸmalar, mahkeme i­i konkordato bakēmēndan ge­erlidir. Mahkeme 

dēĸē konkordato ise, zaten bir ºzel hukuk sºzleĸmesidir. 
42  Altay, S¿mer, Konkordato ve Yeniden Yapēlanma Hukuku, C.1, Ķstanbul 2005, s.20; Eskiocak, Ali/ Altay, 

S¿mer, Modern Ķfl©s Hukuku A­ēsēndan Konkordato ve Yeniden Yapēlanma, 3.B., Ķstanbul 2017, s.16; Bºhle/ 

Kilger , s.8 vd.; Mohrbutter , s.25, Rdnr.21; Pagenstecher, s.121; Uhlenbruck/ Delhaes, s.507, Rdnr.956. 
43 Berkin ï Konkordato , s.42. 
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bir unsurdur (ĶĶK m.305, 1, c ve m.302)44. Alacaklēlarēn ­oĵunluĵu ĸartēna gerekli ºnemi 

vermemesi ve mahkeme kararlarēnēn feshinin m¿mk¿n olmamasē noktasēnda, konkordatonun 

ĸartlarēna uyulmamasē halinde feshedilebilmesi (ĶĶK m.308/e, m.308/f) ­eliĸkisi bu teorinin de 

eleĸtirilmesine neden olmuĸtur45. Kanuni iĸlem gºr¿ĸ¿ne gºre, (Rechtsgeschaeftstheorie) gºre 

konkordato ne bir sºzleĸme ne de bir mahkeme h¿km¿d¿r. Konkordato, bor­lu ve alacaklēlarēn 

anlaĸmasē noktasēnda mahkemenin h¿km¿n¿n de arandēĵē kanundan doĵan bir iĸlem olarak 

nitelendirilir. Kanundan kaynaklanan bir iĸlem olmasē gereĵi, taraflarē baĵlar ve onlar hakkēnda 

bor­lar doĵurur. Sºzleĸme olduĵu gºr¿ĸ¿n¿n taraflarē baĵlayēcēlēĵē noktasēndaki eksikliĵi, 

konkordatoya katēlmamēĸ alacaklēlar bakēmēndan baĵlayēcēlēĵēn bir kanun h¿km¿ne dayanmasē 

­ēkēĸ noktasē ile giderilmektedir. Salt konkordatonun ge­erliliĵini kanun h¿km¿ne dayamasē ve 

bu a­ēdan da gerek alacaklēlarēn iradesi gerekse mahkemenin etkisini t¿m¿yle bertaraf etmesi 

nedeniyle amaca uygun gºz¿kmemektedir ve konkordatonun karakteristik ºzelliklerini 

yansētmakta da yetersiz kalmaktadēr46. Cebri icra kurumu olduĵu gºr¿ĸ¿ne gºre, usul (prosed¿r) 

gºr¿ĸ¿ adē verilen bu gºr¿ĸte konkordato, klasik cebri icra usulleri yerine kabul edilen ve bor­lu 

yararēna olarak kanun tarafēndan d¿zenlenmiĸ bulunan ñhafifletilmiĸ bir kollektif cebri icra 

kurumuòdur47. Diĵer bir deyiĸle, konkordato, d¿r¿st bor­lunun yararlanabileceĵi, ĸartlarēnēn 

saĵlanmasē haline binaen olaĵan cebri icra usullerinin yerini alan, aslēnda ifl©sa yaklaĸmakla 

birlikte ona gºre daha ºzel ve yumuĸak bir yapē olarak kabul edilen bir m¿essesedir. 

Kanaatimizce, mahkeme i­i konkordato ifl©sa gºre daha hafifletilmiĸ olan ºzel bir cebri icra 

kurumu ve kollektif bir tasfiye ĸeklidir48. 

 

C. T¦RLERĶ 

 

Konkordato farklē kriterler esas alēnarak farklē ĸekillerde tasnif edilmektedir49. Bunlardan ilki 

konkordatonun bor­lu ve alacaklēnēn anlaĸmasē yanēnda mahkemenin de katēlmasē ile sonu­ 

doĵuran mahkeme i­i konkordatodur50. ĶĶK m.285 vd.ônda mahkeme i­i konkordato d¿zenlenmiĸ 

ve bu konkordatonun yapēlēĸē, belli ĸartlara baĵlanmēĸtēr. Mahkeme i­i konkordato kendi i­inde 

i­eriĵine, d¿zenleniĸ bi­imine ve yapēldēĵē zamana gºre ­eĸitli alt baĸlēklara ayrēlēr51. Diĵer bir 

konkordato t¿r¿ ise mahkeme dēĸē konkordatodur. Bu konkordato t¿r¿nde, prosed¿r i­inde 

herhangi bir baĸka makamēn katēlēmē olmaksēzēn bor­lunun alacaklēlarē ile doĵrudan ayrē ayrē 

                                                             
44  Berkin ï Konkordato , s.43. 
45  Altay , s.21-22; G¿rdoĵan, s.156; Tanrēver ï Komiser, s.6; Tanrēver/ Deynekli, s.33. 
46  Tanrēver ï Komiser, s.6-7; Tanrēver/ Deynekli, s.33; Altay , s.21-22; Ulukapē, s.66. 
47  Ulukapē, s.67-68; Kuru ï El Kitabē, s.1444; Kuru - Konkordato , s.404-405, dn.2; Postacēoĵlu, s.13; 

G¿rdoĵan, s.156; Berkin ï Konkordato Akti , s.203; Tanrēver ï Komiser, s.7; Tanrēver/ Deynekli, s.33; 
Muĸul - Erteleme, s.245. ñéKonkordato  koĸullarē var olduĵu takdirde, bor­larēnē ºdeyemeyecek hale gelen 

bor­lunun ifl©stan kurtulmak i­in aman dilemesi sonucu uygulanan hafifletilmiĸ bir kollektif cebri icra 

m¿essesesidir. Yrg. 14. HD., 6.3.1980 T., 1069 E., 1246 K. (¥zkan, s.94-95). 
48  ¥ztek, ķerh, s.111; Pekcanētez, Hakan/ Erdºnmez, G¿ray, 7101 sayēlē Kanun ¢er­evesinde Konkordato, 
Ķstanbul 2018, s.4; Tanrēver ï Komiser, s.7; Tanrēver/ Deynekli, s.33-34; Ulukapē, s.75-76; Altay , s.23; 

Ansay, s.338; Zimmermann, Walter , Konkurs, Vergleichsverfahren, Zwangsversteigerungs-gesetz, 

Zivilprozessrechts III, Heidelberg 1986, s.5; Berkin ï Konkordato , s.38; G¿rdoĵan, s.155; Kale, s.2; 

Postacēoĵlu, s.13; Berkin ï Ķfl©s, s.523; Sarēsºzen, s.46. 
49  Bu konuda ayrēntēlē bilgi i­in bkz. Bºhle/ Kilger, s.230 vd.; Pekcanētez/ Erdºnmez, s.6-7; ¥ztek, ķerh, s.106 

vd.; Muĸul ï Konkordato , s.348 vd. 
50  Tanrēver ï Komiser, s.7; Tanrēver/ Deynekli, s.38; Ulukapē, s.19; Uhlenbruck/ Delhaes, s.559, Rdnr.1066. 
51  Bu ayrēmlar bazen farklē ĸekillerde olabilmektedir. Bu kapsamda Tanrēver, adi konkordato ve malvarlēĵēnēn 
terki suretiyle konkordatoyu, mahkeme i­i ve mahkeme dēĸē konkordato ayrēmē gibi temel ayrē bir baĸlēkta 

anlatērken (Tanrēver - Komiser, s.10 vd., 18 vd.), Ulukapē ve Ercan gibi yazarlar adi ve malvarlēĵēnēn terki 

suretiyle konkordatoyu bizim de ifade ettiĵimiz gibi mahkeme i­i konkordatonun alt baĸlēĵē altēnda ele 

almaktadērlar (Ulukapē, s.19 vd.; Ercan, s.46 vd.). 
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yaptēĵē anlaĸma sºz konusudur52. Mahkeme i­i konkordato i­eriĵine gºre, vade (m¿hlet)53 , y¿zde 

(tenzilat), bileĸik (kombine-karma)54  ve terditli (kademeli)55  konkordato; d¿zenleniĸ bi­imine 

gºre, adi (alel©de) ve malvarlēĵēnēn terki suretiyle konkordato56; yapēldēĵē zamana gºre, ifl©s dēĸē 

(ifl©stan ºnce) ve ifl©s i­i (ifl©stan sonra)57  konkordato olmak ¿zere alt baĸlēklara ayrēlmaktadēr.  

 

II. KONKORDATO KOMĶSERĶNĶN KONKORDATO BAĴLAMINDA ¥NEMĶ 

 

A. GENEL OLARAK KONKORDATO KOMĶSERĶ 

 

Konkordato komiseri, Ķcra ve Ķflas Kanunu ­er­evesinde konkordato iĸlerini y¿r¿tmekle 

gºrevlendirilen kiĸi olarak tanēmlanmaktadēr. Diĵer bir deyiĸle, konkordato m¿hleti i­inde, 

bor­lunun tasarruflarēnē denetlemek ve konkordatoyu hazērlayēp, ticaret mahkemesine sunmakla 

gºrevlendirilmiĸ resmi sēfata sahip olan kiĸidir. Komiser, konkordato prosed¿r¿n¿ y¿r¿tmek ve 

bu aĸamada bor­lu ile alacaklēlarēn ve hatta kamunun yararēnē adil ºl­¿tlere baĵlē kalarak 

hakkaniyete uygun bir ĸekilde korumak ve dengelemekle gºrevli resmi bir organ, bir kamu 

gºrevlisidir58. Komiser, mahkeme dēĸē konkordatonun bir ºzel hukuk sºzleĸmesi olmasē ve resmi 

bir organēn katēlēmē olmaksēzēn bor­lu ile alacaklēnēn anlaĸmasē sonucu h¿k¿m doĵurmasē 

nedeniyle; mahkeme i­i konkordato bakēmēndan ºnemli olan ve onunla sēnērlē yetkileri bulunan 

bir organdēr. ĶĶK m.309, 2 gereĵi, iflas i­i konkordato bakēmēndan komiserin gºrevini iflas idaresi 

                                                             
52  Ansay, s.336; Tanrēver ï Komiser, s.18; Tanrēver/ Deynekli, s.35; Ulukapē, s.13-14; Kuru - Konkordato , 

s.406; Postacēoĵlu, s.13; G¿rdoĵan, s.157; Berkin ï Konkordato , s.117; Ercan, s.44; Deliduman, s.1036; 

Altay ,s .35; ¦st¿ndaĵ, s.226-227. 
53  Bor­lunun, bor­larēnē ºdeyebilecek g¿c¿ olmakla birlikte, vadesinde ºdeme konusunda sēkēntē ­ekmekteyse, 

bor­larēnēn vadesi uzatēlmak suretiyle kendisine bir konkordato teklif edilebilir. Bu konkordato ile bor­lu ile 

alacaklēlar, bor­larēnē ºdemek ¿zere bor­luya bir s¿re vermek veya bor­larēnē taksitle ºdenmek konusunda 

anlaĸērlar (¥ztek, ķerh, s.107, dn.3, 4; Pekcanētez/ Erdºnmez, s.6 ; Pagenstecher, s.124; Ercan, s.48; 
Tanrēver ï Komiser, s.12; Tanrēver/ Deynekli, s.39; Ulukapē, s.31). 

54  Bu konkordato t¿r¿nde vade ve y¿zde konkordatosunun birlikte ger­ekleĸtirilmesi sºz konusudur. Bor­luya 

hem s¿re verilmesi hem de s¿renin baĸlangēcēndan itibaren bir faiz talep edilmeyeceĵi kararlaĸtērēlērsa bileĸik 

yani kombine konkordato sºz konusu olacaktēr (Pekcanētez/ Erdºnmez, s.6; Tanrēver ï Komiser, s.13; 
Tanrēver/ Deynekli, s.41; Ulukapē, s.31-32; Kuru - Konkordato , s.405, dn.4; Ercan, s.49). Burada hem vade 

hem de tenzilat konkordatosuna iliĸkin yaptēĵēmēz deĵerlendirmeler bu konkordato t¿r¿ne uygun d¿ĸt¿ĵ¿ 

ºl­¿de uygulanabilecektir. 
55  Terditli yani kademeli konkordato da bor­lunun asēl talebinin reddedilmesi halinde yardēmcē konkordato talebi 

sºz konusu olacaktēr (Ulukapē, s.32; Ercan, s.49; Deliduman, s.1038) . Teklif edilen asēl ve yan konkordato 

teklifinin niteliĵine gºre diĵer konkordato t¿rleri bakēmēndan yaptēĵēmēz deĵerlendirmeler burada da ge­erli 

olacaktēr. 
56  Adi (alel©de) konkordato, mahkeme dēĸē ve malvarlēĵēnēn terki suretiyle konkordato dēĸēnda kalan konkordato 
t¿rlerini ifade etmek ¿zere kullanēlēr. Vade veya tenzilat ĸeklinde olabileceĵi gibi, ifl©stan ºnce ya da sonra da 

olabilir (Kale, s.5; Tanrēver ï Komiser, s.18; Tanrēver/ Deynekli, s.44). Diĵer yandan malvarlēĵēnēn terki 

suretiyle konkordatoda ĶĶK m.309/a gereĵi, alacaklēlara, bor­lunun malvarlēĵē ¿zerinde tasarruf etme veya bu 

mallarēn tamamē ya da bir kēsmēnē ¿­¿nc¿ kiĸiye devretme yetkisi verilmektedir. Bu konkordato ile bor­ludan 
ticari olarak iyileĸmesi deĵil; tasarruf yetkisinin ortadan kaldērēlmasē ile malvarlēĵēnēn alacaklēlara devredilmesi 

ama­lanēr (bu konuda geniĸ bilgi i­in bkz. Ercan, s.53 vd.). 
57  Ķfl©s dēĸē konkordato, ifl©sa tabi olmayan bor­lular ile ifl©sa tabi olup hen¿z ifl©s etmemiĸ bor­lular bakēmēndan 

teklif edilen konkordatodur (ĶĶK m.285 vd.) (G¿rdoĵan, s.159; Ercan, s.50; Tanrēver ï Komiser, s.14; 
Tanrēver/ Deynekli, s.42; Ulukapē, s.32-33; Postacēoĵlu, s.154; Kuru - Konkordato, s.406). Hem bor­lu 

hem alacaklēlar lehinedir. Alacaklēlarēn bor­lunun ifl©sēna oranla daha fazla alacaĵa kavuĸmalarēnē; bor­lularēn 

da ifl©sēn tasfiyesi ve kamu hukuku bakēmēndan sonu­larēnēn ortadan kalkmasēnē ama­ladēĵēndan dolayē 

lehedir.Ķfl©s i­i konkordato ise, d¿r¿st bir bor­lunun ifl©sēna karar verildikten sonra yaptēĵē teklif ve 
alacaklēlarēn kabul¿ ve mahkemenin tasdiki ile h¿k¿m doĵuran konkordato t¿r¿d¿r (ĶĶK m.309). Konkordato 

kapsamē dēĸēnda kalan alacak kesimi i­in alacaklēlara bor­ ºdemeden aciz belgesi verilmez (Berkin ï 

Konkordato, s.117; ¥ztek, Sel­uk, Ķcra ve Ķfl©s Hukukunda Bor­ ¥demeden Aciz Vesikasē, Ķstanbul 1994, 

s.9). Karĸ. Normalde konkordatonun doĵurduĵu sonu­lardan biri de alacaĵēn kalan kesimi i­in bor­ ºdemeden 
aciz vesikasē verilmemesidir (¥ztek, s.9; Postacēoĵlu, s.126), ancak durum ifl©s i­i konkordato bakēmēndan 

farklēdēr. 
58  Tanrēver ï Komiser, s.25-26. Komiser, bor­lu ve alacaklēlar arasēnda baĵ ve iĸ­iler ve resmi makamlar gibi 

diĵer katēlanlar i­in de muhataptēr (Tun­-Y¿cel, ķerh, s.178). 
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yerine getireceĵinden salt iflas dēĸē konkordato bakēmēndan konkordato komiserliĵi kabul 

edilmiĸtir. Hukuki stat¿ ve iĸlevsel a­ēdan komiser, iflas idarelerinden ziyade, icra ve iflas 

m¿d¿rlerine yaklaĸan bir konumdadēr59. 

 

B. GE¢ĶCĶ VE KESĶN M¦HLET BAKIMINDAN KONKORDATO KOMĶSERĶNĶN ¥NEMĶ 

 

7101 sayēlē Kanunôla deĵiĸik ĶĶK m.287ôde ge­ici m¿hlet ve kesin m¿hlet olmak ¿zere iki 

konkordato m¿hleti d¿zenlenmiĸtir. Ge­ici ve kesin m¿hlet, hen¿z konkordato tasdik edilmeden 

bor­lunun konkordato h¿k¿mlerinden yararlanabilmesi imkanēnē saĵlar. Bu iki m¿hletin 

birbirinden farklarē olmakla birlikte ĶĶK m.288, 1 gereĵi ge­ici m¿hletin kesin m¿hletin 

sonu­larēnē doĵuracaĵē kabul edilmektedir60. Ge­ici m¿hlet kararēnēn verilebilmesi i­in usul¿ne 

uygun bir baĸvurunun yapēlmēĸ olmasē gerekir. Bor­lu ve bor­lu iflas tabi kiĸilerdense, iflas 

talebinde bulunabilecek bir alacaklē,  yetkili ve gºrevli asliye ticaret mahkemesine vereceĵi 

gerek­eli bir dilek­e ile konkordato m¿hleti talebinin kabul edilmesini isteyebilecektir (ĶĶK 

m.285, 1, 2). Ayrēca bor­luya ge­ici m¿hlet verilebilmesi i­in ĶĶK m.286ôda sayēlē belgelerin de 

baĸvuru dilek­esi ile birlikte eksiksiz verilmiĸ olmasē gerekir. Ge­ici m¿hlet kararēnēn 

verilebilmesi i­in bor­lunun mali durumunun iyileĸebilme ihtimali olmalē ve konkordato 

teklifinin tasdiki m¿mk¿n gºz¿kmelidir. Yani baĸvuru itibariyle bir iflas tehdidi yoksa ge­ici 

m¿hlet kararēnēn verilmemesi gereklidir61. Gerekli belgelerle baĸvuru yapēldēktan sonra asliye 

ticaret mahkemesi ge­ici m¿hlet kararē verip vermeyeceĵi konusunda bir deĵerlendirme 

yapacaktēr. ĶĶK m.287 gereĵi, konkordato talebini alan mahkeme, ĶĶK m.286ôdaki belgelerin 

eksiksiz olduĵunu gºr¿rse ge­ici m¿hlet kararē verecektir62. Ge­ici m¿hlet ¿­ aydēr. Mahkeme bu 

¿­ aylēk s¿re dolmadan bor­lunun veya ge­ici komiserin yapacaĵē talep ¿zerine ge­ici m¿hleti en 

fazla iki ay daha uzatabilir, uzatmayē bor­lu talep etmiĸse ge­ici komiserin de gºr¿ĸ¿ alēnēr. 

Ge­ici m¿hletin toplam s¿resi beĸ ayē ge­emez (ĶĶK m.287, 4). Konkordato m¿hletinin verilmesi, 

­ekiĸmesiz yargē iĸi olduĵundan dolayē (HMK m.382, 2, f.6), basit bir yargēlama ile olabildiĵince 

kēsa bir s¿rede dosya ¿zerinden (gerektiĵinde duruĸma yapēlabilir) kararēnē verecektir. ĶĶK m.287, 

4 gereĵi, ĸartlarēn varlēĵē halinde bor­luya ¿­ aylēk bir ge­ici m¿hlet verilir; bu s¿re bor­lunun 

veya komiserin talebiyle iki ay daha uzatēlabilir. Ayrēca bu karar ilan edilir. 

Ge­ici m¿hlet talebinin kabul¿, ge­ici komiser gºrevlendirilmesi, ge­ici m¿hletin uzatēlmasē ve 

tedbirlere iliĸkin kararlara karĸē kanun yoluna baĸvurulamaz (ĶĶK m.287, 7). 

Ge­ici komiser, ge­ici m¿hlet i­erisinde yapacaĵē incelemenin sonucunda konkordatonun 

baĸarēya ulaĸmasēnēn m¿mk¿n olduĵu yºn¿nde bir kanaate varērsa, bor­luya kesin m¿hlet 

verilmesine iliĸkin asliye ticaret mahkemesine bir dilek­e verir. Ge­ici komiserin kanaati aksi 

yºnde ise, kesin m¿hlet talebinin reddinin gerektiĵi de raporla belirtilecektir63. Kesin m¿hlet 

hakkēnda bir karar verilebilmesi i­in, mahkeme bor­luyu ve varsa konkordato talep eden 

alacaklēyē da duruĸmaya davet edecektir. Ge­ici komiser, duruĸmadan ºnce yazēlē raporunu 

sunduĵundan, mahkemece gerekli gºr¿l¿rse, beyanē alēnmak ¿zere duruĸmada hazēr bulunur. 

Mahkeme yapacaĵē deĵerlendirmede, itiraz eden alacaklēlarēn dilek­elerinde ileri s¿rd¿kleri itiraz 

sebeplerini de dikkate alarak kesin m¿hlet hakkēnda bir karar verecektir. (ĶĶK m.289, 1). 

                                                             
59  Tanrēver ï Komiser, s.130. 
60 Doktrinde bu durumda, mahkemenin ge­ici m¿hleti vererek, kesin m¿hletin temellerini attēĵē kabul edilmektedir 

(Pekcanētez/ Erdºnmez, s.22). 
61 Pekcanētez/ Erdºnmez, s.11. 
62  Budak/ Tun­-Y¿cel, ķerh, s.148; Sarēsºzen, s.55; Muĸul ï Konkordato , s.363. Ancak bunun i­in ĸekli bir 

denetimle yetinilmemeli; belgelerin varlēĵēnēn yanēnda konkordatonun baĸarēya ulaĸma ĸansēnēn da olup 
olmadēĵē gºz ºn¿nde tutulmalēdēr. Yoksa iyileĸme imk©nē olmayan ve teklifi mahkemece tasdik edilmeyecek 

bor­lularēn dahi bor­larēnē ºtelemek i­in bu yola baĸvurmasē gibi bir sonu­la Kanunôdaki imk©ndan dolayē 

karĸēlaĸēlacaktēr (Pekcanētez/ Erdºnmez, s.23). 
63  Pekcanētez/ Erdºnmez, s.40; Budak/ Tun­-Y¿cel, ķerh, s.155. 
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Konkordatonun baĸarēya ulaĸmasēnēn64 m¿mk¿n olduĵunun anlaĸēlmasē h©linde bor­luya bir 

yēllēk kesin m¿hlet verilir65. Bu kararla birlikte mahkeme, yeni bir gºrevlendirme yapēlmasēnē 

gerektiren bir durum olmadēĵē takdirde ge­ici komiser veya komiserlerin gºrevine devam 

etmesine karar verir ve dosyayē komisere tevdi eder (ĶĶK m.289, 2). Kesin m¿hletin pek ­ok 

sonucu vardēr. Ge­ici m¿hlet dēĸēnda, kesin m¿hlet bakēmēndan da komiser atanmasē ve 

alacaklēlar kurulunun oluĸmasē sonu­larēnēn da Yºnetmelik h¿k¿mleri ­er­evesinde 

deĵerlendirilmesi gereklidir. 

 

C. ATANMASI 

 

1. Ge­ici M¿hlet Bakēmēndan 

 

Ge­ici m¿hlet kararēnēn verilmesi ile birlikte asliye ticaret mahkemesi, 7101 sayēlē Kanunla 

hukukumuza yeni getirilen, konkordatonun baĸarēya ulaĸma ĸansēnēn olup olmadēĵēnē yakēndan 

incelemesi ve ºnerilerde bulunmasē ¿zerine bir ge­ici konkordato komiseri gºrevlendirilir (HMK 

m.287, 3). Bu bir takdir hakkē deĵildir. Kanun gereĵi, ge­ici konkordato m¿hleti ile ge­ici 

konkordato komiserinin atanmasē zorunludur66. Bu kapsamda ge­ici m¿hlet kararēndan sonra bir 

ge­ici konkordato komiseri atanacaĵēndan sºz edilmektedir (ĶĶK m.287, 3). Ancak alacaklē sayēsē 

ve alacak miktarē dikkate alēnarak gerektiĵinde mahkemece ¿­ konkordato komiseri de atanabilir. 

Alacak sayēsē ve alacak miktarēnēn artmasē konkordato s¿recini y¿r¿tecek daha yetkin kiĸilerin 

olmasēnē gerekli kēldēĵēndan dolayē birden fazla komiserin bilgi ve tecr¿belerinden yararlanēlmasē 

yoluna gidilebilecektir. 

Bor­lunun var olan malvarlēĵē, konkordato masrafē ve komiserin ¿cretini karĸēlayabilecek 

nitelikte olmalēdēr. Bor­lunun mali durumu bunu dahi karĸēlayacak nitelikte deĵilse ge­ici 

komiser atanmasē yerine konkordato talebi baĸarēya ulaĸma amacēnēn varlēĵēndan sºz 

edilemeyeceĵinden dolayē reddedilmelidir67.  

Ge­ici konkordato komiseri, ge­ici m¿hlet s¿resince gºrevine devam eder. Ancak yeni bir 

gºrevlendirme yapēlmasēnē gerektirecek bir sebep olmadēĵēnda, mahkemece kesin m¿hlet 

s¿resince de ge­ici komiserin gºrevine devam edeceĵi yºn¿nde karar verilebilir (ĶĶK m.289, 3). 

Bu nedenle alacaklēlar ve bor­lu bakēmēndan kimlerin ge­ici komiser olarak atanacaĵē hususu 

ºnemlidir68. Asliye ticaret mahkemesi ge­ici komiserin atanmasē sērasēnda bu nedenlerle 

ñKonkordato Komiserinin Niteliklerine ve Alacaklēlar Kurulunun Zorunlu Olarak 

Oluĸturulmasēna Dair Yºnetmelikò h¿k¿mleri ­er­evesinde bir belirleme yapacaktēr. 

 

2. Kesin M¿hlet Bakēmēndan 

 

Asliye ticaret mahkemesi, ge­ici m¿hlet s¿resi i­erisinde yapacaĵē incelemede, konkordatonun 

baĸarēya ulaĸma ihtimaline binaen kesin m¿hlet verecek olursa (ĶĶK m.289, 2), bu kararēyla 

birlikte ge­ici m¿hlette olduĵu gibi, bir konkordato komiseri gºrevlendirir. Ge­ici m¿hlette 

olduĵu gibi, kesin m¿hlet a­ēsēndan da bu bir zorunluluktur, mahkemenin takdirine baĵlē bir husus 

deĵildir69. Kural olarak ge­ici m¿hlette gºrevlendirilen ge­ici komiser, kesin m¿hlette de 

gºrevlendirilir; ancak bu baĸka bir komiserin gºrevlendirilemeyeceĵi anlamēna da 

                                                             
64  ñKonkordatonun baĸarē ĸansēò kavramē bakēmēndan bkz. Budak/ Tun­-Y¿cel, ķerh, s.154; Sarēsºzen, s.56. 
65  Bunun i­in bor­lu, alacaklē ya da ge­ici komiserin talebine gerek olmadēĵē yºn¿nde bkz. Budak/ Tun­-Y¿cel, 

ķerh, s.165. Ayrēca mahkemenin kesin m¿hlet hakkēndaki kararē, ge­ici m¿hletteki gibi ĸekli deĵil, esas 

bakēmēndan yapēlacak incelemeye gºre verilir. Bu aĸamada ge­ici komiserin raporunun da ayrē bir ºnemi vardēr 

(Budak/ Tun­-Y¿cel, ķerh, s.166-167). 
66  Pekcanētez/ Erdºnmez, s.35. 
67 Pekcanētez/ Erdºnmez, s.36. 
68 Pekcanētez/ Erdºnmez, s.37. 
69  Pekcanētez/ Erdºnmez, s.69. 
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gelmemektedir. Mahkeme, ge­ici komiserin gºrevini gereĵi gibi yerine getirmediĵine kanaat 

ederse bu durumda kesin m¿hlet bakēmēndan yeni bir komiser gºrevlendirmesi de yapabilir70. 

 

D. ¥ZELLĶKLERĶ 

 

Yºnetmelik h¿k¿mleri ­er­evesinde konkordato komiseri (ge­ici ya da kesin m¿hlete iliĸkin) 

olarak gºrevlendirilecek kiĸinin bazē ºzellikler taĸēmasē gereklidir (30439 s. Yºn. m.4). Bu ĸartlar 

ĸunlardēr: 

Å T¿rk vatandaĸē olan, 

Å Tam ehliyetli olan, 

Å En az dºrt yēllēk lisans eĵitimi veren fak¿ltelerden veya bunlara denkliĵi Y¿ksekºĵretim 

Kurulu tarafēndan kabul edilen yurti­indeki veya yurtdēĸēndaki ºĵretim kurumlarēndan mezun 

olan ve beĸ yēldan az olmamak ¿zere mesleki tecr¿beye sahip bulunan, 

Å Ķflas etmemiĸ olan, 

Å Son ¿­ yēl i­inde gºrevin gerektirdiĵi ºzen y¿k¿ml¿l¿ĵ¿ne uymadēĵēndan dolayē 

konkordato komiserliĵi gºrevine son verilmemiĸ olan, 

Å Gºrevlendirildiĵi tarih itibarēyla disiplin yºn¿nden meslekten veya memuriyetten 

­ēkarēlmamēĸ ya da sanat icrasēndan veya mesleki faaliyetten yasaklanmamēĸ olan, 

Å Kamu hizmetinden yasaklē olmayan, 

Å Fiilen y¿r¿tmekte olduĵu mesleĵinin ilgili mevzuatēnda, konkordato komiserliĵini 

y¿r¿tmesine engel bir h¿k¿m bulunmayan, 

Å 26/9/2004 tarihli ve 5237 sayēlē T¿rk Ceza Kanununun 53 ¿nc¿ maddesinde belirtilen 

s¿reler ge­miĸ olsa bile; kasten iĸlenen bir su­tan dolayē bir yēldan fazla s¿reyle hapis cezasēna 

ya da affa uĵramēĸ olsa bile devletin g¿venliĵine karĸē su­lar, Anayasal d¿zene ve bu d¿zenin 

iĸleyiĸine karĸē su­lar ile zimmet, irtik©p, r¿ĸvet, hērsēzlēk, dolandērēcēlēk, sahtecilik, g¿veni 

kºt¿ye kullanma, hileli iflas, ihaleye fesat karēĸtērma, edimin ifasēna fesat karēĸtērma, su­tan 

kaynaklanan malvarlēĵē deĵerlerini aklama veya ka­ak­ēlēk, ger­eĵe aykērē bilirkiĸilik veya 

terc¿manlēk yapma, yalan tanēklēk ve yalan yere yemin su­larēndan mahk¾m olmayan, 

Å Terºr ºrg¿tleriyle iltisaklē veya irtibatlē olmayan her ger­ek kiĸi ge­ici komiser olarak 

gºrevlendirilebilir. 

Ge­ici konkordato komiseri olarak ¿­ kiĸi gºrevlendirilecekse, se­ilecek komiserlerden birinin 

hukuk­u ve birinin de yeminli mali m¿ĸavir olmasē tercih edilir (30439 s. Yºn. m.4, 2). Doktrinde, 

Yºnetmelik ile bu ĸekilde bir d¿zenleme yapēlmasē yerine, ¿­ kiĸilik komiser heyetinin kimlerden 

oluĸacaĵēnēn h©kimin takdirine bērakēlmasēnēn daha yerinde olacaĵē ifade edilmiĸtir71. Bu eleĸtiri 

haklē olarak yapēlmēĸtēr. ¢¿nk¿ bazē bor­lularēn daha uzmanlēk gerektiren alanlarda ­alēĸtēklarē da 

kabul edilecek olursa, o sektºrden birinin ya da iĸin uzmanēn se­iliyor olmasē daha yerinde bir 

tercih olabilirdi72. 

 

E. YASAKLILIĴI VE KA¢INMA SEBEPLERĶ 

 

Konkordato komiserinin bazē durumlarda y¿r¿tmekte olduĵu konkordato gºrevlendirmesini 

sonlandērmasē gereklidir. Yºnetmelik kapsamēnda ñyasaklēlēk sebepleri ve yasak iĸlerò baĸlēĵē 

altēnda ifade edilen durumlarla karĸēlaĸtēĵēnda komiserin mahkemeye haber vermesi ve 

mahkemenin de bu konuda karar vererek komiserin gºrevini sonlandērmasē kabul edilmiĸtir 

(30439 s. Yºn. m.5).  Bu kapsamda komiser; 

Å Kendisinin, 

Å Karē veya kocasēnēn, niĸanlēsēnēn yahut kan ve kayēn alt ve ¿stsoyunun veya ¿­¿nc¿ 

derece d©hil olmak ¿zere bu dereceye kadar olan kan ve kayēn hēsēmlarēnēn, 

                                                             
70  Budak/ Tun­-Y¿cel, ķerh, s.168; Sarēsºzen, s.62. 
71  Pekcanētez/ Erdºnmez, s.37. 
72  Pekcanētez/ Erdºnmez, s.37. 
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Å Kanuni temsilcisi veya vekili, ­alēĸanē, kayyēmē ya da yasal danēĸmanē bulunduĵu bir 

ĸahsēn, 

menfaati olan iĸleri gºremez. Bu durumda derhal gºrevlendirmeyi yapan asliye ticaret 

mahkemesine haber vermek zorundadēr. Mahkeme tarafēndan da eĵer m¿racaat yerinde gºr¿l¿rse 

komiserin gºrevine son verilir. Kendisinin ve yakēnlarēnēn iĸini gºrme yasaĵē olan komiser buna 

raĵmen yasak iĸi yapacak olursa, bunun kendiliĵinden h¿k¿ms¿z olduĵu sonucuna varēlamaz (ĶĶK 

m.10ôdan kēyasen). Komiserin bu yasaklēlēĵa raĵmen yaptēĵē iĸlemin ĸik©yet yoluyla, asliye 

ticaret mahkemesinden iptali gereklidir73  (ĶĶK m.16, 7001 s. K atfē ile ĶĶK m.290, 2 ve 3; 30439 

s. Yºn. m.5, 1). Yani sºz konusu komiserin iĸlemi mutlak butlanla deĵil, nispi butlanla 

sakatlanēr74. 

30439 s. Yºn. m.5, 2 gereĵi, konkordato komiseri, gºrevi kapsamēnda kendisi veya baĸkalarē 

hesabēna sºzleĸme yapamaz, yaparsa h¿k¿ms¿zd¿r. Konkordato komiserinin ekonomik ve 

hukuki yºnden konkordato taraflarēndan baĵēmsēz olursa bu durumu koruyabileceĵi kabul 

edilmektedir. Bunun da ĶĶK m.11ôin kēyasen komiserler hakkēnda da uygulanmasē ile 

saĵlanabileceĵi kabul edilmektedir75. Komiser, alacaklēlarēn vekili olarak konkordatoyu kabul ya 

da red edemez; bor­luya ait mallarē konu edinen satēm, kira gibi sºzleĸmeleri kendi ya da baĸkalarē 

hesabēna yapamaz; konkordato kapsamēnda yer alan bir alacaĵē temell¿k edemez. Zira bu hususlar 

gºrevinin niteliĵi ile de baĵdaĸmaz76. Bu ĸekilde yapēlan iĸlemlerin d¿zenleme gereĵi h¿k¿ms¿z 

olmasēndan kasēt, mutlak butlanla h¿k¿ms¿zl¿kt¿r. Yani iĸlem baĸtan itibaren ge­ersiz olacak ve 

taraflarēn rēza gºstermesi iĸleme ge­erlilik kazandērmayacaktēr. Bunun salt bir tespit iĸlemi ile 

ortaya konulmasē gerekir. Bunu herkes, hatta komiserin kendisi dahi ileri s¿rebilir. Burada 

mahkemenin tespiti, ĸik©yet yoluyla, herhangi bir s¿reye baĵlē olunmaksēzēn ger­ekleĸecektir77. 

Komiserin bu iĸlemleri ¿­¿nc¿ kiĸi aracēlēĵēyla yaptērmasē halinde de aynē yaptērēm sºz konusu 

olacaktēr. Ayrēca bir kiĸinin eĸ zamanlē olarak beĸten fazla dosyada ge­ici komiser ve komiser 

olmasē da yasaklanmēĸtēr (30439 s. Yºn. m.4, 3). 

Gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere komiserin yasaklēlēĵē hali Yºnetmelik ile d¿zenlenmektedir. Ancak taraflara 

(ilgililere) komiseri red hakkē tanēnmamēĸtēr78. Ancak yaptēklarē iĸlemlere karĸē ĸik©yet yoluna 

baĸvurulmasē, bu red olanaĵēnēn tanēnmamasēndan doĵan eksiklikleri giderir niteliktedir. Yani 

taraflar tanēnan ĸikayet imkanē ile konkordato komiserinin iĸlemlerinin iptalini saĵlayabilirler. 

Taraflara red hakkē tanēnmamakla birlikte konkordato komiserinin komiserlikten ka­ēnmasē ve 

ayrēlmasē bazē ĸartlarda kabul edilmiĸtir. Bu kiĸilerden biri olan konkordato komiseri, komiserlik 

gºrevini kabul etmekten ka­ēnabilme imkanēna sahiptir. 30439 s. Yºn. m.6 kapsamēnda: 

Å Bedensel engelleri veya s¿rekli hastalēklarē sebebiyle bu gºrevi yapmakta g¿­l¿k ­ekecek 

olanlar, 

Å Uhdesinde birden fazla konkordato komiserliĵi gºrevi bulunanlar, 

Å Mahkemece kabul edilecek baĸkaca bir mazereti bulunanlar,  

komiserlik gºrevini kabul etmekten ka­ēnabilirler. 

Ayrēca konkordato komiseri de haklē bir mazeretin ortaya ­ēkmasē halinde gºrevden ayrēlmayē beĸ 

g¿n i­inde talep edebilir. Mazeretin kabul¿ mahkemenin takdirine baĵlēdēr. Mazeret kabul 

edilirse, komiserin gºrevi sona erer ve ihtiyaca gºre yeni bir komiser gºrevlendirmesi yapēlabilir 

(30439 s. Yºn. m.6, 2). 

 

F. G¥REVLERĶ 

 

                                                             
73  Benzer yºnde bkz. Tanrēver ï Komiser, s.152. 
74 Tanrēver ï Komiser, s.153. 
75  Tanrēver ï Komiser, s.150. 
76  Tanrēver ï Komiser, s.150. 
77  Tanrēver ï Komiser, s.151. 
78  Tanrēver ï Komiser, s.153. Ancak asliye ticaret mahkemesine baĸvurularak azlinin saĵlanabileceĵi ºnerisi 

i­in bkz. Tanrēver ï Komiser, s.153. Ayrēca alacaklēlar kurulu da, komiserin faaliyetlerini yeterli gºrmediĵi 

takdirde, komiserin deĵiĸtirilmesini asliye ticaret mahkemesinden gerek­eli bir raporla talep edebilir (ĶĶK 

m.290, 7; 30439 s. Yºn. m.12, 2). 
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1. Ge­ici Komiserin Gºrevleri 

 

Ge­ici komiserin temel gºrevi, konkordatonun baĸarēya ulaĸmasēnēn m¿mk¿n olup olmadēĵēnē 

ge­ici m¿hlet i­erisinde incelemek ve alacaklēlarēn menfaatlerinin bu dºnem i­erisinde zarara 

uĵramasēna engel olmaktēr79. Ge­ici komiser atandēktan sonra bor­lunun malvarlēĵē durumunu, 

m¿hlet boyunca oluĸabilecek olasē geliĸmeleri tespit etmeli, konkordato baĸvurusunun kabul 

edilme ĸartlarēnēn olup olmadēĵēnē ve bºyle bir ihtimalde muhtemel risklerin neler olduĵunu 

deĵerlendirmelidir; bu konuda mahkemeye sunacaĵē raporla, iĸletmenin faaliyetine devam edip 

etmeyeceĵine karar verilmeli ve bor­lunun malvarlēĵēnda meydana gelebilecek muhtemel 

eksilmelere sebep davranēĸlarēna da engel olunmalēdēr80. 

 

2. Kesin M¿hlet Bakēmēndan Komiserin Gºrevleri 

 

Ge­ici komiser, bu kesin m¿hlete hazērlēk aĸamasēna iliĸkin temel gºrevi yanēnda, ĶĶK m.287, 

3ô¿n ĶĶK m.290ôa yaptēĵē atēftan hareketle, kesin m¿hlet i­erisindeki gºrevlerini de kesin komiser 

sēfatēyla (ki yerine baĸka bir komiser atanmamēĸsa) yerine getirecektir. Ķcra ve Ķflas Kanununda 

komisere pek ­ok ºnemli gºrev verilmiĸtir. Bu kapsamda 7001 sayēlē Kanunôla deĵiĸik 2004 sayēlē 

ĶĶK m. 290 gereĵi,  

Dosyayē teslim alan komiser kesin m¿hlet i­inde, konkordatonun tasdikine yºnelik iĸlemleri 

tamamlayarak dosyayē raporuyla birlikte mahkemeye iade eder. 

Komiserin gºrevleri ĸunlardēr: 

Å Konkordato projesinin tamamlanmasēna katkēda bulunmak. 

Å Bor­lunun faaliyetlerine nezaret etmek. 

Å Bu kanunda verilen gºrevleri yapmak. 

Å Mahkemenin istediĵi konularda ve uygun gºreceĵi s¿relerde ara raporlar sunmak. 

Å Alacaklēlar kurulunu konkordatonun seyri hakkēnda d¿zenli aralēklarla bilgilendirmek. 

Å Talepte bulunan diĵer alacaklēlara konkordatonun seyri ve bor­lunun g¿ncel mal´ durumu 

hakkēnda bilgi vermek. 

Å Mahkeme tarafēndan verilen diĵer gºrevleri yerine getirmek.  

Mesela baĸka ºrnekler, bor­lunun malvarlēĵēnēn defterini tutmak ve kēymet takdiri yapmak (ĶĶK 

m.298, 1); ilan ile alacaklēlarē alacaklarēnē bildirmeye davet etmek (ĶĶK m.299); bildirilen 

alacaklar bakēmēndan rapor hazērlamak (ĶĶK m.290, 1, d; m.300, c.2); projeyi gºr¿ĸmek ¿zere 

alacaklēlarē toplantēya ­aĵērmak (ĶĶK m.301); toplantēya baĸkanlēk etmek ve rapor sunmak (ĶĶK 

m.302, 1) gibi kanun gereĵi ºngºr¿len gºrevleri mevcuttur.  

Bu kapsamda bor­lunun faaliyetlerine nezaret etmek ge­ici komiserin gºreviyken; alacaklēlar 

kurulunu gºrevlendirmek sadece kesin m¿hletten sonra atanan komiserin ¿zerine d¿ĸen bir 

gºrevdir. ¢¿nk¿ alacaklēlar kurulu kesin m¿hlet kararēyla birlikte atanmaktadēr (ĶĶK m.289, 3). 

Ayrēca 30439 s. Yºn. m.8 gereĵi, komiserin gerekli faaliyeti y¿r¿tebilmek adēna bazē yetkileri de 

vardēr. Konkordato komiseri gºrevi kapsamēnda ihtiya­ duyduĵu bilgi ve belgeleri, ºzel ve kamu 

kurum ve kuruluĸlarē ile ilgililerden talep edebilir, doĵrudan yazēĸma yapabilir ve iletiĸim 

kurabilir. 

Gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere konkordato komiseri, konkordato prosed¿r¿n¿n en etkili organē olarak gºrev 

yapmaktadēr81. Bor­lu ve alacaklēlar arasēndaki baĵē kurduĵu kabul edilmektedir82. Bu nedenle 

komiserin atanmasē, kanunda a­ēk­a ifadesi olmamakla birlikte kesin m¿hletin de en ºnemli 

sonu­larēndan biridir.  

 

                                                             
79  Pekcanētez/ Erdºnmez, s.39. 
80  Pekcanētez/ Erdºnmez, s.39. 
81  Pekcanētez/ Erdºnmez, s.71. 
82  Budak/ Tun­-Y¿cel, ķerh, s.178. 
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G. Y¦K¦ML¦L¦KLERĶ83   

 

30439 s. Yºn. m.7 gereĵi konkordato komiserinin y¿k¿ml¿l¿kleri d¿zenlenmiĸtir. Buna gºre, 

konkordato komiseri 2004 sayēlē Kanunda belirtilen gºrevlerini yerine getirirken aĸaĵēdaki 

y¿k¿ml¿l¿klere uymak zorundadēr: 

Å Gºrevini kanun, yºnetmelik ve d¿r¿stl¿k kurallarē ­er­evesinde tarafsēz, objektif ve 

ºzenle yerine getirmek. 

Å Kendisine tevdi olunan gºrevi bizzat yerine getirmek. 

Å Gºrevi sebebiyle ºĵrendiĵi sērlarēn gizliliĵini saĵlamak ve korumak. 

Å Gºrevi sērasēnda elde ettiĵi bilgileri, kendisi, yakēnlarē veya ¿­¿nc¿ kiĸiler yararēna 

doĵrudan veya dolaylē bir menfaat elde etmek i­in kullanmamak. 

Å Gºrev, unvan ve yetkilerini kullanarak kendisi, yakēnlarē veya ¿­¿nc¿ kiĸiler lehine 

menfaat saĵlamamak, hediye kabul etmemek ve aracēlēkta bulunmamak. 

Gºrevi sebebiyle ºĵrendiĵi sērlarēn gizliliĵini saĵlamak ve korumak, gºrevi sērasēnda elde ettiĵi 

bilgileri, kendisi, yakēnlarē veya ¿­¿nc¿ kiĸiler yararēna doĵrudan veya dolaylē bir menfaat elde 

etmek i­in kullanmamak ve ayrēca gºrev, unvan ve yetkilerini kullanarak kendisi, yakēnlarē veya 

¿­¿nc¿ kiĸiler lehine menfaat saĵlamamak, hediye kabul etmemek ve aracēlēkta bulunmamak 

ĸeklindeki y¿k¿ml¿l¿kleri komiserlik gºrevi sona erdikten sonra da devam eder (30439 s. Yºn. 

m.7, 2).  

Bu y¿k¿ml¿l¿klere aykērē davranan komiserin gºrevine mahkemece son verilir. Bu durum derhal 

bilirkiĸilik bºlge kuruluna84 ve ayrēca eylemin su­ oluĸturmasē halinde Cumhuriyet baĸsavcēlēĵēna 

bildirilir (30439 s. Yºn. m.7, 3). 

 

III. ALACAKLILAR KURULUNUN KONKORDATO BAĴLAMINDA ¥NEMĶ 

 

A. OLUķTURULMASI 

 

Kesin m¿hlet ile birlikte alacaklēlar kurulunun oluĸturulmasē durumu ortaya ­ēkar. Asliye ticaret 

mahkemesince, kesin m¿hlet kararēyla birlikte veya kesin m¿hlet i­erisinde uygun gºr¿lecek bir 

zamanda (en ge­ 2004 sayēlē Kanunun 299 uncu maddesi uyarēnca alacaklēlarēn alacaklarēnē 

bildirmesi ve aynē Kanunun 300 ¿nc¿ maddesi gereĵince bor­lunun alacaklēlar hakkēndaki beyanē 

alēndēktan sonra), yedi alacaklēyē ge­memek, herhangi bir ¿cret takdir edilmemek ve tek sayēda 

kalmak kaydēyla konkordato komiserinin gºr¿ĸ¿ de alēnarak alacaklēlar kurulu oluĸturulabilir (ĶĶK 

m.289, 4; 30439 s. Yºn. m.10, 1). Bu kurumun kabul edilmesindeki temel ama­, alacaklēlarēn 

haklarēnēn kabul edilmesi ve alacaklēlarēn konkordato s¿recindeki konumunun 

g¿­lendirilmesidir85. Bunun i­in alacaklarē, hukuki nitelik itibarēyla birbirinden farklē olan 

alacaklē sēnēflarē ve varsa rehinli alacaklēlarēn hakkaniyete uygun bir ĸekilde temsil edilmeleri 

gerektiĵi kabul edilmiĸtir (30439 s. Yºn. m.10, 2). 

Kural olarak alacaklēlar kurulunun oluĸturulmasē mahkemenin takdirine baĵlēdēr. Ancak ĶĶK 

m.289, 4 gereĵi bazē durumlarda alacaklēlar kurulunun oluĸturulmasē zorunludur86. Buna gºre, en 

az ¿­ alacaklē sēnēfē bulunmasē kaydēyla, alacaklē sayēsēnēn iki y¿z elliyi veya alacak miktarēnēn 

y¿z milyon T¿rk Lirasēnē aĸmasē halinde alacaklēlar kurulunun oluĸturulmasē zorunludur (30439 

s. Yºn. m.11, 2). Kurulda yer alacak alacaklēlarē se­mek h©kimin takdirinde olmakla birlikte, 

                                                             
83  Yºnetmelikte belirtilmemekle birlikte konkordato komiserinin y¿k¿ml¿l¿kleri yanēnda haklarē da mevcuttur. 

Komiserin ¿cret alma hakkē vardēr. 30439 sayēlē, 02.06.2018 tarihli ñKonkordato Gider Avansē Tarifesiò, 

konkordato talep edilirken yatērēlmasē gereken avansēn miktar ve deĵerini belirlediĵinden, bu tarife gereĵi, 

alēnan gider avansē konkordato komiser ¿cretini de kapsamaktadēr (30439 s. Tarife m.3). ĶĶK m.285, 4 gereĵi 

de konkordato talep eden, konkordato gider avansēnē yatērmaya mecburdur. Diĵer yandan komiserin gºrevinden 

istifa hakkē vardēr. Yerine baĸkasē gºrevlendirilinceye kadar gºrevini y¿r¿tmelidir. Bu konuda ayrēntēlē bilgi 
i­in bkz. Tanrēver ï Komiser, s.140-148. 

84  Bu kurul tarafēndan tutulan sicil hakkēnda bkz. 30439 s. Yºn. m.9. 
85  Pekcanētez/ Erdºnmez, s.80 
86  Muĸul ï Konkordato , s.376 
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oluĸturulacak kurulda farklē alacak sēnēflarēnēn ve varsa rehinli alacaklēlarēn bulunmasē gereklidir. 

Doktrinde rehinli alacaklar lehine ­ºz¿m getirildiĵi kabul edilmektedir87. Yºnetmelik gereĵi de 

bu durumu destekleyen bir d¿zenleme yapēlmēĸtēr. Buna gºre, alacak sēnēflandērēlmasē 

bakēmēndan, hukuki nitelikleri b¿y¿k ºl­¿de birbirine benzer alacaklarēn, aynē alacaklē sēnēfēnda 

yer almasē ve rehinli alacaklēlarēn, rehnin kēymetini karĸēlayan miktardaki alacaklarē bakēmēndan 

ayrē bir sēnēf olarak kabul edilmesi gerektiĵi yºn¿nde bir d¿zenleme yapēlmēĸtēr. 

 

B. G¥REVLERĶ 

 

Alacaklēlar kurulunun gºrev alanēnēn belirlenmesi noktasēnda komiser ile olan durumuna gºre bir 

belirleme yapēlmasē gerekir. Alacaklēlar kurulu, komiserin faaliyetlerine nezaret eder; komisere 

tavsiyelerde bulunabilir ve kanunun ºngºrd¿ĵ¿ h©llerde mahkemeye gºr¿ĸ bildirir (ĶĶK m.290, 7; 

30439 s. Yºn. m.12, 1). Yani diĵer bir deyiĸle kurul, s¿re­ boyunca konkordato komiserini 

denetlemek, desteklemek ve ona tavsiyelerde bulunmakla y¿k¿ml¿d¿r88. Komiser, gerekirse 

alacaklēlar kurulunun tavsiyesinden farklē yºnde kararlar da verebilir89. Denetim organē olmasē 

gereĵi, komisere talimat verme, onun iĸlemlerini red etme yetkisi bulunmamaktadēr90. Ancak 

komiserin deĵiĸtirilmesini ticaret mahkemesinden isteyebilir (ĶĶK m.290, 7; 30439 s. Yºn. m.12, 

2). Komiserin faaliyetlerini yeterli gºrmediĵi takdirde, komiserin deĵiĸtirilmesini asliye ticaret 

mahkemesinden gerek­eli bir raporla talep edebilir. Mahkeme bu talep hakkēnda bor­luyu ve 

komiseri dinledikten sonra kesin olarak karar verir (30439 s. Yºn. m.12, 2, c.2). Ancak mahkeme 

bu isteme raĵmen komiseri deĵiĸtirmeyebilir91. 

Alacaklēlar kurulu bakēmēndan diĵer ºnemli husus, Kanunôda sayēlē bazē hallerde mahkeme, 

alacaklēlar kurulunun gºr¿ĸ¿n¿ almak zorundadēr92. Kesin m¿hletin kaldērēlarak bor­lunun 

iflasēna karar verilmeden ºnce, mahkemenin mutlaka alacaklēlar kurulunu dinlemek zorunda 

olmasē (ĶĶK m.292, 3) buna ºrnek olarak gºsterilebilir. 

Alacaklēlar kurulu her ay en az bir kere toplanēr. Alacaklēlar kurulunun aylēk olaĵan toplantēlarē 

komiser tarafēndan belirlenerek bildirilen g¿n ve yerde yapēlēr. Alacaklēlar kurulu ayrēca 

¿yelerinin salt ­oĵunluĵunun talebi ¿zerine her zaman toplanabilir. Bu halde, yapēlacak 

toplantēlarēn komisere bildirilmesi zorunludur. Alacaklēlar kurulu toplantēda hazēr bulunanlarēn 

oy ­okluĵuyla karar alēr. Kullanēlacak oy bakēmēndan, alacaĵēn miktar ve ¿r¿n¿n bir belirleyiciliĵi 

sºz konusu deĵildir.  Komiser toplantēlarda hazēr bulunarak alēnan kararlarē toplantēya katēlanlarēn 

imzasēnē almak suretiyle tutanaĵa baĵlar (30439 s. Yºn. m.13; ĶĶK m.289, 4, c.5). 

  

IV. ¥NERĶLER 

 

Å Yºnetmelikle birlikte konkordato komiserinin ºzellikleri baĵlamēnda son dºnemlerde 

sēklēkla verilen konkordato komiserliĵi eĵitimi hakkēnda da bir h¿k¿m getirilmesi gerekmektedir. 

Bu baĵlamda ºzellikle hukuk­u olarak konkordato komiseri olmak isteyen komiser adaylarē i­in 

bu eĵitim ĸartēnēn aranmamasē yºn¿nde bir h¿k¿m eklenmesi gerektiĵi kanaatindeyiz. 

Å Konkordato komiserinin ¿­ kiĸi olarak gºrevlendirilmesi ve gºrevlendirilecek 

komiserlerden birinin hukuk­u birinin de yeminli mali m¿ĸavir olmasē yºn¿ndeki h¿km¿n 

deĵiĸtirilerek, bunlarēn h©kim tarafēndan takdir edilmesi (baĸka uzmanlēk alanēndan olanlara 

ihtiya­ duyulabilir) gerektiĵi kanaatindeyiz. Bºylece Yºnetmelikle bir sēnērlamaya tabi 

tutulmaksēzēn se­ilecek daha farklē alandan komiserlerle birlikte konkordatonun baĸarēya 

ulaĸabilme amacēna daha fazla hizmet edilebileceĵi kanaatindeyiz.  

                                                             
87  Pekcanētez/ Erdºnmez, s.80. 
88  Pekcanētez/ Erdºnmez, s.83. 
89 Budak/ Tun­-Y¿cel, ķerh, s.186. 
90  Pekcanētez/ Erdºnmez, s.83. 
91  Budak/ Tun­-Y¿cel, ķerh, s.186. 
92  Pekcanētez/ Erdºnmez, s.81. 
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Å Yasak iĸler kapsamēnda yapēlacak iĸlemlerin ñh¿k¿ms¿zò olduĵuna iliĸkin h¿kme a­ēklēk 

getirilmesi ve buna baĵlē sonu­larēn neler olduĵunun yazēlmasē gerektiĵi kanaatindeyiz. 

Å Yºnetmelik ­er­evesinde komiserin y¿k¿ml¿l¿klerine aykērē davranmasē halinde hukuki 

ve cezai sorumluluĵunun ne ĸekilde olacaĵēna iliĸkin a­ēk bir d¿zenleme yapēlmasē gerektiĵi 

kanaatindeyiz. 

Å Uygulamada hen¿z nereden atanacaĵē belli olmayan konkordato komiserine iliĸkin 

Yºnetmelikle getirilen sicile iliĸkin d¿zenleme ile de bu belirsizliĵin giderilmiĸ olduĵunu ifade 

edebiliriz. 
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Y¥NETMELĶK 

Adalet Bakanlēĵēndan: 

KONKORDATO KOMĶSERĶNĶN NĶTELĶKLERĶNE VE ALACAKLILAR 

KURULUNUN ZORUNLU OLARAK OLUķTURULMASINA 

DAĶR Y¥NETMELĶK 

BĶRĶNCĶ B¥L¦M 

Ama­, Kapsam ve Dayanak 

  

Ama­ 

MADDE 1 ï (1) Bu Yºnetmeliĵin amacē; 9/6/1932 tarihli ve 2004 sayēlē Ķcra ve Ķflas Kanunu 

h¿k¿mleri uyarēnca gºrevlendirilecek konkordato komiserinin nitelikleri ile alacaklē sayēsē, alacak 

miktarē ve alacaklarēn ­eĸitliliĵi dikkate alēnarak alacaklēlar kurulunun zorunlu olarak 

oluĸturulacaĵē haller ve alacaklēlar kuruluna dair diĵer hususlara iliĸkin usul ve esaslarē 

belirlemektir. 

Kapsam 

MADDE 2 ï (1) Bu Yºnetmelik, 2004 sayēlē Kanun h¿k¿mlerine gºre gºrevlendirilecek 

konkordato komiserinin nitelikleri ile alacaklēlar kurulunun zorunlu olarak oluĸturulacaĵē haller 

ve alacaklēlar kuruluna dair diĵer hususlarē kapsar. 

Dayanak 

MADDE 3 ï (1) Bu Yºnetmelik, 2004 sayēlē Kanunun 289 uncu maddesinin dºrd¿nc¿ fēkrasē ile 

290 ēncē maddesinin altēncē fēkrasēna dayanēlarak hazērlanmēĸtēr. 

ĶKĶNCĶ B¥L¦M 

Konkordato Komiseri 

Konkordato komiserinin nitelikleri 

MADDE 4 ï (1) Konkordato komiseri olarak gºrevlendirilecek kiĸilerde aĸaĵēdaki nitelikler 

aranēr: 

a) T¿rk vatandaĸē olmak. 
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b) Tam ehliyetli olmak. 

c) En az dºrt yēllēk lisans eĵitimi veren fak¿ltelerden veya bunlara denkliĵi Y¿ksekºĵretim 

Kurulu tarafēndan kabul edilen yurti­indeki veya yurtdēĸēndaki ºĵretim kurumlarēndan mezun 

olmak ve beĸ yēldan az olmamak ¿zere mesleki tecr¿beye sahip bulunmak. 

­) Ķflas etmemiĸ olmak. 

d) Son ¿­ yēl i­inde gºrevin gerektirdiĵi ºzen y¿k¿ml¿l¿ĵ¿ne uymadēĵēndan dolayē konkordato 

komiserliĵi gºrevine son verilmemiĸ olmak. 

e) Gºrevlendirildiĵi tarih itibarēyla disiplin yºn¿nden meslekten veya memuriyetten ­ēkarēlmamēĸ 

ya da sanat icrasēndan veya mesleki faaliyetten yasaklanmamēĸ olmak. 

f) Kamu hizmetinden yasaklē olmamak. 

g) Fiilen y¿r¿tmekte olduĵu mesleĵinin ilgili mevzuatēnda, konkordato komiserliĵini y¿r¿tmesine 

engel bir h¿k¿m bulunmamak. 

ĵ) 26/9/2004 tarihli ve 5237 sayēlē T¿rk Ceza Kanununun 53 ¿nc¿ maddesinde belirtilen s¿reler 

ge­miĸ olsa bile; kasten iĸlenen bir su­tan dolayē bir yēldan fazla s¿reyle hapis cezasēna ya da affa 

uĵramēĸ olsa bile devletin g¿venliĵine karĸē su­lar, Anayasal d¿zene ve bu d¿zenin iĸleyiĸine 

karĸē su­lar ile zimmet, irtik©p, r¿ĸvet, hērsēzlēk, dolandērēcēlēk, sahtecilik, g¿veni kºt¿ye 

kullanma, hileli iflas, ihaleye fesat karēĸtērma, edimin ifasēna fesat karēĸtērma, su­tan kaynaklanan 

malvarlēĵē deĵerlerini aklama veya ka­ak­ēlēk, ger­eĵe aykērē bilirkiĸilik veya terc¿manlēk yapma, 

yalan tanēklēk ve yalan yere yemin su­larēndan mahk¾m olmamak. 

h) Terºr ºrg¿tleriyle iltisaklē veya irtibatlē olmamak. 

(2) Konkordato komiseri olarak ¿­ kiĸinin gºrevlendirilmesi halinde, se­ilecek komiserlerden 

birinin hukuk­u ve birinin de yeminli mali m¿ĸavir olmasē tercih edilir. 

(3) Bir kiĸi eĸ zamanlē olarak beĸten fazla dosyada ge­ici komiser ve komiser olarak gºrev 

yapamaz. 

Konkordato komiserinin yasaklēlēk sebepleri ve yasak iĸler 

MADDE 5 ï (1) Konkordato komiseri; 

a) Kendisinin, 

b) Karē veya kocasēnēn, niĸanlēsēnēn yahut kan ve kayēn alt ve ¿stsoyunun veya ¿­¿nc¿ derece 

d©hil olmak ¿zere bu dereceye kadar olan kan ve kayēn hēsēmlarēnēn, 

c) Kanuni temsilcisi veya vekili, ­alēĸanē, kayyēmē ya da yasal danēĸmanē bulunduĵu bir ĸahsēn, 

menfaati olan iĸleri gºremeyip derhal gºrevlendirmeyi yapan asliye ticaret mahkemesine haber 

vermek zorundadēr. Mahkeme tarafēndan m¿racaat yerinde gºr¿l¿rse komiserin gºrevine son 

verilir. 

(2) Konkordato komiseri, gºrevi kapsamēnda kendisi veya baĸkalarē hesabēna sºzleĸme yapamaz, 

yaparsa h¿k¿ms¿zd¿r. 

Konkordato komiserliĵinden ka­ēnma ve ayrēlma sebepleri 

MADDE 6 ï (1) Aĸaĵēdaki kiĸiler konkordato komiserliĵi gºrevini kabul etmekten ka­ēnabilirler: 

a) Bedensel engelleri veya s¿rekli hastalēklarē sebebiyle bu gºrevi yapmakta g¿­l¿k ­ekecek 

olanlar. 

b) Uhdesinde birden fazla konkordato komiserliĵi gºrevi bulunanlar. 

c) Mahkemece kabul edilecek baĸkaca bir mazereti bulunanlar. 

(2) Konkordato komiseri haklē bir mazeretin ortaya ­ēkmasē halinde gºrevden ayrēlmayē beĸ g¿n 

i­inde talep edebilir. Mazeretin kabul¿ mahkemenin takdirine baĵlēdēr. 

Konkordato komiserinin y¿k¿ml¿l¿kleri 

MADDE 7 ï (1) Konkordato komiseri 2004 sayēlē Kanunda belirtilen gºrevlerini yerine getirirken 

aĸaĵēdaki y¿k¿ml¿l¿klere uymak zorundadēr: 

a) Gºrevini kanun, yºnetmelik ve d¿r¿stl¿k kurallarē ­er­evesinde tarafsēz, objektif ve ºzenle 

yerine getirmek. 

b) Kendisine tevdi olunan gºrevi bizzat yerine getirmek. 

c) Gºrevi sebebiyle ºĵrendiĵi sērlarēn gizliliĵini saĵlamak ve korumak. 

­) Gºrevi sērasēnda elde ettiĵi bilgileri, kendisi, yakēnlarē veya ¿­¿nc¿ kiĸiler yararēna doĵrudan 

veya dolaylē bir menfaat elde etmek i­in kullanmamak. 
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d) Gºrev, unvan ve yetkilerini kullanarak kendisi, yakēnlarē veya ¿­¿nc¿ kiĸiler lehine menfaat 

saĵlamamak, hediye kabul etmemek ve aracēlēkta bulunmamak. 

(2) Birinci fēkranēn (c), (­) ve (d) bentlerinde sayēlan y¿k¿ml¿l¿kler komiserlik gºrevi sona 

erdikten sonra da devam eder. 

(3) Birinci fēkrada sayēlan y¿k¿ml¿l¿klere aykērē davranan komiserin gºrevine mahkemece son 

verilir. Bu durum derhal bilirkiĸilik bºlge kuruluna ve ayrēca eylemin su­ oluĸturmasē halinde 

Cumhuriyet baĸsavcēlēĵēna bildirilir. 

Konkordato komiserinin bilgi ve belge temini ile iletiĸimi 

MADDE 8 ï (1) Konkordato komiseri gºrevi kapsamēnda ihtiya­ duyduĵu bilgi ve belgeleri, ºzel 

ve kamu kurum ve kuruluĸlarē ile ilgililerden talep edebilir, doĵrudan yazēĸma yapabilir ve 

iletiĸim kurabilir. 

Sicil 

MADDE 9 ï (1) Bilirkiĸilik bºlge kurullarē tarafēndan, konkordato komiseri olarak 

gºrevlendirilen kiĸinin bilgileri, gºrevlendirme tarihi, gºrevin sona ermesi ve sebeplerini i­eren 

ºzel sicil tutulur. 

(2) Bu sicil, bir kiĸinin aynē anda beĸten fazla dosyada konkordato komiseri olarak gºrev 

almamasēnēn ve konkordato komiserliĵi gºrevine son verilme sebeplerinin takibini saĵlar. 

(3) Gºrevlendirilen konkordato komiseri, sicile kaydedilmek ¿zere mahkeme tarafēndan baĵlē 

olduĵu bºlge adliye mahkemesinin kurulu bulunduĵu yerdeki bilirkiĸilik bºlge kuruluna derhal 

bildirilir. Bu bildirim aĸaĵēdaki hususlarē kapsar: 

a) Gºrevlendirmeyi yapan mahkemenin adē ve dosyanēn esas numarasē. 

b) Komiserin adē ve soyadē ile T¿rkiye Cumhuriyeti kimlik numarasē. 

c) Komiserin yerleĸim yeri ve iletiĸim bilgileri. 

­) Komiserin mesleĵi, uzmanlēk alanē, ­alēĸtēĵē kurum veya kuruluĸun adē. 

(4) Komiserin gºrevinin sona ermesi halinde bu durum mahkemesince sebepleri ile birlikte derhal 

bilirkiĸilik bºlge kuruluna bildirilir. 

(5) Sicil, h©kim ve Cumhuriyet savcēlarēnēn eriĸimine a­ēktēr. 

¦¢¦NC¦ B¥L¦M 

Alacaklēlar Kurulu 

Alacaklēlar kurulunun oluĸturulmasē 

MADDE 10 ï (1) Mahkeme tarafēndan kesin m¿hlet kararēyla birlikte veya en ge­ 2004 sayēlē 

Kanunun 299 uncu maddesi uyarēnca alacaklēlarēn alacaklarēnē bildirmesi ve aynē Kanunun 300 

¿nc¿ maddesi gereĵince bor­lunun alacaklēlar hakkēndaki beyanē alēndēktan sonra, yedi alacaklēyē 

ge­memek, herhangi bir ¿cret takdir edilmemek ve tek sayēda olmak kaydēyla konkordato 

komiserinin de gºr¿ĸ¿ alēnarak alacaklēlar kurulu oluĸturulabilir. 

(2) Bu durumda alacaklarē, hukuki nitelik itibarēyla birbirinden farklē olan alacaklē sēnēflarē ve 

varsa rehinli alacaklēlar, alacaklēlar kurulunda hakkaniyete uygun ĸekilde temsil edilir. 

Alacaklēlar kurulunun zorunlu olarak oluĸturulacaĵē haller 

MADDE 11 ï (1) Hukuki nitelikleri b¿y¿k ºl­¿de birbirine benzer alacaklar, aynē alacaklē 

sēnēfēnda yer alēr. Rehinli alacaklēlar, rehnin kēymetini karĸēlayan miktardaki alacaklarē 

bakēmēndan ayrē bir sēnēf olarak kabul edilir. 

(2) En az ¿­ alacaklē sēnēfē bulunmasē kaydēyla, alacaklē sayēsēnēn iki y¿z elliyi veya alacak 

miktarēnēn y¿z milyon T¿rk Lirasēnē aĸmasē halinde alacaklēlar kurulunun oluĸturulmasē 

zorunludur. 

Alacaklēlar kurulunun gºrevi 

MADDE 12 ï (1) Alacaklēlar kurulu, komiserin faaliyetlerine nezaret eder; komisere tavsiyelerde 

bulunabilir ve kanunun ºngºrd¿ĵ¿ h©llerde mahkemeye gºr¿ĸ bildirir. 

(2) Alacaklēlar kurulu komiserin faaliyetlerini yeterli bulmazsa, mahkemeden komiserin 

deĵiĸtirilmesini gerek­eli bir raporla isteyebilir. Mahkeme bu talep hakkēnda bor­luyu ve 

komiseri dinledikten sonra kesin olarak karar verir. 

Alacaklēlar kurulunun ­alēĸma usul ve esaslarē 
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MADDE 13 ï (1) Alacaklēlar kurulu her ay en az bir kere toplanēr. Alacaklēlar kurulunun aylēk 

olaĵan toplantēlarē komiser tarafēndan belirlenerek bildirilen g¿n ve yerde yapēlēr. 

(2) Alacaklēlar kurulu ayrēca ¿yelerinin salt ­oĵunluĵunun talebi ¿zerine her zaman toplanabilir. 

Bu halde, yapēlacak toplantēlarēn komisere bildirilmesi zorunludur. 

(3) Alacaklēlar kurulu toplantēda hazēr bulunanlarēn oy ­okluĵuyla karar alēr. Komiser 

toplantēlarda hazēr bulunarak alēnan kararlarē toplantēya katēlanlarēn imzasēnē almak suretiyle 

tutanaĵa baĵlar. 

D¥RD¦NC¦ B¥L¦M 

Son H¿k¿mler 

Y¿r¿rl¿k 

MADDE 14 ï (1) Bu Yºnetmelik yayēmē tarihinde y¿r¿rl¿ĵe girer. 

Y¿r¿tme 

MADDE 15 ï (1) Bu Yºnetmelik h¿k¿mlerini Adalet Bakanē y¿r¿t¿r. 
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Merkezi Kompozit Tasarēmē Kullanēlarak Koag¿lasyon-Flok¿lasyon 

Prosesiyle Atēksu Bulanēklēĵēnēn Giderilmesi 

Adem TAķDEMĶR1 
1Eskiĸehir Osmangazi ¦niversitesi, Maden M¿hendisliĵi Bºl¿m¿, E-mail: atasdem@ogu.edu.tr 

 

 

 
¥zet: Bu ­alēĸmada %1 katē oranē ve -20 mikron boyutunda kuvars i­eren 

s¿spansiyonlardan bulanēklēĵēn giderilmesi ¿zerine; pH, koag¿lant ve flok¿lant 

dozajē parametrelerinin etkileri, 3 parametreli ve 5 seviyeli Merkezi Kompozit 

deney tasarēmēyla araĸtērēlmēĸtēr. Koag¿lant olarak Polial¿minyum klor¿r (PAC) 

ve anyonik flok¿lant (SPP508) kullanēlmēĸtēr. Deney tasarēmē sonu­larē 

deĵerlendirildiĵinde, kalan bulanēklēk ¿zerine her ¿­ parametrenin ikinci 

dereceden etkileri ºnemli bulunmuĸtur. Ayrēca pHôēn en etkili parametre ve pH ile 

koag¿lant dozajē etkileĸiminin %95 g¿ven seviyesinde ºnemli olduĵu tespit 

edilmiĸtir.Bu parametrelerin bir fonksiyonu olarak, s¿spansiyon kalan 

bulanēklēĵēnē tahmin edebilen ve korelasyon katsayēsē 0.949 olan ikinci dereceden 

bir matematiksel model elde edilmiĸtir. Minimum koag¿lant ve flok¿lant 

dozajlarēyla ulaĸēlabilecek minimum bulanēklēk deĵerlerinin hangi koĸullarda  

elde edilebileceĵi optimizasyon ­alēĸmalarēyla ortaya konulmuĸtur. 

Anahtar Kelimeler: Koag¿lasyon, Flok¿lasyon, Kuvars, Merkezi Kompozit Deney 

tasarēmē, Atēksu 

 

 

Giriĸ 

Bulanēklēk, suyun kalitesini belirleyen ºnemli parametrelerden biridir. Atēksu i­erisinde bulunan 
ince taneler ve kolloidler, suda ­ºkmeyip s¿spanse halde bulunduklarēndan, atēksuyun 

bulanēklēĵēnē arttērmaktadērlar. Bulanık sular, ışık geçirgenliğini azaltıp dip 

birikintilerine yol açarak ya da doğrudan zarar vererek su canlılarını olumsuz 

etkilemektedirler. Bu nedenle bulanıklık giderimi atıksu arıtımında gerekli ve 

önemli bir ön aşamadır. Atēksulardaki bulanēklēĵēn giderilmesinde koag¿lasyon veya 

flok¿lasyon yardēmē ile tanelerin ­ºkt¿r¿lmesi, ayrēca bu iki yºntemin birlikte uygulanmasē 

yaygēn olarak uygulanan yºntemlerdir (Hogg,2000).  

 

Flok¿lasyon ve koag¿lasyon yºntemleri, ­ºkmeden askēda duran veya ­ok yavaĸ ­ºken ince 

boyutlu ve kolloidal taneciklerin bir katkē maddesi aracēlēĵēyla bir araya getirilip 

(salkēmlaĸtērma,yumaklaĸtērma) hēzlē ­ºkt¿r¿lmesi iĸlemleridir. Flok¿lasyon yºnteminde y¿ksek 

molek¿l aĵērlēklē organik polimerlerin (flok¿lantlar) ortama ilave edilmesiyle taneler arasēnda 

fiziksel bir kºpr¿ meydana getirilerek tanelerin salkēmlaĸmalarē saĵlanmaktadēr (Ķpekoĵlu,1997).  

Flok¿lasyon karmaĸēk bir s¿re­tir ve s¿recin etkinliĵi sadece uygun kimyasal reaktiflerin 

kullanēmēna (koag¿lantlar, flok¿lantlar vb.) deĵil, aynē zamanda nasēl uygulandēklarēna da 

baĵlēdēr. Herhangi bir uygulamada flok¿lantēn performansē (­ºkelme hēzē, kalan bulanēklēk ve 

sediment hacmi cinsinden ºl­¿len), birka­ faktºr arasēndaki karmaĸēk etkileĸimler ile 

belirlenmektedir (Bratby, 2006; Teh ve ark., 2016). Bu faktºrler; katē oranē, tane boyutu, y¿zey 

y¿k¿, ­ºzelti kimyasē, pH gibi s¿spansiyon ºzellikleri (Ersoy, 2005; Somasundaran ve Das, 1998; 

Ohyama, ve ark., 1961; Ersoy ve ark., 2009; Sabah ve A­ēkgºz, 2012; Gregory ve Guibai, 1991; 

Taĸdemir ve Taĸdemir, 2011; Taĸdemir ve Taĸdemir, 2018) ve karēĸtērma yoĵunluĵu (hēzē), 
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karēĸtērma s¿resi ve flok¿lant ilave hēzē gibi fiziksel ºzellikleri i­erebilir  (Ebeling 2003; Rossini 

ve ark., 1999; Jang ve ark., 2010; Taĸdemir ve Taĸdemir, 2012; Taĸdemir ve Taĸdemir, 2015). Bu 

ºzelliklerin her biri flok¿lasyon hēzēnē ve etkinliĵini belirler. Bu nedenle, s¿spansiyonlarēn 

flok¿lasyon davranēĸēnēn belirlenmesi, etkin bir katē-sēvē ayrēmē i­in ­ok ºnemlidir. 

Koag¿lasyon yºnteminde, tane agregasyonu i­in ortama inorganik elektrolitler (Al+3, Fe+2,Ca+2 

vb. ­ok deĵerlikli katyonlar; koag¿lantlar)  ilave edilir ve tanelerin y¿zey elektrik y¿kleri nºtralize 

edilerek kararsēz hale gelmeleri saĵlanēr. Koag¿lantlar, kolloidal taneler ile ya y¿k nºtralizasyonu 

yaparak ya da adsorpsiyon ile etkileĸim yaparak,  elektrostatik ­ekim kuvvetiyle taneleri bir araya 

getirirler (Stephenson ve Duff,, 1996). Koag¿lasyonun etkinliĵi ve maliyeti, koag¿lant t¿r¿ne ve 

konsantrasyonuna, ­ºzelti pH'sēna, ­ºzeltinin iyonik kuvvetine baĵlē olduĵu gibi aynē zamanda 

atēk sudaki organik tortularēn konsantrasyonu ve doĵasēna baĵlēdēr (Delgado, 2003; Pinotti ve 

ark., 1997). Buna ek olarak, bºylece saĵlam ve yoĵun floklar oluĸturma yeteneklerinden dolayē 

doĵal ve yapay polielektrolitler flok¿lasyon yardēmcēlarē olarak kullanēlabilirler (Wong ve ark., 

2006). 

Bu araĸtērmada kuvars kullanēlarak hazērlanan sentetik atēk sulardan, koag¿lasyon-flok¿lasyon 

yºntemi kullanēlarak, kalan bulanēklēk ¿zerinekoag¿lant ve flok¿lant dozajlarē ve pHônēn etkileri 

incelenmiĸtir. Kirletici malzeme olarak kuvars se­ilmesinin nedeni, kuvarsēn doĵada en fazla 

bulunan silikatlē minerallerden birisi olmasē ve bu nedenle atēksu arētēmēnda davranēĸēnēn ºnemli  

olmasēdēr.  

Deneylerde -20 mikron boyutuna sahip saf kuvars kullanēlmēĸtēr. Daha ºnceki ­alēĸmalarda, aynē 

kuvars numunesi kullanēlarak kuvarsēn bazē flok¿lasyon ºzellikleri araĸtērēlmēĸtēr. ¥rneĵin, 

anyonik flok¿lant kullanēlarak kuvars flok¿lasyonu ¿zerine katē oranē, pH ve flok¿lant dozajēnēn 

etkileri Taĸdemir ve Taĸdemir (2011) tarafēndan tespit edilmiĸtir. Taĸdemir ve Taĸdemir (2012) 

karēĸtērma koĸullarēnēn etkisi incelemek ¿zere; katē oranēnē, pH ve flok¿lant dozajēnēnē sabit 

tutarak, hēzlē karēĸtērma ve yavaĸ karēĸtērma hēzēnēn ve s¿resinin kuvars flok¿lasyonuna etkisini 

araĸtērmēĸlardēr. Sabit pHôda s¿spansiyon ºzellikleri ve karēĸtērma koĸullarēnēn birlikte kuvars 

flok¿lasyonuna etkilerinin araĸtērēldēĵē ­alēĸmada Taĸdemir ve Taĸdemir (2015); parametre olarak 

flok¿lant dozajēnēn, hēzlē karēĸtērma hēzēnēn ve s¿resinin, katē oranēnēn ve ­ºkme s¿resinin etkisini 

araĸtērmēĸlardēr. Flok¿lant tipinin (anyonik, katyonik ve noniyonik), tane boyutu ve katē oranēnēn 

etkisi de diĵer parametreler sabit tutularak tespit edilmiĸtir (Taĸdemir ve Taĸdemir, 2018). Bu 

­alēĸmalarda test edilen parametrelerin kuvars flok¿lasyonuna ºnemli etkileri olduĵu 

bulunmuĸtur. Ancak, kuvars i­eren s¿spansiyonlarda koag¿lant ve flok¿lantēn beraber kullanēmē 

ile ilgili bir ­alēĸma yer almamaktadēr.  

Malzeme ve Metot 

Malzeme 

Deneysel ­alēĸmalarda, -20 mikron boyutuna sahip Aydēn ¢ine bºlgesinden temin edilen saf 

kuvars kullanēlmēĸtēr. Numunenin tane boyut daĵēlēmē Malvern Mastersizer 200 lazer 

difraksiyonu ile belirlenmiĸ olup, %90ôē 15.77 mikron, ortalama boyutu 2.2 mikron ve %10ôu 0.6 

mikronun altēndadēr. Flok¿lant olarak S¿perkimôden temin edilen %28 anyoniklik derecesine 

sahip SPP508 anyonik flok¿lant, %17ôlik Polial¿minyum klor¿r (PAC), pH ayarlamak i­in 1M 

HCl ve 1M NaOH kullanēlmēĸtēr.  

Metot 

Orion 5 Star pH metre cihazē pH ºl­¿mlerinde kullanēlmēĸtēr. Koag¿lasyon/flok¿lasyon 

­alēĸmalarēnda, ºnceden dºnme hēzlarē ayrē ayrē ayarlanabilen 6 pervaneli Velp Scientifica FC6S 

jar test cihazē, testlerden sonra kalan bulanēklēĵē NTU (nephelometric turbidity unit) birimi 
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cinsinden ºl­mek i­in HF Scientific T¿rbidimetre cihazē kullanēlmēĸtēr. Deneylerde pH 

ayarlandēktan ve belirlenen koag¿lant ile flok¿lant dozajlarē ilave edildikten sonra, 2 dakika 200 

d/d hēzlē karēĸtērma, 10 dakika 30 d/d yavaĸ karēĸtērmayē takiben 5 dakika ­ºkme s¿resi sabit 

tutulmuĸtur. Deneyler %1 sabit katē oranēnda yapēlmēĸtēr ve bunun baĸlangē­ bulanēklēk deĵeri 

yaklaĸēk olarak 4400 NTU olarak belirlenmiĸtir. 

Deneyler, cevap y¿zey yºntemlerinden biri olan Merkezi Kompozit Deney Tasarēmē yºntemine 

gºre tasarlanmēĸ (Montgomery, 2001) ve ger­ekleĸtirilmiĸtir. Bu yºntem ¿­ aĸamadan 

oluĸmaktadēr. ¥nce, istatsitiksel olarak tasarlanan deneyler yapēlēr, sonra elde edilen 

matematiksel modelin katsayēlarē ve cevaplar tahmin edilir. Son olarak, model kontrol edilir. Bu 

­alēĸmada, kuvars i­eren sentetik atēk sulardan bulanēklēĵēn giderilmesinde, anyonik flok¿lant 

dozajēnēn, koag¿lant dozajēnēn ve s¿spansiyon pHônēn etkileri araĸtērēlmēĸ olup, 3 faktºrl¿ 5 

seviyeli merkezi kompozit tasarēmē uygulanmēĸtēr. Bu tasarēmda, parametre sayēsē 5ôden az 

olduĵunda gerekli olan deney sayēsē N=2k+2k+n0 form¿l¿ ile bulunmaktadēr. Burada k deĵiĸken 

sayēsēnē n0 ise parametrelerin merkez noktalarēnda yapēlan tekrar deney sayēsēnē gºstermektedir. 

Bu ­alēĸmada, merkez noktalarda 6 tekrar deney yapēlmēĸ olup, toplam deney sayēsē 20ôdir. 

Merkezi kompozit tasarēmēnda deĵiĸkenlerin kod ve ger­ek deĵerleri Tablo 1ôde verilmiĸtir. 

Koag¿lant dozajē, flok¿lant dozajē ve pH,  kuvars s¿spansiyonlarēnēn koag¿lasyon/flok¿lasyon 

prosesinde baĵēmsēz deĵiĸkenler olarak se­ilmiĸtir. Tablo 1ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, koag¿lant  dozajē 

(A) 0.0 ile 102 mg/lt, flok¿lant dozajē (B) 0.0 ile 1.0 mg/lt ve pH (C) 4 ile 12 arasēnda 

deĵiĸmektedir. Kalan bulanēklēk deĵeri bu ­alēĸmada baĵēmlē deĵiĸken olarak se­ilmiĸtir.  

 
Tablo 1. Deĵiĸkenlerin kod ve ger­ek deĵerleri 

Kod Deĵiĸkenlerin ger­ek deĵerleri A-Koag¿lant 

Dozajē (mg/lt) 

B-Flok¿lant 

Dozajē (mg/lt) 

C-pH 

-ɓ xmin 0.0 0.0 4.0 

-1 [(xmax+xmin)/2]- [(xmax-xmin)/2Ŭ] 20.7 0.2 5.6 

0 (xmax+xmin)/2 51.0 0.5 8.0 

+1 [(xmax+xmin)/2]+ [(xmax-xmin)/2Ŭ] 81.3 0.8 10.4 

-ɓ xmax 102 1.0 12.0 

xmaxve xmin sērasēyla xôin en d¿ĸ¿k ve en y¿ksek deĵerleri, Ŭ = 2k/4 = 1.682, k = deĵiĸken sayēsē 

Bulgular  

3 faktºrl¿ ve 5 seviyeli merkezi kompozit tasarēmēna gºre parametrelerin deneysel koĸullarē ve 

bu koĸullarda kuvars i­eren sentetik atēk su s¿spansiyonlarēnda elde edilen kalan bulanēklēk 

deĵerleri Tablo 2ôde sunulmuĸtur.  

Tablo 2 incelendiĵinde, deneysel koĸullarda bulunan kalan bulanēklēk deĵerleri arasēndaki farkēn 

olduk­a fazla olduĵu gºr¿lmektedir (2.0 ile 650 NTU arasēnda). Bu nedenle bulanēklēk verilerine 

herhangi bir dºn¿ĸ¿m¿n gerekli olup olmadēĵē Box-Cox ¿ssel dºn¿ĸ¿m grafiĵi ile test edilmiĸ ve 

elde edilen grafik, ķekil 1ôde gºsterilmiĸtir. Dºn¿ĸ¿m ºncesi Box-Cox grafiĵinden gºr¿ld¿ĵ¿ 

gibi, 1 olarak hesap edilen lamda deĵeri alt ve ¿st g¿ven aralēĵēnda (-0.58 ile 0.33) yer almamakta 

ve bu verilere en uygun lamda deĵerinin -0.09 olduĵu gºr¿lmekte ve logaritmik dºn¿ĸ¿m uygun 

olacaĵē anlaĸēlmaktadēr. 
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Tablo 2. 3 Faktºrl¿, 5 seviyeli Merkezi Kompozit Tasarēmēna gºre s¿spansiyon koĸullarē ve elde edilen 

kalan bulanēklēk deĵerleri 

Deney 

No 
pH 

Koag¿lant Dozajē 

(mg/lt) 

Flok¿lant Dozajē 

(mg/lt) 

Kalan Bulanēklēk 

(NTU) 

1 5.6 20.7 0.2 114.0 

2 10.4 20.7 0.2 13.4 

3 5.6 81.3 0.2 393.0 

4 10.4 81.3 0.2 4.2 

5 5.6 20.7 0.8 51.5 

6 10.4 20.7 0.8 10.6 

7 5.6 81.3 0.8 207.0 

8 10.4 81.3 0.8 5.1 

9 4.0 51.0 0.5 650.0 

10 12.0 51.0 0.5 2.0 

11 8.0 0.0 0.5 18.8 

12 8.0 102.0 0.5 1.8 

13 8.0 51.0 0.0 4.8 

14 8.0 51.0 1.0 4.3 

15 8.0 51.0 0.5 2.8 

16 8.0 51.0 0.5 3.0 

17 8.0 51.0 0.5 2.8 

18 8.0 51.0 0.5 2.6 

19 8.0 51.0 0.5 3.1 

20 8.0 51.0 0.5 2.8 

 

 
 

ķekil 1. Kalan bulanēklēk deĵerlerini Box-Cox grafiĵi 
 

ķekil 2, logaritmik dºn¿ĸ¿m sonrasēnda elde edilen Box-Cox grafiĵini gºstermektedir. Gºr¿ld¿ĵ¿ 

gibi, dºn¿ĸ¿m sonrasē lamda deĵeri 0 olup, en iyi deĵer olan -0.09ôa ­ok yakēn bir deĵerdir ve 

g¿ven aralēĵē olan -0.58 ile 0.33 deĵerleri arasēnda yer almaktadēr.  
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ķekil 2. Logaritmik dºn¿ĸ¿m sonrasēnda kalan bulanēklēk deĵerlerini Box-Cox grafiĵi 
 

Merkezi kompozit tasarēmēna gºre yapēlan deneylerden ve varyans analizinden (ANOVA) sonra 

kuvars i­eren s¿spansiyonlarēn kalan bulanēklēk deĵerini flok¿lant ve koag¿lant dozajē ve pHônēn 

bir fonksiyonu olarak tahmin edebilen ikinci dereceden bir denklem elde edilmiĸtir. Kodlanmēĸ 

faktºrler cinsinden ve terimlerin ºnemi gºzetilmeden elde edilen bu denklem aĸaĵēda verilmiĸtir.  

 

Ln(Bulanēklēk)=1.01-1.59A-0.23B-0.12C-0.57AB+0.17AC+0.073BC+1.14A2+0.49B2+0.41C2 

 

Bu denklemin korelasyon katsayēsē (R), 0.949 olarak bulunmuĸtur. Buna gºre, denklemin 

belirlilik katsayēsē (R2),  0.902ôdir, yani elde edilen denklem kalan bulanēklēktaki varyans 

deĵiĸimlerinin %90.2ôsini a­ēklayabilmektedir. Elde edilen modelin ve model katsayēlarēnēn 

istatistiksel ºnemi, varyans analizi (ANOVA) ile test edilmiĸ olup, Tablo 2ôde sunulmuĸtur.  

 
Tablo 2. Varyans analizi (ANOVA) Tablosu 

Kaynak Karelerin 

Toplamē 

Serbestlik 

Derecesi 

Ortalama 

Kare 

F 

Deĵeri 

p-deĵeri ¥nem 

d¿zeyi Olasēlēk> F 

Model 60.05 9 6.67 10.30 0.0006 *  

A-pH 34.45 1 34.45 53.19 < 0.0001 *  

B-Koag¿lant 

dozajē (mg/lt) 

0.75 1 0.75 1.16 0.3060 ¥nemsiz 

C-Flok¿lant 

dozajē (mg/lt) 

0.20 1 0.20 0.31 0.5888 ¥nemsiz 

AB 2.55 1 2.55 3.94 0.0751 **  

AC 0.24 1 0.24 0.38 0.5535 ¥nemsiz 

BC 0.042 1 0.042 0.065 0.8034 ¥nemsiz 

A2 18.71 1 18.71 28.88 0.0003 *  

B2 3.52 1 3.52 5.44 0.0419 *  

C2 2.39 1 2.39 3.68 0.0839 **  

Artēk 6.48 10 0.65    

*: %95 g¿ven seviyesinde ºnemli, **: %90 g¿ven seviyesinde ºnemli 

Tablo 2ôdeki ANOVA tablosunda gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, 10.30 olan modelin F deĵeri ve 0.0006 olan p 

deĵeri elde edilen modelin %95 g¿ven seviyesinde istatistiksel olarak ºnemli olduĵunu 

belirtmektedir. Olasēlēk> F deĵerinin 0.05ôden k¿­¿k olmasē, model terimlerinin %95 g¿ven 

Design-Expert® Software

Ln(Bulaniklik)

Lambda

Current = 0

Best = -0.09

Low C.I. = -0.58

High C.I. = 0.33

Recommend transform:

Log

 (Lambda = 0)

Lambda

L
n

(R
e

s
id

u
a

lS
S

)

Box-Cox Plot for Power Transforms

6.67

11.47

16.28

21.09

25.89

-3 -2 -1 0 1 2 3



 
¦ƭǳǎƭŀǊŀǊŀǎƤ Bilim ve Akademi Kongresi'18                                         International Science and Academic Congress'18 

 

 
1024  

Full Text/Tam Metin                Proceedings Bookκ.ƛƭŘƛǊƛƭŜǊ YƛǘŀōƤ                 Volume/Cilt:4 

seviyesinde ºnemli olduĵu anlamēna gelmektedir. Bu durumda, A (pH), A2 (pHôēn ikinci 

dereceden etkisi) ve B2 (koag¿lant dozajēnēn ikinci dereceden etkisi) terimleri %5 ºnem 

seviyesinde; Olasēlēk> F deĵeri, 0.1ôden k¿­¿k olan AB (pH ve koag¿lant dozajē etkileĸimi) ve C2 

(flok¿lant dozajēnēn ikinci dereceden etkisi) terimleri ise %90 g¿ven seviyesinde modelin ºnemli 

olan terimleridir. 0.1ôden b¿y¿k p deĵerleri ise bu terimlerin istatistiksel olarak ºnemsiz 

parametreler olduklarēnē belirtmektedir. Bu parametrelerin kalan bulanēklēĵa etki sēralarē ise en 

b¿y¿k F deĵerine gºre; A > A2 > B2> AB > C2 ĸeklindedir. Kalan bulanēklēĵa en fazla pHôēn 

birinci ve ikinci dereceden etki etmekte, koag¿lant dozajēnēn ikinci dereceden etkisi de ºnemlidir. 

pH ve koag¿lant dozajēnēn ikili etkileĸimi ile Flok¿lant dozajēnēn ikinci dereceden bireysel 

etkisinin de kalan bulanēklēk ¿zerinde ºnemli olduĵu gºr¿lmektedir. pH ve flok¿lant dozajē ile 

koag¿lent ve flok¿lant dozajē ikili etkileĸimlerinin kalan bulanēklēĵa bir etkisinin olmadēĵē Tablo 

2ôdeki ANOVA testi sonu­larēndan anlaĸēlmaktadēr. Ger­ek bulanēklēk deĵerleri ile model ile 

tahmin edilen bulanēk deĵerleri, ķekil 3ôte verilmiĸtir. Gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, ger­ek ve tahmin edilen 

deĵerler uyum i­erisindedir. 

 

 
ķekil 3. Ger­ek ve model ile tahmin edilen kalan bulanēklēk grafiĵi 

Parametrelerin Bireysel Etkileri 

pH, koag¿lant dozajē ve flok¿lant dozajēnēn kalan bulanēklēĵa bireysel etkileri deney tasarēmē 

sonu­larēndan belirlenmiĸtir. Bireysel etki grafikleri ķekil 4 (a-c)ôde verilmiĸtir. Bu grafikler, 

diĵer parametrelerin orta nokta deĵerinde sabit olduĵu koĸullarē gºstermektedir. 

ķekil 4 incelendiĵinde, kalan bulanēklēĵa en fazla etki eden parametrenin Tablo 2ôdeki ANOVA 

testi sonu­larēyla da uyumlu olarak pH olduĵu anlaĸēlmaktadēr. pHôēn artēĸē ile kalan bulanēklēk 

ikinci dereceden fonksiyona uyarak azalmakta, en y¿ksek pHôda en iyi sonu­ elde edilmektedir 

(ķekil 4a). Koag¿lant ve flok¿lant dozajē artēĸēnēn kalan bulanēklēĵē pH kadar etkilemediĵi, 

dozajlardaki artēĸēn baĸlangē­ta kalan bulanēklēĵē bir miktar azalttēĵē sonra hemen hemen sabit 

kalēĵē gºr¿lmektedir (ķekil 4b ve 4c). Gerek koag¿lant dozajē gerekse flok¿lant dozajēnēn etkisi 

ºzellikle y¿ksek pHôda daha fazla olmaktadēr. ¥rneĵin, pHônēn 10.4 ve flok¿lant dozajēnēn 0.5 

mg/lt olduĵu koĸullarda artan koag¿lant dozajēnēn bulanēklēĵē ºnemli ºl­¿de azalttēĵē 

gºr¿lmektedir (ķekil 5a). ķekil 5bôde pH 10.4ôte ve 51 mg/lt koag¿lant dozajēnda kalan 
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bulanēklēĵa etkisi pH 8.0 i­in verilen ķekil 4c ile karĸēlaĸtērēldēĵēnda kalan bulanēklēk daha da 

azalmaktadēr. Ancak artan flok¿lant dozajēnēn etkisi aynē ĸekilde az olmaktadēr. 

    
 

ķekil 4. Kalan bulanēklēk ¿zerine (a) pH, (b) koag¿lant dozajē ve (c) flok¿lant dozajēnēn bireysel etki 

grafikleri 

 

          

ķekil 5. pH 10.4ôte koag¿lant dozajēnēn (a) ve flok¿lant dozajēnēn (b) kalan bulanēklēĵa etkileri  

Parametrelerin Etkileĸimlerinin Kalan Bulanēklēĵa Etkileri 

Uygulanan merkezi kompozit tasarēmēyla parametrelerin ikili etkileĸimlerinin kalan bulanēklēĵa 

etki ve kontur grafikleri, ķekil 6, ķekil 7 ve ķekil 8ôve verilmiĸtir. Tablo 2ôdeki ANOVA tablosu 

­ēktēlarēyla uyumlu olarak, kalan bulanēklēk ¿zerine sadece pH ile koag¿lant dozajē ikili 

etkileĸiminin ºnemli olduĵu gºr¿lmektedir (ķekil 6). 0.5 mg/lt flok¿lant dozajē i­in verilen ķekil 

6aôda gºr¿ld¿ĵ¿ gibi d¿ĸ¿k ve y¿ksek koag¿lant dozajlarē eĵrileri kesiĸmektedir. En iyi kalan 

bulanēklēk deĵeri y¿ksek pHôda y¿ksek koag¿lant dozajlarēyla elde edilmektedir (ķekil 6a ve 6b).  
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ķekil 6. Kalan bulanēklēk ¿zerine pH ve koag¿lant dozajēnēn (a) etkileĸim (ƴ: 20.7 mg/lt, ƶ: 81.3 

mg/lt)ve (b) kontur grafikleri (Flok¿lant dozajē: 0.5 mg/lt) 

51 mg/lt sabit koag¿lant dozajēnda pH ve flok¿lant dozajēnēn kalan bulanēklēĵa etkilerinin 

verildiĵi ķekil 7a ve ķekil 7b incelendiĵinde, pH eĵrileri birbirine paralel olup, kesiĸmenin 

olmadēĵē gºr¿lmektedir (ķekil 7a). Artan flok¿lant dozajēnēn kalan bulanēklēĵē pek etkilemediĵi 

ancak y¿ksek pHôlarda daha iyi sonu­ elde edildiĵi gºr¿lmektedir (ķekil 7a ve 7b).  

 

      
 

ķekil 7. Kalan bulanēklēk ¿zerine pH ve flok¿lant dozajēnēn (a) etkileĸim (ƴ: 5.6 mg/lt, ƶ: 10.4 mg/lt) ve 

(b) kontur grafikleri (Koag¿lant dozajē: 51 mg/lt) 
 

 

pH 8.0 i­in koag¿lant dozajē ve flok¿lant dozajē etkileĸimlerini gºsteren ķekil 8a ve 8b 

incelendiĵinde, bu etkileĸimin kalan bulanēklēĵa etkisinin olmadēĵē, artan koag¿lant dozajēyla 

flok¿lant dozaj artēĸēnēn kalan bulanēklēĵē neredeyse deĵiĸtirmediĵi gºr¿lmektedir. ķekil 8aôda 

gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, d¿ĸ¿k ve y¿ksek flok¿lant dozaj eĵrileri neredeyse ¿st ¿ste gelmiĸtir. Yaklaĸēk 

olarak flok¿lant ve koag¿lant dozajlarēnēn orta deĵerlerinde minimum kalan bulanēklēk deĵerleri 

elde edilebilmektedir (ķekil 8b). 
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,         

 
ķekil 8. Kalan bulanēklēk ¿zerine koag¿lant dozajē ve flok¿lant dozajēnēn (a) etkileĸim (ƴ: 0.2 mg/lt,  

ƶ: 0.8 mg/lt)ve (b) kontur grafikleri (pH: 8.0) 

Optimizasyon ¢alēĸmalarē 

pHôēn test edilen aralēkta tutulduĵu, flok¿lant ve koag¿lant dozajēnēn minimum olduĵu koĸullarda  

elde edilebilecek kalan bulanēklēk deĵerlerinin hangi s¿spansiyon koĸullarēnda ulaĸēlabileceĵi 

yapēlan optimizasyēn ­alēĸmasēyla belirlenmeye ­alēĸēlmēĸtēr. Tablo 3, optimizasyon koĸullarēnē, 

Tablo 4 ise elde edilebilecek minimum kalan bulanēklēk tahmin sonu­larēnē gºstermektedir. 

Gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, 20.7 mg/lt koag¿lant dozajē, 0.2 mg/lt flok¿lant dozajē ve pH 9.2-9.4 aralēĵēnda 

deĵerlerde yaklaĸēk 7.5 NTU kalan bulanēklēk deĵerine ulaĸēlabilmektedir. Aynē flok¿lant 

dozajēnda; koag¿lant dozajēnēn 22.2 mg/lt ve pHônēn 9.4 olmasē halinde 7.017 NTU,  27.4 mg/lt 

koag¿lant dozajē ve pH 8.4ôte 6.65 NTU bulanēklēk deĵerleri elde edilebilmektedir.  

 
Tablo 3. pH aralēkta tutulup diĵer parametreler minimumda istendiĵinde minimum bulanēklēk i­in 

optimizasyon 

 

Parametre Ama­ Lower limit Upper limit 

pH Aralēkta 5.6 10.4 

Koag¿lant dozajē (mg/lt) Minimum 20.7 81.3 

Flok¿lant dozajē (mg/lt) Minimum 0.2 0.8 

Ln (bulanēklēk) Minimum 0.587 6.477 

 
Tablo 4. pH aralēkta tutulup diĵer parametreler minimumda istendiĵinde elde edilebilecek minimum 

bulanēklēk i­in optimizasyon  sonu­larē 

Optimizasyon 

No 

pH Koag¿lant 

dozajē 

(mg/lt) 

Flok¿lant 

dozajē 

(mg/lt) 

Ln 

(bulanēklēk) 

1 9.3 20.7 0.2 2.021 

2 9.2 20.7 0.2 2.023 

3 9.4 20.7 0.2 2.023 
Tablo 4. pH aralēkta tutulup diĵer parametreler minimumda istendiĵinde elde edilebilecek minimum 

bulanēklēk i­in optimizasyon  sonu­larē (devam) 
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Optimizasyon 

No 

pH Koag¿lant 

dozajē 

(mg/lt) 

Flok¿lant 

dozajē 

(mg/lt) 

Ln 

(bulanēklēk) 

4 9.2 20.7 0.2 2.021 

5 9.3 20.7 0.2 2.015 

6 9.3 21.0 0.2 2.004 

7 9.4 22.2 0.2 1.948 

8 9.7 20.7 0.2 2.060 

9 8.8 20.7 0.2 2.066 

10 8.6 20.7 0.2 2.099 

11 8.4 27.4 0.2 1.894 

 

Sonu­lar  

Yapēlan bu ­alēĸma ile aĸaĵēdaki ­ēkarēmlar yapēlabilir: 

 

¶ %1 katē oranē ve -20 mikron kuvars i­eren atēk su s¿spansiyonlardan tesislerde geri 

dºn¿ĸ¿mle kullanēlabilecek kalitede su elde edilebilmektedir.  

¶ Koag¿lasyon ve flok¿lasyon yºntemlerinin beraber kullanēlmasē halinde s¿spansiyona 
etki eden parametreler ve bu parametrelerin etki sērasē ve ikili etkileĸimlerinin 

belirlenmesini daha az sayēda deneyle saĵlayan Merkezi Kompozit Deney tasarēmēyla 

elde edilebileceĵi gºsterilmiĸtir. 

¶ Uygulanan deney tasarēmēyla, kalan bulanēklēĵē test edilen parametrelerin bir fonksiyonu 

olarak tahmin edebilen ve 0.949 korelasyon katsayēsēna sahip ikinci dereceden bir 

matematiksel model elde edilmiĸtir. 

¶ Elde edilen modelin ANOVA testi ile kalan bulanēklēk i­in en etkili parametrelerin 
sērasēyla pH, koag¿lant dozajē, pH ve koag¿lant dozajē ikili etkileĸimi ve az da olsa 

flok¿lant dozajēnēn olduĵu belirlenmiĸtir. 

¶ Yºntemin diĵer bir avantajē istenilen koĸullarda elde edilebilecek kalan bulanēklēk deĵeri 
i­in parametrelere deĵerlerinin belirlenebilmesidir. 

¶ pHôēn test edilen aralēkta tutulmasē ve koag¿lant ve flok¿lant dozajlarēnēn minimum 

olmasē halinde, minimum kalan bulanēklēk deĵerlerinin hangi s¿spansiyon koĸullarēnda 

elde edilebileceĵi yapēlan optimizasyon ­alēĸmasēyla tahmin edilebilmektedir.  

¶ Optimizasyon ­alēĸmasēyla, 20.7 mg/lt koag¿lant dozajē, 0.2 mg/lt flok¿lant dozajē ve pH 

9.2-9.4 aralēĵēndaki deĵerlerle yaklaĸēk 7.5 NTU kalan bulanēklēk deĵerine 

ulaĸēlabilmektedir. 
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Abstract: Nonlinear partial integro- differential equations and the related initial and 

boundary value problems play an important role in the areas of science and 

engineering. But, most of these type problems have not analytical solutions. So it is 

necessary to obtain their approximate solutions by using some numerical methods. 

In this study, we consider a class of the partial integro-differential equations 

containing first order nonlinear terms. Then we present a matrix method based on 

the truncated Hermite and Taylor series along with collocation points to find the 

approximate solutions of these type equations subject to the mixed conditions. The 

method reduces the solution of the mentioned equations to the solution of a matrix 

equation which corresponds to a system of nonlinear algebraic equations with the 

unknown Hermite coefficients. Besides, some numerical examples are performed to 

illustrate the efficiency of the method; the obtained results are scrutinized and 

interpreted. 

Keywords: Hermite polynomials and series, Taylor series, Nonlinear partial 

integro-differential equations, Matrix method, Collocation points. 

 
 

1. Introduction  

Nonlinear partial integro-differential equations mostly occur in many fields of engineering, 

mathematics, physics, finance, biology and so on. There exists difficulties for solving these type 

equations with variable, both numerically and analytically.  For this purpose, the numerical 

methods are developed in order to availed the application of these class of problems (Avazzadeh 

et al, 2012; Fakhar and Dehghan, 2011; Fakhar and Dehghan, 2013; G¿rb¿z and Sezer, 2017; Guo 

and Shen, 2000; Jachiewicz and Kowal, 2006; Matthies and Keese, 2005; Tari et al, 2009). In 

this study, we develop the combined Hermite-Taylor matrix-collocation method to solve the first 

order nonlinear partial integro differential equations in the form 

 

           

 

(1

) 

under the initial and Dirichlet boundary conditions 

 

 

 

 

 

(2) 
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 where the functions , and are continuous functions; and  is the kernel function and 

 and l are given functions. Then we investigate the approximate solution of the problem 

(1)- (2) in the finite Hermite  series form 

 

(3) 

where    denote the Hermite polynomials defined by (Andrews, 1985; 167) 

 

 

(4) 

and  are unknown Hermite polynomial coefficients. These polynomials 

are orthogonal on  with respect to weight function  and generally defined 

by Rodrigues (Rainville, 1960; 189) 

 
. 

 

The first few Hermite polynomials can be given the explicit expressions (4) as 

 

 , , , .  

Also, the sequence of Hermite polynomials  satisfies the recursion relation (Arfken, 

2013;643) 

 

with  

(5) 

2. Fundamental matrix relations and Hermite-Taylor matrix method  

In this section, we develop a matrix-collocation method to find the approximate solution of the 

problem (1)-(2) in terms of Hermite polynomials in the form (3). For our purpose, firstly, we write 

the matrix form of (3) as 

 

where 

, , 

 

(6) 

By using the expression (4), we obtain  

 

(7) 

where              

 

,   
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Also, by means of the relation (5), the derivates of  and  become 

,         (8) 

where 

 

,  

 

By using the matrix relations (3)- (8) , we compose the following derivates of : 

 

 

 

 

 

(9) 

where 

,  

 
On the other hand, the matrix relation of the kernel function  and the unknown function 

, by using well known the operational matrices of Taylor matrix Method (Karamete and 

Sezer, 2002; 991) and the relations (6)-(7), are obtained as 

 

 

(10) 

and 

 

(11) 
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where 

. 

We now ready to construct the fundamental matrix equation for Eq.(1). For this aim, by 

substituting the matrix relations (9), (10) and (11) into Eq.(1), we can write the matrix equation 

as 

 

(12

) 

where 

 

By substituting the collocation points defined by 

 

(13) 

into Eq.(12) and then simplifying, we get the system of the matrix equations 

 

such that 

,   

 

or the fundamental matrix equation is written as 

; (14) 

where 

 
On the other hand, by following the same procedure for the conditions (2), we obtain the matrix 

equations as follows; 
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. 

 

 

(15) 

Then, by putting the proper collocation points  unused in the conditions (2) into the system 

(15), we obtain the fundamental matrix equation for conditions (2) in the form 

 

(16) 

where O=[0 0 0 é0 ] (zero matrix ) :  and  are defined by the  system 

 

 

 

. 

Consequently, to obtain the unknown Hermite coefficient matrix A, by replacing the row matrices 

of the augmented matrix (16) by the proper rows of the augmented matrix (14), we find the 

required augmented matrix  and thereby, 

 
 

 

By solving this nonlinear system with Hermite coefficients, the approximate solution ),( txu  is 

obtained in the form (3). 

4. Accuracy of Solution 

We can easily test the accuracy of the obtained solutions as follows: since the truncated Hermite 

series (3) is an approximation solution of Eq.(1), when the function  and its derivatives 

are substituted in Eq.(1), the resulting equation must be approximately satisfied; that is, for 

 and , , 

 

(17

) 

where 

. 

If    (  is positive integer) or ( is positive integer) 

is prescribed, then the truncation limit N is increased until the difference   at each of 

the points  becomes smaller than the prescribed (B¿lb¿l and Sezer, 2013; 5). 

5. Illustrative Examples  

Example 1: We consider first order nonlinear partial integro-differential equations 
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(18) 

under the initial and Dirihlet boundary conditions 

 

 

(19) 

where  and exact solution of the problem is . 

For , collacation points (13) are obtained as 

 

(20) 

From Eq. (9) we have 

 

 

 

(21) 

Hence, we obtain  

 

 

 

 

(22) 

 

 

 

        

        

  (23) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
where 

 

and 
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and 

 

(25

) 

We now ready to construct the fundamental matrix equation for Eq.(18). For this aim, by 

substituting the matrix relations (21), (22), (23),(24) and (25) into Eq.(18), we can write the matrix 

equation as 

 

 

From here, the matrix equation obtained as  

 

 

where 

 

 

If we substitute the collacation points into Eq. (26), we obtain 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(26) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(27) 
where 

 

, 
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=  

 

 

 

 , 

 

Thus, fundamental matrix equation is written as 

 

 

We take proper collacation points as  ,  ,by putting this collacation points into 

Eq.(19), we have  

 

So, we obtain the fundamental matrix equation for conditions (19) in the form 

 

(28) 
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The solution of the problem (18)-(19) has found in three different way. Firstly, we found the 

solution according to initial conditions by replacing the row matrices of the augmented matrix of 

Eq.(27) by the rows of the initial conditions of the augmented matrix (28), we find the required 

augmented matrix  as  

¶     The solution according to initial conditions: 

 

 

By solving this nonlinear system with Hermite coefficients,  

 

 

 

 

So, we obtain these coefficients as 

 

Then, the approximate solution ),( txu  is obtained in the form (3), as following 

 

Secondly, we found the solution according to boundary conditions by replacing the row matrices 

of the augmented matrix (27) by the rows of the boundary conditions of the augmented matrix 

(20). We have 

¶    The solution according to boundary conditions: 

For ,   
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From the solution of the nonlinear system, we obtain  . So, the 

approximate solution ),( txu  is obtained as 

 

Finally, we found the solution according to initial and Dirichlet conditions by replacing the row 

matrices of the augmented matrix (27) by the rows of the initial and Dirichlet conditions of the 

augmented matrix (20). We have 

¶   The solution according to initial and Dirichlet conditions: 

For ,  ,   

 

 

 

 

From the solution of the nonlinear system, we obtain . So, the 

approximation solution ),( txu  is obtained as 
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This solution gives the exact solution of the problem (18)-(19). 

 

6. Conclusion  

As partial differential equations are solved by many different methods, partial integro-differential 

equations are also studied with some numerical methods. In this paper, we have proposed to a 

new solution method based on Hermite polynomials for solving nonlinear partial integro-

differential equations which are equations mostly occur in many fields of engineering, 

mathematics, physics, finance, biology and so on. There are difficulties in obtaining numerical 

and analytical solving of such equations. But, in many cases, approximate solutions of these 

equations are required. Therefore, the presented method can be proposed. The numerical example 

has shown that validity and applicability of the method. Also, the proposed method can be widen 

to solve any other of the nonlinear partial integro-differential equations and to make their error 

analysis with some modifications. 
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Abstract In this paper, we introduce a Hermite collacation method for 

approximation solution of one-dimensional parabolic convection-diffusion 

problems. These problems arise in many scientific fields to define the behavior of 

systems such as engineering, ecology, biology, physic and chemistry. The method 

reduces the equation and its conditions to an algebraic equations system with 

unknown Hermite coefficient with the aid of collocation points. The Hermite 

coefficients in the solution of the problem are obtained by solving this equation 

system. So, the approximation solution based on truncated Hermite series form is 

obtained. Besides, to demonstrate the correctness and validity of the method, a test 

problem is given with error estimation. The results reveals that the method is very 

usefulness and effective. 

Key words: Hermite polynomials and series, Matrix-collocation method, 

Convectionïdiffusion problem 

 

 

1. Introduction 

In this paper, we consider the following one- dimensional parabolic convection-diffusion 

equation: 

 

 

(1) 

with initial conditions 

 
 

(2) 

and the boundary conditions 

 
 

(3) 

where , , , ,  and  are functions on  also T and l are 

appropriate constants. One- dimensional parabolic convection-diffusion equations are solved 

some different numerical methods (Clavero et al, 2003; Chertock and Kurganov, 2010; El-Gamel, 

2006; Gracia and OôRiordan, 2016; Kadalbajoo and Awasthi, 2006; Lenferink, 2002; 

Phongthanapanich and Dechaumphai, 2009; Ramos 2005; Kadalbajoo et al, 2008; Sharifi and 

Rashidinia, 2018; Y¿zbaĸē and ķahin, 2013). The method proposed in this study is regard to the 

matrix collacation method given by Sezer and coworker (G¿rb¿z and Sezer; 2017). In this study, 

we search for a numerical solution of one- dimensional parabolic convection-diffusion equation 

Eq. (1) with the conditions (2) and (3) in the truncated Hermite series form 

 

 

 

(4) 
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where  ,  are the unknown Hermite coefficient and ,  are 

the  Hermit polynomials defined by (Akgºn¿ll¿ et al, 2010:1708). 

 

 

(5) 

The first few Hermite polynomials can be given as, explicit expressions form (5); 

 , , ,   

Also, the sequence of Hermite polynomials  satisfies the recursion relation (Arfken, 

2013;643) 

 

 ,   

with  

(6) 

This study which proposes a method based on Hermite series form consists of 6 sections. In the 

second section, fundamental matrix relations required for the method are given. Hermite matrix-

collacation method is introduced in the section three and the accuracy of solution is given in 

section four. The proposed method is applied to test problem in the Section 5. Lastly, some 

conclusions are given in the Section 6. 

2. Fundamental Matrix Relations 

Firstly, we assume that Eq. (1) has an approximation solution based on truncated Hermite series 

form. We transform the approximation solution given in Eq. (4) to matrix form as following 

 
 

(7) 

where 

 

,     

 

 

. 

Besides, the matrix form of H is defined by means of (5) as; 

 
 

(8) 

where 

 

,   

 



 
¦ƭǳǎƭŀǊŀǊŀǎƤ Bilim ve Akademi Kongresi'18                                         International Science and Academic Congress'18 

 

 
1046  

Full Text/Tam Metin                Proceedings Bookκ.ƛƭŘƛǊƛƭŜǊ YƛǘŀōƤ                 Volume/Cilt:4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Also, the derivates of  and  can be expressed in the matrix form as  

 , 

 

(9) 

where 

 

,  

 

 

So, by using the matrix relations (7) - (9), we have derivates of  as following: 

 

 
 

 

 

 

 

(10) 

If we apply same steps for conditions (2)-(3), we have 

 
 

 

 

 

(11) 

3. Hermite Matrix-Collacation Method 

We get main matrix equation by substituting matrix relations (10) into Eq. (1) as  

 

 
 

 

 

(12) 
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In Eq. (12), we substitute the collocation points defined by 

 

 

(13) 

 

and then we get the system of the matrix equations as 

 

 
 

 

 

 

or the main matrix equation  

 

 
 

(14) 

where 

 
In addition to, by following the same steps for the conditions (2) and (3), the matrix equations are 

obtained as follows; 

 

  

 

 

(15) 

 
Similarly, by putting colocation points (13) into the unused initial and boundary conditions (2) 

and (3), we get 

 
 

(16) 

where 

 

 

 

 

Finally, we replacing the row matrices of the augmented matrix (16) by the proper rows of the 

augmented matrix (14) to find the unknown Hermite coefficient matrix A. For this reason the 

required augmented matrix is obtained as following 
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4. Accuracy of Solution 

In this section, we use the residual error function for testing the accuracy of the solutions. Firstly, 

the function  and its derivatives are replaced in Eq. (1). So residual function of the problem 

(1)-(3) defined as  

 

 

 

 and , 

 

 

where if    is positive integer.(or if  ,  is positive 

integer )So the truncation limit N is increased pending difference  at each points 

smaller than value of   (G¿rb¿z and Sezer, 2017:199). 

 

5. Illustrative Examples  

In this section, we give an example to illustrate the applicability and effectiveness of the proposed 

method. All calculation of the example is carry out on Matlab R2013b.  

 

Example 1 we consider the one-dimensional parabolic convectionïdiffusion equation 

 

 

 

(17) 

under the initial condition and the boundary conditions 

 

 

 

(18) 

The exact solution of the problem (17)-(18) is (Y¿zbaĸē& ķahin, 2013; 314). 

The solutions obtained for  and   by the following the same procedure in the 

section 3 are written in Table 1. The comparison of absolute error values are given in Table 2 for  

 and  . Lastly, the residual errors  of the Example 1 are shown in Table 

3 for t = 1 and . 

Table 1 The approximate solutions of Example 1 for and different values of N 

 

(x,y) 
For  Exact 

solution  =  

For N=11 

approximate solution  

For N=12 

approximate solution 

 

25 25 25 

 

30.535068 30.535068 30.535068 

 

37.295617 37.295617 37.295617 

 

45.552970 45.552970 45.552970 
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55.638523 55.638523 55.638523 

 

67.957046 67.957046 67.957046 

 

83.002923 83.002923 83.002923 

 

101.379999 101.379998 101.37800 

 

123.825811 123.825832 123.82581 

 

151.241187 151.241621 151.241127 

 

184.726402 184.726402 184.726402 

 

Table 2 The Error analysis of Example 1 for different values of N 

(x,y) For N=11 absolute error For N=12 absolute error 

(0,0) 0 0 

 

3.794172e-12 1.428437e-11 

 

2.189117e-11 4.374347e-11 

 

7.210020e-11 1.083495e-10 

 

1.013060e-11 5.722874e-10 

 

1.495414e-09 7.447865e-10 

 

1.721931e-08 1.986301e-09 

 

2.114950e-07 2.807688e-08 

 

2.098576e-05 2.114908e-06 

 

4.340099e-04 5.936754e-05 

 

7.105427e-15 7.105427e-15 

 

Table 3 The residual errors  of the Example 1 for t = 1 and   

(x) Absolute Error 
 

(0.0) 8.881784e-15 1.974435e-15 

(0.2) 3.518222e-04 7.297581e-06 

(0.4) 1.523215e-04 3.151813e-06 

(0.6) 8.464704e-06 1.748742e-07 

(0.8) 2.099338e-02 4.711181e-04 

(1.0) 7.105427e-15 5.170608e-15 

 

6. Conclusion  

In this study, to solve one-dimensional parabolic convection-diffusion problems, we proposed 

and demonstrated the Hermite collacation method based on the calculation of the coefficients in 

the truncated Hermite series form. One of the important advantages of the method is that the 

Hermite coefficients of the approximation solution can be found very easily in shorter time by 

using computer programs as Matlab. The results given in section 5 show that if N increase the 
accuracy improves. As a results, the proposed method can be extended to solve different type 
of convectionςdiffusion parabolic problems with some modifications. 
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Abstract: In this study, a derivative of pillar[5]arene was firstly synthesized for the 

improving of a new super magnetic iron oxide nanoparticle. The characterization of 

pillar[5]arene was carried out by FT-IR, melting point, NMR. The supermagnetic 

iron oxide nanoparticles modified by using (3-aminopropyl) triethoxysilane (Fe3O4-

APTS).Then, the synthesized pillar[5]arene was chemically anchored on iron oxide 

superparamagnetic nanoparticles (Fe3O4-APTS). The surface based on 

pillar[5]arene was characterized with FT-IR spectroscopy. 

Keywords: Nanoparticle, Pillar[5]arene, Iron oxide, Synthesis, Characterization 

 

 

Introduction  

Among macromolecules, pillararene compounds linked with methylene bridges at para-positions 

have multi-terminals and they can be possessed for various applications such as smart polymer, 

drug delivery, chemosensor, transmembrane. However, pillararenes have been just reported in a 

few literatures for FRET-based light-harvesting systems. Ogoshi and co-workers synthesized a 

pillar[5]arene derivative including pyrene/perylene for an effective light-harvesting application 

that a FRET process carried out from pyrene to perylene depending on the smart interlocked 

structure. The properties of a useful host compound can be listed by the following points, (i) 

ergonomic shape, (ii) cheap synthesis, (iii) highly solubility, (iv) easy functionality, (v) 

homologues and hostīguest ability-cavity size. Before pillar[n]arenes, the most well-known host 

molecules are cyclodextrins, crown ethers, calix[n]arenes, cucurbit[n]urils. Pillar[n]arenes 

combine many of the interesting features of the all well-known macrocyclic compounds. 

Cyclodextrins homologues can be provided from starch using an enzymatic process at a moderate 

price. In contrast, other host-molecules can only be produced by expensive synthetic methods in 

low yields. On the other hand, excellent shape of pillar[5]arenes having decameric branches and 

appropriate cavity enables to more complexometric interactions in enzymatic applications when 

other macromolecules compared [1-12].  

The pillar[n]arenes can be derived and functionalized for many applications.  The pillar[n]arenes 

with 5 or 6-member rings can be generally synthesized by the condensation of 1,4-

dialkoxybenzene and paraformaldehyde using BF3.(OC2H5) or FeCl3 as catalyst in different 

solvents. Other than these catalysts, although various catalysts have been tried for the synthesis 

of pillar[n]arenes, sufficient yield has not been achieved. So, they facilitate many amazing 

molecular structures such as controllable release, bioimaging, stabilization of nanoparticles, 

catalysis and drug delivery. In spite of the crucial attention that pillararenes have received from 

the researchers, their biological functions have been rarely investigated [13-17].  

Superparamagnetic iron oxide nanoparticles (SPIONs) have wide applications in many fields due 

to their magnetism and low toxicity. Magnetic nanoparticles also offer many attractive 

possibilities for biomedical applications in medical diagnosis and therapy, such as magnetic 

resonance imaging, hyperthermia, magnetic separation, and transportation of drugs to the places 

of diseases, due to their biocompatibility [1]. Non-covalent binding of magnetic nanoparticles to 

biological macromolecules like proteins, enzymes and drugs which has been recently described, 
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provides several biological aspects such as binding constant and site stoichiometry [2,3]. 

Magnetic separation is a recently developing technology and mostly applied in the field of 

bioseparation. The principle of this method is to utilize magnetic particles to bind the target 

molecules via a ligand to form a complex that can be separated from the bulk solution by magnetic 

field gradient which is a variation in the magnetic field with respect to position. Compared to 

conventional separation, the advantages of magnetic separation are attributed to its speed, 

accuracy, and simplicity [3]. The surface of Fe3O4 nanoparticles can be modified with functional 

molecules such as silane compounds and crosslinkers such as thioglycolic acid, oleic acids and 

N,Nǋ-methylenebisacrylamide for enhancing their stability, dispersity and adjusting surface 

properties like hydrophilicity [4ï6]. 

 

Materials and Methods 

 

The PILLAR[5]ARENE was prepared under N2 atmosphere. The purification was carried out by 

Acros silica gel 60 (32ï70 mm mesh). Chloroform, borontrifluoride diethyl etherate Carbon 

tetraiodide 1,4-bis(2-hydroxyethoxy)benzene and (3- Aminopropyl)-triethoxysilane (APTES, 

99%) were supplied from Sigma-Aldrich. Ferric chloride hexahydrate (FeCl3.6H2O, 4 99%), 

ferrous chloride tetrahydrate (FeCl2.4H2O, 4 99%) and ammonium hydroxide (25%, w/w) were 

obtained from Merck (Germany). Solvents (AR Grade) were obtained from Fischer Chemicals 

Pvt. Ltd., India, in high purity and were used without any purification. All chemicals were of 

analytical grade and used as received. IR data were taken from Bruker FT-IR. 

 

 
 

Synthesis of 1,4-bis(2-iodoethoxy)benzene 

 

4- (chloromethyl) benzoylchloride (1.875 g, 10 mmol) was added dropwise at room temperature 

to a solution of 2,4-dimethyl-3-ethylpyrrole (2.5 mL) in 100 mL dichloromethane. The solution 

was then heated to 60 ÁC and stirred for two hours. After cooling the mixture, five equivalents of 

triethylamine (TEA) were added and mixed again under nitrogen atmosphere for thirty minutes. 

Finally, boron trifluoride diethyl etherate (7 eq.) Fluid was added slowly with the injector and 

stirred at 60 oC for two hours. The residue obtained as a result of removal of the solvent was 

purified on a column in the presence of petroleum ether: ethylacetate (8:1). As a result, a red solid 

was obtained. 

 

Yield 60%. Melting Point: 183 oC, 1H-NMR [400 MHz, CDCl3]: (ppm) 7.41 (d, 2H, ArH), 7.18 

(d, 2H, ArH) 4.63 (s, 2H, CH2), 2.44 (s,6H, CH3), 2.21 (q, 4H, CH2), 1.27 (s, 6H, CH3) 0.89 (t, 

6H, CH3). 13C-NMR [100 MHz, CDCl3]: d(ppm); 153, 139, 138, 136, 135, 132, 130, 129, 128, 
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45, 17, 14, 12, 11. 

 

Figure 1. 13C NMR of 1,4-bis(2-iodoethoxy)benzene 

 

 

Synthesis of pillar[5]arene including ten iodide terminals 

 

Carbon tetraiodide (12.24 g, 24 mmol) was slowly added in small portions to a solution of 1,4-

bis(2-hydroxyethoxy) benzene (2.38 g, 12 mmol) and triphenylphosphine (6.30 g, 12 mmol) in 

100 mL of dry acetonitrile at 0 ÁC. Then, the reaction mixture was stirred at room temperature, 

and the resulting clear solution was stirred for another 3 h under Ar. 100 g of ice was added to the 

reaction mixture, where 1,4-bis(2-iodoethoxy)benzene slowly precipitated as a white solid. The 

product was collected by vacuum filtration, and thoroughly washed with cold methanol/water, 

60:40. The white flake-like crystals were dried in a desiccator (4.37 g, 87%). 1H-NMR (400 MHz, 

chloroform-d, r. t.) ŭ (ppm): 6.92 (s, 4H), 4.33 (t, J = 5.2 Hz, 4H), 3.52 (t, J = 5.7 Hz, 4H). 13C-

NMR (100 MHz) ŭ (ppm): 150.38, 116.10, 75.18, 4.32. 
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Figure 1. 13C NMR of pillar[5]arene including ten iodo terminals 

 

 

 

Modification of nanoparticles 

 

Fe3O4 nanoparticles were prepared as reported elsewhere, with some alterations: 1 mL of 2 M 

FeCl2 and 4.0 mL of 1 M FeCl3 aqueous solutions were vigorously stirred, and then 50 mL of 0.5 

M NaOH solution was added drop by drop, the resulting in the formation of iron oxide precipitate. 

The precipitate was then separated using a magnet and washed extensively with water until the 

supernatant reached pH 7. 

APTES homogeneous solution was obtained by using ultrapure water. 0.2 g of weighed magnetite 

nanoparticle powder was added into the APTES solution and coating was made for 3 h under 

stirring. APTES coated Fe3O4 nanoparticles were removed from solution by settling through 

external magnetic field using bar magnet and washed thoroughly with water and dried at 70 ÁC 

under vacuum. Finally, pillar[5]arene was immobilized chemically to the modified nanoparticles. 

The magnetic material was characterized with FT-IR. 

 

 

Conclusions 

 

Fourier transform infrared (FTIR) measurements were carried out using a Bruker FT-IR/FT-NIR 

process spectrometer at room temperature. FTIR spectra were used to better investigate the 

functional groups. In the synthesized compounds, the small peaks around 2900 cmī1 were 

assigned to the stretching vibrations of the aromatic and aliphatic vibrations of the CïH bond. 

Moreover, the multiple sharp bands between 1600ï1450 cmī1 assigned to the stretching vibrations 

of the aromatic C=C double bond were observed. The Ph-O-C stretching at 1230 cmī1 with a 
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broad-sharp band in the spectrum of 1,4-bis(2-iodoethoxy)benzene clearly shifted to 1195 cmī1 

and 1190 cmī1 in pillar[5]arene including ten iodide terminals respectively. 

 

 

 

Figure 3. FT-IR spectrum of pillar[5]arene including ten iodide terminals 

 

In the following, we gave the most essential characterization of the functionalized nanoparticles. 

The presence of the pillar[5]arene on the Fe3O4-APTES surface was confirmed by Fourier 

Transform Infrared (FTIR) spectroscopy. FTIR spectra of Fe3O4-APTS and the immobilization 

of the pillar[5]arene are shown in Fig. 4. 

Fig. 4 shows the FT-IR spectra of the Fe3O4-APTS (blue line) and nanoparticle- pillar[5]arene 

(red line). The FTIR bands at low wave numbers (700 cm-1) are attributed to vibrations of classic 

FeïO bonds of iron oxide. After the anchoring of APTS to the surface of Fe3O4 nanoparticles 

was confirmed by the bands at 1115 and 1030 cm-1 assigned to the SiïO. The two broad bands at 

3445 and 1640 cm-1 can be attributed to the Nï H stretching vibration and NH2 bending mode of 

free NH2 group, respectively. Moreover, the presence of the anchored propyl group was 

confirmed by CïH stretching vibrations that appeared around 2900 cm-1. In the spectrum of 

nanoparticle- pillar[5]arene, the new sharp band at 1200 cm-1 was referred to the stretching 

vibration of C-O bond carried out after the binding of pillar[5]arene on the Fe3O4-APTS surface. 

All shifts and new peaks confirmed that the designed magnetic nanoparticles were successfully 

prepared. 
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Figure 4. FT-IR spectra of Fe3O4-APTS and Fe3O4-APTS immobilized pillar[5]arene 
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Abstract: In this study, a pillar[5]arene derivative concluding ten iodide terminals 

was firstly prepared by using 1,4-bis(2-hydroxyethoxy) benzene as starting material. 

The pillar[5]arene macromolecule was characterized by FT-IR, melting point, 1H-

NMR and 13C-NMR. The activated supermagnetic iron oxide nanoparticles 

modified by the prepared pillar[5]arene macromolecule. Then, the 

superparamagnetic nanoparticle immobilized pillar[5]arene was named as  SPION-

pillar[5]arene. 
 

Keywords: Nanoparticle, Pillar[5]arene, Iron oxide, Synthesis, Characterization 

 

 

Introduction  

Macromolecular compounds have a significant for a lot of science areas such as medicine, 

biochemistry and chemistry.  The macrocyclic compounds can develop the improving of 

supramolecular science. Among the macromolecular molecules, pillararene derivatives have a 

perfect cavity and they can interact with several organic groups. Pillar[n]arenes have been firstly 

synthesized in 2008 and they have a sensitive s for a range of organic/inorganic molecules. [1-5]. 

Pillar[n]arene molecules have special tubular shapes such as other cyclic macromolecules (crown 

ether, calixarene, cucurbituril, cyclodextrin). Their big cavity exhibits host-guest properties [6-

12]. Pillar[n]arenes can detect to the molecules with small diameter owing to their large cavities. 

They are prepared in presence of BF3.OEt2 as Lewis base by using a 1,4-dialkoxybenzene group 

and paraformaldehyde. Pillararenes which possess novel hostïguest binding properties and a type 

of macromolecules, are consist of organic group bound by -CH2- units at 1, 4 positions. 

Pillar[5]arenes having five repeating units can be synthesized in high yield so they have most 

widely used in numerous applications. Ogoshi and co-workers prepared a new pillar[5]arene 

compounds in 2011 and published a lot of papers, and the studies have has speeded up pillararene 

science. Their super symmetrical framework differs from the known other macrocompounds that 

these macromolecules have been used in the detection of different analytes [13-17].  

The magnetic nanostructures (Fe3O4 and Fe2O3) have been performed for many applications. The 

synthesis of these iron oxide nanoparticles is practice and they are nontoxic for human body. So, 

they used for a lot of actual biochemical applications owing to their special characteristics such 

as high surface area, interfacial reactivity and their greater saturation magnetization. Following 

the chemically immobilization for macromolecules, they can be recovery from the reaction 

medium in an external magnetic field. 

 

Materials and Methods 
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The PILLAR[5]ARENE was prepared under N2 atmosphere. The purification was carried out by 

Acros silica gel 60 (32ï70 mm mesh). Chloroform, borontrifluoride diethyl etherate Carbon 

tetraiodide 1,4-bis(2-hydroxyethoxy)benzene were purchased from Sigma-Aldrich. Ferric 

chloride hexahydrate (FeCl3.6H2O, 4 99%), ferrous chloride tetrahydrate (FeCl2.4H2O, 4 99%) 

and ammonium hydroxide (25%, w/w) were obtained from Merck (Germany). Solvents (AR 

Grade) were obtained from Fischer Chemicals Pvt. Ltd., India, in high purity and were used 

without any purification. All chemicals were of analytical grade and used as received. 

Fe3O4 nanoparticles were prepared by co-precipitation of Fe(II) and Fe(III) in an ammonia 

solution. Amine modified Fe3O4 was synthesized by using pillar[5]arene derivative. The covalent 

binding of pillar[5]arene to amine modified Fe3O4 was confirmed by means of Fourier Transform 

infrared spectroscopy. 

 

Synthesis of 1,4-bis(2-iodoethoxy)benzene 

 

4- (chloromethyl) benzoylchloride (1.875 g, 10 mmol) was added dropwise at room temperature 

to a solution of 2,4-dimethyl-3-ethylpyrrole (2.5 mL) in 100 mL dichloromethane. The solution 

was then heated to 60 ÁC and stirred for two hours. After cooling the mixture, five equivalents of 

triethylamine (TEA) were added and mixed again under nitrogen atmosphere for thirty minutes. 

Finally, boron trifluoride diethyl etherate (7 eq.) Fluid was added slowly with the injector and 

stirred at 60 oC for two hours. The residue obtained as a result of removal of the solvent was 

purified on a column in the presence of petroleum ether: ethylacetate (8:1). As a result, a red solid 

was obtained. 

 

Yield 60%. Melting Point: 183 oC, 1H-NMR [400 MHz, CDCl3]: (ppm) 7.41 (d, 2H, ArH), 7.18 

(d, 2H, ArH) 4.63 (s, 2H, CH2), 2.44 (s,6H, CH3), 2.21 (q, 4H, CH2), 1.27 (s, 6H, CH3) 0.89 (t, 

6H, CH3). 13C-NMR [100 MHz, CDCl3]: d(ppm); 153, 139, 138, 136, 135, 132, 130, 129, 128, 

45, 17, 14, 12, 11.  

 

 

Synthesis of pillar[5]arene including ten iodide terminals 

 

Carbon tetraiodide (12.24 g, 24 mmol) was slowly added in small portions to a solution of 1,4-

bis(2-hydroxyethoxy) benzene (2.38 g, 12 mmol) and triphenylphosphine (6.30 g, 12 mmol) in 

100 mL of dry acetonitrile at 0 ÁC. Then, the reaction mixture was stirred at room temperature, 

and the resulting clear solution was stirred for another 3 h under Ar. 100 g of ice was added to the 

reaction mixture, where 1,4-bis(2-iodoethoxy)benzene slowly precipitated as a white solid. The 

product was collected by vacuum filtration, and thoroughly washed with cold methanol/water, 

60:40. The white flake-like crystals were dried in a desiccator (4.37 g, 87%). 1H-NMR (400 MHz, 

chloroform-d, r. t.) ŭ (ppm): 6.92 (s, 4H), 4.33 (t, J = 5.2 Hz, 4H), 3.52 (t, J = 5.7 Hz, 4H). 13C-

NMR (100 MHz) ŭ (ppm): 150.38, 116.10, 75.18, 4.32. 
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Figure 1. 1H-NMR of 1,4-bis(2-iodoethoxy)benzene 

 

 

Synthesis of pillar[5]arene including ten iodide terminals 

 

When Iodide pillar[5]arene was prepared using a literature procedure.20 BF3ĿOEt2 (0.8 g, 6.75 

mmol) was added to a solution of 1,4-bis (2-iodoethoxy)benzene (2.82 g, 6.75 mmol) and 

paraformaldehyde (0.51 g, 18 mmol) in 1,2-dichloroethane (100 mL) at room temperature. The 

reaction mixture was stirred for 3 h under an N2 atmosphere. Column chromatography (SiO2; 

petroleum ether/CH2Cl2, 1:1) gave iodo-pillar[5]arene (0.99 g, 36%). 1H-NMR (400 MHz, 

chloroform-d, room temperature) ŭ (ppm): 6.92 (s, 10H), 4.33 (t, J = 5.4 Hz, 20H), 3.85 (s, 10H), 

3.52 (t, J = 5.4 Hz, 20H). 13C-NMR (100 MHz) ŭ (ppm): 149.88, 125.87, 116.30, 67.38, 29.65, 

and 3.92. Elemental analysis calcd: C55H60I10O10: C, 30.72; H, 2.81; found: C, 30.55; H, 3.07. 
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Figure 2. 1H-NMR of pillar[5]arene including ten iodo terminals 

 

In addition, three peaks of aliphatic and aromatic CH strains observed around 2900-3000 cm-1 

and peaks of 1500-1600 cm-1 belong to aromatic C = C stresses. 

 

Modification of nanoparticles 

 

0.5 g of Fe3O4 and 0.2 g of pillar[5]arene were added to 60 mL of dry acetone. Then, 0.5 mg of 

potassium carbonate was added to this mixture. The mixture was heated under dry nitrogen 

atmosphere during 72 h in a reflux system at 100 ÁC. After the solid phase was taken with a 

magnet, it was washed with toluene-ethanol (1:1) and dried under vacuum at 30 ÁC for 24 h. This 

novel surface was named as nanoparticle- pillar[5]arene. 

 

 
 

 

Conclusions 
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In Fourier transform infrared (FTIR) measurements were perform by using a Bruker FT-IR/FT-

NIR process spectrometer at room temperature. FTIR spectra were used to better investigate the 

vibration diversity. In the prepared surface, the small peaks around 2880 cmī1 were attributed to 

the stretching vibrations of the aliphatic and aromatic groups of the C-H bond. In addition to, the 

multiple peaks between 1600-1450 cm-1 assigned to the stretching vibrations of the aromatic C=C 

double bonds. The ArïOïC stretching around 1235 cmī1 with a broad-sharp band in the spectrum 

of 1,4-bis(2-iodoethoxy)benzene clearly observed around 1195 cmī1 in Fe3O4 immobilized 

pillar[5]arene.  

 

 
Figure 3. FT-IR spectra of Fe3O4 and Fe3O4 immobilized pillar[5]arene 
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Sualtē Algēlayēcē Aĵlarda ¥ncelik Duyarlē Algēlayēcē D¿ĵ¿mler i­in 

Bulanēk Mantēk tabanlē Haberleĸme Yaklaĸēmē 
 

Muhammed Enes Bayrakdar 
D¿zce ¦niversitesi, Bilgisayar M¿hendisliĵi Bºl¿m¿, E-mail: muhammedbayrakdar@duzce.edu.tr 

 

 

 
¥zet: Son zamanlardaki araĸtērmalar, artan kablosuz sualtē algēlayēcē aĵ kullanēmē 

nedeniyle, algēlayēcē d¿ĵ¿mler i­in farklē yaklaĸēmlarēn ortaya ­ēkmasēna sebep 

olmuĸtur. Bu yaklaĸēmlar arasēnda, algēlayēcē d¿ĵ¿mler arasēnda ºncelik sēnēflarē 

kullanēlarak daha ºnemli verilerin acil olarak iletilmesi ºne ­ēkmaktadēr. ¥ncelik 

sēnēflarē gºz ºn¿ne alēnērken, mevcut devam eden iletimin zarar gºrmemesi i­in 

engelsiz ºncelik yaklaĸēmēnēn kullanēlmasē ºnem arz etmektedir. Devam eden bir 

haberleĸme sērasēnda, daha y¿ksek ºncelikli bir veri gelse dahi iletiĸimin kesintisiz 

bir ĸekilde tamamlanmasē gerekmektedir. Mevcut haberleĸmenin kesilmeden 

iletiĸimin tamamlanmasēnēn beklendiĵi ºncelik yaklaĸēmēna engelsiz ºncelik ismi 

verilmektedir. Bu ­alēĸmada, bulanēk mantēk tabanlē haberleĸme kararē; ºncelik, 

enerji ve uzaklēk parametreleri kullanēlarak ger­ekleĸtirilmiĸtir. Ayrēca, algēlayēcē 

d¿ĵ¿mlerin farklē verileri sezdiĵi gºz ºn¿nde bulundurulmuĸtur. Bulanēk mantēk 

tabanlē haberleĸme yaklaĸēmēnēn benzetimi MATLAB yazēlēmē ile 

ger­ekleĸtirilmiĸtir. Ek olarak, sualtē canlē yaĸamēnē etkileyebilecek derecede ºneme 

sahip olan d¿ĵ¿mlerin sezdiĵi veriler de ºncelik sēnēflarē kapsamēnda dikkate 

alēnmaktadēr. ¥nerilen sistemde, farklē algēlayēcē d¿ĵ¿m verileri i­in ºncelik dikkate 

alēnarak doĵru haberleĸme kararlarēnēn verildiĵi gºr¿lmektedir. 
 

Anahtar Kelimeler: algēlayēcē aĵ, bulanēk mantēk, ºncelik, sualtē. 

 

Giriĸ 

Son yēllarda, kablosuz algēlayēcē aĵ teknolojilerinin kullanēmē b¿y¿k ºl­¿de artmēĸtēr (Jin ve ark. 

2007). Kablosuz algēlayēcē aĵlar arasēnda, sualtē algēlayēcē aĵlar konusunda yapēlan ­alēĸmalar g¿n 

ge­tik­e artmaktadēr (Leung ve White 1996). Ayrēca, sualtē algēlayēcē aĵlarda enerji verimliliĵi ve 

mesafe i­in farklē algoritmalar geliĸtirilmektedir (Liu ve ark. 2016). Farklē sualtē algēlayēcē aĵ 

algoritmalarē arasēnda yapay zeka tabanlē sistemler de bulunmaktadēr (Sabra ve Fung 2017). 

G¿n¿m¿zde en ­ok tercih edilen yapay zeka tabanlē sistemler arasēnda bulanēk mantēk 

gelmektedir (Sadigh ve Arimand 2009). Bulanēk mantēk, temel olarak farklē giriĸleri 

deĵerlendirerek bir sonuca varmaktadēr (Son ve ark. 2014). Bununla birlikte, bulanēk mantēk 

sistemi sonucuna kesin olarak ulaĸēlamayan iĸlemlerde kullanēlmaktadēr (Tang ve Li 2009). 

Bulanēk mantēk iĸlemi kesin deĵerlerden daha ­ok ara deĵerlerle bir karara varēlan sistemler i­in 

uygundur (Tu ve Lin 2002). Sualtē algēlayēcē aĵlarda, karar verme tekniklerine ihtiya­ duyulmasē 

nedeniyle, bulanēk mantēk gibi ­eĸitli yapay zeka tekniklerinin kullanēmē yaygēn olarak karĸēmēza 

­ēkmaktadēr (Wang ve Wei 1993). 

Montseny ve arkadaĸlarē, renk bilgisine baĵlē olarak sualtēnda yaĸanan anormallikleri tespit etmek 

i­in otomatik gºrsel izleme sistemi sunmuĸlardēr (Montsey ve ark. 2006). Mahapatra ve 

arkadaĸlarē, bulanēk ve yoĵun sualtē ortamlarda hareket halindeki balēklarē tespit etmek i­in ­oklu 

bulanēk mantēk yaklaĸēmē ºnermiĸlerdir (Mahapatra ve ark. 2016). 

Bu ­alēĸmada, sualtē algēlayēcē aĵlar i­in bulanēk mantēk tabanlē bir haberleĸme yaklaĸēmē 

ºnerilmiĸtir. Giriĸ parametreleri; ºncelik, enerji ve uzaklēk olarak belirlenmiĸtir. ¥nerilen 

sistemin benzetimi MATLAB FIS yazēlēm editºr¿ kullanēlarak ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

¢alēĸmamēzda, sualtē algēlayēcē d¿ĵ¿mlerin farklē ºneme sahip verileri sezeceĵi varsayēmēna 
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dayalē olarak farklē ºncelik sēnēflarē gºz ºn¿nde bulundurulmuĸtur. Bu baĵlamda, ºncelik 

parametresi algēlayēcē d¿ĵ¿mlerden gelen farklē ºnceliĵe sahip verilere gºre belirlenmektedir.   

Enerji parametresi, d¿ĵ¿mlerinde enerji seviyesine gºre belirlenmektedir. Uzaklēk parametresi, 

algēlayēcē d¿ĵ¿mlerin birbirleri ¿zerinden haberleĸmeleri gerektiĵinde birbirlerine olan 

uzaklēklarēna gºre belirlenmektedir. Ger­ekleĸtirilen benzetim senaryolarēnda, sualtē algēlayēcē 

d¿ĵ¿mler i­in tatmin edici haberleĸme kararlarē verilmektedir. Bu alandaki ­alēĸmalardan farklē 

olarak, farklē ºneme sahip sualtē algēlayēcē verileri i­in ºncelik sēnēflarē dikkate alēnmaktadēr. 

Bulanēk Mantēk tabanlē Sualtē Algēlayēcē Aĵ 

ķekil 1ôde sualtē algēlayēcē aĵ d¿ĵ¿mlerinin benzetim ortamēndaki daĵēlēmlarē gºr¿lmektedir. 

Sualtē algēlayēcē d¿ĵ¿mler kendi aralarēnda ad-hoc bir yapēda haberleĸmektedir. Her bir d¿ĵ¿m¿n 

farklē bir veriyi sezdiĵi benzetim ortamē sembolik olarak tasarlanmēĸtēr. 

 

Sualtē Algēlayēcē D¿ĵ¿mler

 
ķekil 2. Sualtē Algēlayēcē Aĵ 

 

Bulanēk mantēk; m¿hendislik, ekonomi, tēp vb. alanlarda ileri teknoloji gerektiren uygulamalar 

i­in kullanēlan bir yapay zeka metodudur. Bulanēk mantēk temel olarak insan kararēnēn 

kabiliyetine benzer yaklaĸēk bilgilerden belirli kararlar almayē ama­lamaktadēr. 

 

Bilgi Tabanē

Bulanēk.
¢ēkarēm

Motoru

Kural

Tabanē

¦yelik

Fonksiyonlar

Karar

Tablosu

Duru.
Se­im

Fonk.

¥ncelik

Uzaklēk

Haberleĸme

Kararē
Enerji

 
ķekil 3. ¥nerilen Sistemin Blok Diyagramē 

 

ķekil 2'de, ºnerilen bulanēk mantēk sisteminin blok diyagramē verilmiĸtir. Bulanēk mantēk sistemi; 

bulanēklaĸtērma, ­ēkarēm motoru ve durulaĸtērma birimlerinden oluĸmaktadēr. Bu ¿­ birim s¿rekli 

olarak, kural tabanē ve ¿yelik fonksiyonlarēndan oluĸan bilgi tabanē ile iletiĸim halinde olmaktadēr. 

Bulanēklaĸtērma ¿nitesinde, belirli deĵerler bulanēk veri setlerine dºn¿ĸt¿r¿lmektedir. Bu bulanēk 

k¿meler ­ēkarēm motorunda iĸlendikten sonra, durulaĸtērma birimi bunlarē sayēsal deĵerlere 
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dºn¿ĸt¿rmektedir. Durulaĸtērma biriminden sonra ise, karar tablosu ve se­im fonksiyonu 

aĸamalarē bulunmaktadēr. Bulanēk mantēk sistemimizde ¿yelik iĸlevleri i­in ¿­ girdi parametresi 

ve bu parametreler i­in ¿­ seviye bulunmaktadēr. 

 

Tablo 1. Kural Tablosundan ¥rnekler 

Eĵer (ºncelik d¿ĸ¿k ise) ve (enerji y¿ksek ise) ve (uzaklēk d¿ĸ¿k ise) 

(haberleĸme kalitesi orta) olur 

Eĵer (ºncelik y¿ksek ise) ve (enerji y¿ksek ise) ve (uzaklēk orta ise) 

(haberleĸme kalitesi y¿ksek) olur 

Eĵer (ºncelik orta ise) ve (enerji d¿ĸ¿k ise) ve (uzaklēk orta ise) 

(haberleĸme kalitesi d¿ĸ¿k) olur 

 

Tablo 1'de toplamda yirmi yedi kuralē olan bulanēk kural tablosundan ºrnekler verilmiĸtir. Bu 

kurallar sualtē algēlayēcē aĵ d¿ĵ¿mlerinin haberleĸme kalitesini tespit etmek i­in kullanēlmaktadēr. 

ķekil 3'te, ºncelik parametresinin ¿yelik fonksiyonlarē gºsterilmektedir. ¥ncelik, haberleĸme 

kalitesi kararēnēn verilmesi i­in en etkili parametredir. Sualtē algēlayēcē d¿ĵ¿mlerin sezdiĵi 

verilerin ºncelik arttēk­a, ºncelikli olarak haberleĸme kaliteleri artmaktadēr. ķekil 4'te, uzaklēk 

i­in ¿yelik fonksiyonlarē gºsterilmektedir. ķekil 5ôte ise, enerji parametresinin ¿yelik 

fonksiyonlarē gºr¿lmektedir. 

 

1

0.5

1.5 2.5

d¿ĸ¿k orta y¿ksek

¦yelik 

Deĵeri

¥ncelik

 
ķekil 4. ¥ncelik Parametresinin ¦yelik Fonksiyonlarē 

 

1

0.5

5 15

d¿ĸ¿k orta y¿ksek

¦yelik 

Deĵeri

Uzaklēk (m)

 
ķekil 5. Uzaklēk Parametresinin ¦yelik Fonksiyonlarē 
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1

0.5

20 30

d¿ĸ¿k orta y¿ksek
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Deĵeri
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ķekil 6. Enerji Parametresinin ¦yelik Fonksiyonlarē 

 

¥ncelik parametresi i­in farklē veriler i­in 3 farklē olasēlēk sēnēfē d¿ĸ¿n¿lm¿ĸt¿r. Uzaklēk 

parametresi i­in, algēlayēcē d¿ĵ¿mlerin birbirleri ¿zerinden haberleĸmelerinde gereken en y¿ksek 

ve en d¿ĸ¿n mesafe gºz ºn¿ne alēnmēĸtēr. Enerji parametresi ise, sualtē algēlayēcē d¿ĵ¿mlerin en 

b¿y¿k problemlerinden biri olduĵundan hesaba katēlmēĸtēr. Bu parametreler i­in belirlenen 

seviyeler d¿ĸ¿k, orta ve y¿ksek olarak belirlenmiĸtir. 

Performans Deĵerlendirmesi 

¥nerilen bulanēk mantēk tabanlē sualtē algēlayēcē aĵ sisteminin sonu­larē bu bºl¿mde 

deĵerlendirilmektedir. Benzetim senaryolarēnda ºncelik sēnēflarē kullanēlērken, algēlayēcē aĵēn 

davranēĸlarēnē karakterize etmek ve mevcut devam eden haberleĸmeye zarar vermemek i­in, 

engelsiz ºncelik yaklaĸēmē kullanēlmēĸtēr. ¥ncelik yaklaĸēmēnda, 1 en d¿ĸ¿k ºnceliĵi temsil 

etmekle birlikte 3 en y¿ksek ºnceliĵi ifade etmektedir. 2 ise orta ºnem dereceli ºnceliĵi 

belirtmektedir. 

 

Tablo 2. Benzetim Modeli Sonu­larēndan ¥rnekler 

¥ncelik Enerji (w)  Uzaklēk (m) Haberleĸme Kalitesi (%) 

1 36 4 55 

3 34 13 89 

2 17 10 12 

 

Tablo 2'de, sualtē algēlayēcē aĵ benzetim sonu­larēndan elde edilen deĵerlerin ºrnekleri 

gºsterilmektedir. Buna gºre, bulanēk mantēk sistemi sonucunda haberleĸme kalitesi yaklaĸēmēnēn 

performans deĵerlendirmesi elde edilmektedir. 

Sonu­ 

Bu ­alēĸmada, sualtē algēlayēcē aĵlarda bulanēk mantēk tabanlē haberleĸme kalitesi; ºncelik, enerji 

ve giriĸ parametreleri kullanēlarak ger­ekleĸtirilmiĸtir. Ek olarak, sualtē algēlayēcē d¿ĵ¿mlerin 

farklē verileri sezdiĵi gºz ºn¿nde bulundurulmuĸtur. Bulanēk mantēk tabanlē haberleĸme kalitesi 

tespit yaklaĸēmēnēn benzetimi MATLAB yazēlēmē ile ger­ekleĸtirilmiĸtir. Bununla birlikte, sualtē 

canlē yaĸamēnē etkileyebilecek derecede ºneme sahip olan d¿ĵ¿mlerin sezdiĵi veriler de ºncelik 

sēnēflarē kapsamēnda dikkate alēnmaktadēr. ¥nerilen sistemde, farklē algēlayēcē d¿ĵ¿m verileri i­in 

ºncelik, enerji ve mesafe dikkate alēnarak haberleĸme kalitesinin doĵru bir ĸekilde tespit edildiĵi 

gºr¿lmektedir. 
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Abstract: In this study, a derivative of pillar[5]arene was firstly synthesized for the 

improving of a new super magnetic iron oxide nanoparticle. The characterization of 

pillar[5]arene was carried out by FT-IR, melting point, NMR. The supermagnetic 

iron oxide nanoparticles modified by using (3-aminopropyl) triethoxysilane was 

functionalized with thioglycolic acid (TG-APTS-SPION). Then, the synthesized 

pillar[5]arene was immobilized on iron oxide superparamagnetic nanoparticles 

(TG-APTS-SPION). The amount of pillar[5]arene coated on SPIONs was about 19.7 

M at 10 mg nanoparticles. 

Keywords: Nanoparticle, Pillar[5]arene, Iron oxide, Thioglycolic acid 

Characterization 

 

 

Introduction  

Pillar[n]arenes, composed of hydroquinone fragments linked in the para position through 

methylene bridges, are a new type of host molecule obtained from calixarenes, crown ethers, 

cyclodextrins. These compounds are prepared from the Lewis-catalyzed reaction of 1,4-

dialkoxybenzene and paraformaldehyde and form a range of different-sized nanocapsules with a 

symmetrical, pillar-like shape. When they were compared with other macrocyclic hosts, the 

symmetric character of Pillar[n]arene compounds enable well-defined rigid structures, ˊ-electron 

rich cavities, and typical hostïguest complexation capabilities, have rendered them out- standing 

abilities to bind selectively various kinds of neutral and ˊ-electron deficient guest molecules. The 

appropriate cavity of the pillar[n]arenes encapsulate to small molecules and can be easily 

modified and functionalized. Such features facilitate the construction of a lot of supramolecular 

compounds such as self-assembly, drug delivery and controlled release, pesticide adsorption, 

stabilization of nanoparticles, catalysis application [1-10].  

The magnetite nanoparticles are widely used in water purification and separation technologies. 

Super magnetite iron oxide particles have a paramagnetic property and they were modified with 

various organic group such as macromolecules, epoxy, amine and aldehyde that give better results 

for immobilization or binding. The immobilization applications for macromolecules based on the 

solid-phase magnetic feature which has the advantages of quick, easy, and gentle separation of 

macromolecules using an external magnetic field gradient. [11-16]. 

 

Materials and Methods 

 

The main aim of this study is to prepare s super magnetic iron oxide nanoparticle based on 

Pillar[5]arene  for nano material applications. For this reason, a Pillar[5]arene derivative was 

firstly synthesized and characterized. Secondly, the iron oxide was modified with some reactants 

and finally, the macromolecule was immobilized to the functionalized iron oxide.  
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The synthesis of 1,4-bis(2-iodoethoxy)benzene and pillar[5]arene including ten iodide terminals 

were carried out under a nitrogen atmosphere. Carbon tetraiodide, 1,4-bis(2-

hydroxyethoxy)benzene, triphenylphosphine, borontrifluoride etherate thioglycolic acid,, 

paraformaldehyde, ferric chloride hexahydrate (FeCl3Ŀ6H2O), ferrous chloride tetra hydrate 

(FeCl2 .4H2O), (3-aminopropyl) triethoxysilane (APTS) ammonia, toluene, anhydrous ethanol, 

chloroform, benzene, toluene and dichloromethane were ensured from several. All chemicals 

were of analytical and molecular grade. 

 

 

Synthesis of 1,4-bis(2-iodoethoxy)benzene 

 

4- (chloromethyl) benzoylchloride (1.875 g, 10 mmol) was added dropwise at room temperature 

to a solution of 2,4-dimethyl-3-ethylpyrrole (2.5 mL) in 100 mL dichloromethane. The solution 

was then heated to 60 ÁC and stirred for two hours. After cooling the mixture, five equivalents of 

triethylamine (TEA) were added and mixed again under nitrogen atmosphere for thirty minutes. 

Finally, boron trifluoride diethyl etherate (7 eq.) Fluid was added slowly with the injector and 

stirred at 60 oC for two hours. The residue obtained as a result of removal of the solvent was 

purified on a column in the presence of petroleum ether: ethylacetate (8:1). As a result, a red solid 

was obtained. 

 

Yield 60%. Melting Point: 183 oC, 1H-NMR [400 MHz, CDCl3]: (ppm) 7.41 (d, 2H, ArH), 7.18 

(d, 2H, ArH) 4.63 (s, 2H, CH2), 2.44 (s,6H, CH3), 2.21 (q, 4H, CH2), 1.27 (s, 6H, CH3) 0.89 (t, 

6H, CH3). 13C-NMR [100 MHz, CDCl3]: d(ppm); 153, 139, 138, 136, 135, 132, 130, 129, 128, 

45, 17, 14, 12, 11.  

 

 

Synthesis of pillar[5]arene including ten iodide terminals 

 

Carbon tetraiodide (12.24 g, 24 mmol) was slowly added in small portions to a solution of 1,4-

bis(2-hydroxyethoxy) benzene (2.38 g, 12 mmol) and triphenylphosphine (6.30 g, 12 mmol) in 

100 mL of dry acetonitrile at 0 ÁC. Then, the reaction mixture was stirred at room temperature, 

and the resulting clear solution was stirred for another 3 h under Ar. 100 g of ice was added to the 

reaction mixture, where 1,4-bis(2-iodoethoxy)benzene slowly precipitated as a white solid. The 

product was collected by vacuum filtration, and thoroughly washed with cold methanol/water, 

60:40. The white flake-like crystals were dried in a desiccator (4.37 g, 87%). 1H-NMR (400 MHz, 

chloroform-d, r. t.) ŭ (ppm): 6.92 (s, 4H), 4.33 (t, J = 5.2 Hz, 4H), 3.52 (t, J = 5.7 Hz, 4H). 13C-

NMR (100 MHz) ŭ (ppm): 150.38, 116.10, 75.18, 4.32. 
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Modification of nanoparticles 

 

Synthesis of Fe3O4 nanoparticle and functionalization with (3-aminopropyl) triethoxysilane 

(APTS) and (TG) were carried out as known a literature [12]. 1 mL of 2 M FeCl2 and 4.0 mL of 

1 M FeCl3 aqueous solutions were stirred. 50 mL of ammonia solution (1 M) was poured to this 

mixture. Following the incubation for 30 min, the precipitate was taken by a magnet and washed 

with water until pHḐ7 was detected in the supernatant. Then, 32 g of APTS was added to the 

solution at 40 oC for 2 h. The optimal surface modification molar ratio of APTS to Fe3O4 was 

found to be 4:1. The prepared nanoparticle immobilized APTS was separated by a magnet and 

washed with ethanol and then washed three times with deionized water. 4.03 g of modified Fe3O4 

-APTS nanoparticle was dispersed in 100 mL of toluene. Then 4 mL of thioglycolic acid (0.15 

mol) was added into the solution and solvent reflux stirring at 80 oC for 36 h. After that the 

solution was cooled to r.t. The prepared nanoparticles were separated by a magnet, then washed 

with toluene and anhydrous ethanol, and dried under vacuum at r. t. for 24 h. 

 

 
 

 

Conclusions 

 

Fourier transform infrared (FTIR) measurements were carried out using a Bruker FT-IR/FT-NIR 

process spectrometer at room temperature. FTIR spectra were used to better investigate the 

functional groups. In the synthesized compounds, the small peaks around 2900 cmī1 were 

assigned to the stretching vibrations of the aromatic and aliphatic vibrations of the CïH bond. 

Moreover, the multiple sharp bands between 1600ï1450 cmī1 assigned to the stretching vibrations 

of the aromatic C=C double bond were observed. The Ph-O-C stretching at 1230 cmī1 with a 

broad-sharp band in the spectrum of 1,4-bis(2-iodoethoxy)benzene clearly shifted to 1195 cmī1 

and 1190 cmī1 in pillar[5]arene including ten iodide terminals respectively. 
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Figure 1. FT-IR spectrum of pillar[5]arene including ten iodide terminals 

 

In the following, we gave the most essential characterization of the functionalized nanoparticles. 

The presence of the pillar[5]arene on the TG-APTS-SPION surface was confirmed by Fourier 

Transform Infrared (FTIR) spectroscopy. FTIR spectra of TG-APTS-SPION and the 

immobilization of the pillar[5]arene are shown in Fig. 2. 

The FTIR bands at low wave numbers (700 cm-1) are attributed to vibrations of classic FeïO 

bonds of iron oxide. After the anchoring of APTS to the surface of Fe3O4 nanoparticles was 

confirmed by the bands at 1115 and 1030 cm-1 assigned to the SiïO. The two broad bands at 3445 

and 1640 cm-1 can be attributed to the Nï H stretching vibration and NH2 bending mode of free 

NH2 group, respectively. Moreover, the presence of the anchored propyl group was confirmed by 

CïH stretching vibrations that appeared around 2900 cm-1. All shifts and new peaks confirmed 

that the designed magnetic nanoparticles were successfully prepared. 
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Figure 2. FT-IR spectra of Fe3O4, TG-APTS-SPION and TG-APTS-SPION immobilized 

pillar[5]arene   

 
1H-NMR spectra were performed on a Varian 400 MHz spectrometer with internal standard TMS 

and signals as the internal references, and the chemical shifts (ŭ) were expressed in ppm. In 1H-

NMR, the protons of 1,4-bis(2-iodoethoxy)benzene appeared at 6.92 ppm (singlet), 4.33 ppm 

(triplet) and 3.52 ppm (triplet) for the aromatic and aliphatic units, respectively. After the 

transformation of 1,4-bis(2-iodoethoxy)benzene to iodide-pillar[5]arene, the methylene bridge 

protons appeared at 3.85 ppm. The ïCH2 protons of iodide-pillar[5]arene give a singlet peak 

asserting that there is no barrier to prevent the through-the annulus-rotation. 

The components used in the preparation of pillararenes are not expensive and their synthesis can 

be performed facilely and rapidly, with high-yields. By virtue of their excellent advantages of 

pillararene compounds, can caused to the construction of most nanoparticle applications, as well 

as colloidal assembly of pillararenes. The use of this nanoparticle for some applications is one of 

the unique features of macrocycle cavity as hosts. As a result, this nanoparticle can be used as a 

sensing material and may find potential applications in the development of magnetic properties 
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¥zet: Farklē NaCl dozlarēnēn, turpta fide dºneminde morfolojik, fizyolojik ve 

biyokimyasal etkilerinin incelendiĵi ­alēĸmada, materyal olarak iri kērmēzē turp 

­eĸidi kullanēlmēĸtēr. ¢alēĸmada tohumlar torf : perlit karēĸēmē bulunan plastik 

saksēlara ekilmiĸ, bitkiler 3 yapraklē aĸamaya ulaĸtēklarēnda stres uygulamalarēna 

baĸlanmēĸtēr. Saksēlar kontrol, 50 mM NaCl, 100 mM NaCl ve 150 mM NaCl olmak 

¿zere dºrt gruba ayrēlmēĸtēr. Stres uygulamasēndan 20 g¿n sonra, hasat edilen 

bitkilerde, yeĸil aksam yaĸ ve kuru aĵērlēklarē, bitki boyu, gºvde ­apē, yaprak oransal 

su i­eriĵi, membran zararlanma indeksi ile katalaz (CAT), askorbat peroksidaz 

(APX) ve glutatyon red¿ktaz (GR) enzim aktiviteleri bakēmēndan deĵerlendirmeler 

yapēlmēĸtēr. ¢alēĸma sonucunda artan NaCl dozunun fide geliĸimini olumsuz 

etkilediĵi, tuz stresine paralel olarak enzim aktivitelerinde de deĵiĸen oranlarda 

artēĸ meydana geldiĵi saptanmēĸtēr.  

  

Anahtar Kelimeler: APX,  CAT, GR,  Raphanus sativus, tuzluluk 

 

Giriĸ 

Tarēmsal ¿retim alanlarēnda tuzluluk, topraklarēn verimliliĵini, bitki b¿y¿me ve geliĸmesini 

olumsuz etkileyerek ¿r¿n verimini sēnērlandēran en ºnemli sorunlardan biri olarak 

deĵerlendirilmektedir (Liang ve ark., 2018). Toprak tuzluluĵu ­oĵunlukla yaĵēĸ miktarē az, 

y¿ksek sēcaklēk derecelerine sahip olan kurak ve yarē kurak bºlgelerde ortaya ­ēkmaktadēr. Bºyle 

bir ekolojide sulama yapēlmasē halinde tuzlanma daha da hēzlē ortaya ­ēkabilmektedir. Sulama ile 

topraĵēn alt katmanlarēnda bulunan tuz, evaporasyon sērasēnda kapillarite ile yukarē taĸēnmakta ve 

bitkinin kºk bºlgesi seviyesinde birikmektedir. Sulamanēn yanlēĸ uygulanmasē veya sulama 

suyunda aĸērē d¿zeyde eriyebilir tuzlarēn bulunmasē, yeterli drenajēn olmamasē da tuzlanmanēn 

diĵer nedenleri arasēnda yer almaktadēr (Kuĸvuran, 2010). 

 

Toprakta bulunan ­ºz¿nebilir tuzlarēn miktarē, bitkinin b¿y¿me ve geliĸmesi i­in gerekli olan 

miktarēn ¿zerine ­ēktēĵēnda sorunlar ortaya ­ēkmaya baĸlar. Toprakta tuz i­eriĵi arttēk­a bitkinin 

su alēmē kēsētlanēr. Tuz konsantrasyonu, kullanēlabilir su potansiyelini d¿ĸ¿rmeye yetecek kadar 

olduĵunda (0.5-1.0 bar) bitki strese girer ki, bu da tuz stresi olarak adlandērēlēr (Levitt 1980). 

 

Ekonomik anlamda ºneme sahip bitkilerin ­oĵu tuzluluĵa karĸē duyarlēdēr. Tuzlu ortamlarda 

yetiĸen bir bitki i­in b¿y¿meyi engelleyici faktºrleri ¿­ grupta toplamak olasēdēr: a) kºk 

bºlgesindeki d¿ĸ¿k su potansiyeli nedeniyle su alēnēmēnēn azalmasē veya diĵer bir deyiĸle su 

stresi, b) iyon toksisitesine neden olacak d¿zeyde y¿kselen Na+ ve Cl- iyonlarēnēn bitki b¿nyesinde 

birikimi, c) besin maddelerinin alēmē ve taĸēnēmē sērasēnda ortaya ­ēkan dengesizlikler ve ºzellikle 

K+ ve kēsmen Ca+2 eksikliklerinin ortaya ­ēkmasē (Rady ve ark., 2018a). 

 

Tuzluluk, a­ēk alanlara nazaran ºrt¿ altēnda ­ok daha y¿ksek risk oluĸturmaktadēr. T¿rkiyeôde 

seralar ve diĵer ºrt¿ altē sistemler sºz konusu olduĵunda, k¿­¿k ºl­ekli iĸletmelerin ºne ­ēktēĵē 

gºr¿lmektedir. Ayrēca seralar, tarēmēn yoĵun olarak yapēldēĵē alanlarda bulunmaktadēr. Yoĵun 
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bitki besleme tuzlanmayē artēran bir faktºr iken, topraĵēn yaĵēĸlarla yēkanamamasē da tuzlanmanēn 

birikme yoluyla artmasēna neden olabilmektedir. Topraksēz sistemlerde de eĵer d¿ĸ¿k kaliteli su 

kullanēlēyorsa tuzlanma ­ok hēzlēca ortaya ­ēkabilen bir faktºr olarak tehdit oluĸturmaktadēr 

(Talhouni ve ark., 2017; Kēran ve ark., 2017). Tuzluluĵun bitki geliĸimi ¿zerindeki olumsuz 

etkisinin ortadan kaldērēlmasē amacē ile bazē ºnlemler alēnabilmektedir. Bu uygulamalar arasēnda 

tuzlu topraklarēn ēslah edilmesi, tuzlu sulama sularēnēn iyileĸtirilmesi ve daha kaliteli su kullanēmē, 

organik g¿breler kullanēlarak topraĵēn humus miktarēnēn artērēlmasē, aĸērē inorganik g¿brelemeden 

ka­ēnēlmasē, seralarda topraksēz yetiĸtiricilik gibi bazē yetiĸtirme tekniklerinin kullanēmē yer 

almaktadēr. Ancak tuzluluĵun zararlē etkilerini ortadan kaldērmayē ama­layan bu ­alēĸmalar 

olduk­a masraflē olmasē yanēnda ge­ici sonu­lar vermektedir. ¥zellikle iyileĸtirilen alanlarda 

kaliteli su kullanēmē ile birlikte uygun sulama yºntemlerinin saĵlanamadēĵē durumlarda topraĵēn 

tekrar tuzlanma olasēlēĵē olduk­a y¿ksektir. Araĸtērēcēlar son yēllarda tuz zararēnēn en aza 

indirilmesi amacē ile farklē ºnlemler ¿zerinde ­alēĸmalarēna devam etmektedir. Bunlarēn baĸēnda 

tuzluluĵun sorun olduĵu alanlarda normal geliĸme ve b¿y¿me gºstererek ekonomik bir ¿r¿n 

oluĸturabilen, tuz stresine karĸē toleransē y¿ksek bitki genotiplerinin belirlenmesi ve yeni 

­eĸitlerin ēslah edilmesi gelmektedir (Saruhan ve ark., 2008; Daĸgan ve Ko­, 2009; Kēran et al. 

2016).  

 

Bitkilerin tuza karĸē gºsterdiĵi tepkiler; bitkinin i­inde bulunduĵu geliĸme dºnemine, stres 

faktºr¿ olan tuzun konsantrasyonuna, tuzun bitkiye etki ettiĵi s¿reye gºre deĵiĸebilmekte; ayrēca 

iklim ve toprak ºzelliklerine baĵlē olarak da farklēlēk gºsterebilmektedir (Kuĸvuran, 2010). 

 

¢evresel faktºrler ve fizyolojik etkilerin eĸlik ettiĵi tuza tolerans ºzelliĵinin esas kaynaĵē kalētsal 

unsurlardēr. Tuza tolerans bakēmēndan bitkiler arasēnda ºnemli farklēlēklar bulunmaktadēr. 

Familya, cins ve t¿rler arasēnda farklēlēklar bulunduĵu gibi, aynē t¿re ait genotipler arasēnda da 

tuza tolerans yºn¿nden farklēlēklarēn bulunduĵu bilinmektedir (Deinlein ve ark., 2014).  

 

Bitkiler kendilerini toksik oksijen t¿revlerine karĸē koruyan, deĵiĸik miktarlarda antioksidantlara 

ve antioksidatif enzimlere sahiptirler (Rady ve ark., 2018a). Enzimatik yollarla zararlē oksijen 

radikallerinin zararsēz formlara dºn¿ĸt¿r¿lmesi s¿recinde s¿peroksitdismutaz (SOD), katalaz 

(CAT), askorbatperoksidaz (APX) ve glutatyon red¿ktaz (GR) ºnemli rol oynayan 

enzimlerdendir. Tuz stresi altēnda bulunan bitkilerde serbest oksijen radikallerine karĸē bitkiyi 

koruyan enzim aktivitelerinin dayanēklē genotiplerde daha y¿ksek olduĵu, yapēlan araĸtērmalarla 

belirlenmiĸtir (Rady ve ark., 2018b). 

 

¦lkemizde 56.484 da alanda 178.344 ton (T¦ĶK, 2017) ¿retimi yapēlan turp, Maas and Hoffman 

(1977) tarafēndan tuza duyarlē bir sebze t¿r¿ olarak ifade edilmektedir. Ger­ekleĸtirilen bu 

­alēĸmada iri kērmēzē turp ­eĸidinde farklē tuz konsantrasyonlarēnda fide geliĸimi morfolojik, 

fizyolojik ve biyokimyasal bazē parametreler ēĸēĵēnda deĵerlendirilmiĸtir.  

 

Materyal ve Yºntem 

 

Farklē NaCl dozlarēnēn, turpta fide dºneminde morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal etkilerinin 

incelendiĵi ­alēĸmada, materyal olarak iri kērmēzē turp ­eĸidi kullanēlmēĸtēr. ¢alēĸma tesad¿f 

parselleri deneme desenine gºre dºrt tekrarlamalē olarak kurulmuĸtur. ¢alēĸmada tohumlar torf : 

perlit karēĸēmē bulunan plastik saksēlara ekilmiĸ, bitkiler ¿­ yapraklē aĸamaya ulaĸtēklarēnda stres 

uygulamalarēna baĸlanmēĸtēr. Saksēlar Kontrol, 50 mM NaCl, 100 mM NaCl ve 150 mM NaCl 

olmak ¿zere dºrt gruba ayrēlmēĸtēr. Stres uygulamasēndan 20 g¿n sonra, uygulamalar arasēnda 

farklēlēklar ortaya ­ēkmēĸ, ºl­¿m ve analizler i­in ºrnek alma iĸlemi ger­ekleĸtirilmiĸtir. Hasat 

edilen bitkilerde, yeĸil aksam yaĸ ve kuru aĵērlēklarē, bitki boyu, gºvde ­apē, yaprak oransal su 

i­eriĵi, membran zararlanma indeksi ile katalaz (CAT), askorbat peroksidaz (APX) ve glutatyon 

red¿ktaz (GR) enzim aktiviteleri bakēmēndan deĵerlendirmeler yapēlmēĸtēr.  
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Yeĸil Aksam Yaĸ ve Kuru Aĵērlēklarēn Belirlenmesi: Stres uygulamalarē sonucunda hasat edilen 

bitkilerden tesad¿f´ olarak se­ilen 3ôer bitki hassas terazide tartēlarak yaĸ aĵērlēklarē belirlenmiĸ; 

daha sonra aynē ºrnekler 65 ÜC et¿vde 48 saat s¿reyle aĵērlēklarē sabit kalēncaya kadar 

kurutulduktan sonra kuru aĵērlēklarē g olarak alēnmēĸtēr. 

 

Gºvde Boyu ve ¢apēnēn Belirlenmesi: Bitkide kºk boĵazēndan b¿y¿me ucuna kadar olan bºlge 

cm (Ñ 0.5) cinsinden metre ile ºl­¿lm¿ĸt¿r. Gºvde ­apē sayēsal kumpas yardēmē ile mm (Ñ 0.1)  

olarak belirlenmiĸtir. 

 

Yaprak Oransal Su Ķ­eriĵinin Belirlenmesi: Tuzluluĵa ve kuraklēĵa tolerans denemelerinde, 

Yaprak Oransal Su i­eriĵi (YOSĶ)  % olarak Sanchez ve ark. (2004) ve T¿rkan ve ark. (2005)'e 

gºre yapēlmēĸtēr. Stres sonunda bitkilerden alēnan yaprak ºrneklerinin oransal su i­eriklerinin 

belirlenmesi i­in taze aĵērlēklarē alēnmēĸ, daha sonra alēnan yaprak dºrt saat s¿re ile saf su 

i­erisinde bekletilerek bu s¿re sonunda turgor aĵērlēklarē saptanmēĸtēr. Aĵērlēklarē belirlenen 

yaprak ºrnekleri 65 ÜC et¿vde 48 saat kurutulduktan sonra kuru aĵērlēk g olarak alēnmēĸtēr. Elde 

edilen taze ve kuru aĵērlēklar aĸaĵēdaki form¿l yardēmēyla oranlanarak yaprak oransal su i­erikleri 

(%) hesaplanmēĸtēr. 

 

(TA-KA)/(TuA-KA)x100 

TA: Taze Aĵērlēk KA: Kuru Aĵērlēk TuA: Turgor Aĵērlēĵē 

 

Yaprak H¿crelerinde Membran Zararlanmasēnēn Belirlenmesi (Membran Ķnjury Ķndex): 
Membran Zararlanma Ķndeksi-MZĶ (Membran Injury Index-MII) h¿creden dēĸarēya verilen 

elektrolitin ºl­¿lmesi ile hesaplanmēĸtēr (Dlugokecka ve Kacperska-Palacz, 1978; Fan and Blake, 

1994). Stres ve kontrol bitkilerinin alttan ¿­¿nc¿ yapraklarēndan 17 mm ­apēnda alēnan diskler 

deiyonize su i­erisinde beĸ saat bekletildikten sonra EC deĵeri ºl­¿lm¿ĸ, aynē diskler 100ÁCôde 

10 dakika bekletildikten sonra ­ºzeltinin EC deĵeri tekrar ºl­¿lm¿ĸt¿r. Elde edilen deĵerden 

aĸaĵēdaki form¿l yardēmēyla yaprak h¿crelerinde membran zararlanmasē % olarak belirlenmiĸtir. 

 

MZĶ=(Lt-Lc/1-Lc)x100 

Lt: Kuraklēk stresindeki yapraĵēn otoklav edilmeden ºnceki EC/Otoklav edildikten sonraki EC 

Lc: Kontrol yapraĵēnēn otoklav edilmeden ºnceki EC/Otoklav edildikten sonraki EC 

 

Antioksidatif Enzim Aktiviteleri: Enzim analizleri i­in 1 g taze yaprak ve doku ºrnekleri sēvē azot 

i­erisinde porselen havanlarda ezildikten sonra, i­inde 0.1 mMNa-EDTA bulunan 50 mMôlēk 10 

mlôlik fosfor tampon ­ºzeltisi (pH:7.6) ile homojenize edilmiĸ, 15 dk 15000 gôde santrif¿j 

edildikten sonra ºl­¿m yapēlēncaya kadar +4ÁC sēcaklēkta tutulmuĸtur. ¥l­¿mler AnalyticJ Ena 

40 model spektrofotometrede ger­ekleĸtirilmiĸtir. Enzim ºl­¿m¿nde son hacimler, tampon 

­ºzeltisiyle tamamlanmēĸtēr. Katalaz aktivitesi (CAT), H2O2ô nin 240 nmôde (E=39.4mM cm-1) 

par­alanma oranē esas alēnarak ºl­¿lm¿ĸt¿r (Cakmak ve Marschner, 1992). Askorbatperoksidaz 

(APX), ¢akmak ve Marschner (1992)ôe gºre, 290 nmôde (E=2.8mM cm-1) askorbatēn 

oksidasyonu ºl­¿lerek, glutatyon red¿ktaz (GR) Cakmak ve Marschner (1992)ôe gºre 340 nmôde 

(E=6.2 mM cm-1) NADPHônēn oksidasyonu esas alēnarak ºl­¿lm¿ĸt¿r.   

 

Denemelerden elde edilen sayēsal deĵerler, varyans analizine tabi tutulmuĸ, Duncan ­oklu 

karĸēlaĸtērma testi yapēlmēĸ ve farklēlēk dereceleri, (PÒ 0.05) d¿zeyinde harflendirme yoluyla 

gºsterilmiĸtir. Bu ama­la, SAS Institute (1985) paket programēndan yararlanēlmēĸtēr. 

 

Bulgular ve Tartēĸma 
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Tuz uygulamalarēnēn bitki geliĸimi ¿zerindeki etkilerinin incelendiĵi ­alēĸmada, tuz 

konsantrasyonu artēĸ gºsterdik­e bitki yaĸ aĵērlēĵēnda azalma meydana gelmiĸtir (Tablo 1). En 

y¿ksek yaĸ aĵērlēk kontrol bitkilerinde 50.31 g bitki-1 olarak belirlenirken; 150 mM NaCl 

uygulamasēnda 23.96 g bitki-1 olarak tespit edilmiĸtir. ¢alēĸmada yeĸil aksam kuru aĵērlēklarēnda 

da deĵiĸen oranlarda azalma meydana gelmiĸ; en y¿ksek deĵerler kontrol ile aynē istatistiksel 

grupta yer alan 50 mM NaCl dozunda belirlenmiĸtir.  

 

Tuz uygulanan ve uygulanmayan ortamlarda yetiĸtirilen turp bitkilerinde stres sonucu bitki 

boyunda deĵiĸen oranlarda azalma meydana gelmiĸtir. En y¿ksek bitki boyu kontrol bitkilerinde 

belirlenirken (37.34 cm g bitki-1), 150 mM tuz uygulamasē ile birlikte kontrole oranla %30 

oranēnda bitki boyunda azalma meydana gelmiĸtir. Tuz stresi koĸullarēnda yetiĸtirilen turp 

bitkilerinin gºvde ­ap deĵerleri de incelenmiĸ ve kontrol bitkilerine gºre gºvde ­ap deĵerleri 

bakēmēndan azalma meydana geldiĵi belirlenmiĸtir. En y¿ksek gºvde ­apē kontrol ve 50 mM tuz 

dozunda 15.66 ve 15.28 mm mm bitki-1olarak belirlenirken, 100 ve 150 mM NaCl dozlarēnda, 

kontrol uygulamasēna oranla sērasēyla %41.1 ve  %52.4 oranlarēnda azalma meydana gelmiĸtir. 

Turpta farklē tuz konsantrasyonlarēnēn bitki geliĸimi ¿zerindeki etkilerinin incelendiĵi bu 

araĸtērmada genel olarak artan tuz uygulamalarē bitki geliĸimini olumsuz etkilemiĸtir. Yēldērēm ve 

ark. (2008) tuz stresinin turpta b¿y¿me ve geliĸmeyi olumsuz etkilediĵini, gºvde ve kºk kuru 

aĵērlēklarēnda %77-85 oranēnda azalma meydana geldiĵini ifade ederken; Daĸgan ve ark. (2015) 

kavunda ger­ekleĸtirdikleri ­alēĸmalarēnda tuz stresine baĵlē olarak bitki geliĸiminde azalma 

meydana geldiĵini, incelenen genotiplerin tuz stresi karĸēsēnda bitki yaĸ ve kuru aĵērlēklarē ile 

bitki boy ve gºvde ­apēnda kontrol bitkilerine oranla azaldēĵēnē bildirmiĸlerdir. Bununla birlikte 

her yēl giderek artan bir alanēn tuzluluk problemi ile karĸē karĸēya kaldēĵēnē ve bu nedenle bitkisel 

¿retimin ºnemli derecede etkilendiĵini vurgulayan Kaouther ve ark. (2013), beĸ farklē biber 

­eĸidinde tuz stresinin etkilerini belirlemek i­in yapmēĸ olduklarē ­alēĸmalarēnda; 0, 2, 4, 6, 8, 10 

ve 12 g l-1NaCl dozlarē ile iki ay s¿resince muamele edilen bitkilerde bitki boyu, biyomas ve 

oransal su i­eriĵi bakēmēndan deĵiĸen oranlarda azalma meydana geldiĵi belirlenmiĸtir. 

Tuzluluĵa tolerans mekanizmasēnēn karmaĸēk bir karaktere sahip olduĵunu ifade eden Akrami 

ve  Arzani (2018), bu karmaĸēk yapēnēn osmotik stres, spesifik iyon toksitesi, besin elementi 

dengesizliĵi ve b¿y¿me aĸamasēna baĵlē olarak h¿cresel bozulmalarē i­erdiĵini ifade etmiĸtir 

 

Kontrol ve tuz stresi koĸullarēnda yetiĸtirilen turp bitkilerinin yapraklarēnda oransal su i­eriĵi 

belirlenmiĸ ve buna iliĸkin sonu­lar Tablo 1ôde verilmiĸtir. Buna gºre, en y¿ksek su i­eriĵi 

kontrol bitkilerinde belirlenirken, stres derecesi arttēk­a yaprak oransal su i­eriĵinde de azalma 

meydana gelmiĸtir. Yakēt ve Tuna (2006), mēsērda yaptēklarē ­alēĸmada 100 mM NaCl 

uygulamasēnda nispi su i­eriĵinin stres koĸullarēnda d¿ĸt¿ĵ¿n¿ ve kontrol bitkilerinde ise en 

y¿ksek deĵerlere ulaĸtēĵēnē ifade etmiĸlerdir. Bu ­alēĸmada 150 mM NaCl uygulamasēnēn turp 

bitkisinde %59.8 oranēnda YOSĶ deĵerlerinde azalmaya neden olduĵu saptanmēĸtēr. Artan NaCl 

iyonlarē suyun serbest enerjisini azaltmakta bu etkiye baĵlē olarak yaprak oransal su i­eriĵide 

azalma eĵilimi gºstermektedir. Turp (Yēldērēm ve ark., 2008), bamya (Kuĸvuran, 2012) ve 

buĵdayda (Rady ve ark. 2018a) ger­ekleĸtirilen ­alēĸmalarda tuz stresinin yaprak oransal su 

i­eriĵinde azalmaya neden olduĵu vurgulanmēĸtēr.  

 

Stres sonrasē h¿crede meydana gelen zararlanmanēn ortaya konulmasē amacē ile yapēlan membran 

zararlanma indeksine iliĸkin sonu­lar Tablo 1ôde verilmiĸtir. Stres sonucu en d¿ĸ¿k h¿cre 

zararlanmasē %15 ile 50 mM tuz uygulamasēnda belirlenirken , en y¿ksek zararlanma %51 ile 

150 mM tuz uygulamasēnda saptanmēĸtēr. Membran ge­irgenliĵi olarak da tanēmlanabilen bu 

parametre, ºzellikle tuz ve su stresi altēndaki bitkilerde h¿cre i­i ve h¿cre dēĸē ozmotik 

uyumsuzluĵa baĵlē olarak geliĸen bir iyon dengesizliĵi olarak ifade edilmektedir (Munns, 2002; 

Ghoulam ve ark., 2002). Zhu ve ark. (2008)ônēn hēyarda, Kuĸvuran ve ark. (2015)ônēn mēsērda 

yaptēklarē tuz ­alēĸmalarēnda, h¿cre zararlanmasēnēn stres koĸullarēnda arttēĵē ifade edilmiĸtir. 
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Tablo 1. Farklē tuz konsantrasyonlarēnēn turpta bazē morfolojik ve fizyolojik ºzellikler ¿zerindeki 

etkisi 

Uygulamalar 

.ƛǘƪƛ ȅŀǒ 
ŀƐƤǊƭƤƐƤ 

(g bitki-1) 

Bitki kuru 
ŀƐƤǊƭƤƐƤ 

(g bitki-1) 

Bitki boyu 

(cm bitki-1) 
.ƛǘƪƛ œŀǇƤ 

(mm bitki-1) 
RWC 
(%) 

a½T  
(%) 

0 (Kontrol) 50.32 a 4.06 a 37.34 a 15.66 a 90.22 a - 
50 mM NaCl 40.62 b 3.08 a 34.00 b 15.28 a 79.42 b 15.09 c 
100 mM NaCl 29.64 c 1.95 b 29.33 c 14.33 ab 53.95 c 23.28 b 
150 mM NaCl 23.96 d 1.62 b 26.33 d 13.77 b 35.25 d 50.97 a 

*Aynē s¿tun i­erisinde benzer harf ile gºsterilen ortalamalar Duncan testine gºre %5 hata sēnērlarē i­inde istatistiksel 

olarak farklē deĵildir. 
 

Farklē NaCl dozlarē ile oluĸturulan tuz stresi, incelenen enzim aktiviteleri yºn¿nden farklē 

daĵēlēmlarēn oluĸmasēna neden olmuĸtur (Tablo 2). Genel olarak CAT, APX ve GR enzim 

aktiviteleri stres ile birlikte artēĸ gºstermiĸ ancak 150 mM NaCl uygulamasēnēn neden olduĵu 

ĸiddetli stres koĸullarē enzim aktivitelerinde azalmaya yol a­mēĸtēr. CAT enzim aktiviteleri 

bakēmēndan, en y¿ksek deĵerler 100 ve 150 mM NaCl dozunda belirlenmiĸtir (60.75 ve 82.85 

mmol/dak/mg T.A.). Tuz konsantrasyonuna baĵlē olarak CAT enzim aktivitesi kontrol 

uygulamalarēna oranla %40.4 ve %91.5 oranēnda artēĸ gºstermiĸtir. APX ve GR enzim 

aktivitelerinin de incelendiĵi ­alēĸmada, artan tuz stresine baĵlē olarak enzim aktivitelerinde artēĸ 

meydana gelmiĸtir. GR aktivitesi bakēmēndan 50 mM NaCl dozunda kontrol bitkilerine oranla 

%9.1 oranēnda artēĸ belirlenirken, bu oran 100 mM NaCl dozunda %20 olarak tespit edilmiĸtir. 

Ancak 150 mM NaCl dozunda, GR aktivitesinde ortaya ­ēkan artēĸ sadece %2.7 oranēnda 

olmuĸtur.  APX enzim aktivitesi bakēmēndan 50 mM tuz dozunda %12.7; 100 mM tuz dozunda 

%24.2 ve 150 mM tuz dozunda %340 oranēnda bir artēĸ belirlenmiĸtir.  

 

Katalaz enzimi, oksidatif stres sonucu oluĸan hidrojen peroksit gibi reaktif oksijen t¿revlerinin 

suya ve molek¿ler oksijene dºn¿ĸerek yok edilmesinde gºrevli bir enzim olarak rol almaktadēr. 

Demiral ve T¿rkan (2005) ­eltikte yaptēklarē bir ­alēĸmada, tuz stresinin CAT ve APX enzim 

aktivitesinde artēĸ meydana getirdiĵini bildirmiĸtir.  

 

Huang ve ark. (2009), 100 mM NaCl uyguladēklarē hēyar bitkisinde tuz stresine baĵlē olarak CAT 

enzim aktivitesinde artēĸ meydana geldiĵini ifade etmiĸtir. Burada ­alēĸmada da artan tuz 

konsantrasyonu CAT enzim aktivitesinde artēĸa neden olmuĸtur. Tuz ve kuraklēk stresi gibi 

oksidatif stres koĸullarēnda enzimatik savunma mekanizmalarē i­erisinde yer alan askorbat 

peroksidaz enzimi (APX) genellikle hidrojen peroksitin suya indirgenerek kloroplastlar ve 

mitokondriden temizlenmesinde etkili olmaktadēr (Scandalios, 1997; Shalata ve ark., 2001). 

Azevedo Neto ve ark. (2006), mēsērda tuza tolerant ve hassas olan her iki mēsēr ­eĸidinde de tuz 

stresi koĸullarēnda APX aktivitesinde artēĸ gºr¿ld¿ĵ¿n¿ ifade etmiĸlerdir. GR enzimatik 

antioksidan savunmalarē i­erisinde yer alēp kloroplastlardaki ve mitokondrideki H2O2ônin 

temizlenmesinde etkilidir. Wei ve ark. (2009) tarafēndan patlēcanda yapēlan ­alēĸmalarēnda GR 

aktivitesinin tuz stresi ile birlikte artēĸa ge­tiĵi ve kontrol bitkilerine gºre %511.6 d¿zeyinde bir 

deĵiĸim gºsterdiĵi saptanmēĸtēr. Biberde ger­ekleĸtirilen bir ­alēĸmada, tuz uygulamalarē sonucu 

tuza tolerant genotipte yaprak oransal su i­eriĵinde (YOSĶ) meydana gelen azalmanēn daha d¿ĸ¿k 

oranlarda olduĵu, ayrēca daha d¿ĸ¿k MDA i­eriĵine sahip olduĵu, SOD, toplam protein i­eriĵi 

ve GR i­eriĵi bakēmēndan ise artēĸ gºsterdiĵi belirlenmiĸtir. Tuza hassas olan genotipte ise yaprak 

oransal su i­eriĵinde (YOSĶ) daha fazla d¿ĸ¿ĸ gºr¿l¿rken, MDA miktarēnda da daha y¿ksek 

oranlarda artēĸ saptanmēĸtēr. Ķncelenen parametreler ēĸēĵēnda biber genotiplerinin ROS 

bileĸenlerine karĸē ºzellikle antioksidant enzim aktivitelerini kullanarak karĸē koymaya 

­alēĸtēklarē belirlenmiĸtir (Aktaĸ ve ark., 2012).  Tuz stresinin ortaya koyduĵu oksidatif stres 

sonucu fasulye (Farhangi-Abriz ve Torabian, 2017), mēsēr (Jiang ve ark., 2017) ve nohut (Singh, 

2018) bitkilerinde de antioksidatif enzim aktivitelerinde artēĸlar olduĵu belirlenmiĸtir. 
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Tablo 2. Farklē tuz konsantrasyonlarēnēn turpta membran zararlanma indeksi ile CAT, APX ve 

GR enzim aktiviteleri bakēmēnda ortaya koyduĵu deĵiĸimler 

Uygulamalar CAT 

(mmol/dak/mg T.A) 

GR 

(mmol/dak/mg T.A) 

APX 

(mmol/dak/mg T.A) 

0 (Kontrol) 43.26 d 113.25 d 44.56 d 
50 mM NaCl 55.23 c 123.56 b 50.23 c 
100 mM NaCl 60.75 b 135.91 a 55.35 b 
150 mM NaCl 82.85 a 116.32 c 76.51 a 

*Aynē s¿tun i­erisinde benzer harf ile gºsterilen ortalamalar Duncan testine gºre %5 hata sēnērlarē i­inde istatistiksel 

olarak farklē deĵildir. 

 

 

 

Sonu­ 

 

Farklē NaCl dozlarēnēn, kērmēzē turpun bitki b¿y¿me ve geliĸimi ¿zerindeki morfolojik, fizyolojik 

ve biyokimyasal etkilerinin incelendiĵi ­alēĸmada; genel olarak artan tuz stresinin b¿y¿meyi 

olumsuz yºnde etkilediĵi saptanmēĸtēr. Bitkilerdeki oksidatif zarara karĸē en ºnemli savunma 

mekanizmalarēnē oluĸturan CAT, APX ve GRenzim aktivitelerinde ise, stres koĸullarēna gºre 

deĵiĸen oranlarda, artēĸ meydana geldiĵi, turpta antioksidatif savunma mekanizmalarēnēn tuza 

toleransēn saĵlanmasēnda ºnemli bir kriter olduĵu sonucuna varēlmēĸtēr.  
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¥zet: Amerika Birleĸik devletleri baĸta olmak ¿zere, d¿nya genelinde enerji bitkisi 

olarak en fazla kullanēlan t¿rlerden birisi dallē darē (Panicum virgatum L.)ôdēr. 

Farklē tuz konsantrasyonlarēnēn dallē darē t¿r¿nde bitki b¿y¿me ve geliĸimi 

¿zerindeki etkilerin morfolojik ve fizyolojik bazē kriterler bakēmēndan incelendiĵi bu 

­alēĸmada; 0, 50, 100, 150, 200 ve 250 mM NaCl dozlarēna yer verilmiĸtir. Tohumlar 

2:1 oranēnda torf:perlit karēĸēmē i­eren 11 litre hacmindeki plastik saksēlara ekilmiĸ, 

25 g¿n sonra tuz uygulamalarēna baĸlanmēĸtēr. Bitkilerde tuz stresinin oluĸturduĵu 

etkinin net olarak gºr¿ld¿ĵ¿ 84 g¿nl¿k bitkiler hasat edilerek bazē morfolojik (skala, 

bitki yaĸ ve kuru aĵērlēĵē kºk yaĸ ve kuru aĵērlēĵē gºvde boyu ve ­apē, yaprak sayēsē) 

ve fizyolojik (klorofil ve yaprak oransal su i­eriĵi-YOSĶ) parametreler bakēmēndan 

deĵerlendirilmiĸtir. ¢alēĸma sonucunda, tuz konsantrasyonundaki artēĸa baĵlē 

olarak incelenen parametrelerde deĵiĸen oranlarda azalma meydana geldiĵi, buna 

karĸēlēk gºrsel skala deĵerlendirmesinde artēĸ ortaya ­ēktēĵē saptanmēĸtēr. Artan tuz 

konsantrasyonlarēnēn olumsuz etkisinin 100 mM dozuyla birlikte gºr¿lmeye 

baĸlandēĵē, ancak asēl etkinin150 mM tuz konsantrasyonu ile belirgin bir ĸekilde 

ortaya ­ēktēĵē tespit edilmiĸtir.    

   

Anahtar Kelimeler: Oksidatif stres, Panicum virgatum L., RWC, skala, tuzluluk  

 

 

 

Giriĸ 

 

Tuzluluk; ºzellikle kurak ve yarē kurak iklim bºlgelerinde yēkanarak yeraltē suyuna karēĸan 

­ºz¿nebilir tuzlarēn y¿ksek taban suyuyla birlikte kapilarite yoluyla toprak y¿zeyine ­ēkmasē ve 

buharlaĸma sonucu suyun topraktan ayrēlarak tuzun toprak y¿zeyinde ve y¿zeye yakēn bºl¿m¿nde 

birikmesi olayēdēr (Munns, 2002). Tuz stresi deĵiĸik tuzlarēn toprak ya da suda bitkinin 

b¿y¿mesini engelleyebilecek konsantrasyonlarda bulunmasē ile ortaya ­ēkarken; doĵada en ­ok 

rastlanēlan tuz formu sodyum klor¿r (NaCl)ôd¿r.  

 

Tuzlu ortamlarda yetiĸen bir bitki i­in b¿y¿meyi engelleyici faktºrler a) kºk bºlgesindeki d¿ĸ¿k 

su potansiyeli nedeniyle su alēmēnēn azalmasē veya diĵer bir deyiĸle su stresi, b) iyon toksisitesine 

neden olacak d¿zeyde y¿kselen Na+ ve Cl- iyonlarēnēn bitki b¿nyesinde birikimi, c) besin 

maddelerinin alēmē ve taĸēnēmē sērasēnda ortaya ­ēkan dengesizlikler ve ºzellikle K+ ve kēsmen 

Ca++ eksikliklerinin ortaya ­ēkmasē (Kuĸvuran, 2011) ĸeklinde sēralanabilmektedir. 

 

Genel olarak tuz zararē; daha k¿­¿k yapē, yaprak sayēsēnda ve alanēnda azalmaya baĵlē olarak 

ortaya ­ēkan b¿y¿mede yavaĸlama ĸeklinde etkisini gºstermektedir. Bunun yanē sēra, bitki yaĸ ve 

kuru aĵērlēklarēnda azalma, meyve tat ve kalitesinde bozulma ve buna baĵlē olarak verimde d¿ĸ¿ĸ 

tuz stresinin ortaya ­ēkardēĵē etkiler arasēnda yer almaktadēr (Ashraf, 2004). Y¿ksek tuz 

konsantrasyonlarēnda iyon birikimi ve stomalarēn a­ēlēp kapanmasēndaki d¿zensizlikler nedeniyle 

toplam klorofil miktarēnda azalmalar meydana gelmekte, bunun sonucu olarak fotosentez 

etkinliĵi azalarak bitkinin geliĸiminde olumsuzluklar ortaya ­ēkmaktadēr (Daĸgan ve Ko­, 2009; 

Kuĸvuran ve ark., 2015). 

mailto:kusvuran@karatekin.edu.tr
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Dallē darē Kuzey Amerika orijinli bir bitki olup ABDôde daha yaygēndēr ve ABD Enerji Bakanlēĵē 

tarafēndan model enerji bitkisi olarak se­ilmiĸtir (Heaton ve ark., 2004). C4 bitkisi olmalarē 

nedeniyle, sahip olduklarē fotosentez yolundan dolayē enerji bitkisi olarak olduk­a yaygēn olarak 

kullanēlmaktadērlar. Vamvuka ve ark. (2010), dallē darēnēn ºnceleri ABD ve Kanadaôda enerji 

bitkisi olarak kullanēldēĵēnē ancak son yēllarda Avrupaôda da gittik­e artan bir ĸekilde ºnem 

kazandēĵēnē bildirmiĸlerdir. 

 

Bu ­alēĸmada, d¿nya genelinde model enerji bitkisi olarak ºnemli bir yere sahip olan dallē darē 

(Panicum virgatum L.) bitkisinin, farklē tuz konsantrasyonlarē altēnda gºstermiĸ olduklarē 

tepkilerin incelenerek bitki b¿y¿me ve geliĸmesinde ortaya ­ēkan morfolojik ve fizyolojik 

etkilerin belirlenmesi ama­lanmēĸtēr.   

 

Materyal ve Yºntem 

 

Araĸtērmada materyal olarak ABDôden ithal edilen dallē darē (Panicum virgatum L.)ônēn ñAlamoò 

­eĸidi materyal olarak kullanēlmēĸtēr. 

 

Araĸtērma, ¢ankērē Karatekin ¦niversitesi, Kēzēlērmak Meslek Y¿ksekokuluônda bulunan plastik 

serada, 2015 yēlēnda, tesad¿f parselleri deneme desenine gºre, dºrt tekrarlamalē olarak 

ger­ekleĸtirilmiĸtir. Dallē darē tohumlarē, i­erisinde 2:1 oranēnda torf:perlit karēĸēmē bulunan 11 

litre kapasiteli ve 57x16x12 cm ebatlarēndaki plastik saksēlara, 1 kg da-1 ekim normuna gºre 

ekilmiĸtir (Alexopoulou ve ark., 2008; Vamvuka ve ark., 2010). Bitkilerin besin elementi ihtiyacē 

Hoagland besin ­ºzeltisi kullanēlarak karĸēlanmēĸtēr.  

  

¢alēĸmada, kontrol ve 5 farklē tuz konsantrasyonuna (0-kontrol, 50, 100, 150, 200 ve 250 mM) 

yer verilmiĸtir. Tohum ekiminden sekiz g¿n sonra ­ēkēĸlar baĸlamēĸ ve 12. g¿nde tamamlanmēĸtēr. 

Ekimden 25 g¿n sonra, bitkiler belli bir geliĸim gºsterip, en az ¿­ ger­ek yapraklē aĸamaya 

ulaĸtēklarēnda tuz uygulamalarēna ge­ilmiĸtir. Stres uygulamasēndan 59 g¿n sonra tuz zararēnēn 

net olarak belirlenmesi ile bitkiler hasat edilerek morfolojik (skala, bitki yaĸ ve kuru aĵērlēklarē, 

kºk yaĸ ve kuru aĵērlēklarē, gºvde boyu, bitki ­apē, yaprak sayēsē) ve fizyolojik (klorofil ve yaprak 

oransal su i­eriĵi-YOSĶ) parametreler bakēmēndan deĵerlendirilmiĸtir. 

 

Skala (0-5) Deĵerlendirmesi: Tuz stresi sonucu skala deĵerlendirmesini ifade etmektedir. 

Bitkilerde morfolojik olarak ortaya ­ēkan zararlanmanēn derecesini ortaya koyabilmek amacēyla 

Kuĸvuran (2010) tarafēndan belirtilen ĸekilde 0-5 skalasē esasēna gºre yapēlmēĸtēr.   

 

0: Bitkilerin tuz stresinden hi­ etkilenmemesi (kontrol bitkileri) 

1: Yapraklarda lokal sararma ve kēvrēlma 

2: Yapraklarda sararma ve %25 oranēnda nekrotik leke 

3: Yapraklarda %25-50 arasēnda nekrotik leke gºr¿lmesi ve dºk¿lme baĸlamasē 

4: Yapraklarda %50-75 oranēnda nekrozlar oluĸmasē ve ºl¿mlerin gºr¿lmesi 

5: Yapraklarda %75-100 oranēnda ĸiddetli nekrozlar oluĸmasē ve/veya bitkinin tamamen ºlmesi 

 

Bitki Yaĸ ve Kuru Aĵērlēĵē (g 0.08m-2): Her bir saksēdaki bitkilerin tamamē hasat edilerek, toprak 

¿st¿nde kalan aksamēn tamamē hassas terazide tartēlarak ºl­¿mleri yapēlmēĸtēr. Alēnan bitki 

ºrnekleri 65ÁCôde 48 saat s¿reyle, b¿nyesindeki su tamamen uzaklaĸēncaya kadar, et¿vde 

kurutmaya tabi tutulmuĸ ve kuru aĵērlēklarē tespit edilmiĸtir. 

 

Kºk Yaĸ ve Kuru Aĵērlēĵē (g 0.08m-2): Her bir saksēdaki bitkilerin tamamē hasat edilerek, toprak 

altēnda kalan aksamēn tamamē hassas terazide tartēlarak ºl­¿mleri yapēlmēĸtēr. Alēnan kºk 
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ºrnekleri 65ÁCôde 48 saat s¿reyle, b¿nyesindeki su tamamen uzaklaĸēncaya kadar, et¿vde 

kurutmaya tabi tutulmuĸ ve kuru aĵērlēklarē tespit edilmiĸtir. 

 

Gºvde Boyu (cm) ve ­apē (mm): Bitkilerin toprak y¿zeyi ile en ¿st noktasē arasēndaki mesafe 

ºl­¿lm¿ĸ ve cm olarak kaydedilmiĸ, bitki ­apē manuel kumpas kullanēlarak, alttan 2. ve 3. boĵum 

arasēnda belirlenmiĸtir.  

 

Yaprak Sayēsē (adet bitki-1): Hasat edilen bitkilerin tamamēnda bitki baĸēna d¿ĸen yaprak sayēsē 

belirlenmiĸtir. 

 

Klorofil Spad Deĵeri: Minolta marka spad metre kullanēlarak bitki yapraklarēndaki klorofil 

miktarē belirlenmiĸtir.    

 

Yaprak oransal su i­eriĵi (YOSĶ): Yaprak oransal su i­eriĵi (%) olarak, Sanchez ve ark. (2004) 

ve T¿rkan ve ark. (2005)'e gºre yapēlmēĸtēr. Stres sonunda bitkilerden alēnan yaprak ºrneklerinin 

oransal su i­eriklerinin belirlenmesi i­in taze aĵērlēklarē alēnarak daha sonra alēnan yaprak 

ºrnekleri dºrt saat s¿re ile saf su i­erisinde bekletilmiĸ, bu s¿re sonunda turgor aĵērlēklarē 

saptanmēĸtēr. Aĵērlēklarē belirlenen yaprak ºrnekleri 65 ÜC et¿vde 48 saat kurutulduktan sonra 

kuru aĵērlēk deĵerleri g olarak tespit edilmiĸtir. Elde edilen taze ve kuru aĵērlēklar aĸaĵēdaki 

form¿l yardēmēyla oranlanarak YOSĶ (%) deĵerleri hesaplanmēĸtēr. 

 

(TA-KA)/(TuA-KA)x100 

TA: Taze Aĵērlēk KA: Kuru Aĵērlēk TuA: Turgor Aĵērlēĵē 

 

Verilerin deĵerlendirilmesi: Deneme verileri SAS 9.1 istatistik paket programēnda varyans 

analizine tabii tutulmuĸ ve uygulamalar arasēndaki farkēn ºnemli olduĵu durumlarda (P<0.01) bu 

farklēlēk LSD ­oklu karĸēlaĸtērma yºntemi ile gruplandērēlarak ortaya konulmuĸtur. 

 

Bulgular ve Tartēĸma 

 

Araĸtērmada, farklē tuz konsantrasyonlarēnēn dallē darē bitkisinde incelenen ºzelliklerinin 

tamamēnda istatistiksel olarak ºnemli fark oluĸturduĵu tespit edilmiĸtir.   

 

Skala (0-5) Deĵerlendirmesi 

 

Tuzluluĵun morfolojik olarak ortaya ­ēkardēĵē zararēn belirlenmesi amacē ile yapēlan 0-5 skala 

deĵerlendirmesinde kontrol bitkileri ñ0ò olarak nitelendirilmiĸtir. ¢alēĸma sonucunda skala 

deĵerleri 0.00-4.75 arasēnda deĵiĸim gºstermiĸtir (Tablo 1). Tuz uygulamalarē i­erisinde 50 mM 

NaCl uygulanan bitkilerde skala deĵeri 1.50 olurken tuz konsantrasyonundaki artēĸa baĵlē olarak 

skala deĵeri de artēĸ gºstermiĸ; 250 mM NaCl uygulamasēnda bu deĵer 4.75ôe ulaĸmēĸtēr. 

Kuĸvuran (2011) bamyada, Kuĸvuran ve ark. (2015) ise mēsērda yaptēklarē tuzluluk 

­alēĸmalarēnda, gºrsel skala (0-5) deĵerleri bakēmēndan genotip ve/veya ­eĸitlerin farklē 

puanlamalar aldēĵēnē ve tuz konsantrasyonlarēna karĸē farklē tepkiler verdiĵini bildirmiĸlerdir.  

 

Bitki yaĸ ve kuru aĵērlēklarēnda meydana gelen deĵiĸimler 

 

Farklē tuz konsantrasyonlarēnēn bitki b¿y¿me ve geliĸmesinde ortaya koyduĵu deĵiĸimlerin 

incelendiĵi bu ­alēĸmada, bitki yaĸ ve kuru aĵēlēklarēna ait elde edilen deĵerler Tablo 1ôde 

gºsterilmiĸtir. Artan doza baĵlē olarak tuz stresi ile birlikte ortalama; yaĸ aĵērlēkta %44, kuru 

aĵērlēkta ise %31 d¿zeyinde azalma meydana gelmiĸtir. Kontrol bitkileri ile karĸēlaĸtērēldēklarēnda 

50 mM NaCl uygulanan bitkilerde bitki yaĸ ve kuru aĵēlēklarēnda sērasēyla, %32 ve %18 oranēnda 
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kayēp meydana gelirken, bu oran 250 mM NaCl uygulanan bitkilerde %59 ve %45 olarak tespit 

edilmiĸtir. Diĵer uygulamalarda ise ortaya ­ēkan deĵiĸimler %26-59 arasēnda tespit edilmiĸtir.  

 

Toksik d¿zeydeki NaCl tuzunun ilk belirgin semptomatik etkisi, óbitkilerin yeĸil aksam yaĸ ve 

kuru aĵērlēĵēnda azalma ve bitki b¿y¿mesinde duraklamaô ĸeklinde olmuĸtur. Bunu takiben 

ºncelikle yaĸlē yapraklardan baĸlayarak sararma ve nekroze olma, yaĸlē yapraklardan itibaren 

kuruyarak yapraklarēn dºk¿lmesi, b¿y¿menin sēnērlanmasē ve sonu­ta bitkinin ºl¿m¿ne kadar 

ge­en bir s¿re­ ger­ekleĸmiĸtir. Tuzdan gºzle gºr¿lebilir zararlanma derecesi arttēk­a yani skala 

deĵeri b¿y¿d¿k­e, yeĸil aksam yaĸ ve kuru aĵērlēĵē da azalmēĸtēr. Bu iki ºzellik arasēnda ­ok 

y¿ksek d¿zeyde bir iliĸki bulunduĵu Kuĸvuran ve ark. (2007) tarafēndan da belirtilmiĸtir. Nitekim 

mēsērda (Kuĸvuran ve ark., 2015) ve kargē kamēĸēnda (Pollastri ve ark., 2018) ger­ekleĸtirilen 

­alēĸmalarda tuz stresine baĵlē olarak bitkilerin yaĸ ve kuru aĵērlēklarēnda azalma meydana geldiĵi 

ifade edilmektedir.  

 

Kºk yaĸ ve kuru aĵērlēklarēnda meydana gelen deĵiĸimler 

 

Artan tuz konsantrasyonuna baĵlē olarak gºr¿len tuz stresi kºk yaĸ ve kuru aĵērlēklarēnda da 

deĵiĸen oranlarda azalmaya yol a­mēĸtēr (Tablo 1). Bu deĵiĸim tuz konsantrasyonunun artēĸēna 

baĵlē olarak deĵiĸim gºstermiĸtir. Buna gºre, kontrol bitkileri ile karĸēlaĸtērēldēklarēnda 50 mM 

NaCl uygulamasē kºk yaĸ ve kuru aĵērlēklarēnda %32 oranēnda azalmaya neden olmuĸtur. En 

y¿ksek aĵērlēk kayēplarē 250 mM NaCl dozunda gºr¿lm¿ĸ, kºk yaĸ ve kuru aĵērlēklarēnda ortalama 

olarak %55 ve %63 oranēnda azalma belirlenmiĸtir. En y¿ksek kºk yaĸ ve kuru aĵērlēklarē ise 

kontrol bitkilerinde (179.9 ve 24.1 g 0.08 m-2) saptanmēĸtēr.  

 

Dallē darēda tuz stresinin toksik Na+ ve Cl- iyonlarē nedeniyle bitki geliĸiminin olumsuz 

etkilenmesinden dolayē kºk yaĸ ve kuru aĵērlēklarēnda kayēplar meydana gelmiĸ, bu etki toksik 

iyon konsantrasyonu ile artēĸ gºstermiĸtir. Dadkhah ve Grrrifiths (2006), y¿ksek tuz 

konsantrasyonlarēnēn ĸeker pancarēnda kºk geliĸimini engellediĵini, 250 ve 350 mM tuz 

seviyelerinde kºk kuru aĵērlēklarēnēn kontrol bitkilerine gºre %23.3 ile %89.8 oranēnda azaldēĵēnē 

ifade etmiĸtir. Bunun yanē sēra Wang (2009) kºk bºlgesinin NaClôye doĵrudan maruz kaldēĵēnē, 

dolayēsēyla primer kºk sisteminin b¿y¿mesi, h¿cre geniĸlemesi ve h¿cre dºng¿s¿n¿ direkt 

etkilediĵini bildirmiĸtir.  

 

Tablo 1. Farklē tuz konsantrasyonlarēnēn dallē darē bitkisinde skala, bitki yaĸ ve kuru aĵērlēklarē 

ile kºk yaĸ ve kuru aĵērlēklarē ¿zerindeki etkisi 

NaCl 

Dozlarē 
Skala 

Bitki Yaĸ 

Aĵērlēĵē  

(g 0.08 m-2) 

Bitki Kuru 

Aĵērlēĵē  

(g 0.08 m-2) 

Kºk Yaĸ 

Aĵērlēĵē  

(g 0.08 m-2) 

Kºk Kuru 

Aĵērlēĵē  

(g 0.08 m-2) 

0 0.00 e 230.86 a 64.15 a 179.98 a 24.07 a 

50 1.50 d 154.78 b 52.03 b 121.70 b 18.01 b 

100 2.25 c 139.99 c 46.97 c 121.55 b 17.97 c  

150 3.00 b 131.50 d 44.63 d 115.65 c 17.24 c 

200 3.25 b 120.95 e 41.60 e 96.60 d 9.86 d 

250 4.25 a 94.62 f 34.65 f 79.92 e 8.80 e 

Aynē s¿tun i­erisinde benzer harf ile gºsterilen ortalamalar LSD testine gºre %1 hata sēnērlarē 

i­inde istatistiksel olarak farklē deĵildir. 
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Gºvde boyu ve ­apēnda meydana gelen deĵiĸimler 

 

Gºvde boyu ve ­apē bakēmēndan elde edilen bulgular Tablo 2ôde verilmiĸtir. Ķncelenen parametre 

bakēmēndan en y¿ksek deĵerler 66.25 cm bitki boyu ve 3.50 mm bitki ­apē ile kontrol bitkilerinden 

elde edilmiĸtir. Tuz uygulamasē ile birlikte gºvde boyu deĵerlerinde ortalama %14; gºvde ­apē 

deĵerlerinde ise %27 oranēnda azalma meydana gelmiĸtir. Bu deĵiĸim en belirgin olarak 250 mM 

NaCl uygulamasēnda tespit edilmiĸ olup, gºvde boyunda %27 ve gºvde ­apēnda %44 olarak 

belirlenmiĸtir. Tuz stresinin konsantrasyonu ve maruz kalma s¿resi arttēk­a meristematik 

h¿crelerdeki mitoz bºl¿nme hēzē azalmakta, vegetatif ve generatif geliĸmede farklēlēklar ortaya 

­ēkmaktadēr (Munns, 2002). Patlēcan (Kēran ve ark. 2015) ve pamukta (Gao ve ark. 2018) 

ger­ekleĸtirilen ­alēĸmalarda tuz stresinin h¿cre bºl¿nmesi ve b¿y¿mesini etkilediĵi dolayēsēyla 

gºvde boyu ve ­apēnda da kontrole gºre azalma meydana geldiĵi ifade edilmiĸtir. 

 

Yaprak sayēsēnda meydana gelen deĵiĸimler 

 

Yaprak sayēsē, tuz konsantrasyonunda meydana gelen artēĸa baĵlē olarak %25 oranēnda azalma 

gºstermiĸtir (Tablo 2). Bu azalma 50 mM NaCl uygulamasēnda %6, 100 mM NaCl ve 150 mM 

NaCl uygulamasēnda %20, 200 mM NaCl uygulamasēnda %33 ve 250 mM NaCl uygulamasēnda 

%46 olarak tespit edilmiĸtir. Tuz stresi karĸēsēnda NaClônin neden olduĵu toksisite ve su 

potansiyelinde meydana gelen azalma, bitki h¿crelerinin ozmotik potansiyelinin d¿ĸmesine ve 

bitki geliĸiminde azalmaya neden olmaktadēr. Bu deĵiĸim s¿reci i­erisinde tuz stresine en duyarlē 

olan bitki organlarēnēn yapraklar olduĵu d¿ĸ¿n¿lmektedir (Kuĸvuran, 2011). Nitekim 

ger­ekleĸtirilen bu ­alēĸmada, artan NaCl dozu bitkide toksik etki ortaya ­ēkararak bitkinin 

geliĸimini azaltmēĸ ve buna baĵlē olarak yaprak sayēsēnda azalma meydana gelmiĸtir.  

 

Klorofil (Spad Deĵeri) miktarē bakēmēndan meydana gelen deĵiĸimler 

 

Dallē darēda farklē tuz konsantrasyonlarēnēn morfolojik ve fizyolojik etkilerinin incelendiĵi 

­alēĸmada, stres sonunda bitkilerde klorofil (spad) miktarē da belirlenmiĸ ve Tablo 2ôde 

verilmiĸtir. Buna gºre en y¿ksek klorofil deĵerleri 35.87 ile kontrol bitkilerinde saptanmēĸtēr. 

NaCl uygulamasēna baĵlē olarak klorofil deĵerlerinde azalma meydana gelmiĸ, en fazla azalma 

oranē %29 ile 250 mM NaCl uygulamasēnda tespit edilmiĸtir. Tuz stresi deĵiĸik parametreler 

¿zerinde etkili olmak suretiyle fotosenteze olumsuz etki yapar. Yapraklarēn i­ h¿crelerinde CO2 

basēncē d¿ĸerken stomalarēn ge­irgenliklerinde olduĵu gibi klorofil kapsamēnda da azalma 

olmaktadēr (Daĸgan ve ark., 2018). Bu ­alēĸmada, tuz konsantrasyonundaki artēĸ klorofil 

deĵerlerinde azalmaya yol a­mēĸtēr. 

 

Yaprak oransal su i­eriĵi (YOSĶ) bakēmēndan meydana gelen deĵiĸimler 

 

Yaprak oransal su i­eriĵi (YOSĶ) bakēmēndan meydana gelen deĵiĸimler Tablo 2ôde 

gºsterilmiĸtir. YOSĶ deĵerleri tuz konsantrasyonundaki artēĸ ile birlikte azalma gºstermiĸtir. 

Kontrol bitkilerinde YOSĶ %89.89 olarak belirlenirken, 250 mM NaCl uygulamasēnda YOSĶ 

deĵeri %47 oranēnda bir azalma ile %47.38 olarak tespit edilmiĸtir. Tuz stresi, bitkinin su alēmēnē 

engelleyerek, ozmotik etki nedeniyle bitki geliĸiminin azalmasēna, iyon toksisitesi nedeniyle de 

yapraklarda su taĸēnēmēnē saĵlayan h¿crelerde zararlanmalara neden olmaktadēr (Kuĸvuran, 

2010). Dallē darēda da toksik iyon alēmēna baĵlē olarak su alēmē azalarak ikincil bir stres 

olan kuraklēk stresinin ortaya ­ēktēĵē, bºylece su alēmēndaki kēsētlama ile baĵlantēlē olarak 

YOSĶ deĵerlerinin de azalma eĵilimi gºsterdiĵi d¿ĸ¿n¿lmektedir.  
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Tablo 2. Farklē tuz konsantrasyonlarēnēn dallē darēôda bazē morfolojik ve fizyolojik 

parametreler ¿zerindeki etkisi 
NaCl  

Dozlarē 

Gºvde Boyu 

(cm) 

Gºvde ¢apē 

(mm) 

Yaprak Sayēsē 

(adet bitki-1) 

Klorofil 

(Spad) 

RWC  

(%) 

0 65.75 a 3.50 a 3.75 a 35.87 a  89.89 a 

50 66.25 a 3.43 a 3.50 a 30.40 b  81.10 b 

100 65.00 a 2.62 b 3.00 ab 28.20 c 71.39 c 

150 54.00 b 2.45 b 3.00 ab 26.90 cd 67.46 cd 

200 49.00 c 2.35 b 2.50 bc 25.90 de 61.71 d 

250 48.00 c 1.95 c 2.00 c 25.35 e 47.38 e 

Aynē s¿tun i­erisinde benzer harf ile gºsterilen ortalamalar Duncan testine gºre %1 hata sēnērlarē 

i­inde istatistiksel olarak farklē deĵildir. 

 

Sonu­ 

 

Tuz stresi bitkilerde morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal olarak deĵiĸimlere yol a­an 

en ºnemli abiyotik stres faktºrlerinden biridir. Bu ­alēĸmada ºnemli bir enerji bitkisi olan 

dallē darēda farklē tuz konsantrasyonlarēnēn bitki b¿y¿me ve geliĸmesinde ortaya koyduĵu 

deĵiĸimler bazē morfolojik ve fizyolojik parametreler ēĸēĵēnda incelenmiĸtir. ¢alēĸma 

sonucunda artan tuz konsantrasyonun bitki geliĸimini engellediĵi, ºzellikle 150 mM NaCl 

ve ¿zerindeki tuz konsantrasyonlarēnēn ºnemli toksik etkiler meydana getirdiĵi tespit 

edilmiĸtir.  

 

 

Kaynaklar  

 
Alexopoulou E., Sharma N., Papatheohari Y., Christou M., Piscioneri I., Panoutsou C., Pignatelli V. 

(2008). Biomass yields for upland and lowland switchgrass varieties grown in the Mediterranean 

region. Biomass and Bioenegy 32, 926-933. 

 

Ashraf, M. (2004). Some important physiological selection criteria for salt tolerance in plants. Flora-

Morphology, Distribution, Functional Ecology of Plants 199(5), 361-376. 

 

Dasgan, H.Y., Akhoundnejad, Y.,  Coban, G.,  Kusvuran, S. (2015). The physiological parameters to 

compare for drought between early stage in pot and mature stage in field for melons. Procedia 

Environmental Sciences 29, 269. 

 

Dasgan, H.Y., K¿­¿kkºm¿rc¿, S., Aydºner, G., Kuĸvuran, S., Akhoundnejad, Y. (2018). Screening of 

okra genotypes for their resistance to salinity and drought. XXX. Int. Hort. Congress 12-16 August 

2018, Turkey 

 

Gao, W., Xu, F. C., Guo, D. D., Zhao, J. R., Liu, J., Guo Y. W., Song, C. P (2018). Calcium-dependent 

protein kinases in cotton: insights into early plant responses to salt stress. BMC Plant Biology 18(1), 

15.  

 

Heaton, E., Voigt, T., Long, S.P., (2004). A quantitative review comparing the yields of two candidate 

C4 perennial biomass crops in relation to nitrogen, temperature and water. Biomass and Bioenergy 

27, 21-30. 

Kēran, S., Kuĸvuran, ķ., ¥zkay, F., ¥zg¿n, ¥., Sºnmez, K., ¥zbek, H., Ellialtēoĵlu, ķ. ķ (2015). Bazē 

patlēcan ana­larēnēn tuzluluk stresi koĸullarēndaki geliĸmelerinin karĸēlaĸtērēlmasē.Tarēm Bilimleri 

Araĸtērma Dergisi (TABAD) 8(1), 20-30. 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1878029615004168
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1878029615004168


 
¦ƭǳǎƭŀǊŀǊŀǎƤ Bilim ve Akademi Kongresi'18                                         International Science and Academic Congress'18 

 

 
1095  

Full Text/Tam Metin                Proceedings Bookκ.ƛƭŘƛǊƛƭŜǊ YƛǘŀōƤ                 Volume/Cilt:4 

 

Kuĸvuran, ķ., Ellialtioĵlu, ķ, Abak, K., Yaĸar, F. (2007). Bazē kavun genotiplerinin tuz stresine tepkileri. 

Ankara ¦niversitesi Tarēm Bilimleri Dergisi 13(4), 395-404. 

 

Kuĸvuran, ķ. (2010). Kavunlarda kuraklēk ve tuzluluĵa toleransēn fizyolojik mekanizmalarē arasēndaki 

baĵlantēlar. ¢ukurova ¦niversitesi, Fen Bilimleri Enstit¿s¿, Bah­e Bitkileri Anabilim Dalē, Doktora 

Tezi, 356s. 

 

Kuĸvuran ķ (2011). Bamya (Abelmoschus esculentus L.) da tuz stresine tolerans bakēmēndan genotipsel 

farklēlēklar ve tarama parametrelerinin araĸtērēlmasē. Batē Akdeniz Tarēmsal Araĸtērma Enstit¿s¿ 

Derim Dergisi 28 (2), 55-70. 

 

Kuĸvuran, A., Kiran, S.U., Nazlē, R.I., Kusvuran S. (2015). Morphological response and ion regulation 

in maize (Zea mays L.) varieties under salt stress. Fresenius Environmental Bulletin 24(1), 124-131. 

 

Munns, R. (2002). Comparative physiology of salt and water stress. Plant, Cell and Environment, 25(2), 

239-250. 

 

Pollastri, S., Savvides, A., Pesando, M., Lumini, E., Volpe, M. G., Ozudogru, E. A., Fotopoulos, V. 

(2018). Impact of two arbuscular mycorrhizal fungi on Arundo donax L. response to salt 

stress. Planta. 247(3), 573-585. 

 

Sanchez, F.J., Andres, E.F., TenorIo, J.L., Ayerbe, L. (2004). Growth of epicotyls, turgor maintenance 

and osmotic adjustment in pea plants (Pisum sativum L.) Subjectedto Water Stress. Field Crops 

Research 86, 81-90, 2004. 

 

T¿rkan, Ķ., Bor, M., ¥zdemir, F., Koca, H. (2005). Differantial responses of lipid peroxidation and 

antioxidants in the leaves of droutght-tolerant P. acutifolius Gray and drought sensetive P. vulgaris 

L. subjected to polyethylene glycol mediates water stress. Plant Science 168, 223-23. 

 

Vamvuka, D., Topouzi, V., Sfakiotakis, S., Evaluation of production yield and thermal processing of 

switchgrass as a bio-energy crop for the Mediterranean region. Fuel Processing Technology 91, 988ï

996 

 

Wang, Y., Li, K., Li, X. (2009). Auxin redistribution modulates plastic development of root system 

architecture under salt stress in Arabidopsis thaliana. Journal of Plant Physiology 166, 1637 1645. 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

INSAC-18-1321 
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¥zet: Miskantus G¿ney Asya orijinli bir bitki olmasēna karĸēn daha ­ok Avrupa 

kētasēnda tanēnan bir bitkidir. Bu ­alēĸmada,  farklē tuz konsantrasyonlarēnēn (0, 50, 

100, 150, 200 ve 250 mM NaCl) miskantus bitkisinde bitki b¿y¿me ve geliĸimi 

¿zerine olan etkileri incelenmiĸtir. Rizomlar 2:1 oranēnda torf:perlit karēĸēmē i­eren 

11 litre hacmindeki plastik saksēlara dikilmiĸ, dikimden 25 g¿n sonra tuz 

uygulamalarēna baĸlanmēĸtēr. Bitkilerde tuz stresinin oluĸturduĵu etkinin net olarak 

gºr¿ld¿ĵ¿ 72 g¿nl¿k bitkiler hasat edilerek skala, bitki yaĸ ve kuru aĵērlēklarē, kºk 

yaĸ ve kuru aĵērlēklarē, gºvde boyu ve ­apē, yaprak sayēsē, klorofil ve yaprak oransal 

su i­eriĵi (YOSĶ) bakēmēndan deĵerlendirilmiĸtir. ¢alēĸma sonucunda, tuz 

konsantrasyonundaki artēĸa baĵlē olarak gºrsel skala deĵerlendirmesinde artēĸ 

ortaya ­ēktēĵē ve incelenen parametrelerde deĵiĸen oranlarda azalma meydana 

geldiĵi, tespit edilmiĸtir.  

 

Anahtar Kelimeler: Klorofil, Miscanthus xgiganteus., skala, tuzluluk, YOSĶ  

 

 

Giriĸ 

 

Tuz stresi bitkilerde b¿y¿me ve geliĸmeyi olumsuz yºnde etkileyen en ºnemli abiyotik stres 

faktºrlerinden biridir. Toprak tuzluluĵu yaĵēĸēn az olduĵu alanlarda toprakta fazla miktarda NaCl 

birikimi olarak ifade edilirken, Yakupoĵlu ve ¥zdemir (2007), bitkilere zarar verecek d¿zeyde 

­ºz¿nen tuz veya deĵiĸebilir sodyum ya da bunlarēn ikisini birden i­eren topraklarē tuzlu toprak 

olarak isimlendirmiĸtir. 

 

Bitkiler, tuz stresinde, iki ĸekilde bitki geliĸimini engellemektedir. Bu bileĸenlerden ilki, 

topraktaki tuz miktarēnēn artēĸē ozmotik basēncē artērdēĵē ve su potansiyelini d¿ĸ¿rd¿ĵ¿ i­in 

kºklerin su alēmēnē engelleyerek bir ­eĸit kuraklēk stresine sebep olduĵu osmotik etki; diĵeri ise 

tuz iyonlarēnēn y¿ksek konsantrasyonlarda olmasē halinde iyon dengesinin bozularak besin 

maddesi alēmēnēn engellenmesi ĸekilde ortaya ­ēkan toksik etkidir (Stavridou ve ark. 2017). 

 

Tuz toleransē, y¿ksek oranlarda tuz i­eriĵine sahip olan ortamlarda bitkilerin b¿y¿me ve 

geliĸmesini s¿rd¿rebilme yeteneĵi olarak tanēmlanmaktadēr. Bu ama­la bitkiler tuzdan sakēnēm 

(exclusion) ve tuzu kabullenme (inclusion) mekanizmalarēndan birini devreye sokarak tuz 

koĸullarēnda b¿y¿me ve geliĸmelerine devam edebilmektedirler. Tuzdan sakēnēm mekanizmasēna 

sahip bitkiler, tuzu b¿nyesinden uzak tutarak h¿cre i­erisindeki tuz konsantrasyonunu sabit tutma 

yeteneĵine sahiptirler. Tuzu kabullenme mekanizmasēnē ­alēĸtēran bitkilerde ise, Na ve Cl 

iyonlarēna doku toleransē gºstermektedirler (Kuĸvuran 2010). Ķyon reg¿lasyonu, bitkilerin tuza 

toleransēnēn belirlenmesinde ºnemli bir faktºrd¿r. Tuz koĸullarēnda bitki genotiplerinin 

dokularēnda d¿ĸ¿k Na+ ve Cl- alēmē yanēnda daha y¿ksek oranlarda K ve Ca seviyelerinin 

oluĸturulmasē toleransēn anahtar mekanizmalarēnē oluĸturmaktadēr. Genel olarak tuz stresine 

toleransē olan bitkiler dokularēnda daha y¿ksek K/Na oranēnē oluĸturma kabiliyetine sahiptirler 

(Daĸgan ve Ko­ 2009; Acosta-Motos ve ark. 2017).  

mailto:kusvuran@karatekin.edu.tr
mailto:skusvuran@gmail.com
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¢ok yēllēk buĵdaygiller i­erisinde enerji bitkisi olarak en fazla tercih edilen iki t¿rden birisi olan 

miskantus (Miscanthus x giganteus) G¿ney Asya orijinli bir bitki olmasēna karĸēn daha ­ok 

Avrupa kētasēnda tanēnan bir bitkidir (Heaton ve ark., 2004). Y¿ksek biyok¿tle verimi ve kalitesi 

nedeniyle katē yakēt olmaya en uygun bitkilerden birisi olarak ifade edilmesinin yanēnda, 

biyoetanol verim potansiyeli ve sera gazē salēmēnē azaltmada etkin olmasē bakēmēndan tek yēllēk 

bitkilerden daha ¿st¿n olduklarē ifade edilmektedir (Huang ve ark., 2009). 

 

Bu ­alēĸmada, d¿nya genelinde model enerji bitkisi olarak ºnemli bir yere sahip olan miskantus 

(Miscanthus xgiganteus) bitkisinin farklē tuz konsantrasyonlarē altēnda gºstermiĸ olduĵu 

tepkilerin incelenerek bitki b¿y¿me ve geliĸmesinde ortaya ­ēkan morfolojik ve fizyolojik 

etkilerin belirlenmesi ama­lanmēĸtēr.   

 

Materyal ve Yºntem 

 

Araĸtērmada, Avusturya ve Kanadaôdan ithal edilen (Miscanthus xgiganteus) rizomlarē materyal 

olarak kullanēlmēĸtēr. 

 

Araĸtērma, ¢ankērē Karatekin ¦niversitesi, Kēzēlērmak Meslek Y¿ksekokuluônda bulunan plastik 

serada, 2015 yēlēnda, tesad¿f parselleri deneme desenine gºre, dºrt tekrarlamalē olarak 

ger­ekleĸtirilmiĸtir. Miskantus rizomlarē, i­erisinde 2:1 oranēnda torf:perlit karēĸēmē bulunan 11 

litre kapasiteli ve 57x16x12 cm ebatlarēndaki plastik saksēlara, her bir saksēda 6 adet bitki olacak 

ĸekilde dikilmiĸtir. Rizomlarēn s¿rmesinden sonra tekleme yapēlarak her bir saksēda en saĵlēklē ¿­ 

adet rizom bērakēlmēĸtēr. Bitkilerin besin elementi ihtiyacē Hoagland besin ­ºzeltisi kullanēlarak 

karĸēlanmēĸtēr.  

 

¢alēĸmada, kontrol ile birlikte altē farklē tuz konsantrasyonuna (0-kontrol, 50, 100, 150, 200 ve 

250 mM) yer verilmiĸtir. Rizomlarēn dikiminden 8 g¿n sonra, s¿rg¿nlerden ­ēkēĸlar baĸlamēĸtēr. 

Dikimden 25 g¿n sonra, bitkiler en az ¿­ ger­ek yapraklē aĸamaya ulaĸtēklarēnda tuz 

uygulamalarēna ge­ilmiĸtir. Stres uygulamasēndan 46 g¿n sonra tuz zararēnēn net olarak 

belirlenmesi ile bitkiler hasat edilerek skala, bitki yaĸ ve kuru aĵērlēĵē, kºk yaĸ ve kuru aĵērlēĵē, 

gºvde boyu, bitki ­apē, yaprak sayēsē, klorofil ve yaprak oransal su i­eriĵi (YOSĶ) gibi bazē 

morfolojik ve fizyolojik parametreler bakēmēndan deĵerlendirilmiĸtir. 

 

Skala (0-5) Deĵerlendirmesi: Tuz stresi sonucu skala deĵerlendirmesini ifade etmektedir. 

Bitkilerde morfolojik olarak ortaya ­ēkan zararlanmanēn derecesini ortaya koyabilmek amacēyla 

Kuĸvuran (2010) tarafēndan belirtilen ĸekilde 0-5 skalasē esasēna gºre yapēlmēĸtēr.   

 

0: Bitkilerin tuz stresinden hi­ etkilenmemesi (kontrol bitkileri) 

1: Yapraklarda lokal sararma ve kēvrēlma 

2: Yapraklarda sararma ve %25 oranēnda nekrotik leke 

3: Yapraklarda %25-50 arasēnda nekrotik leke gºr¿lmesi ve dºk¿lme baĸlamasē 

4: Yapraklarda %50-75 oranēnda nekrozlar oluĸmasē ve ºl¿mlerin gºr¿lmesi 

5: Yapraklarda %75-100 oranēnda ĸiddetli nekrozlar oluĸmasē ve/veya bitkinin tamamen ºlmesi 

 

Bitki Yaĸ ve Kuru Aĵērlēĵē (g bitki-1): Her bir saksēdaki bitkilerin tamamē hasat edilerek, toprak 

¿st¿nde kalan aksamēn tamamē hassas terazide tartēlarak ºl­¿mleri yapēlmēĸtēr. Alēnan bitki 

ºrnekleri 65ÁCôde 48 saat s¿reyle, b¿nyesindeki su tamamen uzaklaĸēncaya kadar, et¿vde 

kurutmaya tabi tutulmuĸ ve kuru aĵērlēklarē tespit edilmiĸtir. 

 

Kºk Yaĸ ve Kuru Aĵērlēĵē (g bitki-1): Her bir saksēdaki bitkilerin tamamē hasat edilerek, toprak 

altēnda kalan aksamēn tamamē hassas terazide tartēlarak ºl­¿mleri yapēlmēĸtēr. Alēnan kºk 
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ºrnekleri 65ÁCôde 48 saat s¿reyle, b¿nyesindeki su tamamen uzaklaĸēncaya kadar, et¿vde 

kurutmaya tabi tutulmuĸ ve kuru aĵērlēklarē tespit edilmiĸtir. 

 

Gºvde Boyu (cm) ve ­apē (mm): Bitkilerin toprak y¿zeyi ile en ¿st noktasē arasēndaki mesafe 

ºl­¿lm¿ĸ ve cm olarak kaydedilmiĸ, bitki ­apē manuel kumpas kullanēlarak, alttan 2. ve 3. boĵum 

arasēnda belirlenmiĸtir.  

 

Yaprak Sayēsē (adet bitki-1): Hasat edilen bitkilerin tamamēnda bitki baĸēna d¿ĸen yaprak sayēsē 

belirlenmiĸtir. 

 

Klorofil Spad Deĵeri: Minolta marka spad metre kullanēlarak bitki yapraklarēndaki klorofil 

miktarē belirlenmiĸtir.    

 

Yaprak oransal su i­eriĵi (YOSĶ): Yaprak oransal su i­eriĵi (%) olarak, Sanchez ve ark. (2004) 

ve T¿rkan ve ark. (2005)'e gºre yapēlmēĸtēr. Stres sonunda bitkilerden alēnan yaprak ºrneklerinin 

oransal su i­eriklerinin belirlenmesi i­in taze aĵērlēklarē alēnarak daha sonra alēnan yaprak 

ºrnekleri dºrt saat s¿re ile saf su i­erisinde bekletilmiĸ, bu s¿re sonunda turgor aĵērlēklarē 

saptanmēĸtēr. Aĵērlēklarē belirlenen yaprak ºrnekleri 65 ÜC et¿vde 48 saat kurutulduktan sonra 

kuru aĵērlēk deĵerleri g olarak tespit edilmiĸtir. Elde edilen taze ve kuru aĵērlēklar aĸaĵēdaki 

form¿l yardēmēyla oranlanarak YOSĶ (%) deĵerleri hesaplanmēĸtēr. 

 

(TA-KA)/(TuA-KA)x100 

TA: Taze Aĵērlēk KA: Kuru Aĵērlēk TuA: Turgor Aĵērlēĵē 

 

Verilerin deĵerlendirilmesi: Deneme verileri SAS 9.1 istatistik paket programēnda varyans 

analizine tabii tutulmuĸ ve uygulamalar arasēndaki farkēn ºnemli olduĵu durumlarda (P<0.01) bu 

farklēlēk LSD ­oklu karĸēlaĸtērma yºntemi ile gruplandērēlarak ortaya konulmuĸtur. 

 

 

Bulgular ve Tartēĸma 

 

Araĸtērmada, farklē tuz konsantrasyonlarēnēn miskantus bitkisinde incelenen ºzelliklerinin 

tamamēnda istatistiksel olarak ºnemli fark oluĸturduĵu tespit edilmiĸtir.   

 

Skala (0-5) Deĵerlendirmesi 

 

Tuz stresinin morfolojik olarak ortaya ­ēkardēĵē zararēn belirlenmesi amacē ile yapēlan 0-5 skala 

deĵerlendirmesinde kontrol bitkileri ñ0ò olarak nitelendirilmiĸtir. ¢alēĸma sonucunda skala 

deĵerleri 0.00-4.75 arasēnda deĵiĸim gºstermiĸtir (ķekil 1). Tuz uygulamalarē i­erisinde 50 mM 

NaCl uygulanan bitkilerde skala deĵeri 1.50 olurken tuz konsantrasyonundaki artēĸa baĵlē olarak 

skala deĵeri de artēĸ gºstermiĸ, 250 mM NaCl uygulamasēnda bu deĵer 4.75ôe ulaĸmēĸtēr.  
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ķekil 1. Farklē tuz konsantrasyonlarēnēn miskantus bitkisinde ortaya koyduĵu skala 

deĵerlendirmesi 

 

Bitki yaĸ ve kuru aĵērlēklarēnda meydana gelen deĵiĸimler 

 

Tuz stresi altēnda yetiĸtirilen bitkilerde, en ºnemli farklēlēklar bitki yaĸ ve kuru aĵērlēklarēnda 

meydana gelen azalma ile ortaya ­ēkmaktadēr. Farklē tuz konsantrasyonlarēnēn bitki b¿y¿me ve 

geliĸmesinde ortaya koyduĵu deĵiĸimlerin incelendiĵi ­alēĸmada bitki yaĸ ve kuru aĵēlēklarē da 

incelenmiĸ ve ķekil 2ôde gºsterilmiĸtir. Tuz stresi ile birlikte yaĸ aĵērlēkta ortalama %47, kuru 

aĵērlēkta ise %63 d¿zeyinde azalma meydana gelmiĸtir. Kontrol bitkileri ile karĸēlaĸtērēldēklarēnda 

50 mM NaCl uygulanan bitkilerde bitki yaĸ ve kuru aĵērlēklarēnda %13 ve %35 oranēnda kayēp 

meydana gelirken; bu oran 250 mM NaCl uygulanan bitkilerde %72 ve %74 olarak tespit 

edilmiĸtir. Diĵer uygulamalarda ise ortaya ­ēkan farklēlēklar %13-68 arasēnda deĵiĸim 

gºstermiĸtir. Bitkilerde tuzdan kaynaklē olarak gºzle gºr¿lebilir ĸekilde zararlanma derecesi 

arttēk­a yani skala deĵeri b¿y¿d¿k­e, yeĸil aksam yaĸ ve kuru aĵērlēĵē azalmēĸtēr. 

 

Toksik d¿zeydeki NaCl tuzunun ilk belirgin semptomatik etkisi, óbitkilerin yeĸil aksam yaĸ ve 

kuru aĵērlēĵēnda azalma ve bitki b¿y¿mesinde duraklamaô olmuĸtur. Bunu takiben ºncelikle yaĸlē 

yapraklardan baĸlayarak sararma ve nekroze olma, yaĸlē yapraklardan itibaren kuruyarak yaprak 

dºk¿lmesi, b¿y¿menin sēnērlanmasē ve sonu­ta bitkinin ºl¿m¿ ger­ekleĸmiĸtir. Bu iki ºzellik 

arasēnda ­ok y¿ksek d¿zeyde bir iliĸki bulunduĵu Kuĸvuran ve ark. (2007) tarafēndan da 

belirtilmiĸtir. Nitekim miskantus (Stavridou ve ark., 2017) ve kargē kamēĸēnda (Pollastri ve ark., 

2018) ger­ekleĸtirilen ­alēĸmalarda tuz stresine baĵlē olarak bitkilerde yaĸ ve kuru aĵērlēklarēnda 

azalma meydana geldiĵi ifade edilmektedir.  

 

 
ķekil 2. Farklē tuz konsantrasyonlarēnēn miskantus bitkisinde bitki yaĸ ve kuru aĵērlēklarē 

bakēmēndan ortaya koyduĵu deĵiĸimler 
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Kºk yaĸ ve kuru aĵērlēklarēnda meydana gelen deĵiĸimler 

 

Kºk yaĸ ve kuru aĵērlēklarē, tuz konsantrasyonlarēnda meydana gelen artēĸa baĵlē olarak deĵiĸen 

oranlarda azalma gºstermiĸtir (ķekil 3). En y¿ksek kºk yaĸ ve kuru aĵērlēklarē kontrol bitkilerinde 

(16.33 ve 2.58 g bitki-1) saptanmēĸtēr. Buna gºre kontrol bitkileri ile karĸēlaĸtērēldēklarēnda 50 mM 

NaCl uygulamasē kºk yaĸ ve kuru aĵērlēklarēnda %1 ve %17 oranēnda azalmaya neden olmuĸtur.  

 

Tuz stresinin toksik Na+ ve Cl- iyonlarē nedeniyle bitki geliĸiminin olumsuz etkilenmesinden 

dolayē kºk yaĸ ve kuru aĵērlēklarēnda kayēplar meydana gelmiĸ, bu etki toksik iyon 

konsantrasyonu ile artēĸ gºstermiĸtir. Dadkhah ve Grrrifiths (2006), y¿ksek tuz 

konsantrasyonlarēnēn ĸeker pancarēnda kºk geliĸimini engellediĵini, 250 ve 350 mM tuz 

seviyelerinde kºk kuru aĵērlēklarēnēn kontrol bitkilerine gºre %23.3 ile %89.8 oranēnda azaldēĵēnē 

ifade etmiĸtir. Bunun yanē sēra Wang (2009) kºk bºlgesinin NaClôye direkt olarak maruz 

kaldēĵēnē, dolayēsēyla primer kºk sisteminin b¿y¿mesi, h¿cre geniĸlemesi ve h¿cre dºng¿s¿n¿ 

doĵrudan etkilediĵini bildirmiĸtir.  

 

 
ķekil 3. Farklē tuz konsantrasyonlarēnēn miskantus bitkisinde kºk yaĸ ve kuru aĵērlēklarē 

bakēmēndan ortaya koyduĵu deĵiĸimler 

 

Gºvde boyu ve ­apēnda meydana gelen deĵiĸimler 

 

Farklē d¿zeylerde uygulanan NaCl, bitkilerde oluĸturduĵu stres ile birlikte gºvde boyu ve ­apēnda 

azalmaya neden olmuĸtur (ķekil 4). Ķncelenen parametre bakēmēndan en y¿ksek deĵerler 78.5 cm 

boy ve 7.7 mm bitki ­apē ile kontrol bitkilerinden elde edilmiĸtir. Tuz uygulamasē ile birlikte 

ortalama olarak gºvde boyu deĵerlerinde %18, gºvde ­apē deĵerlerinde ise %28 oranēnda azalma 

meydana gelmiĸtir. Bu deĵiĸim en belirgin olarak 250 mM NaCl uygulamasēnda tespit edilmiĸ 

olup; gºvde boyunda %30 ve gºvde ­apēnda %85 olarak belirlenmiĸtir.  

 

Tuz stresinin konsantrasyonu ve maruz kalma s¿resi arttēk­a meristematik h¿crelerdeki mitoz 

bºl¿nme hēzē azalmakta, vegetatif ve generatif geliĸmede farklēlēklar ortaya ­ēkmaktadēr (Munns, 

2002). Kēran ve ark. (2015) ve Gao ve ark. (2018) ger­ekleĸtirdikleri ­alēĸmalarēnda tuz stresinin 

h¿cre bºl¿nmesi ve b¿y¿mesini etkilediĵini, dolayēsēyla gºvde boyu ve ­apēnda da kontrole gºre 

azalma meydana geldiĵini ifade etmiĸlerdir 
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ķekil 4. Farklē tuz konsantrasyonlarēnēn miskantus bitkisinde gºvde boy ve ­apē bakēmēndan 

ortaya koyduĵu deĵiĸimler 

 

 

Yaprak sayēsēnda meydana gelen deĵiĸimler 

 

Yaprak sayēsē bakēmēndan elde edilen bulgular ķekil 5ôte verilmiĸtir. Yaprak sayēsē tuz 

konsantrasyonunda meydana gelen artēĸa baĵlē olarak %33 oranēnda azalma gºstermiĸ, bu azalma 

50 mM NaCl uygulamasēnda %16; 100 mM NaCl uygulamasēnda %19; 150 mM NaCl 

uygulamasēnda %41; 200 mM NaCl uygulamasēnda %44 ve 250 mM NaCl uygulamasēnda %47 

olarak tespit edilmiĸtir.  

 

Tuz stresi karĸēsēnda NaClônin neden olduĵu toksisite ve su potansiyelinde meydana gelen 

azalma, bitki h¿crelerinin ozmotik potansiyelinin d¿ĸmesine ve bitki geliĸiminde azalmaya neden 

olmaktadēr. Genel olarak tuz stresi koĸullarēna ºncelikle etkilenen ve ilk belirtilerin gºr¿ld¿ĵ¿ 

bitki organlarē yapraklar olmaktadēr (Kuĸvuran, 2011). Nitekim ger­ekleĸtirilen bu ­alēĸmada, 

artan toksik NaCl dozu bitki geliĸimini azaltmēĸ, buna baĵlē olarak yaprak sayēsēnda da azalma 

meydana gelmiĸtir.  

 

 
ķekil 5. Farklē tuz konsantrasyonlarēnēn miskantus bitkisinde yaprak sayēsē bakēmēndan ortaya 

koyduĵu deĵiĸimler 
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Klorofil (Spad Deĵeri) miktarē bakēmēndan meydana gelen deĵiĸimler 

 

Farklē tuz konsantrasyonlarēnēn miskantus bitkisinde ortaya koyduĵu morfolojik ve fizyolojik 

etkilerin incelendiĵi ­alēĸmada, en y¿ksek klorofil deĵerleri kontrol bitkilerinde (43.05) 

belirlenmiĸtir (ķekil 6). NaCl uygulamasēna baĵlē olarak klorofil deĵerlerinde azalma meydana 

gelmiĸ ve bu azalma %80 ile 250 mM NaCl uygulamasēnda tespit edilmiĸtir. Tuz stresi deĵiĸik 

parametreler ¿zerine etkili olmak suretiyle fotosentez ¿zerine de olumsuz yºnde etki yapar. 

Yapraklarēn i­ h¿crelerinde CO2 basēncē d¿ĸerken stomalarēn ge­irgenliklerinde olduĵu gibi 

klorofil kapsamēnda da azalma olmaktadēr (Daĸgan ve ark., 2018). Bu ­alēĸmada, tuz 

konsantrasyonundaki artēĸa baĵlē olarak klorofil deĵerlerinde de azalma tespit edilmiĸtir. 

 

 
ķekil 6. Farklē tuz konsantrasyonlarēnēn miskantus bitkisinde klorofil i­eriĵi (Spad) bakēmēndan 

ortaya koyduĵu deĵiĸimler 

 

Yaprak oransal su i­eriĵi bakēmēndan meydana gelen deĵiĸimler 

 

Yaprak oransal su i­eriĵi (YOSĶ) bakēmēndan meydana gelen deĵiĸimler incelenmiĸ ve ķekil 7ôde 

gºsterilmiĸtir. YOSĶ deĵerleri tuz konsantrasyonundaki artēĸ ile birlikte azalma gºstermiĸtir. 

Kontrol bitkilerinde YOSĶ %89.33 olarak belirlenirken; 250 mM NaCl uygulamasēnda YOSĶ 

deĵeri %31 oranēnda bir azalma ile %61 olarak tespit edilmiĸtir.  

 

Tuz stresi, bitkinin su alēmēnē engelleyerek, ozmotik etki nedeniyle bitki geliĸiminin azalmasēna, 

iyon toksisitesi nedeniyle de yapraklarda su taĸēnēmēnē saĵlayan h¿crelerde zararlanmalara neden 

olmaktadēr (Kuĸvuran, 2010). ¢alēĸmada toksik iyon alēmēna baĵlē olarak su alēmē azalarak ikincil 

bir stres olan kuraklēk stresinin ortaya ­ēktēĵē bºylece su alēmēndaki kēsētlama ile baĵlantēlē olarak 

YOSĶ deĵerlerinin de azalma eĵilimi gºsterdiĵi d¿ĸ¿n¿lmektedir.  
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ķekil 7. Farklē tuz konsantrasyonlarēnēn miskantus bitkisinde yaprak oransal su i­eriĵi (RWC) 

bakēmēndan ortaya koyduĵu deĵiĸimler 

 

Sonu­ 

 
Tuz stresi bitkide, morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal a­ēdan bir­ok metabolik olayē olumsuz 

yºnde etkilemekte, ºzellikle k¿lt¿r bitkilerinde ¿r¿n kalitesi ve verimi d¿ĸ¿ren ºnemli faktºrler 

olarak karĸēmēza ­ēkmaktadēr. ¢alēĸma sonucunda artan tuz konsantrasyonun bitki geliĸimini 

engellediĵi; ºzellikle 100 mM NaCl ve ¿zerindeki tuz konsantrasyonlarēnēn miskantus bitkisinde 

bitki b¿y¿me ve geliĸimini olumsuz yºnde etkilediĵi tespit edilmiĸtir. 
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¥zet: Kumlu zeminlerde yatay y¿k etkisindeki tekil kēsa kazēklarēn performansē Plaxis 3D 

yazēlēmē kullanarak parametrik olarak Taguchi Optimizasyon tekniĵi ile incelenmiĸtir.  

¢alēĸma i­in 5 parametreli ve 4 seviyeli Taguchi L16 tasarēm tablosu kullanēlmēĸtēr. Kazēk ­apē 

(D), kazēĵēn zemin i­indeki uzunluĵu (L), kazēĵēn zemin ¿st¿ndeki uzunluĵu (e), d¿zeltilmiĸ 

SPT darbe sayēsē (N60 (SPT) ve yeraltē su seviyesi (YASS) parametre olarak se­ilen ­alēĸmada  

L16 tablosu kullanarak 16 farklē durum i­in Plaxis modelleri oluĸturularak kazēk baĸlēĵē 

seviyesinin 10, 25ve 50mm yatay yer deĵiĸtirmesine karĸēlēk karĸē gelen yatay y¿kler 

bulunmuĸtur. Taguchi Optimizasyon tekniĵi ile 10, 25 ve 50mm yatay deplasmanlar i­in S/N 

ve Varyans analizleri yapēlarak her parametrenin etki grafikleri ile etki oranlarē belirlenmiĸtir. 

Yatay y¿kl¿ kazēklarēn ºzellikle ºn tasarēmlarda kullanēlabilecek matematik modeller 

geliĸtirilmiĸtir.  

 

Anahtar Kelimeler: Yatay y¿kl¿ kazēk ï sonlu elemanlar- Taguchi Optimizasyon Yºntemi 

 

 

GĶRĶķ 

Yanal y¿kl¿ kazēklar inĸaat M¿hendisliĵinde ­ok farklē uygulamalarda kullanēlērlar. Baĸlēcalarē; 

ĸev stabilizesinde, derin kazēlarēn desteklemesinde (iksa), rēhtēm yapēlarēnda, deprem ve r¿zg©r 

y¿klerine karĸē yapēlarēn temellerinde, iskeleli sanat yapēlarēnda, kºpr¿ ayaĵē temellerinde ve 

deniz veya okyanus yapēlarēnda dalgadan gelen yanal y¿klerin karĸēlanmasēnda olarak 

sēralanabilir.  

 

Yanal y¿kl¿ kazēklarēn davranēĸē ile yanal y¿k kapasitesinin belirlenmesi tasarēmlar i­in olduk­a 

ºnemlidir. Yatay y¿kl¿ kazēk sisteminin davranēĸēnē ¿styapē, kazēk, zemin ve y¿k ºzellikleri 

etkilemektedir. Sistemi etkileyen parametre sayēsēnēn olduk­a fazla olmasē ve sistemin hiperstatik 

bir yapēda olmasē nedeniyle ­ºz¿mler olduk­a karmaĸēk olmaktadēr. Yanal y¿kl¿ kazēklarēn 

tasarēmē zemin koĸullarēna ve kazēk ¿zerinde oluĸan eĵilme momentleri ve y¿k etkisinde oluĸan 

yanal ºtelenmelere gºre yapēlmaktadēr. Zeminin kayma mukavemeti, i­sel s¿rt¿nme a­ēsē, kazēĵēn 

imalat yºntemi, kazēĵēn geometrisi (­apē veya boyutlarē ve uzunluĵu), kazēĵēn baĸēnēn tutulu 

olduĵu veya olmadēĵē yanal y¿kl¿ kazēklarēn davranēĸēnē etkileyen ºnemli unsurlardēr. Bu 

nedenlerle ­eĸitli kabullere dayalē ­ok farklē yºntemler geliĸtirilmiĸtir (Broms 1964, Reese 1975, 

Hansen 1961). Konu g¿n¿m¿ze kadar farklē yºnleri ile araĸtērēlmēĸ ve halende devam etmektedir.  

 

Ancak; yatay y¿kl¿ kazēklarēnēn davranēĸēnēn parametrik olarak ve uygun bir optimizasyon 

tekniĵi kullanēlarak araĸtērēlmasē, parametrelerin sonu­ ¿zerindeki etkilerinin belirlenmesi ve ºn 

tasarēmlar i­in kullanēlabilecek matematik modellerin geliĸtirilmesi ¿zerine yapēlmēĸ detaylē 

­alēĸmalar literat¿rde yok denecek kadar azdēr.   Bu ­alēĸma ile kum i­erisindeki yatay y¿kl¿ kēsa 

(rijit) kazēklar i­in Plaxis 3D yazēlēmē kullanēlarak parametrik bir ­alēĸma yapēlmasē, literat¿rdeki 

boĸluĵun doldurulmasē ve tasarēmlarda kullanēlabilecek pratik baĵēntēlar geliĸtirilmesi 

hedeflenmiĸtir. Tasarēm tablosunun se­ilmesinde ve analizlerde Taguchi optimizasyon tekniĵi 

uygulanmēĸtēr.  
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Bu ­alēĸma; Moutasem Zarzourô un Konya Teknik ¦niversitesinde devam etmekte olan y¿ksek 

lisans tezi kapsamēnda y¿r¿t¿len ­alēĸmalarēn bir kēsmēnē kapsamaktadēr.  

 

MATERYAL ve Y¥NTEM  
 

Taguchi Optimizasyon Tekniĵi: Parametrelerin sonu­ deĵer ¿zerindeki etkilerin ºncelikli 

olarak araĸtērēlacaĵē ve istatistiksel deĵerlendirmelerin yapēlacaĵē bir ­alēĸma i­in tam faktºriyel 

deney tasarēmē, kesirli faktºriyel deney tasarēmē, her defasēnda bir faktºr¿n deĵiĸtirildiĵi deney 

tasarēmē ile deterministik veya stokastik tabanlē optimizasyon teknikleri kullanēlmaktadēr. Tam 

faktºriyel tasarēmē ºzellikle deney/analiz sayēsēnēn fazla olduĵu durumlarda uygulamak maliyet 

ve zaman a­ēsēndan olanaksēz duruma gelebilmektedir. Bu gibi durumlarda her defasēnda bir 

faktºr¿ deĵiĸtirerek veya kesirli deney tasarēmē yapmak se­enek olabilir. Ancak bu t¿r 

tasarēmlarda hangi parametre ve seviyelerin se­ileceĵi, sonu­larēn g¿venilirliĵi konusunda 

problemler oluĸmaktadēr. Taguchi Yºntemi az sayēda deney veya ­alēĸma yaparak tam faktºriyel 

­alēĸma sonu­larēnē vermeyi hedefleyen deterministtik bir optimizasyon yºntemidir. Bu yºntem, 

­alēĸma maliyetini en aza indirmek, sonu­lara kēsa s¿rede hedefe ulaĸmak ve parametrelerin sonu­ 

¿zerindeki etkilerini belirlemek i­in geliĸtirilmiĸ olan bir g¿­l¿ bir optimizasyon yºntemidir. 

Yºntemde kontrol edilebilen faktºrlerin optimum deĵerlerini belirleyebilmek i­in parametre 

sayēsēna ve seviyesine baĵlē ºzel olarak tasarlanmēĸ ortogonal dizinler (deney tasarēm tablolarē) 

kullanēlmaktadēr. Yºntem hakkēnda detaylē bilgi Phadke (1989) da bulunmaktadēr.  Se­ilen 

tasarēm tablosundaki her kombinasyon i­in deney veya analizlerin yapēlmasēndan sonra S/N ve 

varyans analizleri yapēlmaktadēr.  

 

S/N analizlerinde temel hedef, sonu­ deĵerin deĵiĸim indeksi olarak ta adlandērēlan S/N 

oranlarēnēn hesaplanmasēdēr. Aĸaĵēdaki baĵēntē ile hesaplanan S/N oranē ne kadar b¿y¿k ise hedef 

deĵer etrafēndaki ¿r¿n deĵiĸimi o kadar k¿­¿l¿r.  

)(log10/ 10 MSDNS -=
      ééééééé. (1) 

Bu baĵēntēdaki MSD (Mean Square Deviation) deĵeri, hedef deĵerin en b¿y¿k, en k¿­¿k ve belirli 

bir deĵer olmasē durumlarē i­in (2)-(4) nolu eĸitliklerden hesaplanmaktadēr.  
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Burada; Y1, Y2, ... Yn; deney (veya analiz) sonu­larē, n; bir deneydeki tekrar sayēsēdēr. Taguchi 

Yºntemi ile herhangi bir kombinasyon i­in beklenen (hedef) deĵer aĸaĵēdaki baĵēntē ile 

hesaplanabilmektedir.  

ort

beklenen
MSD

Y
1

=      ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ (5) 

Deney veya ­alēĸma sonu­larēnēn g¿venilirliĵi i­in ­ok deĵiĸkenli varyans analizi (ANOVA) 

kullanēlarak parametrelerin sonu­ ¿zerindeki etki y¿zdeleri ve g¿ven d¿zeyleri belirlenmektedir. 
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¢ŀƎǳŎƘƛ ¸ǀƴǘŜƳƛƴƛƴ Tƴǒŀŀǘ aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƐƛƴŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ƎǸƴǸƳǸȊŜ ƪŀŘŀǊ ŦŀǊƪƭƤ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ 

ȅŀǇƤƭŀǊŀƪ ȅǀƴǘŜƳƛƴ ǳȅƎǳƭŀƴŀōƛƭƛǊƭƛƐƛ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊ ό¢ŀƴ нллсΣ ¢ŀƴ ǾŜ ½ŀƛƳƻƐƭǳ нллпύ 

 

Yatay Y¿kl¿ Kēsa Kazēklarda Optimizasyon: 

Yatay y¿kl¿ kēsa kazēklarēn davranēĸēnē araĸtērmak amacē ile her biri dºrt seviyeli olan 5 

parametreli L16 tablosu kullanēlmēĸtēr. Yatay y¿kl¿ kēsa kazēklarēn tasarēmēnē etkileyen 

ve kontrol edilebilen ve ­alēĸma i­in se­ilen parametreler;  

¶ Kazēk ­apē (D),  

¶ Kazēĵēn zemin i­indeki uzunluĵu (L),  

¶ Kazēĵēn zemin ¿st¿ndeki uzunluĵu (e),  

¶ D¿zeltilmiĸ SPT darbe sayēsē (N60  

¶ Yeraltē su seviyesi (YASS)  
Olarak sēralanabilir. ¢alēĸmada kullanēlan parametrelerin deĵerleri Tablo 1 de verilmiĸtir.   

 
Tablo1. Kēsa Kazēklar i­in tasarēmlarda se­ilen parametreler ve seviyeleri 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¢alēĸma i­in 5 parametreli ve 4 seviyeli Taguchi L16 tasarēm tablosu (Tablo 2) 

kullanēlmēĸtēr. 
 

Tablo2.Taguchi tasarēmēnda se­ilen parametreler ve seviyeleri 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Parametre 

Seviyeleri  

Parametreler ve deĵerler 

L (m) e (m) N60 

(darbe) 

YASS 

1.seviye 2 0.5 10 0 

2.seviye 4 1 20 0.4L 

3.seviye 6 1.5 30 0.8L 

4.seviye 8 2 40 1.2L 

Analiz No. D (m) L (m) e (m) N60 

(darbe) 

YASS 

1 0.5 2 0.5 10 0 

2 0.5 4 1 20 0.4L 

3 0.5 6 1.5 30 0.8L 

4 0.5 8 2 40 1.2L 

5 0.75 2 1 30 1.2L 

6 0.75 4 0.5 40 0.8L 

7 0.75 6 2 10 0.4L 

8 0.75 8 1.5 20 0 

9 1 2 1.5 40 0.4L 

10 1 4 2 30 0 

11 1 6 0.5 20 1.2L 

12 1 8 1 10 0.8L 

13 1.25 2 2 20 0.8L 

14 1.25 4 1.5 10 1.2L 

15 1.25 6 1 40 0 

16 1.25 8 0.5 30 0.4L 
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Tablo 2ôdeki tasarēm tablosunda verilen 16 farklē durum i­in Plaxis modelleri oluĸturularak 10,25 

ve 50mm kazēk ucu yatay hareket miktarlarē i­in yanal y¿kler Plaxis yazēlēmē kullanēlarak 

belirlenmiĸtir. Analizlerde zemin ve sonlu elemanlar modeli ile ilgili aĸaĵēdaki kabuller 

yapēlmēĸtēr.  

- Zemin homojen ve izotropik yapēya sahiptir. 

- Zemin tek tabakadan oluĸturmaktadēr. 

- Drenajlē kohezyonsuz zemin ortamē ge­erlidir.  

- Zemin y¿zey rijitliĵi R=0.8 olarak alēnmēĸtēr.  

- Kazēklar kēsa (rijit) ve lineer elastik davranēĸa sahiptir. 

- Zemin gº­me modeli Mohr-Coulomb modeline gºre modellenmiĸtir. 

- Model ­ok inci mesh se­ilerek yapēlmēĸtēr. 

- Zemin i­sel s¿rt¿nme a­ēsē, d¿zeltilmiĸ SPT darbe sayēsēna (N60) gºre, aĸaĵēdaki baĵēntē 

(Mcgregor ve Duncan,1998) ile hesaplanmēĸtēr.  

 

                ß =ρςὔ ρυ                                (6) 

- Analizlerde Zemin poisson oranē ɜ= 0.3 olarak alēnmēĸtēr. 

- Elastisite mod¿l¿ d¿zeltilmiĸ SPT darbe sayēsēna (N60) gºre, aĸaĵēdaki baĵēntē (Tan ve 

diĵ,1991) ile hesaplanmēĸtēr.  

 

  Es = 500(ὔ  +15)                                 (7) 

Tasarēm tablosundaki 16 farklē durum i­in plaxis yazēlēmē kullanēlarak kazēk ucunun 10, 25 ve 

50mm yatay hareket miktarlarēna karĸēlēk gelen yatay y¿kler hesaplanarak Tablo 3. de verilmiĸtir. 

1 nolu eĸitlik ile hesaplanan S/N deĵerleri de Tablo 3 de verilmiĸtir. 

  
Tablo 3. Taguchi tasarēmēnda yanal y¿k, S/N ve Varyans Deĵerleri. 

Anali

z No. 

10 mm 25mm 50mm 

Yanal Y¿k 

(KN) 

S/N 

Oran

ē 

Yanal Y¿k 

(KN) 

S/N 

Oran

ē 

Yanal Y¿k 

(KN) 

S/N 

Oran

ē 
1 9.85 19.87 12.1 21.66 13.3 22.48 

2 44.5 32.97 66.3 36.43 85.8 38.67 

3 91.4 39.22 149.2 43.48 208.1 46.37 

4 144.8 43.22 256.3 48.17 380.8 51.61 

5 28.1 28.97 40.0 32.04 50 33.98 

6 113.7 41.12 184.2 45.31 254.7 48.12 

7 68.4 36.70 109.8 40.81 146.4 43.31 

8 112.3 41.01 174.5 44.84 233.2 47.35 

9 33.6 30.53 49.1 33.82 61.8 35.82 

10 52.4 34.39 80.1 38.07 103.4 40.29 

11 161.8 44.18 262.5 48.38 357.2 51.06 

12 161.1 44.14 273.4 48.74 379.8 51.59 

13 25.1 27.99 37.1 31.39 46.1 33.27 

14 66.9 36.51 106.9 40.58 140.5 42.95 

15 178.5 45.03 292.4 49.32 403.1 52.11 

16 319.2 50.08 546.8 54.76 780.1 57.84 
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Tablo 3 de verilen S/N oranlarē kullanēlarak 10, 25 ve 50mm yatay hareket durumlarē i­in 

parametre seviyelerinin ortalama S/N deĵerleri hesaplanarak 10mm durumu i­in belirlenen 

deĵerler Tablo 4. de verilmiĸtir.  

 

Tablo 4. Parametre seviyelerinin ortalama S/N oranlarē 

Seviye D (m) L (m) e (m) N60 Y.A.S.S. 

1 39.78 31.39 44.87 40.08 40.56 

2 43.19 42.51 44.09 42.59 43.91 

3 44.69 48.21 43.12 44.62 44.84 

4 46.54 52.10 42.12 46.92 44.90 

Delta 6.76 20.71 2.75 6.83 4.34 

Rank 3 1 5 2 4 

 

Parametrelerin sonu­ ¿zerindeki etkilerini belirlemek i­in yapēlan ­ok deĵiĸkenli varyans analizi 

(ANOVA) sonu­larē ise Tablo 5. de verilmiĸtir.    

 

Tablo 5. Parametre seviyelerinin ortalama S/N oranlarē 

Parametre Serbestlik 

derecesi 

Kareler 

toplamē  

Varyans Net 

varyans 

Etki 

oranēē% 

D (m) 3 98.39 98.390 32.797 7.91 

L (m) 3 975.38 975.381 325.127 78.48 

e (m) 3 17.05 17.055 5.685 1.37 

N60 3 101.66 101.656 33.885 8.18 

Y.A.S.S. 3 50.28 50.277 16.759 4.05 

Toplam 15 1242.76    

 

 

BULGULAR  

Parametrelerin Yatay Y¿k Taĸēma Kapasitesi ¦zerindeki Etkileri: Parametre seviyelerinin 

yatay y¿k taĸēma kapasitesi ¿zerindeki etkilerini belirlemek i­in ­izilen ortalama S/N deĵeri-

parametre seviyesi daĵēlēm grafikleri ĸekil 1. de verilmiĸtir.    

 

 
ķekil 1. Parametre seviyesi- (S/N)Ort.  arasēndaki deĵiĸim (10mm yatay hareket i­in) 
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ķekil 1ôden yatay y¿k taĸēma kapasitesi ¿zerindeki en etkili parametrenin kazēk boyu olduĵu 

gºr¿lmektedir. Zemin i­indeki kazēk boyu (L), kazēk ­apē (D) ve N60 darbe sayēsēnēn artmasē ile 

yatay y¿k taĸēma kapasitesinin arttēĵē, kazēĵēn zemin ¿st¿ndeki uzunluĵunun artmasē ile bu 

deĵerin azaldēĵē gºr¿lmektedir. Yine yer altē su seviyesini d¿ĸmesi ile, su etkisi azalacaĵēndan 

taĸēma kapasitesinin arttēĵē gºr¿lmektedir. Benzer ĸekilde Kazēk ucunun10, 25 ve 50mm yatay 

deplasmanē i­in parametre seviyelerine ait deĵiĸim grafikleri toplu olarak ĸekil 2ôde verilmiĸtir.    

 

 

 

 

 

 

 

 

ķekil 2. Parametre Seviyelerinin Etki grafikleri 

 

Tasarēmlarda Kullanēlabilecek Matematik Modellerin Geliĸtirilmesi: ķekil 2 de verilen etki 

grafikleri kullanēlarak 10, 25 ve 50mm i­in MSD matematik modelleri (baĵēntē (8)-(10) 

geliĸtirilmiĸtir.  Geliĸtirilen modellerin determinasyon katsayēlarēnēn (R2) 0.95 ten b¿y¿k 

olduĵundan temsil edebilecek d¿zeyde olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r.    
 

MSD10= 0.06L3-1.21L2+10.4L+6.5ln(D)-0.48e3+1.58e2-3.59e+0.19N60+3.91yass3-10.78yass2+9.94yass+7.88    éééé..(8)                                                                                                                              

 
MSD25 = 0.07L3-1.42L2 +11.85L+ 7.03ln(D) -0.09e3 + 0.18 e2 - 1.91e+ 0.2N60+3.93 Yass3 - 11.66 yass2 + 11.51yass + 7.1  ....(9) 

MSD50 =0.08L3 - 1.58L2 +12.93L+7.21ln (D) + 0.21e3 - 1.02e2 - 0.4e+ 0.23N60+4.04Yass3 - 12.41Yass2 + 12.69Yass+5.73  é. (10) 

Ķstenilen parametre deĵerlerine gºre hesaplanan parametre deĵerleri i­in yukarēdaki modelden 

hesaplanan MSD deĵerlerinden (5) nolu baĵēntē kullanēlarak yatay y¿k taĸēma kapasitesi 
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hesaplanabilmektedir. Modelin g¿venilirliĵini gºstermek i­in se­ilen 25 farklē kombinasyondaki 

parametre deĵerleri Tablo 6 da, hesaplanan yatay y¿k deĵerleri ise Tablo 7. de verilmiĸtir. 

 

  
Tablo 6. Model G¿venilirliĵi Ķ­in Se­ilen Parametre Deĵerleri  

Analiz No. D (m) L (m) e (m) N60 (Darbe) YASS 

1 0.6 2 0.8 22 0 

2 0.7 6 0.7 12 0.5L 
3 0.8 7 1 14 1.0L 

4 0.9 4 1.2 22 0.7L 

5 1 5 1.4 24 1.1L 

6 1.1 3 0.8 26 0.9L 
7 1.2 8 0.6 32 0.6L 

8 0.7 2 0.7 36 0.8L 

9 0.6 4 1.6 15 1.2L 

10 1 6 1.4 18 0 
11 0.9 5 1.2 33 0.5L 

12 1.1 7 0.8 21 0.6L 

13 0.8 3 1.7 26 0.7L 

14 1.2 4 1.3 16 0.8L 
15 0.65 7 0.6 12 0 

16 1 2 0.8 32 1.0L 

17 0.75 4 1.6 24 1.1L 

18 0.95 3 1.8 18 1.2L 
19 0.85 5 0.7 38 0.9L 

20 1.1 6 0.9 15 0.5L 

21 0.65 8 1.9 25 0.4L 

22 0.8 7 1.4 35 0.6L 
23 0.7 4 0.6 19 1.0L 

24 0.9 6 1.1 37 0.9L 

25 0.8 5 1.2 23 0.6L 

 
Tablo 7. Rastgele Se­ilen Farklē Durumlar Ķ­in Kazēklarēn Yatay Y¿k Deĵerleri 

 10mm Yatay Hareket Ķ­in 250mm Yatay Hareket Ķ­in 50mm Yatay Hareket Ķ­in 

Anali

z No. 

Plaxis 

sonucu 

(KN) 

Matemati

k Model 

(KN) 

Rºla

tif 

hata 

(%) 

Plaxis 

sonuc

u 

(KN) 

Matemati

k Model 

(KN) 

Rºlati

f hata 

(%) 

Plaxis 

sonuc

u 

(KN) 

Matemati

k Model 

(KN) 

Rºlati

f hata 

(%) 

1 13.9 14.0 0.9 17.9 18.0 0.5 20.8 20.6 -1.0 

2 98.8 94.2 -4.6 154.8 148.3 -4.2 205.2 196.3 -4.3 

3 131.9 128.1 -2.9 217.5 211.9 -2.6 298.3 291.3 -2.3 

4 72.9 72.7 -0.3 114 115.9 1.6 150 154.7 3.1 
5 108.2 110.6 2.2 178.1 183.4 3.0 245.4 252.2 2.8 

6 79.6 63.8 -19.9 118.7 99.6 -16.1 151.9 130.7 -14.0 

7 321.5 331.6 3.1 560.12 585.3 4.5 812.3 846.1 4.2 

8 37.7 30.9 -18.0 51.3 44.6 -13.1 64.3 56.1 -12.8 
9 39.4 42.8 8.6 60.5 65.6 8.5 79.2 85.5 8.0 

10 92.2 87.2 -5.4 142.8 133.8 -6.3 188.1 173.0 -8.0 

11 122.8 124.8 1.6 202.1 206.4 2.1 280.9 285.9 1.8 

12 202.2 194.2 -3.9 337.3 328.4 -2.6 470 457.1 -2.7 
13 39.8 40.7 2.2 61.2 62.5 2.1 79.2 81.1 2.4 

14 83.3 77.9 -6.5 130.3 125.2 -3.9 170.2 166.1 -2.4 

15 88.42 81.0 -8.4 132 120.1 -9.0 171.8 152.5 -11.2 

16 47.1 36.2 -23.1 67.9 53.2 -21.6 84.7 67.1 -20.8 
17 58 60.9 4.9 92.7 96.8 4.5 125.2 129.7 3.6 

18 39 38.5 -1.3 58.8 58.9 0.2 74.9 75.6 0.9 

19 153 153.8 0.5 253.4 259.3 2.3 356.8 366.4 2.7 
20 141.8 134.6 -5.1 228.4 220.1 -3.6 307.1 297.4 -3.2 

21 139.9 125.6 -10.2 234.1 211.9 -9.5 328 297.2 -9.4 

22 177.1 181.2 2.3 300.3 310.4 3.4 429.5 443.8 3.3 
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23 69.9 65.0 -7.0 106.4 100.9 -5.1 138.8 132.7 -4.4 

24 175.2 183.9 5.0 297.7 317.3 6.6 426.5 455.9 6.9 
25 92.8 94.0 1.3 148.1 152.1 2.7 199.7 206.4 3.4 

 Ortalama Mutlak hata 5.98 Ortalama Mutlak hata 5.6 Ortalama Mutlak hata 5.6 

Tablo 7ôden, kēsa kazēklarēn yatay y¿k taĸēma kapasitesini belirlemede geliĸtirilen baĵēntēlar 

kullanēlabileceĵi gºr¿lmektedir. Ortalama mutlak hatanēn %6ônēn altēnda olmasē modellerin 

g¿venilirliĵini gºstermektedir.  

 

SONU¢LAR ve ¥NERĶLER 

 

Yatay y¿kl¿ kēsa kazēklarēn davranēĸēnēn ve yatay y¿k taĸēma kapasitesinin parametrik olarak 

araĸtērēldēĵē bu ­alēĸmada edinilen sonu­lar aĸaĵēda verilmiĸtir.  

- Kazēk davranēĸēnē etkileyen en ºnemli parametre %79 oran ile zemin i­erisinde kalan 
kazēk boyudur.  Kazēk boyu arttēk­a yatay y¿k deĵerinde yaklaĸēk doĵrusal olarak 

artmaktadēr.  

- Ķkinci ve ¿­¿nc¿ derecede etkili parametreler %8ôlik oran ile kazēk ­apē ve SPT darbe 

sayēsēdēr. Bu parametreler arttēk­a yatay y¿k deĵeri artmaktadēr. 

- Taguchi optimizasyon tekniĵi kullanēlarak geliĸtirilen matematik modellerin yatay y¿kl¿ 

kēsa kazēklarēn ºzellikle ºn tasarēmēnda kullanēlabileceĵi belirlenmiĸtir. Modellerin 

ortalama mutlak hatasē %6ônēn altēndadēr. 

- Bu ­alēĸma Taguchi optimizasyon tekniĵinin Ķnĸaat M¿hendisliĵi problemlerinde 
davranēĸēn tanēmlanmasēnda kullanēlabileceĵini gºstermesi a­ēsēndan ºnemlidir.  

- Daha fazla parametre ve seviyesinin dikkate alēnarak geliĸtirilecek ­alēĸmalar ile kēsa 
veya uzun kazēklarēn kesin tasarēmlarē i­in modeller geliĸtirilebileceĵi d¿ĸ¿n¿lmektedir.  
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¥zet: Bu ­alēĸmanēn amacē mobbing, ºrg¿tsel sessizlik ve t¿kenmiĸlik arasēndaki 

iliĸkiyi incelemektir. ¢alēĸma kapsamēnda TĶGEMôe baĵlē iĸletmede ­alēĸan 408 

kiĸiden kolayda ºrneklem yoluyla elde edilen veriler ¿zerinden sºz konusu 

deĵiĸkenler arasēndaki iliĸkiler ele alēnmēĸtēr. Araĸtērma sonucunda ­alēĸanlarēn 

mobbing, t¿kenmiĸlik algēsē ve ºrg¿tsel sessizlik tutumunun orta d¿zeyde olduĵu 

belirlenmiĸtir. Ayrēca ­alēĸmada mobbing, ºrg¿tsel sessizlik ve t¿kenmiĸlik arasēnda 

pozitif yºnl¿ ve istatistiksel bakēmdan anlamlē bir iliĸki olduĵu, mobbing ve ºrg¿tsel 

sessizlik arasēndaki iliĸkide t¿kenmiĸliĵin kēsmi aracēlēk rol¿ olduĵu ve t¿kenmiĸlik 

ve mobbingin ºrg¿tsel sessizlik davranēĸēnē a­ēklamada ºnemli bir deĵiĸken olduĵu 

sonucuna ulaĸēlmēĸtēr.  

Anahtar Kelimeler: ¥rg¿tsel Sessizlik, Mobbing, T¿kenmiĸlik. 

 

Giriĸ 

S¿rekli geliĸen ve deĵiĸen, m¿ĸterilerin tercih ve beklentilerinin artmasēyla kalitenin arttēĵē, 

rekabetin olduĵu ºrg¿tsel ­evrede ºrg¿tler ­alēĸanlarēndan daha fazla sorumluluk beklemekte ve 

bu durumda ­alēĸanlarēn rol gereklerinde daha fazla inisiyatif almalarēna neden olmaktadēr. Ayrēca 

uzun ­alēĸma saatleri, ­alēĸanēn hak etmediĵi ¿cretler, iĸten ­ēkarmalar, ­alēĸanlara deĵer 

verilmemesi bunun gibi bir­ok nedenden dolayē ­alēĸanlar ºrg¿tte meydana gelen deĵiĸikliklere 

baĵlē olarak bilerek veya bilmeyerek ºrg¿tsel sorunlara karĸē kayētsēz kalmaktadēr. ¢evresel 

dinamiklerin s¿rekli deĵiĸtiĵi bu ­evrede ºrg¿tlerin varlēĵēnē devam ettirebilmesi i­in, ­alēĸanlarēn 

bilgi paylaĸēmēnda bulunmalarē ve ºrg¿t ile uyumlu hale gelebilmeleri beklenmektedir. ¥rg¿tsel 

yazēnda, ­alēĸanlarēn kendi kararlarēnē verebildiĵi, yetkilendirmenin esas olduĵu ve a­ēk iletiĸim 

kanallarē ¿zerine odaklanēlsa da, bir­ok ­alēĸanēn ºrg¿t¿ ile bilgi paylaĸēmēndan ka­ēndēĵē ve 

ºrg¿tte a­ēk iletiĸimin desteklemediĵini bildirilmektedir (Shojaie vd., 2011). ¢alēĸanlarēn ­oĵu 

zaman bilin­li bir ĸekilde korunma veya savunma ama­lē ºrg¿tleri ile bilgileri paylaĸmamalarē 

ĸeklinde geliĸen bu durumu Morrison ve Milliken (2000) ºrg¿tsel sessizlik olarak tanēmlamēĸtēr. 

¢alēĸanlarēn ºrg¿tsel sorunlara iliĸkin olumsuz geri bildirim alma veya dikkate deĵer bulmama 

gibi nedenlerle yºneticilerinden saklama (Kalay vd., 2014) ĸeklinde de ifade edilen ºrg¿tsel 

sessizliĵin ortaya ­ēkmasēnda ºrg¿tsel sinizm, ºrg¿tsel g¿ven duygusunun veya baĵlēlēĵēnēn 

azalmasē, ºrg¿tsel adaletsizlik algēsē gibi bir­ok nedeni bulunmakla birlikte bu ­alēĸmada 

­alēĸanlarēn ºrg¿tsel sessizlik davranēĸē gºstermesine neden olabilecek olan mobbing ve 

t¿kenmiĸlik davranēĸlarē incelenmiĸtir. Bu doĵrultuda ­alēĸmada mobbing ve t¿kenmiĸliĵin 

ºrg¿tsel sessizlik davranēĸē ¿zerindeki etkisi ve mobbing ve ºrg¿tsel sessizlik davranēĸē arasēndaki 

iliĸkide t¿kenmiĸlik sendromunun aracēlēk rol¿ incelenmiĸtir.  

1. Kavramsal ¢er­eve 

Sessizlik, insanlarēn sahip olduĵu bilgi, birikim, tecr¿be, fikir ve d¿ĸ¿ncelerini i­inde barēndērēp 

dēĸa aktarmamasē olarak ifade edilmektedir (Dilek, 2014: 5). ¥rg¿t yazēnēnda sessizlik, aktif, 

bilin­li, kasētlē ve ama­lē bir davranēĸ olarak incelenmekte ve ­alēĸanlarēn ºrg¿t i­indeki sorunlarla 

ilgili gºr¿ĸ, fikir ve d¿ĸ¿ncelerini kasētlē olarak esirgemesi durumu ºrg¿tsel sessizlik olarak 
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tanēmlanmaktadēr (Morrison ve Milliken, 2000). ¥rg¿tsel sessizlik, ­alēĸanēn ºrg¿t i­inde 

karĸēlaĸtēĵē ºrg¿tsel a­ēdan ºnem arz eden sorunlara karĸē gºsterdiĵi tepki ĸeklinde 

tanēmlanmaktadēr (Henriksen ve Dayton, 2006: 1539). Sessizlik bilerek veya bilmeyerek 

­alēĸanlarē bir araya getirmesi veya uzaklaĸtērmasē, ­alēĸanlar arasē etkileĸime zarar verebilmesi 

veya iyileĸtirebilmesi gibi olumlu ve olumsuz tepkilere neden olabilmektedir (Harbalēoĵlu, 2014: 

9). ¥rg¿tsel sessizlik ­alēĸanlarēn kendi inisiyatifleriyle veya inisiyatifleri dēĸēnda olabilmektedir. 

¢alēĸanlarēn sessiz kalmalarē, bilin­ dēĸē bastērēlmēĸ sessizlik, bilin­li saklanan sessizlik ve bilin­li 

bastērēlmēĸ sessizlik ĸeklinde ortaya ­ēkmaktadēr. Bilin­ dēĸē bastērēlmēĸ sessizlik, farkēnda 

olmadan ­alēĸanēn ºrg¿t i­erisinde bilginin aktarēlmamasēdēr. Bu durumda ­alēĸan bilgiye sahiptir 

ancak bilin­ dēĸē olarak sessiz kalmaktadēr. Bilin­li saklanan sessizlik, ­alēĸanēn seslilik 

eyleminde bulunmasē halinde olumsuz bir durumla karĸēlaĸma ihtimalinin olmasē ya da ­ēkarēnēn 

olmasē durumunda bilin­li olarak sergilediĵi tepki olarak ele alēnmaktadēr. Bu iki t¿r¿n g¿­ odaĵē 

bireye gºre yºn deĵiĸtirmektedir. Bilin­li bastērēlan sessizlik ise, g¿­ odaĵē bireye gºre deĵil 

iĸletmeye gºre yºn deĵiĸtiren, ºrg¿t tarafēndan ­alēĸanēn sessizleĸtirilme durumudur. Bilin­li 

bastērēlan sessizlikte seslilik eylemi ger­ekleĸtirdiĵi takdirde, ­alēĸanēn iĸini kaybetme, terfi 

edememe gibi olumsuzluklarla karĸēlaĸmasē ihtimali vardēr (Blackman ve Sadler-Smith, 2009: 

571-572).  

¥rg¿tsel sessizlik literat¿r¿ incelendiĵinde yapēlan ­alēĸmalarda ­alēĸan sessizliĵi; kabul edilmiĸ 

sessizlik, korunma ama­lē sessizlik ve ºrg¿t yararēna sessizlik ĸeklinde ¿­ boyutta 

incelenmektedir (ķehitoĵlu ve Zehir, 2010: 89). Kabul edilmiĸ sessizlik; ­alēĸanēn ºrg¿tte hi­bir 

ĸeyin deĵiĸmeyeceĵi inancēyla var olan durumu benimseme anlayēĸēna dayanmaktadēr. Bu 

durumda ­alēĸanlar; hi­bir konuda itiraz etmemekte, mevcut duruma razē olmakta, konuyla ilgili 

­ok fazla konuĸmak istememekte ve durumu deĵiĸtirmeye yºnelik herhangi bir teĸebb¿ste 

bulunmamaktadērlar. ¢alēĸanlar, ñkonuĸsam da fayda etmeyecek en iyisi susmamò, ñkonuĸmak 

bir ĸeyi deĵiĸtirmeyecekò ĸeklinde d¿ĸ¿nceye sahip olduklarēndan sessiz kalmaktadērlar. 

Korunma (savunma) ama­lē sessizlikte ise ­alēĸanlar konuĸmaktan ­ok susmayē tercih ederler. 

¢alēĸanlar herhangi bir durumdaki korkularēndan kendisine zarar geleceĵini d¿ĸ¿nd¿ĵ¿nden 

savunma ama­lē kasētlē olarak susmaktadērlar. Bu sessizlik t¿r¿nde ­alēĸanlar, iĸleriyle ilgili 

herhangi bir konuda fikir beyan ettiklerinde bunun faydasēz hatta tehlikeli bir ­aba olduĵuna 

inanmakta ve bunun sonucunda ¿stlerinin duymak istemediĵi herhangi bir bilgiyi kendilerinde 

tutabilmektedirler. ¥rg¿tsel sessizliĵin diĵer bir t¿r¿ olan ºrg¿t yararēna sessizlik; ­alēĸanlarēn 

ºrg¿t veya diĵer ­alēĸanlarē koruma ama­lē olarak susmalarēdēr. ¢alēĸanlar kiĸisel menfaati dēĸēnda 

ºrg¿te fayda saĵlamak ve diĵer ­alēĸanlarēn menfaatini korumak amacēyla sessiz kalmaktadērlar 

(¥zt¿rk, 2014: 9-10). ¢alēĸanlarēn ºrg¿tleriyle ilgili fikir, bilgi ve d¿ĸ¿ncelerini paylaĸmalarēna 

engel olabilecek diĵer bir ifade ile ºrg¿tsel sessizliĵin nedenleri arasēnda yer alan faktºrlerden 

biri de mobbingdir.  

Ķĸyerinde psikolojik taciz olarak da adlandērēlan mobbing, sistematik bir ĸekilde bir veya birka­ 

kiĸi tarafēndan esas olarak bir bireye doĵru yºnlendirilen d¿ĸmanca ve etik olmayan iletiĸim 

ĸeklinde tanēmlanmaktadēr (Leymann, 1990: 120). Leymann (1996: 165) mobbing kavramēnē, 

ñbirden fazla kiĸinin bir araya gelerek baĸka bir kiĸiye karĸē saldērē hazērlēĵēna baĸlamasē ve yine 

sºz konusu kiĸiye karĸē cephe oluĸturmasēò ĸeklinde a­ēklamēĸtēr. Lorenz (1991) ve Leymann 

(1990) yaptēklarē ­alēĸmalara dayanan kavramēn sadece tanēmlanmasē yapēlmamēĸ bu ­alēĸmalarda 

davranēĸēn nitelikleri, ortaya ­ēkēĸ ĸekli, mobbingten en fazla etkilenen kiĸileri ve doĵabilecek 

psikolojik sonu­larē da incelenmiĸtir (ķent¿rk, 2014: 14). Ayrēca bir davranēĸēn mobbing olarak 

nitelendirilmesinde bu davranēĸēn nasēl, ne ĸekilde ortaya ­ēktēĵēndan ziyade bu davranēĸa maruz 

kalma s¿resi de mobbingin iĸyerindeki diĵer olumsuz davranēĸ t¿rlerinden ayērt edilmesine de 

neden olmaktadēr (Leymann, 1994: 168). Bu doĵrultuda, ºrg¿tlerde meydana gelen olumsuz bir 

davranēĸēn mobbing kapsamēnda deĵerlendirilebilmesi i­in, haftada en az bir kez ger­ekleĸmesi, 

en az 6 ay boyunca devam etmesi, hedefe yºnelik olmasē ve maĵdurun bu durumla m¿cadele 

etmede zorlanēyor olmasē gerekmektedir (Karcēoĵlu ve ¢elik, 2012: 61). ¥rg¿tlerde mobbing, 

astēn ¿st¿ne veya ¿st¿n astēna uyguladēĵē dikey mobbing olarak ortaya ­ēkabileceĵi gibi ºrg¿t 

i­erisinde aynē pozisyonda ­alēĸanlar arasēnda yatay mobbing ĸeklinde de gºr¿lebilmektedir 
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(¥zt¿rk ve Cevher, 2016: 75). Mobbing davranēĸēnēn basit anlaĸmazlēk, psikolojik saldērēlar, 

maĵduru su­lu bulma, kurbanē asi- akēl hastasē olarak gºrme ve iĸten kovulma veya zorunlu istifa 

olarak ºrg¿tlerde farklē aĸamalardan ge­tiĵini de sºylemek m¿mk¿nd¿r (Kºse ve Uysal, 2010: 

264). Literat¿rde yapēlan ­alēĸmalarda iĸyerinde zorbalēk, kºt¿ muamele, kurban etme, yēldērma 

ve duygusal taciz olarak da nitelendirilen mobbing kavramēnēn ºrg¿tsel sessizlik davranēĸēna 

neden olduĵu ve aralarēnda pozitif yºnl¿ bir iliĸki olduĵu belirtilmiĸtir (Hasan ve ¥zcan, 2011; 

¥zcan, 2011; El­i vd., 2014; Kaygēn ve Atay, 2014; H¿srevĸahi , 2014; ¢avuĸ vd., 2015;  

Erdiren­elebi ve ķendoĵdu, 2016; ¥zt¿rk ve Cevher, 2016; Meral ve Karabay, 2016; Alperay vd., 

2016; Daĸcē ve Cemaloĵlu, 2018). Bu doĵrultuda ­alēĸmanēn ilk hipotezi aĸaĵēdaki ĸekilde 

geliĸtirilmiĸtir: 

 

H1: ¥rg¿tsel sessizlik ile mobbing arasēnda pozitif yºnl¿ ve istatistiksel bakēmdan anlamlē bir 

iliĸki vardēr. 

 

¥rg¿tsel sessizlik davranēĸēna neden olabilecek ve araĸtērma kapsamēnda incelenen bir diĵer 

kavram da t¿kenmiĸlik kavramēdēr. T¿kenmiĸlik sendromu, ilk olarak gºn¿ll¿ saĵlēk ­alēĸanlarē 

arasēnda gºr¿len yorgunluk, hayal kērēklēĵē ve iĸi bērakmayla karakterize bir durumu tanēmlamak 

i­in Freudenberger (1974) tarafēndan ortaya atēlmēĸ ve daha sonra Maslack (1982) tarafēndan 

geliĸtirilmiĸtir (Ka­maz, 2005: 29). Freudenberger (1974) t¿kenmiĸlik sendromunu baĸarēsēz 

olmanēn bir sonucu olarak bireyin i­ kaynaklarēnēn t¿kenmesi, yēpranma, enerji, g¿­ kaybē ve 

tatminsizlik i­eren bir durum olarak tanēmlamēĸtēr (Budak ve S¿rgevil, 2005: 96). Maslach (1982)  

ise t¿kenmiĸlik sendromunu sosyal bir problem olarak ele almasēna raĵmen, iĸ hayatēnda 

insanlarēn ger­ek deneyimleri yansētmasē nedeniyle ºrg¿tsel literat¿rde kullanēlan bir kavram 

olmaya baĸlamēĸtēr. Bu a­ēdan bakēldēĵēnda, t¿kenmiĸlik sendromu iĸ ortamēnda kronik, duygusal 

ve kiĸilerarasē stres kaynaklarēna karĸē uzun dºnemli bir reaksiyon olarak tanēmlanēr (Maslach ve 

Goldberg, 1998: 64). Baĸka bir ifadeyle, bireylerin iĸleri gereĵi karĸēlaĸtēklarē kiĸilere karĸē 

duyarsēzlaĸmalarē, duygusal yºnden kendilerini t¿kenmiĸ hissetmeleri, kiĸisel baĸarē ve yeterlilik 

duygularēnēn azalmasē durumunu t¿kenmiĸlik sendromu olarak tanēmlanmēĸtēr (Keser, 2009: 

464). Bu baĵlamda iĸ yaĸamēnda t¿kenmiĸlik davranēĸē, duygusal t¿kenme, duyarsēzlaĸma ve 

kiĸisel baĸarē hissinde azalma olarak ¿­ ĸekilde ortaya ­ēktēĵē gºr¿lmektedir (Maslach ve 

Goldberg, 1998: 64; Maslach vd., 2008: 89). Duygusal t¿kenme; bireyin diĵer insanlara karĸē 

duygusal ve sezgisel olarak t¿kenmesi olarak tanēmlanēr (Leiter ve Maslach, 1988: 297; Bruce, 

2009: 58; Yēldērēm ve Ķ­erli, 2010: 124). Duyarsēzlaĸma; t¿kenmiĸliĵin bireysel ve stres boyutunu 

belirtmekte ve bireyin duygusal ve fiziksel kaynaklarēnda azalmayē ifade etmektedir. 

Duyarsēzlaĸma; kiĸinin baĸkalarēna karĸē hissettiĵi duygularēn azalmasēdēr (Budak ve S¿rgevil, 

2005: 96; Bruce, 2009: 58). ¢alēĸanlarēn hizmet verdikleri kiĸilere birer nesne gibi davranmasē, 

k¿­¿lt¿c¿ sºzler sarf etmesi, umursamaz alaycē bir tutum sergilemeleriò dir. Duygusal t¿kenmeyi 

yaĸayan kiĸi, kendini diĵer insanlarēn sorunlarēnē ­ºzmede g¿­s¿z hisseder (Yēldērēm ve Ķ­erli, 

2010: 124). Kiĸisel baĸarēnēn azalma boyutu ise bireyin kendi baĸarē deĵerlemesinde kendisini 

yetersiz olarak gºrmesi olarak tanēmlanēr (Maslach ve Goldberg, 1998: 64). T¿kenmiĸlik, 

duygusal ­ºk¿nt¿, iĸyerine karĸē negatif tutumlarēn geliĸmesi ve nihayetinde iĸe yaramazlēk, 

baĸarēsēzlēk duygusu aĸamalarēndan oluĸan stresin belirli bir sonucudur. Duygusal ­ºk¿nt¿; enerji 

eksikliĵi, yorgunluk, duygusal kaynaklarēn bittiĵi hislerinden oluĸan ilk aĸamadēr.  Bunu 

iĸletmeye karĸē negatif tutumlar olan duyarsēzlaĸma izlemektedir. Duyarsēzlaĸma; iĸe karĸē 

kayētsēzlēk, m¿ĸterilerden duygusal olarak kopuĸ, ºrg¿te alaycē bir bakēĸ, baĸkalarēnēn 

ihtiya­larēna uyum saĵlama yerine yalnēzca katē bir ĸekilde kurallara ve d¿zene uyma. 

T¿kenmiĸliĵin son aĸamasē ise kiĸinin artēk iĸiyle ilgili baĸarēlarēnēn azaldēĵēnē hissetmesi ve iĸ 

yeterince iyi yapmasē konusundaki g¿venin azalmasēdēr. Bu durumda ­alēĸanlar ºĵrenilmiĸ 

­aresizlik duygusuyla ­abalarēnēn artēk faydasēz olduĵunu d¿ĸ¿nmeye baĸlar (McShane ve 

VonGlinow, 2010: 115-116). Bu davranēĸlar literat¿rde yapēlan ­alēĸmalarda ºrg¿tsel sessizliĵin 

nedeni olarak da gºr¿lebilmektedir (Kalay vd., 2014; Aktaĸ ve ķimĸek, 2015; Kahya, 2015; 

¥zt¿rk ¢iftci vd., 2015; ¢oban ve Sarēkaya, 2016; Eroĵluer ve Erselcan, 2017). Ayrēca mobbing 
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ve t¿kenmiĸlik davranēĸlarēnēn ºrg¿tsel sessizliĵe neden olduĵu ifade edilmiĸtir (Taĸ vd., 2013). 

Bu ­alēĸmalardan hareketle ­alēĸmanēn diĵer hipotezleri aĸaĵēdaki ĸekilde geliĸtirilmiĸtir: 

H2: ¥rg¿tsel sessizlik ile t¿kenmiĸlik arasēnda pozitif yºnl¿ ve istatistiksel bakēmdan anlamlē bir 

iliĸki vardēr. 

H3: ¥rg¿tsel sessizlik ile mobbing arasēndaki iliĸkide t¿kenmiĸlik aracēlēk rol¿ne sahiptir. 

 

Ķleri s¿r¿len hipotezler doĵrultusunda bu ­alēĸmanēn amacē ­alēĸanlarēn ºrg¿tsel sessizlik 

davranēĸē ile mobbing ve t¿kenmiĸlik algēlarē arasēndaki iliĸkilerin incelenmesi ve ºrg¿tsel 

sessizlik ile mobbing arasēndaki iliĸkide t¿kenmiĸliĵin aracēlēk rol¿n¿n belirlenmesidir. Bu 

noktada literat¿rde ºrg¿tsel sessizlik ile mobbing arasēndaki iliĸkide t¿kenmiĸliĵin aracēlēk rol¿ne 

iliĸki sēnērlē sayēda ­alēĸmaya (Taĸ vd., 2013) ulaĸēlmēĸ olmasē araĸtērmanēn ºnemini artērmaktadēr.  

2. Yºntem 

Nicel araĸtērma yºntemi kapsamēnda yapēlandērēlmēĸ ­alēĸma TĶGEMôe baĵlē 36 iĸletmede 

­alēĸanlar ¿zerinde uygulanmēĸtēr. Araĸtērma kapsamēnda ­alēĸanlarēn mobbing algēlarēnē tespit 

edebilmek i­in Niedl (1996) tarafēndan geliĸtirilen LIPT (Leymann Inventory of Psychological 

Terror) anketi ve Einarsen vd. (1994) tarēndan geliĸtirilen Negative Action Questionnaire 

anketinden faydalanēlarak oluĸturulan ¥zler vd. (2008) ­alēĸmalarēnda kullandēklarē mobbing 

ºl­eĵinden yararlanēlmēĸtēr. ¥rg¿tsel sessizlik d¿zeyini ºl­mek amacēyla Van Dyne vd. (2003) 

ile Briensfield (2009)ôēn yapmēĸ olduĵu ­alēĸmalardan yararlanēlarak ķehitoĵlu ve Zehir (2010) 

tarafēndan oluĸturulan ­alēĸanlarēn sessizlik davranēĸlarēna iliĸkin ºl­ek kullanēlmēĸtēr. 

T¿kenmiĸlik algēsēnē ºl­mek amacēyla Maslach ve Jackson (1986) tarafēndan geliĸtirilen, T¿rk­e 

uyarlanan, ge­erlilik ve g¿venilirlik ­alēĸmasē Ergin (1992) tarafēndan yapēlmēĸ olan ñMaslach 

T¿kenmiĸlik ¥l­eĵiò kullanēlmēĸtēr. Araĸtērmanēn evreni olarak se­ilen TĶGEMôe baĵlē 36 

iĸletmede toplam 6825 kiĸi ­alēĸmaktadēr. Kolayda ºrnekleme yºntemiyle ­alēĸanlardan elde 

edilen veriler doĵrultusunda 408 adet anket deĵerlendirilmeye alēnmēĸtēr. Bu veriler 

doĵrultusunda ºrneklemin ana k¿tleyi temsil etme g¿c¿ne sahip olduĵu sºylenebilmektedir 

(Coĸkun vd., 2015: 137). Araĸtērmada kullanēlan ºl­eklere iliĸkin ge­erlilik ve g¿venilirlik analizi 

sonu­larē Tablo 1ôde yer almaktadēr. 

 

 Mobbing 
¥rg¿tsel 

Sessizlik 
T¿kenmiĸlik 

KMO ve Barlett 

Uygunluk Testi 

0,924  

 (p < 0,001) 

0,909  

(p < 0,001) 

0,864 

 (p < 0,001) 

Faktºr Y¿klerine Gºre 

Faktºr Sayēsē ve Toplam 

A­ēklanan Varyans 

30 Ķfade 

67,205 

28 Ķfade 

60,739 

22 Ķfade 

64,178 

G¿venirlik Analizi 

(Cronbach's Alpha) 
0,955 0,944 0,903 

 
Tablo7.Araĸtērma ¥l­eklerine Ķliĸkin Analiz Sonu­larē 

 

Araĸtērmada kullanēlan ºl­eklerin a­ēmlayēcē faktºr analizi ve g¿venilirlik analizi sonu­larē 

dikkate alēndēĵēnda; mobbing (0,924), ºrg¿tsel sessizlik (0,909) ve t¿kenmiĸlik (0,864) 

ºl­eklerinin ge­erliliklerinin literat¿rde ileri s¿r¿len yapēlar ile uyumlu olduĵu ve ºl­eklerin 

y¿ksek d¿zeyde g¿venilir olduĵu (0,60>Ŭ>0,80) tespit edilmiĸtir. 
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Deĵiĸkenler X S.S. (1) (2) (3) 

Mobbing (1) 2,65 0,77 1   

¥rg¿tsel Sessizlik (2) 2,78 0,73 ,737** 1  

T¿kenmiĸlik (3) 2,84 0,65 ,672** ,566** 1 

Notlar:  (i) n=408, (ii) **p<.001, *p<.05. 

 
Tablo 2. Deĵiĸkenlere Ait Ortalama, Standart Sapma ve Korelasyon Deĵerleri 

 

Araĸtērma deĵiĸkenlerine ait tanēmlayēcē istatistikler deĵerlendirildiĵinde, ­alēĸanlarēn mobbing 

algēlarēnēn (Ort.=2,65; S.S.=0,77), ºrg¿tsel sessizlik d¿zeylerinin (Ort.=2,78; S.S.=0,73) ve 

t¿kenmiĸlik d¿zeylerinin (Ort.=2,84; S.S.=0,65) orta d¿zeyde olduĵu ifade edilebilmektedir. 

Ayrēca araĸtērma deĵiĸkenlerine iliĸkin pearson korelasyon analizi sonu­larē incelendiĵinde, 

mobbing ve ºrg¿tsel sessizlik arasēnda y¿ksek d¿zeyde ve pozitif yºnl¿ (r=0,737, p<0,001), 

mobbing ve t¿kenmiĸlik arasēnda y¿ksek d¿zeyde (r=0,672, p<0,001) pozitif yºnl¿ ve istatistiksel 

bakēmdan anlamlē bir iliĸki olduĵu sonucuna ulaĸēlmēĸtēr. Ayrēca ºrg¿tsel sessizlik ve t¿kenmiĸlik 

arasēnda orta d¿zeyde (r=0,566, p<0,001) pozitif yºnl¿ ve istatistiksel bakēmdan anlamlē bir iliĸki 

olduĵu tespit edilmiĸtir. Araĸtērma hipotezleri kapsamēnda mobbing, t¿kenmiĸlik ve ºrg¿tsel 

sessizlik arasēndaki iliĸkileri ve mobbing ile ºrg¿tsel sessizlik arasēndaki iliĸkide t¿kenmiĸliĵin 

aracēlēk rol¿n¿ inceleyebilmek ¿zere IBM SPSS 22 programē ¿zerinde PROCESS 3.2 (Hayes, 

2012) eklentisi kullanēlarak regresyon analizi yapēlmēĸtēr. Araĸtērmada aracēlēk etkisini incelemek 

amacēyla Baron ve Kenny (1986)tarafēndan ileri s¿r¿len 3 aĸamalē model (baĵēmlē, baĵēmsēz ve 

aracē deĵiĸken arasēndaki iliĸkiler) kullanēlmēĸ olup, bu ¿­ koĸulun ger­ekleĸip ger­ekleĸmediĵi 

tespit edilmelidir. Bunun yanē sēra, aracē deĵiĸken ile baĵēmsēz deĵiĸken birlikte modele d©hil 

olduĵunda regresyon modelinin anlamsēz hale gelmesi veya etkisinin d¿ĸmesi aracē etkinin var 

olduĵunun bir gºstergesidir (Preacher ve Hayes, 2008: 880). Aracē etkinin anlamlēlēĵēnē test 

edebilmek i­in, Sobel Testi kullanēlmēĸtēr. Sobel Testinin Z skor katsayēsē 1,96ôdan b¿y¿k ve 

anlamlēysa aracē etkinin anlamlēlēĵēndan ve varlēĵēndan sºz edilebilir. Bu bilgiler ēĸēĵēnda, aracēlēk 

etkisini incelemek i­in 5000 ºny¿kleme (bootstrap) ºrneklemiyle yapēlan analiz sonucunda 

ulaĸēlan bulgular Tablo 3ôde sunulmuĸtur. 

 

Baĵēmlē 

Deĵiĸken 

Baĵēmsēz 

Deĵiĸken 
R2 B 

Std. 

Hata 
t p 

%95 GA 

Alt  ¦st 

T¿kenmiĸlik Mobbing 0,4521 0,5655 0,0398 14,2095 0,000 0,4873 0,6438 

¥rg¿tsel 

Sessizlik 
Mobbing 0,5435 0,6990 0,0330 21,1517 0,000 0,6340 0,7640 

¥rg¿tsel 

Sessizlik 

T¿kenmiĸlik 
0,5525 

0,6174 0,0442 13,9633 0,000 0,5304 0,7043 

Mobbing 0,1444 0,0595 2,4284 0,0156 0,0275 0,2613 

 
Tablo 3.Regresyon Analizi Sonu­larē 

 

Regresyon analizi sonu­larē incelendiĵinde, a­ēklayēcē deĵiĸken olan mobbingin, baĵēmlē 

deĵiĸken olan t¿kenmiĸliĵi anlamlē bir ĸekilde yordadēĵē ve %45,21ôini a­ēkladēĵē tespit edilmiĸtir 

(F=201,9093; p=0,000). Benzer ĸekilde, a­ēklayēcē deĵiĸken olan mobbingin ºrg¿tsel sessizlik 

deĵiĸkenini anlamlē bir ĸekilde yordadēĵē ve %54,35ôini a­ēkladēĵē tespit edilmiĸtir (F=447,3927; 

p=0,000). Son aĸamada ise t¿kenmiĸlik ve mobbing deĵiĸkenleri birlikte modele dahil edilerek 

bu deĵiĸkenlerin ºrg¿tsel sessizlik ¿zerindeki etkisi incelenmiĸ, t¿kenmiĸlik ve mobbingin 

ºrg¿tsel sessizlik deĵiĸkeninin varyansēnēn %55,25ôini a­ēkladēĵē tespit edilmiĸtir (F=2227,2952; 

p=0,000). T¿kenmiĸlik deĵiĸkeni modele dahil edildiĵinde mobbingin ºrg¿tsel sessizlik 

¿zerindeki etkisi ɓ= 0,6990ôdan ɓ= 0,1444ôe d¿ĸmektedir. Ayrēca t¿kenmiĸlik deĵiĸkeni 

regresyon modeline dahil edildiĵinde R2=0,5435ôden R2=0,5525ôe artēĸ gºstermekte ve regresyon 

modelinin a­ēklayēcēlēĵē artmaktadēr. T¿kenmiĸlik deĵiĸkeni regresyon modeline eklendikten 

sonra mobbingin etkisinin azalmasē ve bu etkinin anlamlēlēĵēnēn azalmasē (p=0,0156), mobbing 

ile ºrg¿tsel sessizlik arasēndaki iliĸkide t¿kenmiĸliĵin kēsmi aracēlēk (rol¿ne sahip bir deĵiĸken 
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olduĵunu gºstermektedir. Bulunan aracēlēk etkisinin anlamlēlēĵēnē tespit etmeye yºnelik olarak 

Sobel testi yapēlmēĸtēr. Sobel analizi sonucunda z deĵeri 9,96 (z<1,96) olarak hesaplanmēĸ olup, 

z deĵeri istatistiksel bakēmdan anlamlēdēr (p<0,05). Aracē deĵiĸkenin sºzkonusu iliĸki ¿zerinde 

ne kadar etkili olduĵunun belirlenmesi i­in toplam, doĵrudan ve dolaylē etkiler incelenmiĸ ve bu 

etkilerin anlamlēlēĵē bootstrap g¿ven aralēĵē deĵerleri ile tespit edilmiĸtir. Aracēlēk iliĸkisine konu 

olan toplam, doĵrudan ve dolaylē etki deĵerleri Tablo 4ôte yer almaktadēr. 

 

 
Toplam 

Etki  

Doĵrudan 

Etki  

Dolaylē 

Etki  

Bootstrap G¿ven 

Aralēĵē 

BoLLCI -BoULCI  

Aracēlēk 

T¿r¿ 

MobbingŸ¥rg¿tsel Sessizlik 0,6990 0,6174 0,0817 0,0149-0,1525 Kēsmi 

 

Tablo 4: Toplam, Doĵrudan ve Dolaylē Etki Deĵerleri 

 

Regresyon modelinde aracē (t¿kenmiĸlik) ve baĵēmsēz deĵiĸken (mobbing) birlikte modele dahil 

edildiĵinde toplam etkinin, azalmasē aracē etkinin varlēĵēnē ispatlamaktadēr. Toplam etki ile 

doĵrudan etkinin arasēndaki fark (0,0817) dolaylē etkiyi ifade edilmektedir. Bootstrap g¿ven 

aralēĵē sonu­larē incelendiĵinde, alt sēnēr ve ¿st sēnēr arasēnda sēfēr deĵerinin olmadēĵē 

gºr¿lmektedir. Bu doĵrultuda, ortaya ­ēkan aracē etkinin anlamlē olduĵu, araĸtērmanēn hipotezinin 

desteklendiĵi ve ºrg¿tsel sessizlik ile mobbing arasēndaki iliĸkide t¿kenmiĸliĵin kēsmi aracēlēk 

rol¿ olduĵu tespit edilmiĸ; araĸtērmada ileri s¿r¿len H1,H2 ve H3 hipotezleri desteklenmiĸtir.  

Sonu­ 

¢alēĸanlarēn ºrg¿tsel sessizlik davranēĸē ile mobbing ve t¿kenmiĸlik algēlarē arasēndaki iliĸkilerin 

incelenmesi ve ºrg¿tsel sessizlik ile mobbing arasēndaki iliĸkide t¿kenmiĸliĵin aracēlēk rol¿n¿n 

tespit edilmesine yºnelik olarak yapēlan bu araĸtērma TĶGEMôe baĵlē iĸletmelerin ­alēĸanlarēndan 

anket yºntemiyle elde edilen veriler ¿zerinden deĵerlendirilmiĸtir. Araĸtērma sonucunda 

­alēĸanlarēn ºrg¿tsel sessizlik davranēĸē ile mobbing ve t¿kenmiĸlik algēlarē arasēnda pozitif yºnl¿ 

ve istatistiksel a­ēdan anlamlē bir iliĸki olduĵu tespit edilmiĸtir. Ayrēca ­alēĸmanēn literat¿re 

katkēsē olarak d¿ĸ¿n¿len, ºrg¿tsel sessizlik ile mobbing arasēndaki iliĸkide t¿kenmiĸliĵin kēsmi 

aracēlēk rol¿ olduĵu tespit edilmiĸtir. Ancak bu ­alēĸma sonu­larē deĵerlendirilirken, sadece belirli 

bir sektºr¿n dikkate alēndēĵē ve dolayēsēyla ­alēĸmanēn baĸka sektºrlerde ve daha b¿y¿k 

ºrneklemlerde ­alēĸēlarak genelleĸtirme g¿c¿n¿n artērēlmasē gerektiĵi gºz ºn¿nde 

bulundurulmalēdēr. Ayrēca bu ­alēĸmada ºrg¿tsel sessizlik davranēĸē, mobbing ve t¿kenmiĸlik 

deĵiĸkenlerinin incelenirken alt boyutlarēnēn incelenmediĵi ve ileride yapēlacak olan ­alēĸmalarda 

bu deĵiĸkenlere iliĸkin alt boyutlarēnda dikkate alēnmasē ºnerilebilmektedir.  
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Eriĸkin ¢aĵda Tespit Edilen Kistik Adenomatoid Malformasyon Olgusu 
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¥zet: Konjenital akciĵer anomalileri nadir gºr¿len anomalilerdir. Genellikle 

yenidoĵan dºneminde, yol a­tēĵē solunum sēkēntēsē ile tanē almaktadērlar ancak 

yēllarca sessiz kalēp eriĸkin ­aĵa kadar ulaĸabilirler. Kistik adenomatoid 

malformasyon, akciĵerin nadir bir geliĸimsel anomalisi olmakla birlikte, en sēk 

gºr¿len konjenital akciĵer lezyonudur. Otuz ¿­ yaĸēnda erkek hasta sēk tekrarlayan 

akciĵer enfeksiyonlarē nedeni ile kliniĵimize baĸvurdu ve saĵ ¿st lobda saptanan 

kistik akciĵer hastalēĵē nedeni ile opere edildi. Patoloji sonucu ise kistik 

adenomatoid malformasyon olarak rapor edildi. Olgu sunumumuzda eriĸkin ­aĵda 

tanē alan ve videotorakoskopik lobektomi ile tedavi edilen konjenital adenomatoid 

malformasyon olgusunu, nadir gºr¿lmesi nedeni ile sunuyoruz. 

Anahtar Kelimeler: eriĸkin, konjenital adenomatoid malformasyon, 

videotorakoskopi 

 

 
GĶRĶķ 

Bronĸiyol benzeri hava boĸluklarēnēn proliferasyonu ile karakterize akciĵerin konjenital kistik 

adenomatoid malformasyonu (KKAM) olduk­a nadir gºr¿len bir anomalidir (1). KKAM ile 

iliĸkili ilk ­alēĸmalar 1949 yēlēnda Ch'in ve Tang tarafēndan yapēlmēĸ ve 1981 ºncesi sadece 175 

olgu bildirilmiĸtir (2). Embriyolojik geliĸim s¿resinde, gebeliĵin 6-8. haftasēnda proksimal hava 

yollarēndaki mat¿rasyon eksikliĵi ile distal alveol dokusunda geniĸleme sºz konusudur. 

Lezyonlar genellikle tek taraflē (%55) ve bir lobda (%80) lokalizedir. Kistik yapēlarēn 

duvarlarēnda kartilaj bulunmayēp, i­ y¿zeyleri k¿boidal veya kolumnar epitelle dºĸelidir (3). 

Genellikle yenidoĵan dºneminde tanē alan bu durum nadiren eriĸkinlerde de tespit 

edilebilmektedir. Genellikle tekrarlayan akciĵer infeksiyonlarē ĸeklinde kendini gºstermektedir 

ve bronĸektazi ile karēĸtērēlabilmektedir. Olgumuzu saĵ akciĵer ¿st lobda tespit edilen kistik 

bronĸektazi gºr¿n¿m¿ne sahip olan ancak patolojik sonucu, eriĸkinde son derece nadir gºr¿len, 

KKAM olmasē nedeni ile sunuyoruz. 

OLGU 

33 yaĸēnda erkek hasta. ¥ks¿r¿k, balgam ­ēkarma ve nefes darlēĵē ĸikayeti ile hastanemize 

baĸvurdu. Anamnezinde bu ĸikayetlerinin birka­ yēldēr devam ettiĵini ve deĵiĸik tedaviler aldēĵēnē 

beyan etti. Fizik muayenede her iki akciĵerin solunuma eĸit katēldēĵē tespit edildi. Saĵ akciĵerde 
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yer yer ince raller duyuldu. Posteroanterior akciĵer grafisinde saĵ ¿st zonda gºlge koyuluĵu tespit 

edilmesi ¿zerine toraks ct ­ekilmesi kararē alēndē. Toraks ct gºr¿nt¿lemesinde ise saĵ akciĵer ¿st 

lobda mediastene komĸu alanda sakk¿ler bronĸektaziler izlendi (ķekil 1 ve 2). Hastada ºncelikli 

tanē olarak bronĸektazi d¿ĸ¿n¿ld¿ ancak sēk karĸēlaĸēlan bir lokalizasyon olmadēĵē d¿ĸ¿n¿ld¿. 

Semptomatik olmasē nedeni ile cerrahi kararē alēndē. Videotorakoskopi ile saĵ ¿st lobektomi 

yapēldē. Lobektomi materyalinin postoperatif patoloji sonucu ise kistik adenomatoid 

malformasyon olarak rapor edildi. 

SONU¢ 

18 yaĸēndan sonra, yetiĸkinlikte, KKAM'ēn saptanmasē olduk­a nadirdir. KKAM tanēsēnē 

doĵrulamak i­in, pulmoner sekestrasyon, bronĸiyal atrezi, bronkojenik kistler ve bronĸektazi 

hastalēklarē mutlaka ekarte edilmelidir (4). Hastamēzda etkilenen alan saĵ ¿st lob idi ve 

sekestrasyonu d¿ĸ¿nd¿recek ĸekilde herhangi bir anormal damarlanma preoperatif 

gºr¿nt¿lemelerde tespit edilmedi. Kistik yapēlarēn i­inde apse oluĸmadēĵē s¿rece posteroanterior 

grafilerde saptanmasē g¿­leĸmektedir. Toraks ct gºr¿nt¿lemesinin KKAMôde direkt grafilere 

gºre daha ¿st¿n olabileceĵi bildirilmiĸtir (5). 

KKAM'nin kistlerinde enfeksiyonun n¿ks riski y¿ksek olduĵundan, bu hastalarda ana tedavi 

cerrahidir. ¥te yandan, daha ºnce de bildirildiĵi gibi (6), kist duvarēndan kaynaklanan 

metaplaziye eĸlik eden mukus h¿crelerinin progresif b¿y¿mesi ve bunlarēn daha sonra 

adenokarsinomaya dºn¿ĸmesi ortaya ­ēkabilir. Bu nedenle hastalar asemptomatik olsalar bile 

ameliyat edilmelidir. 

Sonu­ olarak, her ne kadar KKAM olduk­a nadir gºr¿len bir konjenital anomali ise de, radyolojik 

incelemelerde tek lob ile sēnērlē kistik akciĵer hastalēĵē saptanan eriĸkinlerde ayērēcē tanēda 

mutlaka akla getirilmelidir. 
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ķekil 8. Toraks Ct gºr¿nt¿s¿ 

 

 

 

ķekil 2. Toraks Ct gºr¿nt¿s¿ 
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Kºm¿r¿n Alt Isēl Deĵerinin ¢oklu Lineer Regresyon Ķle Tahmininde 

Deĵiĸken Se­iminin ¥nemi 

Adem TAķDEMĶR1 
1Eskiĸehir Osmangazi ¦niversitesi, Maden M¿hendisliĵi Bºl¿m¿, E-mail: atasdem@ogu.edu.tr 

 

 

 
¥zet: Bu ­alēĸmada, aĵēr ortam siklonunda ¿retilmiĸ olan kºm¿r¿n alt ēsēl 

deĵerinin kēsa analiz verileriyle (k¿l, toplam nem, sabit karbon ve u­ucu madde) 

tahmininde alt ēsēl deĵeri ile kēsa analiz i­erikleri arasēndaki korelasyonlar tespit 

edilmiĸtir. Daha sonra alt ēsēl deĵer tahmininde kullanēlabilecek en uygun ­oklu 

lineer regresyon modeli i­in deĵiĸken se­imi yapēlmēĸtēr. K¿l i­eriĵinin modelde 

tek baĸēna yer almasē ile alt ēsēl deĵerindeki varyans deĵiĸiminin %59.75ôi, modele 

sērasēyla toplam nem ve sabit karbonun ilave edilmesiyle de sērasēyla %91.96 ve 

%92.54ô¿ a­ēklanabilmektedir. Modele u­ucu madde i­eriĵi ilavesinin korelasyon 

katsayēsēnda ºnemli bir deĵiĸiklik yapmadēĵē tespit edilmiĸtir. Sabit karbon 

deĵiĸkeni alt ēsēl deĵer ile k¿lden sonra en y¿ksek korelasyona sahip olmasēna 

raĵmen; ilave deĵiĸken olarak yer aldēĵē modellerde, alt ēsēl deĵer ile daha d¿ĸ¿k 

korelasyona sahip toplam nem deĵiĸkenine gºre daha d¿ĸ¿k korelasyon katsayēsē 

veren modeller elde edilmiĸtir. Bunun nedeninin, toplam nem deĵiĸkenin alt ēsēl 

deĵer ile sabit karbona gºre daha y¿ksek kēsmi korelasyona sahip olduĵu ve sabit 

karbon deĵiĸkenin bu korelasyonu maskelediĵi tespit edilmiĸtir. 

Anahtar Kelimeler: Kºm¿r, kēsa analiz, alt ēsēl deĵer, ­oklu lineer regresyon,  

 

Giriĸ 

Kºm¿r kimyasal ve fiziksel olarak heterojen ve hem organik hem de inorganik bileĸikler i­eren 

yanabilir bir maddedir. Kºm¿r ºzellikle geliĸmekte olan ¿lkelerin ­oĵunda ana enerji 

kaynaklarēndan biridir ve uzun yēllar da ºyle olmaya devam edecektir (Farezi ve ark., 2011). 

¦lkemiz kºm¿r kaynaklarēnēn b¿y¿k ­oĵunluĵu, d¿ĸ¿k kaliteli linyitlerden oluĸmaktadēr. Bu 

nedenle ¿retilen linyitler lavvar tesislerinde tane boyutlarēna gºre aĵēr ortam zenginleĸtirmesine 

tabii tutularak kaliteleri artērēlmaktadēr. ¦retilen kºm¿rlerin kalite kontrol¿ i­in, rutin olarak 

analizler yapēlmaktadēr.  

Kºm¿rde yapēlan kimyasal analizler, kēsa (proximate), elementel ve teknolojik analizlerdir. 

Kºm¿r¿n kalitesi, kullanēm alanēnē ve ¿cretini belirlediĵinden, bu analizler yapēlmak zorundadēr. 

Kēsa analiz, kºm¿r¿n k¿l, nem, u­ucu madde ve sabit karbon gibi gºreceli miktarlarēnē 

i­ermektedir. Elementel analiz ise kºm¿r¿n karbon, hidrojen, azot, k¿k¿rt miktarēnē vermektedir 

(Farezi ve ark., 2011; Kavsek ve ark., 2018)..  Verilen bir kºm¿r miktarēnēn yandēĵēnda 

¿retebileceĵi enerjini miktarē, ēsēl deĵer ya da kalorifik deĵer olarak bilinmektedir (Patel ve ark, 

2007; Llorente ve Garcia, 2008). Isēl deĵer, kºm¿r¿n elementel bileĸiminin kompleks bir 

fonksiyonudur ve aynē zamanda misel ve mineral bileĸimine de baĵlēdēr. Parametreler arasēnda en 

ºnemlisi kºm¿r¿n kalorifik deĵeridir (A­ēkkar ve Sivrikaya, 2018; Kavsek ve ark., 2018). Isēl 

deĵer, deneysel olarak kalorimetreyle belirlenmektedir. Standart bir kalorimetre analizi, pahalē 

bir bir test cihazē ve deneyimli bir uzman gerektirmektedir. Buna karĸēlēk, kēsa analizler i­in basit 

bir laboratuvar fērēnē ve k¿l fērēnē yeterlidir. Bu cihazlar kalorimetreden daha ucuz ve bir 

laboratuvar teknisyeni tarafēndan kullanēlabilirler (Yēlmaz ve ark., 2010; A­ēkkar ve Sivrikaya, 

2018; Kavsek ve ark., 2018). Benzer ĸekilde, kºm¿rde elementel analiz yapabilmek i­in ­ok 
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pahalē enstr¿mental analizºrler ve olduk­a deneyimli teknisyenler gereklidir (Kavsek ve ark., 

2018).   

Nem, k¿l ve u­ucu madde analizleri, ASTM standardē tarafēndan belirlenen koĸullar altēnda 

ºnceden belirlenmiĸ zaman aralēklarēnda kºm¿r¿n ayarlanan sēcaklēklara tabii tutulmasēyla 

belirlenmektedir. Aĵērlēktaki kayēplar, nem kaybē ve daha y¿ksek sēcaklēktaki u­ucu kaybē 

nedeniyledir. Bu ¿­ miktarēn toplanmasē ve 100ôden ­ēkarēlmasē ile sabit karbon i­eriĵi bulunur 

Kēsa analizlerle kēyaslandēĵēnda, elementel ve ēsēl deĵeri analizleri zaman alēcē, daha pahalē ve 

uzman gerektirdiĵinden, literat¿rde daha basit cihazlarla yapēlabilen kēsa analiz i­erikleri ya da 

elementel analiz deĵerleri kullanēlarak gerek kºm¿r¿n gerekse diĵer yakēt t¿rlerinin ēsēl 

deĵerlerini tahmin eden bir­ok ­oklu lineer regresyon veya yapay sinir aĵlarē ve yapay sinir aĵlarē 

ile bulanēk ­ēkarsama sistemlerinin kombinasyonunu (ANFIS) kullanan yaklaĸēmlar gibi daha 

ileri teknikler geliĸtirilmiĸtir (Parikh ve ark., 2005; Patel ve ark, 2007; Majumder ve ark., 2008; 

Akkaya, 2009; Mesroghli ve ark., 2009; Yēlmaz ve ark., 2010; Farezi ve ark., 2011; Krishnaiah 

ve ark., 2012; Akkaya, 2013;  Chelgani ve Makaremi, 2013) ve g¿ncel olarak da bu ­alēĸmalar 

devam etmektedir (Behnamfard ve Alaei, 2017; A­ēkkar ve Sivrikaya, 2018; Kavsek ve ark., 

2018; G¿le­ ve G¿lbandēlar, 2018). 

Isēl deĵerinin daha ucuz yºntemler olan kēsa analiz i­eriklerini kullanarak ­oklu lineer regresyon 

ile tahmininde kullanēlan modeller verilerin elde edildiĵi kºm¿r¿n kalitesi ve ait olduĵu bºlgeye 

baĵlē olarak farklēlēk gºsterebilir. Bu ­alēĸmada; Manisa Somaôda bulunan Derekºy lavvar 

tesisinde birinci aĵēr ortam siklonunda ¿retilen -18+10 mm temiz kºm¿r¿n kēsa analiz 

i­erikleriyle, bu ¿retime ait alt asēl deĵerlerini tahmin edebilen bir ­oklu lineer regresyon 

modelinin tespit edilmesi ama­lanmēĸtēr. Modelde kullanēlacak deĵiĸkenlerin se­imi i­in 

deĵiĸkenler arasēndaki korelasyonlar tespit edilmiĸ ve en uygun model deĵiĸkenleri i­in se­im 

yºntemleri kullanēlmēĸtēr.   

Malzeme ve Yºntem 

Bu ­alēĸmada, Manisa Somaôda bulunan Derekºy lavvar tesisinde birinci aĵēr ortam siklonunda 

¿retilen -18+10 mm temiz kºm¿r¿n orijinal (as-received) kēsa analiz (k¿l, u­ucu madde, toplam 

nem ve sabit karbon) ve alt ēsēl deĵeri verileri temin edilmiĸtir. Tesiste 2010 yēlēnda ¿retilen       -

18+10 mm temiz kºm¿re ait toplam 356 veri bu ­alēĸmada kullanēlmēĸtēr. Verilerin istatistiksel 

deĵerlendirilmesi, modellerin oluĸturulmasē ve deĵiĸkenlerin tespiti i­in Statistica 8.0, 

Statgraphics Centurion XV ve Minitab 16.0 programlarēnēn deneme s¿r¿mleri kullanēlmēĸtēr. 

¢oklu Lineer Regresyon 

¢oklu lineer regresyon, baĵēmsēz deĵiĸkenlerin bir fonksiyonu olarak, baĵēmlē deĵiĸkeni tahmin 

etmede kullanēlan ve bu iliĸki i­in matematiksel bir eĸitlik saĵlayan yºntemdir. Bu ­alēĸmada 

baĵēmsēz deĵiĸkenler kºm¿r¿n kēsa analiz i­erikleri (k¿l, toplam nem, u­ucu madde ve sabit 

karbon) kullanēlarak,  baĵēmlē deĵiĸken olan alt ēsēl deĵerdeki toplam deĵiĸimin a­ēklanmasē 

hedeflenmiĸtir. ¢oklu lineer regresyonun genel ifadesi Eĸitlik 1ôde verilmiĸtir (Montgomery ve 

ark., 2001): 

 

Y = a0 + a1X1+ éé.+anXn                (1) 

 

Burada; Y, baĵēmlē deĵiken, X1,éXn modelde yer alan baĵēmsēz deĵiĸkenleri, a0 sabit ve Yôyi 

tahmin eden baĵēmsēz deĵiĸkenlerin regresyon katsayēlarē (ai) en k¿­¿k kareler yºntemiyle 

belirlenmektedir (Montgomery ve ark., 2001).  
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Bulgular  

¢alēĸmada kullanēlan kēsa analiz ve alt ēsēl deĵer i­eriklerine ait aĵēr ortam siklonunda alēnan 356 

adet ¿retim verisinin istatistiksel daĵēlēm ºzellikleri Tablo 1ôde sunulmuĸtur. Toplam nem i­eriĵi 

hari­ diĵer t¿m i­eriklerin standart ­arpēklēk ve basēklēk deĵerleri normal bir daĵēlēm olmasē 

gereken -2 ile +2 aralēĵēnda deĵildir yani bu deĵiĸkenler normal daĵēlēma uymamaktadēr.  

 
Tablo 1. Kēsa analiz ve alt kalorifik deĵerlerinin istatistiksel daĵēlēm ºzellikleri 

Ķstatistiksel deĵerler 
K¿l 

 (%) 

U­ucu 

madde  

(%) 

Sabit 

karbon 

(%) 

Toplam 

Nem  

(%) 

Alt ēsēl 

deĵer  

(kcal/kg) 

Sayē 356 356 356 356 356 

Ortalama 10,47 35,29 37,23 17,00 4879,76 

Standart sapma 1,64 1,97 2,64 1,20 195,33 

Varyasyon katsayēsē (%) 15,66 5,60 7,09 7,09 4,00 

Minimum 5,99 3,80 29,52 14,39 4101,0 

Maksimum 16,24 40,84 69,54 21,33 5317,0 

Aralēk 10,24 37,04 40,01 6,94 1216,0 

Stnd. ­arpēklēk 3,98 -87,74 37,09 1,04 -5,57 

Stnd. basēklēk 3,60 700,67 240,46 -0,33 4,374 

 

Alt ēsēl deĵer ile kēsa analiz deĵerleri arasēndaki olasē istatistiksel korelasyon ­alēĸmalarē 

yapēlmēĸtēr. Sonu­lar tablo halinde Tablo 2ôde ve grafiksel olarak da ķekil 1ôde verilmiĸtir.  

 
Tablo 2. Kēsa analiz ile alt kalorifik deĵerlerinin her bir deĵiĸken ­ifti arasēndaki korelasyonlar 

 K¿l U­ucu madde Sabit karbon ToplamNem Alt ēsēl deĵer 

K¿l  

-0,0990* -0,5804 0,0731 -0,7743 

(356)** (356) (356) (356) 

0,0621*** 0,0000 0,1685 0,0000 

U­ucu 

madde 

-0,0990 

 

-0,6178 -0,1512 0,0937 

(356) (356) (356) (356) 

0,0621 0,0000 0,0042 0,0774 

Sabit 

karbon 

-0,5804 -0,6178 

 

-0,3886 0,6944 

(356) (356) (356) (356) 

0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 

Toplam 

nem 

0,0731 -0,1512 -0,3886 

 

-0,6217 

(356) (356) (356) (356) 

0,1685 0,0042 0,0000 0,0000 

Alt ēsēl 

deĵer 

-0,7743 0,0937 0,6944 -0,6217 
 (356) (356) (356) (356) 

0,0000 0,0774 0,0000 0,0000 

*: Korelasyon katsayēsē, **: (¥rnek boyutu), ***:  p-deĵeri 

 

Tablo 2, her bir deĵiĸken ­ifti arasēndaki korelasyon deĵerlendirme sonu­larēnē gºstermektedir. 

Korelasyon katsayēlarē -1 ile +1 aralēĵēndadēr ve deĵiĸkenler arasēndaki, lineer iliĸkinin kuvvetini 

ºl­mektedir. Parantez i­indeki 356 sayēsē her bir korelasyon katsayēsē i­in kullanēlan veri sayēsēnē 

gºstermektedir. Her bir kolondaki ¿­¿nc¿ sayē, tahmin edilen korelasyonlarēn istatistiksel 

ºnemini test eden p deĵerlerini vermektedir. 0.05ôten k¿­¿k p deĵerleri, %95 g¿ven seviyesinde 

istatistiksel olarak ºnemli sēfēr olmayan korelasyonlarē belirtmektedir. Aĸaĵēdaki deĵiĸken ­iftleri 

0.05ôten k¿­¿k p deĵerlerine sahiptir:  
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K¿l ve Sabit karbon, K¿l ve Alt ēsēl deĵer, U­ucu madde ve Sabit karbon, U­ucu madde ve Nem, 

Sabit karbon ve Nem, Sabit karbon ve Alt ēsēl deĵer, Nem ve Alt ēsēl deĵer.  

Alt ēsēl deĵeri ile en y¿ksek korelasyon katsayēsēna sahip deĵiĸkenin -0.7743 deĵeri ile k¿l i­eriĵi 

olduĵu ve bu korelasyonun ters olduĵu gºr¿lmektedir. Yani artan k¿l i­eriĵi, ēsēl deĵeri 

d¿ĸ¿rmektedir. Artan sabit karbon i­eriĵi ile ēsēl deĵeri artērmaktadēr ve bu iki deĵiĸken arasēnda 

pozitif korelasyon olup korelasyon katsayēsē 0.6944 olarak bulunmuĸtur. Nem i­eriĵi ile ēsēl deĵer 

arasēndaki lineer iliĸkinin korelasyon katsayēsē -0.6217 deĵerine sahiptir. Artan nem i­eriĵinin ēsēl 

deĵeri d¿ĸ¿rd¿ĵ¿ anlaĸēlmaktadēr. U­ucu madde artēĸēnēn alt ēsēl deĵeri artērdēĵē ancak etkisinin 

diĵer ¿­ i­erik deĵerlerine gºre daha az olduĵu bulunmuĸtur. 

 

K¿l

U­ucu Madde

Sabit karbon

Toplam nem

Alt ēsēl deĵer

 
ķekil 9. Alt ēsēl deĵer ile kēsa analiz deĵerleri arasēndaki korelasyonlar 

¢oklu Lineer Regresyon Modelleri ve Modellerin Deĵiĸkenlerinin Se­imi 

Tablo 2 ve ķekil 1ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi ¿retilen aĵēr ortam siklonunda ¿retilen kºm¿rlerin alt ēsēl 

deĵerine, kēsa analiz deĵerlerinin etkisi farklēdēr. Alt ēsēl deĵerini en uygun ĸekilde 

a­ēklayabilecek kēsa analiz deĵiĸkeni ya da deĵiĸkenlerinin belirlenmesi ve ºnemsiz deĵiĸken 

veya deĵiĸkenlerin belirlenip modele dahil edilmemesi amacēyla deĵiĸken se­imi ­alēĸmasē 

yapēlmaktadēr (Thompson, 1978; Alpar, 2003; Kayaalp, 2015).  

Deĵiĸken se­imi; ileriye doĵru, geriye doĵru ve adēmsal se­im yºntemleri olmak ¿zere ¿­ ĸekilde 

yapēlabilmektedir (Alpar, 2003; Kayaalp, 2015). Bu ­alēĸmada, her ¿­ yºntem de uygulanmēĸ ve 

aynē sonu­ bulunmuĸtur. Bu nedenle, modele kēsa analiz deĵiĸkenlerinin bireysel, ikili, ¿­l¿ ya 

da t¿m¿n¿n ilave edilmesi sonu­larēnēn hepsi burada sunulmamēĸtēr. Bunlar arasēndan se­ilen 8 

adet model ve bu modellere ait istatistiksel deĵerlendirme sonu­larē Tablo 3ôte verilmiĸtir. Verilen 

modeller i­in, kēsa analiz i­eriklerinin ­oklu regresyon ile alt ēsēl deĵeri tahmin etmede yer almasē 

durumunda, her modelin deĵiĸkenlerinin regresyon katsayēlarē, modellerin korelasyon katsayēlarē 



 
¦ƭǳǎƭŀǊŀǊŀǎƤ Bilim ve Akademi Kongresi'18                                         International Science and Academic Congress'18 

 

 
1135  

Full Text/Tam Metin                Proceedings Bookκ.ƛƭŘƛǊƛƭŜǊ YƛǘŀōƤ                 Volume/Cilt:4 

ve diĵer model parametreleri sunulmuĸtur. Bu modellerle tahmin edilen ve ger­ek alt ēsēl deĵer 

grafikleri ise ķekil 2, ķekil 3, ķekil 4 ve ķekil 5ôte verilmiĸtir.  

 
Tablo 3. Kēsa analiz i­eriklerinin ­oklu lineer regresyon modellerinde yer almasē halinde,  modellerdeki 

deĵiĸenlerin regresyon katsayēlarē ve modellerin korelasyon katsayēlarē ve diĵer istatistiksel deĵerleri 

 Model 

sabiti 

Deĵiĸkenin regresyon katsayēsē Modelin 

Korelasyon 

katsayēsē 

 (R) 

 

F 

deĵeri 

 

p 

deĵeri 
K¿l 

(X1) 

Toplam 

nem 

(X2) 

Sabit 

Karbon 

(X3) 

U­ucu  

Madde 

(X4) 

Model 1 5845.24 -0.77 -- -- -- 0.773 530 0.000 

Model 2 6592.70 -- -0.62 -- -- 0.621 223 0.000 

Model 3 2967.98 -- -- 0.69 -- 0.694 329 0.000 

Model 4 4552.92 -- -- -- 0.094 0.094 3.14 0.077 

Model 5 5782.90 -0.77 -- -- 0.017 0.774 265 0.000 

Model 6 6451.30 -0.56 -- 0.37 -- 0.831 393 0.000 

Model 7 7358.71 -0.73 -0.57 -- -- 0.959 2045 0.000 

Model 8 6965.89 -0.68 -0.54 0.089 -- 0.962 1444 0.000 

 

Model 1, 2, 3 ve 4 kēsa analiz i­eriklerinin bireysel olarak modelde yer almalarē halinde elde 

edilen modellerdir. Deĵiĸkenler modelde teker teker yer aldēĵēnda elde edilen modeller: 

Model 1: Y=5845.24-92.19X1 (r=0.773) 

Model 2: Y=6592.7-100.74X2 (r=0.621) 

Model 3: Y=2967.98+51.35X3 (r=0.694) 

Model 4: Y=4552.92+9.26X4 (r=0.094) 

Gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, 4 model arasēnda k¿l i­eriĵi deĵiĸkeni, en y¿ksek korelasyon katsayēsēna ve F 

deĵerine sahiptir ve kºm¿r alt ēsēl deĵerindeki varyans deĵiĸiminin % 59.75ôini 

a­ēklayabilmektedir. Modellerde sadece toplam nem ve sabit karbon deĵiĸkenleri bireysel olarak 

bulunmalarē halinde, alt ēsēl deĵer varyansēndaki deĵiĸimin sērasēyla %38.56 ve %48.16ôsēnē 

a­ēklanabilmektedir. U­ucu madde ise tek baĸēna modelde bulunmasē halinde modelin korelasyon 

katsayēsē (r) 0.094 olarak bulunmuĸtur ve bu varyans deĵiĸiminin sadece %0.88ôine a­ēklēk 

getirebilmektedir.  

Model 1 ve 2 ile tahmin edilen ve ger­ek alt ēsēl deĵerini gºsteren grafik ķekil 2ôde, Model 3 ve 

4 i­in ķekil 3ôte sunulmuĸtur. Bu grafikler incelendiĵinde de alt ēsēl deĵeri en iyi tahmin eden 

deĵiĸkenin k¿l i­eriĵi olduĵu gºr¿lmektedir.  

U­ucu madde i­eriĵinin, k¿l i­eriĵi ile birlikte yer aldēĵē Model 5ôin Tablo 3ôteki istatistiksel 

model deĵerlendirme verilerine bakēldēĵēnda, modele u­ucu madde deĵiĸkenin ilave edilmesi 

sonucu deĵiĸtirmemiĸtir. Bu durum ķekil 1ôdeki Model 1ôe ait grafik ile ķekil 4ôteki Model 5ôe 

ait grafiklerden de anlaĸēlmaktadēr. U­ucu madde deĵiĸkenin modellerde yer almasē sonucu ­ok 

az etkilediĵi tespit edildiĵinden, diĵer oluĸturulan modellerde yer almamēĸtēr. 
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4000 4200 4400 4600 4800 5000 5200 5400

Ger­ek alt ēsēl deĵer (kcal/kg)

4000

4200

4400

4600

4800

5000

5200

5400

T
a
h
m
i
n
i
 
a
l
t
 
ē
s
ē
l
 
d
e
ĵ
e
r
 
(
k
c
a
l
/
k
g
)

 

ķekil 2. Model 1 ve Model 2 ile tahmin edilen ve ger­ek alt ēsēl deĵer grafikleri  
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Model 4
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ķekil 3. Model 3 ve Model 4 ile tahmin edilen ve ger­ek alt ēsēl deĵer grafikleri  

 

Alt ēsēl deĵeri ¿zerine en fazla etkisi olan k¿l ve sabit karbon i­eriklerinin beraber yer aldēĵē 

Model 6ônēn korelasyon katsayēsē 0.831ôdir ve bu model, alt ēsēl deĵer varyans deĵiĸiminin 

%69.06 ósēnē a­ēklayabilmektedir. Tahmin edilen ve ger­ek alt ēsēl deĵer grafiĵi, Model 6 i­in 

ķekil 4ôte gºr¿lmektedir. Sabit karbon ve toplam nemin deĵiĸken olarak bir baĸka modelde, 

korelasyon katsayēsē 0.792 olarak bulunmuĸtur. Ancak bu model burada verilmemiĸtir, bu sonu­ 

Model 6ôdan daha iyi deĵildir. 
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ķekil 4. Model 5 ve Model 6 ile tahmin edilen ve ger­ek alt ēsēl deĵer grafikleri  

K¿l i­eriĵi ile toplam nemin ikili olarak yer aldēĵē Model 7 ile bu deĵiĸkenlere sabit karbonun da 

ilave edildiĵi Model 8ôde diĵer t¿m modellerden daha iyi sonu­ elde edildiĵi Tablo 3ôte ve ķekil 

5ôteki tahmin edilen-ger­ek deĵer grafiklerinden anlaĸēlmaktadēr. Bulunan bu modeller: 

Model 7: Y=7358.71-87.24X1-92.06X2 (R=0.959) 

Model 8: Y=6965.89-81.35X1-87.03X2+6.59X3 (R=0.962) 

Gºr¿ld¿ĵ¿ gibi alt ēsēl varyans deĵiĸiminin %91.96ôsē Model 7ôdeki k¿l ve nem i­erikleriyle 

a­ēklanabilirken, bu deĵiĸkenlere sabit karbonun da ilave edildiĵi Model 8, %92.54ô¿n¿ 

a­ēklayabilmektedir. 
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Model 8
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ķekil 5. Model 7 ve Model 8 ile tahmin edilen ve ger­ek alt ēsēl deĵer grafikleri  

¢oklu Lineer Regresyon Denklemlerinde Deĵiĸken Se­iinin ¥nemi 

Alt ēsēl deĵiĸkeni tahmin etmede ­oklu lineer regresyon denkleminde kullanēlacak deĵiĸkenlerin 

se­imi, yukarēda deĵinildiĵi gibi; ileriye doĵru, geriye doĵru ve adēmsal se­im yºntemlerinin 

hepsi uygulanmēĸ ve bu yºntemlerin hepsi de aynē sonucu vermiĸ olup, en iyi sonucu veren 

modellerin Model 7 ve Model 8 olduĵunu doĵrulamēĸtēr.   

Sabit karbon deĵiĸkenin, alt ēsēl deĵeri ile k¿l deĵiĸkeninden sonra en fazla korelasyona sahip 

olduĵu Tablo 2ôdeki korelasyon tablosunda gºr¿lmektedir. Sabit karbonun tek deĵiĸken olarak 

yer aldēĵē Model 3ô¿n korelasyon katsayēsē 0.694 iken, alt ēsēl deĵeri ile en y¿ksek korelasyona 

sahip k¿l deĵiĸkeni (r=-0.774) ile birlikte yer aldēklarē Model 6ôda korelasyon katsayēsē 0.831 
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olmaktadēr. Ayrēca burada verilmeyen, sabit karbon ve toplam nemin ikisinin yer aldēĵē modelde 

korelasyon katsayēsē 0.792 bulunmuĸtur. Alt ēsēl deĵer ile sabit karbona gºre daha d¿ĸ¿k 

korelasyona sahip toplam nem (r=-0.622) ile k¿l¿n deĵiĸkenleriyle oluĸturulan Model 7ônin 

korelasyon katsayēsē ise 0.959 bulunmuĸtur (Tablo 3).  

Alt ēsēl deĵer ile en y¿ksek korelasyona sahip deĵiĸkenlerin yer aldēĵē Model 6ônēn korelasyon 

katsayēsēnēn, Model 7ôden daha y¿ksek olmasē beklenebilir. Ancak, iki deĵiĸken arasēndaki 

korelasyon katsayēlarēnēn bir ­ok durumda deĵiĸenler arasēndaki baĵlēlēĵē gºstermede yeterli 

olmadēĵē belirtilmektedir (¦nver ve Gamgam, 1996; Berberoĵlu, 2002). Bunun nedeni, y¿ksek 

korelasyona sahip iki deĵiĸkenin ¿­¿nc¿ bir deĵiĸkenle y¿ksek korelasyona sahip olmasēndan 

kaynaklanabilmektedir (¦nver ve Gamgam, 1996; Berberoĵlu, 2002). Bºyle bir durumunun 

varlēĵē, kēsmi korelasyon katsayēsēnēn hesap edilmesiyle ortaya konulabilmektedir. Kēsmi 

korelasyon katsayēsē; diĵer deĵiĸkenler sabitken, iki deĵiĸken arasēndaki korelasyonu, diĵer 

baĵēmsēz deĵiĸkenlerin etkisinden giderilmiĸ olarak tespit etmeye olanak saĵlamaktadēr (¦nal ve 

Gamgam, 1996; Serper, 1996; Berberoĵlu, 2002).  

Deĵiĸkenler arasēndaki basit korelasyon katsayēlarē kullanēlarak kēsmi korelasyon katsayēlarē 

hesap edilebilmektedir (Kayaalp ve ark., 2015; Berberoĵlu, 2002). K¿l deĵiĸkeni sabitken, alt ēsēl 

deĵer ile sabit karbon ve toplam nem deĵiĸkenleri arasēndaki kēsmi korelasyon katsayēlarē Tablo 

2ôdeki korelasyon katsayēlarē kullanēlarak bulunmuĸtur. 

 

Toplam nem ile alt ēsēl deĵer arasēndaki kēsmi korelasyon: 

 

ὶ Ȣ
ᶻ

ᶻ

Ȣ Ȣ ᶻ Ȣ

Ȣ ᶻ Ȣ
πȢψωυ  

 

Sabit karbon ile alt ēsēl deĵer arasēndaki kēsmi korelasyon: 

 

ὶ Ȣ
ᶻ

ᶻ

Ȣ Ȣ ᶻ Ȣ

Ȣ ᶻ Ȣ
πȢτχυ  

 

Gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, k¿l i­eriĵi sabitken,  alt ēsē deĵer ile toplam nem arasēndaki kēsmi korelasyon, alt 

ēsēl deĵer ile sabit karbon arasēndaki kēsmē korelasyondan olduk­a y¿ksektir. Bu da k¿l ve toplam 

nemin olduĵu Model 7ônin korelasyon katsayēsēnēn, k¿l ve sabit karbonun yer aldēĵē Model 6ônēn 

korelasyon katsayēsēndan neden b¿y¿k olduĵunu a­ēklamaktadēr. Alt ēsēl deĵer ile toplam nem 

arasēndaki kēsmi korelasyon katsayēsē (-0.895), korelasyon katsayēsē -0.622ôden daha y¿ksektir (-

1ôe daha yakēndēr). Ayrēca, alt ēsē deĵer ile sabit karbon arasēndaki kēsmē korelasyon katsayēsē 

(0.475), bu iki deĵiĸken arasēndaki korelasyon katsayēsē 0.694ôten olduk­a d¿ĸ¿kt¿r. Toplam nem 

ile alt ēsēl deĵer arasēndaki kēsmi korelasyonun (-0.895), korelasyon katsayēsēndan (-0.622) daha 

b¿y¿k olduĵu gºr¿lmektedir. Bu durum iki deĵiĸken arasēndaki iliĸkinin diĵer deĵiĸken (burada 

sabit karbon) tarafēndan maskelenmesi durumunda ortaya ­ēkmaktadēr (Berberoĵlu, 2002). 

Yukarēda a­ēklanan nedenlerden dolayē, k¿l ve toplam deĵiĸkenlerine ilaveten sabit karbonun 

eklendiĵi Model 8ôin korelasyon katsayēsē (R=0.962) Model 7ônin korelasyon katsayēsēndan 

(R=0.959) biraz fazla ­ēkabilmiĸtir.  

Model 7 ve Model 8 ile tahmin edilen ve ger­ek alt ēsēl deĵerler arasēndaki fark olan artēklarēn 

normal daĵēlēm grafikleri ķekil 6ôda sunulmuĸtur. Gºr¿ld¿ĵ¿ gibi her iki modeli artēk daĵēlēmlarē 

normal daĵēlēma uyum gºstermektedir. Her iki modelin artēk daĵēlēmlarē birbirine ­ok yakēn bir 

daĵēlēm gºstermektedir. 
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ķekil 6. Model 7 ve Model 8 ile tahmin edilen ve ger­ek alt ēsēl deĵer grafikleri arasēndaki artēklarēn 

normal daĵēlēm grafikleri 

Sonu­lar  

Yapēlan bu ­alēĸma ile aĸaĵēdaki ­ēkarēmlar yapēlabilir: 

¶ Aĵēr ortam siklonunda ¿retilen -18+10 mm temiz kºm¿re ait kēsa analiz i­erik deĵerleri 

kullanēlarak yapēlan korelasyon analizlerinde, alt ēsēl deĵerinin k¿l ve nem i­eriĵiyle 

negatif, sabit karbon i­eriĵi ile pozitif korelasyona sahip ve u­ucu madde ile 

korelasyonun ­ok az olduĵu bulunmuĸtur. 

¶ Alt ēsēl deĵerini ile k¿l, sabit karbon, toplam nem ve u­ucu madde arasēndaki korelasyon 

katsayēlarēnēn korelasyonun kuvvetine gºre sēralanēĸēnēn -0.77, +0.69, -0.62 ve +0.09 

ĸeklinde olduĵu bulunmuĸtur.  

¶ Deĵiĸkenlerin bireysel olarak yer aldēĵē modeller oluĸturulduĵunda en iyi sonucu 
korelasyon katsayēsē 0.77 olan k¿l i­eriĵi ile oluĸturulan model vermiĸ bunu, sabit karbon 

ve toplam nem i­eriĵi ile tespit edilen modeller takip etmiĸtir. 

¶ U­ucu madde i­eriĵinin bireysel ya da diĵer deĵiĸkenlere ilave edilmesiyle oluĸturulan 
modellerde alt ēsēl deĵerin tahmininde istatistiksel olarak ºnemli bir katkēsē olmamēĸtēr. 

¶ Sabit karbon deĵiĸkeni alt ēsēl deĵer ile k¿lden sonra en y¿ksek korelasyona sahip 
olmasēna raĵmen; ilave deĵiĸken olarak yer aldēĵē modellerde, alt ēsēl deĵer ile daha d¿ĸ¿k 

korelasyona sahip toplam nem deĵiĸkenine gºre daha d¿ĸ¿k korelasyon katsayēsē veren 

modeller elde edilmiĸtir. Bunun nedeninin, toplam nem deĵiĸkenin alt ēsēl deĵer ile sabit 

karbona gºre daha y¿ksek kēsmi korelasyona sahip olduĵu ve sabit karbon deĵiĸkenin bu 

korelasyonu maskelediĵi tespit edilmiĸtir. 

¶ En iyi tahmin yapan modeller; alt ēsēl varyans deĵiĸiminin %91.96ôsēnē a­ēklayabilen k¿l 

ve toplam nemin bulunduĵu iki deĵiĸkenli model (R=0.959) ile bu deĵiĸkenlere sabit 

karbonun da ilave edildiĵi ve varyans deĵiĸiminin %92.54ô¿n¿ a­ēklayabilen ¿­ 

deĵiĸkenli model (R=0.962) olmuĸtur.  

¶ K¿l, toplan nem ve sabit karbon i­eren ¿­ deĵiĸkenli modelin artēklarē ile k¿l ve toplam 
nemin deĵiĸken olarak kullanēldēĵē iki deĵiĸkenli modelin artēklarēnēn benzer daĵēlēma 

sahip olduklarē tespit edilmiĸtir.  

Teĸekk¿r  
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Yazar, bu ­alēĸmanēn yapēlabilmesi i­in, kºm¿r analizi verilerinin kullanēmēna izin veren TKĶ 

(T¿rkiye Kºm¿r Ķĸletmeleri) ve ELĶ (Ege Linyitleri Ķĸletmesi)ône teĸekk¿rlerini sunmaktadēr. 
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Moda Ve Feminizm Baĵlamēnda ¥ĵrencilerin Gºr¿ĸleri:  

Sel­uk ¦niversitesi ¥rneĵi 

 

Dr. ķerife Yēldēz1, Nihal Ulurasba2 

1Sel­uk ¦niversitesi Sanat ve Tasarēm Fak¿ltesi Moda Tasarēm Bºl¿m¿, E-mail:gulcu@hotmail.com 
2Sel­uk ¦niversitesi Sosyal Bilimler Enstit¿s¿,E-Mail:nihalulurasba@gmail.com 

 
¥zet: Bin yēllardēr var olan moda, iki y¿z yēl gibi kēsa bir s¿re ºnce ortaya ­ēkan 

Feminizm kavramēnēn toplumda gºr¿n¿r olmasēna, bu gºr¿n¿rl¿ĵ¿n genel kabuller 

oluĸturmasēna ºnemli katkēlar saĵladēĵē ve ºn¿m¿zdeki dºnemlerde de 

saĵlayabileceĵi varsayēmēndan hareket ile bu ­alēĸma planlanmēĸtēr. Moda tasarēmē 

ile kadēnēn ºzg¿r ve eĸit bir birey olma ­abasēndaki gºr¿nmeyen, hatta 

hissedilmeyen ancak varlēĵē yadsēnamayacak birlikteliĵe yeni bir anlam katacaĵēna 

inanēlmaktadēr. Giysi se­iminde feminizm etkisi, feminizm ve modanēn arasēnda 

iliĸki olup olmadēĵē konusunda araĸtērma planlanmēĸtēr.  

Bu konu; kadēnlarēn ºzg¿rl¿k hareketi olarak bilinen feminizm d¿ĸ¿ncesinin moda 

¿zerindeki kuvvetli etkisinden dolayē se­ilmiĸtir. Araĸtērmanēn evreni 2017-2018 

yēlēnda Sel­uk ¦niversitesinde Alaattin Keykubat kamp¿s¿nde ºĵrenim gºren kēz 

ºĵrenciler olarak belirlenmiĸtir. Evren i­erisinden random yºntemi ile 270 kēz 

ºĵrenciye ulaĸēlmēĸ ve anket uygulamasē yapēlmēĸtēr. Bu araĸtērma evrenin 

se­ilmesindeki ama­ ¿niversite ºĵrencilerinin moda ve feminizm kavramlarēna 

aĸina olduĵu varsayēlmēĸ ve araĸtērma ºrneklem ¿zerinden ger­ekleĸtirilmiĸtir. Her 

olaydan beslenen moda, feminizmden de beslenmiĸtir. Bu ­alēĸmada feminizm ile 

moda arasēndaki iliĸki incelendiĵinde; aralarēnda bir baĵ olduĵu feminizminden 

sonra modanēn daha rahat, daha ºzg¿r ve daha kullanēĸlē olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. 

¢alēĸmada yapēlan anketle moda ve feminizm kavramlarēnēn bilinirliĵine, moda ve 

feminizm d¿ĸ¿ncesini aile, sosyal ortam, inanēĸ, reklamlar, hayat gºr¿ĸ¿ gibi 

deĵiĸkenlerin etkisinin olup olmadēĵēna; se­ilen renk ve kēyafet se­imleri ile bir 

baĵēn olup olmadēĵē araĸtērēlmēĸtēr. Bu araĸtērmada ankete verilen cevaplar ile 

feminizmin gºr¿lmeyen etkisini ortaya ­ēkartmak ama­lanmēĸtēr. Anketten elde 

edilen bulgular Spss 24 programē ile ­ºz¿mlenmiĸ ve bulgular bºl¿m¿nde tablolarla 

verilmiĸtir. 
 

Anahtar Kelimeler: Feminizm, Moda tasarēmē, Giysi 
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Vēews Of Students Concernēng Fashēon And Femēnēsm: 

The Example Of Sel­uk University 

Abstract 

This study was planned based on the hypothesis that fashion, which exists for 

thousands of years, has contributed much to the visibility of the feminism concept, 

which exists for such a short period of time like two centuries, in the society, and 

that it will contribute in the forthcoming periods. It is believed that the fashion design 

will give a sense to the invisible, even insensible, but incontrovertible unity between 

the efforts of the women for being an independent and equal individual. The research 

was planned about the effect of feminism in the selection of the clothes, and about 

whether there was a relation between feminism and fashion. 

This issue was preferred based on the powerful influence of the feminism notion, 

which is known as a movement of independence, on the fashion. The universe of the 

study was comprised of the female students actively studying at the Alaattin 

Keykubat campus of the Sel­uk University in the 2017-2018 education year. Through 

random selection method, 270 female students were reached within the sample, and 

the survey was implemented. The objective in selecting this research universe was 

the assumption that female university students are more familiar with fashion and 

feminism, and the research was conducted over the sample. Feeding on every event, 

fashion fed on feminism as well. When the relation between feminism and fashion 

was examined in this study, it was observed that there was a relation between them, 

and that fashion has been more comfortable, more independent, and more useful 

after the feminism. With the survey of the study, the familiarity of fashion and 

feminism was examined; additionally it was investigated whether variables such the 

family, social settings, beliefs, advertisements, and world-views had an impact on 

the notion of fashion and feminism, and lastly, whether it had a relation with the 

color and cloth selection. In this study, it was aimed at revealing the invisible impact 

of the feminism through the answers to the survey questions. The findings obtained 

from the survey were analyzed through SPSS 24 program, and they were presented 

in tables in the findings section.  

Key Words: Feminism, Fashion design, Clothes 

 

 

 

Giriĸ 

Ge­ici giyim, kullanēm ve davranēĸ b¿t¿nl¿ĵ¿ olarak nitelendirilen modanēn, hemen her 

zaman yadsēnamayacak derecede kalēcē bir etkisi olmuĸtur. Moda birikimleri birbirinden baĵēmsēz 

d¿ĸ¿n¿lemez. Bu ­er­evede en genel ve basit tanēmēyla kadēn erkek eĸitliĵini savunan Feminizm 

ile kadēn, kendisini toplumsal alanda erkek ile eĸitlemeye ­alēĸērken moda, tasarēmlarēyla kadēnēn 

dēĸarēdaki varlēĵēna yeni katkēlar yapmēĸtēr. 18. y¿zyēlda ortaya ­ēkan Feminizm, kadēn erkek 

eĸitliĵinde yeni bir dil geliĸtirirken ve kadēnlar kamusal alanda kendilerini bu dil ile ifade etmeye 

­abalarken, moda da kendi alfabesini hayatēn bir­ok alanēna aktardēĵē gibi Feminizme de 

aktarmēĸtēr. ¦st kimliĵinin oluĸumuna vazge­ilmez katkēlar yapan cinsel kimliĵini koruyarak, her 

alanda ºzg¿rl¿k ve eĸitlik m¿cadelesini s¿rd¿ren kadēnēn bu m¿cadelesinin daha ilk andaki 

gºr¿n¿rl¿ĵ¿, bir­ok bileĸen ile birlikte aynē zamanda aĵērlēklē olarak modanēn izlerini taĸēmēĸtēr. 

Feminizm savunusundaki gºrsellik hissedilsin veya hissedilmesin, belirli bir bilin­ veya bilin­ 

dēĸēlēkla modanēn eseri olmuĸtur. 

Bin yēllardēr var olan moda, iki y¿z yēl gibi kēsa bir s¿re ºnce ortaya ­ēkan Feminizm 

kavramēnēn toplumda gºr¿n¿r olmasēna, bu gºr¿n¿rl¿ĵ¿n genel kabuller oluĸturmasēna ºnemli 

katkēlar saĵladēĵē ve ºn¿m¿zdeki dºnemlerde de saĵlayabileceĵi varsayēmēndan hareket ile bu 

­alēĸma planlanmēĸtēr. Moda tasarēmē ile kadēnēn ºzg¿r ve eĸit bir birey olma ­abasēndaki 

gºr¿nmeyen, hatta hissedilmeyen ancak varlēĵē yadsēnamayacak birlikteliĵe yeni bir anlam 
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katacaĵēna inanēlmaktadēr. Hangi m¿cadele yºntemi, hangi bi­imlerde ve nasēl yapēlērsa yapēlsēn 

ve sonu­larē ne olursa olsun, b¿t¿n bu iniĸli ­ēkēĸlē s¿re­ler i­inde insanēn, dolayēsēyla konum 

itibariyle kadēnēn kendini en doĵru bi­imde ifade edebilmesine katkē yapacaktēr. Eĸitlik arasēndaki 

farklēlēĵēn ilk andaki en belirleyici ºzelliĵi kadēn gºrselliĵinin yeni bir bi­im b¿t¿nl¿ĵ¿ i­inde 

sunulmasēnda yatmaktadēr. Gºr¿n¿r olabilmek i­in de moda ve moda tasarēmlarēnēn farklē 

yaklaĸēmlarē gerekmektedir. Bazen moda tasarēmcēsē ortaya ­ēkardēĵē tasarēmla yeni fikirler ilham 

edebilir, bazen de yeni fikirlerin kitleselleĸmesinde ºnc¿ rol¿ ¿stlenir. Feminizm de moda 

tasarēmcēsēnē dolayēsē ile modayē her zaman mikroskobu altēnda olmuĸtur. Kadēnēn sosyal hayatta 

daha etkin bir rol oynamasēnda moda tasarēmcēsēnēn ana temasē niteliĵindedir. Son y¿z elli yēlda 

kadēn bedeni ¿zerinden yapēlacak okumalarda kadēnēn kēyafetiyle kendini ifade etme bi­imi 

neredeyse birbirine ºzdeĸtir. Kadēnēn ºzg¿rleĸmeye doĵru attēĵē her adēmda moda tasarēmcēsē, 

hem kendisine, hem de kadēna yeni bir yol haritasē sunmuĸtur. Ve feminizmde bu baĵlamda 

belirleyici rol oynamaktadēr. 

Feminizm, dolayēsēyla kadēn haklarē hareketi baĸlamadan ºnce kadēnēn konumu gibi 

modanēn konumu da erkeĵin stat¿s¿ne gºre deĵiĸiklik gºstermiĸtir. Moda unsurlarē erkeĵin 

stat¿s¿n¿ gºsteren ara­ olarak kullanēlmēĸtēr. Her olaydan beslenen moda, feminizmden de 

beslenmiĸtir. Bu ­alēĸmada feminizm ile moda arasēndaki iliĸki incelendiĵinde; aralarēnda bir baĵ 

olduĵu feminizminden sonra modanēn daha rahat, daha ºzg¿r ve daha kullanēĸlē olduĵu 

gºr¿lm¿ĸt¿r. ¢alēĸmada yapēlan anketle moda ve feminizm kavramlarēnēn bilinirliĵine, moda ve 

feminizm d¿ĸ¿ncesini aile, sosyal ortam, inanēĸ, reklamlar, hayat gºr¿ĸ¿ gibi deĵiĸkenlerin 

etkisinin olup olmadēĵēna; se­ilen renk ve kēyafet se­imleri ile bir baĵēn olup olmadēĵē 

araĸtērēlmēĸtēr. Bu araĸtērmada ankete verilen cevaplar ile feminizmin gºr¿lmeyen etkisini ortaya 

­ēkartmak ama­lanmēĸtēr. 

 

Materyal ve Yºntem 

Araĸtērmanēn evreni 2017/2018 Eĵitim-¥ĵretim yēlēnda Sel­uk ¦niversitesi Alaaddin 

Keykubat Kamp¿s¿ônde ºn lisans ve lisans programlarēnda ºĵrenim gºren kēz ºĵrenciler 

oluĸturmaktadēr. Araĸtērma i­in bu grubunun se­ilmesindeki en ºnemli ama­, araĸtērmacēnēn 

katēlēmcēlara ulaĸma kolaylēĵē ve gen­ bir grup olan ºĵrencilerin moda ile ilgilendikleri ayrēca 

moda ve feminizm kavramēna uzak olmadēklarē, moda hakkēnda bir gºr¿ĸe sahip olduklarē 

varsayēlmēĸtēr. Araĸtērmanēn ºrneklemi ise evren i­inden random yºntemiyle se­ilmiĸ Sel­uk 

¦niversitesi ºn lisans ve lisans programlarēnda ºĵrenim gºren 270 kēz ºĵrenciden oluĸmaktadēr.  

Yapēlan araĸtērmada veri toplama yºntemi var olan bir durumu var olduĵu ĸekliyle ortaya 

koymayē ama­ladēĵēndan tarama modelli bir araĸtērmadēr. Araĸtērmada veri toplama aracē olarak 

amaca uygun olarak hazērlanan anket kullanēlmēĸtēr. Thomas (1998) anketi, insanlarēn yaĸam 

koĸullarēnē, davranēĸlarēnē, inan­larēnē veya tutumlarēnē betimlemeye yºnelik bir dizi sorudan 

oluĸan bir araĸtērma materyali olarak tanēmlanmaktadēr. Diĵer veri toplama tekniklerine 

(gºr¿ĸme, gºzlem) gºre farklē bºlgelerden ­ok daha b¿y¿k gruplara hēzla uygulama olanaĵēnēn 

olmasē ve maliyetinin daha d¿ĸ¿k olmasē gibi avantajlar vardēr(B¿y¿kºzt¿rk,133,2005). 

Feminizm ve moda hakkēnda kēz ºĵrencilerin gºr¿ĸlerini ortaya koymak ve feminizmin  modaya 

yansēmasēnē incelemek amacēyla anket sorularē oluĸturulmuĸtur. Uygulanan anketten elde edilen 

veriler SPSS programēnda ­ºz¿mlenmiĸ ve tablolara dºk¿lerek sonu­lar okunmuĸtur. Hazērlanan 

anketin birinci bºl¿m¿nde; demografik ºzellikleri ºl­meye yºnelik kiĸisel sorular yer almēĸtēr. 

Ķkinci bºl¿mde moda kavramē ve giysi tercihleriyle ilgili sorular, ¦­¿nc¿ bºl¿mde feminizm 

kavramē ve moda ile ilgili sorular, dºrd¿nc¿ bºl¿mde ise; katēlēmcēlarēn moda ve feminizm ile 

ilgili ­eĸitli yargēlara katēlēp katēlmadēĵēna yºnelik, kiĸilerin tutumlarēnē belirlemeyi ama­layan 
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likert ºl­eĵi kullanēlmēĸtēr. Anket uygulamasē sonucu elde edilen veriler L.a {t{{ {¢!¢T{¢T/{ 

24 paket programēna aktarēlmēĸ ve verilen cevaplar ­apraz tablolarda frekans ve % deĵerleri 
verilerek sunulmuĸtur. Tablolarda yer alan bulgular gerek kendi i­erisinde gerekse birbirleriyle 

iliĸkilendirilerek tablolarēn altēnda tartēĸēlmēĸtēr. 

¢alēĸmada anketin ikinci ve ¿­¿nc¿ bºl¿m¿nde sorulan sorular i­in ºl­ek ge­erliliĵi ve 

g¿venirliĵini belirlemek amacēyla Cronbach Alpfa (Ŭ) Testi istatistik sonucuna bakēlmēĸtēr. 

Katsayēlarēnēn deĵerlendirilmesinde uyulan deĵerlendirme ºl­¿t¿ aĸaĵēdaki gibidir. 

0.00 Ò a Ò 0.40  ise ºl­ek g¿venilir deĵil 

0.40 Ò a Ò 0.60  ise ºl­ek d¿ĸ¿k g¿venilirlikte 

0.60 Ò a Ò 0.80  ise ºl­ek olduk­a g¿venilir 

0.80 Ò a Ò 1.00  ise ºl­ek y¿ksek derecede g¿venilirdir (¥zdamar,2002:673). 

Araĸtērmada anketin g¿venirliĵini ºl­mek i­in yapēlan Cronbach Alpfa (Ŭ) testi = 0,715 

olarak ­ēkmēĸtēr. Sonuca gºre ­ēkan deĵer 0.60 Ò a Ò 0.80 aralēĵēnda olup ge­erlilik ve g¿venirliĵi 

olduk­a g¿venli kategorisinde olduĵu ispatlanmēĸtēr. 

Katēlēmcē ºĵrencilerin, ºĵrenim deĵiĸkeni ile moda ve feminizm gºr¿ĸleri arasēnda 

istatistiksel iliĸkinin ºl­¿m¿ i­in ɢĮ  analizi kullanēlmēĸtēr. Bunun i­in hipotezler aĸaĵēda 

yapēlandērēlmēĸtēr. 

HÁ ¥rneklemde katēlēmcē ºĵrencilerin ºĵrenim deĵiĸkeni ile moda ve feminizm gºr¿ĸleri 

arasēnda istatistiksel iliĸki yoktur. 

Hĭ ¥rneklemde katēlēmcē ºĵrencilerin ºĵrenim deĵiĸkeni ile moda ve feminizm gºr¿ĸleri 

arasēnda istatistiksel iliĸki vardēr. 

Hipotezin kabul yada reddi i­in olasēlēk deĵeri P᾽ 0,05 ise HÁ red, Hĭ kabul edilir. 

Hipotezin kabul yada reddi i­in olasēlēk deĵeri Pι 0,05 ise  HÁ kabul, Hĭ red edilebilir. Yani 

deĵiĸkenler arasēnda istatistiksel iliĸki yoktur. Yapēlan ɢĮ  iliĸki analizi sonucunda sadece anlamlē 

iliĸki bulunanlar metin i­erisinde belirtilmiĸtir.  

 

Araĸtērma Bulgularē 

Araĸtērmanēn bu bºl¿m¿nde ama­lara uygun olarak hazērlanan anketin sonu­larē 

verilmiĸtir. 

Sel­uk ¿niversitesinde okuyan kēz ºĵrencilerin moda kavramē, giysi tercihleri, renk 

tercihleri, feminizm kavramē, feminizm ve moda arasēndaki iliĸkiyi belirlemeye yºnelik olarak 

hazērlanan sorulardan elde edilen bulgular aĸaĵēda verilmiĸtir. Ayrēca ºĵrenim deĵiĸkeni dikkate 

alēnarak ­apraz tablolar oluĸturulmuĸtur. Araĸtērmada yer alan katēlēmcēlara iliĸkin genel 

demografik ºzellikler aĸaĵēda verilmiĸtir. Katēlēmcēlar en fazla 19 yaĸ grubunda %28,5 (77) 

olduĵu, en y¿ksek yaĸ aralēĵēnēn 29 yaĸ ile %1,5 (4) olduĵu, ayrēca katēlēmcēlarēn yaĸ aralēĵēnēn 

minimum 18 maksimum 29 yaĸ olarak ortaya ­ēktēĵē, Ortalama yaĸēn ise 23 olduĵu gºr¿lmektedir. 

Toplamda 20 farklē fak¿lte ve y¿ksekokula ulaĸēlmēĸ olup en fazla %19,3 (50) ile Saĵlēk Bilimleri 

Fak¿ltesi en az ise Veterinerlik, Teknoloji ve G¿zel Sanatlar Fak¿ltesi ve Adalet MYO %0,4 (1) 

ile araĸtērmaya dahil olmuĸtur.  Katēlēmcēlarēn medeni durumuna bakēldēĵēnda %2,2 (6) evli, 

%97,8 (264) bek©r olduĵu sonucu ­ēkmēĸtēr. ¥ĵrenim durumlarē %71,1 (192) fak¿lte, %28,9 (78) 

y¿ksekokul d¿zeyindedir.  
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Katēlēmcēlarēn sēnēf dereceleri %38,9 (105) 1. Sēnēf, %27,0 (73) 2. Sēnēf, %13,3 (36) 3. 

Sēnēf, %20,0 (54) 4. Sēnēf, %0,7 (2) 6. Sēnēf olduĵu ortaya ­ēkmēĸtēr.  En ­ok 105 kiĸi sayēsē ile 

1. Sēnēf ºĵrencilerinin fikirlerine ulaĸēlmēĸtēr. Katēlēmcēlarēn gelir daĵēlēmlarē 7,0(19) oranla 

maksimum 751-1000 TL aralēĵē, 64,4(174) oranla minimum 250-500 TL olarak belirlenmiĸtir. 

 

Tablo 1. Katēlēmcēlarēn Moda Kavramēna Ķliĸkin Gºr¿ĸleri 

       ¥ĴRENĶM 

 

MODA KAVRAMI  

Fak¿lte Y¿ksekokul ɢĮ P 

Evet Hayēr Evet Hayēr 

S % S % S % S % 

Deĵiĸim  24 12,5 168 87,5 14 17,9 64 82,1 1,362 0,243 

Tekrar  11 5,7 181 94,3 6 7,7 72 92,3 0,362 0,547 

Stil  78 40,6 114 59,4 42 53,8 36 46,2 3,927 0,048 

Farklēlēk  61 31,8 131 68,2 27 34,6 51 65,4 0,204 0,651 

Yenilik  37 19,3 155 80,7 15 19,2 63 80,8 0,000 0,994 

Toplumsal beĵeni 35 18,2 157 81,8 10 12,8 68 87,2 1,168 0,280 

 

Tablo 1ôde fak¿lte ve y¿ksekokul incelendiĵinde fak¿ltelerde en ­ok %40,6(78) deĵerle 

stil, y¿ksekokullarda da %53,8(42) deĵerle stil kavramēnēn modayē ­aĵrēĸtērdēĵē ortaya ­ēkmēĸtēr. 

G¿zel, alēmlē, gºze hoĸ gelen, tarz sahibi terimlerinin stili dolayēsēyla da modayē ­aĵrēĸtērdēĵēnē 

d¿ĸ¿nm¿ĸlerdir. Fak¿ltelerde stil %40,6(78) kavramēnē sērasēyla farklēlēk %31,8(61), yenilik 

%19,3(37). Toplumsal beĵeni %18,2(35), deĵiĸim %12,5(24) ve tekrar %5,7(11) takip ederken 

y¿ksekokullarda stilden %53,8(42) sonra farklēlēk %34,6(27), yenilik %19,2(15), deĵiĸim 

%17,9(14), toplumsal beĵeni %12,8(10), tekrar %7,7(6) takip etmiĸtir. Fak¿ltelerde de %40,6(78) 

y¿ksekokullarda da %53,8(42)en ­ok stil kavramēnēn modayē ­aĵrēĸtērdēĵē d¿ĸ¿n¿lm¿ĸt¿r. Stil 

kavramēndan sonra en ­ok farklēlēk kavramē tercih edilmiĸtir. Anlam bakēmēndan stil ve farklēlēk 

kavramē birbirlerini desteklemektedir. Stil, insanēn yeteneĵini kullanmada izlediĵi yoldur. Tercih 

etme ĸeklinde d¿ĸ¿n¿l¿r. Bu sebepten ­eĸitli stiller iyi ya da kºt¿ deĵil sadece farklēdēr (Stemberg, 

1994; S¿nb¿l, 2001: 25). Waquet ve Laporte'ye gºre, moda kelimesi i­inde bir­ok anlamē 

barēndēran bir kavramdēr. ¥ncelikle, bir hareket olarak algēlanan moda kavramē, bunun yanē sēra 

bir varoluĸ, yaĸam bi­imi ve giyim tarzē olarak a­ēklanmaktadēr (Waquet ve Laporte, 2011: 7). 

Moda ºngºr¿lerinden bahseden bir­ok kaynak ve konuĸmada konu kapsamēnda sēk­a kullanēlan 

kelimeler olan, moda, eĵilim (trend), stil ve tasarēm kelimeleri birbiri yerine kullanēlarak anlam 

kargaĸasēna yol a­ēldēĵē gºzlemlenmektedir(Dereci,2017:77). Yine moda eĵilimleri kapsamēnda 

sēk­a kullanēlan stil ise, aynē sēnēf veya kategoriyi simgeleyen karakteristik ºzellikler olarak 

tanēmlanmēĸtēr (Splores vd., 1994:7). Stil kelimesi giysi alanēnda kullanēldēĵēnda mini etek, kalem 

etek, pileli etek gibi tek bir kategoride ayērt edici ºzelliklerden de bahseder  (Splores vd., 

1994:13). Ayrēca ¢etinôin yapmēĸ olduĵu ñKadēn T¿keticilerin Giysi Satēn Alma Davranēĸlarē Ve 

Marka Baĵēmlēlēĵēò konulu araĸtērmasēnda giysi markalarēnē tercih etme nedenleri arasēnda stilimi 

yansētmasē se­eneĵi en ºnemli sērada bulunmuĸtur(¢etin,2016:31). 

Ayrēca fak¿ltede okuyan kēz ºĵrenciler %94,3(181), y¿ksekokulda okuyan kēz ºĵrenciler 

%92,3(72) ile en ­ok tekrar kavramēna ñhayērò cevabēnē vermiĸtir. Modanēn tekrarē 

­aĵrēĸtērmadēĵēnē d¿ĸ¿nm¿ĸlerdir. Yapēlan ɢĮ sonucunda kēz ºĵrencilerin stil cevabēnda 0,048 

deĵerle ºĵrenim d¿zeyleri arasēnda anlamlē iliĸki olduĵu ortaya ­ēkmēĸtēr. 
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Tablo 2. Katēlēmcēlarēn Modayē Takip Etme Durum Daĵēlēmlarē 

 

Tablo 2ô de katēlēmcēlarēn deĵiĸkenlere verdikleri cevaplar incelendiĵinde; fak¿ltelerde 

ºĵrenim gºren kēz ºĵrenciler moda takip ederim sorusu i­in en fazla bazen cevabē %60,9(117), 

y¿ksekokullarda ºĵrenim gºren kēz ºĵrenciler de en fazla bazen cevabē %47,4(37) vermiĸlerdir. 

Moda takip edilmelidir deĵiĸkeni i­in yine en fazla bazen se­eneĵi%62,0(119), y¿ksekokul 

ºĵrencileri de %50.0(39) ile bazen cevabēnē vermiĸlerdir. Oĵuz ve Kaya (2010) ñ¦niversite 

Gen­liĵinin Alēĸveriĸ Tercihlerinde T¿ketim K¿lt¿r¿n¿n Rol¿ò adlē ­alēĸmasēnda modayē takip 

edip etmemeleri sorusuna ¿niversite ºĵrencileri %44 deĵerle ñevetò, %52 deĵerle ñhayērò 

cevabēnē vermiĸtir. Cinsiyet daĵēlēmēna gºre incelendiĵinde kēz ºĵrencilerinin yaklaĸēk %501 

deĵerle ñevetò cevabē ile modayē takip ettikleri belirtilmiĸtir (Kaya ve Oĵuz, 2010: 159). Yapēlan 

ɢĮ  analizi sonucunda fak¿lte ve y¿ksekokul ºĵrencilerinin tercihleri ile 0,022 modayē takip 

ederim arasēnda anlamlē iliĸki olduĵu ortaya ­ēkmēĸtēr.  

 

Tablo 3. Katēlēmcēlarēn Giysi Alērken Etkilendiĵi Durumlar 

       ¥ĴRENĶM 

 

ETKĶ 

Fak¿lte Y¿ksekokul ɢĮ P 

Evet Hayēr Evet Hayēr 

S % S % S % S % 

Hayat gºr¿ĸ¿ 109 56,8 83 43,2 42 53,8 36 46,2 0,192 0,661 

Dini gºr¿ĸ 62 32,3 130 67,7 24 30,8 54 69,2 0,059 0,808 

Sosyal ortam 44 22,9 148 77,1 17 21,8 61 78,2 0,040 0,842 

Moda oluĸu 12 6,3 180 93,8 7 9,0 71 91,0 0,629 0,428 

Feminizmi ­aĵrēĸtērmasē 1 0,5 191 99,5 2 2,6 76 97,4 2,108 0,147 

Aile  11 5,7 181 94,3 13 16,7 65 83,3 8,193 0,004 

 

Tablo 3 incelendiĵinde; Fak¿lte ºĵreniminde  en ­ok evet cevabē ile %56,8(109) oranla 

hayat gºr¿ĸ¿ ve sērasēyla %32,3(62) oranla dini gºr¿ĸ, %22,9(44) oranla sosyal ortam, %6,3(12) 

oranla moda oluĸu, %5,7(11) oranla aile ve son olarak da %0,5(1) oranla feminizmi ­aĵrēĸtērmasē 

etkili olmuĸtur. Y¿ksekokul ºĵreniminde en ­ok evet cevabē ile %53,8(42) oranla hayat gºr¿ĸ¿ 

en y¿ksek deĵer alērken onu %30,8(24) oranla dini gºr¿ĸ¿, %21,8(17) oranla sosyal ortamē, 

%16,7(13) oranla aile, %9,0(7) oranla moda oluĸu ve son olarak da %2,6(2) oranla feminizmi 

­aĵrēĸtērmasē etkili olmuĸtur. Gen­lerin giyim ¿r¿n¿ alērken tercihlerini belirleyen ºzellikler 

arasēnda en ­ok %46 oranla ¿r¿n fiyatēnēn uygun olmasē, %25 oranla tarzēnē yansētmasē ve %6 

oranla da stat¿ye uygun olmasē ­ēkmēĸtēr. Veriler birleĸtirildiĵinde %25 oranla ¿r¿n fiyatēnēn 

uygunluĵu ve %23 oranla tarzēnē yansētmasē benimsenmiĸtir (Kaya ve Oĵuz, 2010: 154). 

¥ĵrenim 

 

Takip 

Fak¿lte Y¿ksekokul ɢĮ P 

Evet Hayēr Bazen Evet Hayēr Bazen 

S % S % S % S % S % S % 

Moda takip 

ederim 

31 16,1 44 22,9 117 60,9 24 30,8 17 21,8 37 47,4 7,626 0,022 

Moda takip 

edilmelidir 

34 17,7 39 20,3 119 62,0 23 29,5 16 20,5 39 50,0 5,007 0,082 
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Yapēlan ɢĮ  sonucunda fak¿lte ve y¿ksekokul kēz ºĵrencilerinin tercihlerine bakēldēĵēnda 

Tablo 3ôte kēz ºĵrencilerinin kēyafet alērken etkilendikleri durumda aile ĸēkkē ile ºĵrenim 

durumlarē arasēnda 0,004 deĵerle anlamlē iliĸki olduĵu ortaya ­ēkmēĸtēr.  

 

Tablo 4. En ¢ok Tercih Edilen Giysi Sēralamasē 

 
Hi­ tercih 

edilmeyen 

1.Tercih 2. Tercih 3. Tercih 4. Tercih 5. Tercih 6. Tercih 7. Tercih 

S(%) S(%) S(%) S(%) S(%) S(%) S(%) S(%) 

Etek 

 

 

 
 

20(7,4) 26(9,6) 33(12,2) 33(12,2) 60(22,2) 50(18,5) 28(10,4) 20(7,4) 

Pantolon 11(4,1) 179(66,3) 41(15,2) 12(4,4) 9(3,3) 5(1,9) 7(2,6) 6(2,2) 

Elbise 14(5,2) 26(9,6) 33(12,2) 39(14,4) 61(22,6) 60(22,2) 26(9,6) 11(4,1) 

Tulum 25(9,3) 1(0,4) 5(1,9) 8(3,0) 40(14,8) 42(15,6) 102(37,8) 46(17,0) 

Takēm Elbise 27(10,0) 6(2,2) 12(4,4) 16(5,9) 30(11,1) 44(16,3) 133(49,3) 2(0,7) 

Bluz Gºmlek 16(5,9) 13(4,8) 59(21,9) 102(37,8) 32(11,9) 21(7,8) 21(7,8) 6(2,2) 

Tiĸºrt 18(6,7) 24(8,9) 82(30,4) 53(19,6) 29(10,7) 32(11,9) 13(4,8) 17(6,3) 

 

Tablo 4ôde katēlēmcēlara en ­ok tercih ettikleri giysilerin sēralamasēna bakēldēĵēnda; 

Sērasēyla 1. Tercih olarak en fazla %66,3(179) pantolon, 2. Tercih olarak en fazla %30,4 (82) 

tiĸºrt, 3. Tercih olarak en fazla %37,8(102) bluz gºmlek, 4. Tercih olarak en fazla %22,6(61) 

elbise, 5. Tercih olarak da en fazla %22,2(60) elbise, 6. Tercih olarak %37,8(102) tulum tercih 

etmiĸlerdir. Hi­ tercih edilmeyen ise %10,0 (27) oranla takēm elbise olmuĸtur. En ­ok pantolon 

tercih edilmesinin sebebi rahat ve pratik olmasēdēr. G¿n¿m¿zde de kadēnlar pantolonu elbise ve 

etekten daha ­ok tercih etmiĸtir (Polat ve Arslan, 2015: 66). 18. Yyôda Feminizm yeni yeni 

canlanmaya baĸlamēĸ kadēnēn yeri, ve konumundan rahatsēzlēk vardē. Bu rahatsēzlēk da feminizm 

ile birlikte yeni geliĸmelere  kapē aralamēĸtēr. ñ Ķlk kez Amelia Jenks Bloomer tarafēndan giyilen 

ñĸalvar benzeri kēsa b¿zg¿l¿ pantolonò ile reform kēyafetinin de temellerini atmēĸlardērò (G¿rc¿m 

ve Arslan, 2017: 1385). Bu pantolon kadēnlara ºzg¿r hareket imk©nē saĵlēyordu. Kendi iĸlerini 

kendileri yapabilecekler, kēyafetlerini kendileri giyinip kendileri ­ēkartabileceklerdi. ñBu nedenle 

kadēnlarēnda pantolon giyebilmesi ºnerisi ortaya atēldē. Bu ºneriyi getiren ºnderlerinden olan 

Amelia Bloomer, ideal kēyafet ºrneĵi olarak T¿rk kadēnlarēnēn giydiĵi ĸalvarē gºstermiĸtir.ò 

(Vural, 2014: 42). Feminist kadēn sanat­ēlardan olan Rosa Bonheur, pantolonu iĸini 

kolaylaĸtērdēĵē ve kendini sanatēna adamak i­in rahat hareket etmek adēna giyindiĵini, giyindiĵi 

eteklikleri ile iĸ yaparken rahat olmadēĵēnē ama etekliklerini atēp sadece pantolon giyen kadēnlara 

da karĸē durduĵunu sºylemiĸtir ve ĸunlarē da eklemiĸtir ñ Pantolonum benim en b¿y¿k koruyucum 

olmuĸtur. O eteklikleri bir yerden bir yere s¿r¿klemek zor, birtakēm iĸleri yapmaktan beni 

alēkoyacak geleneklerden kopabildiĵim i­in kendimle gurur duyuyoruméò (Antmen, 2010:155).  

16. Yy da kºm¿r madenlerinde iĸ­i olarak ­alēĸan Ķngiliz kadēnlarēnēn kēsa pantolonlarē 

giyindikleri bilinmektedir. 17. Yy da denizcilikte ­alēĸan kadēnlarēn ise yaptēklarē iĸten ºt¿r¿ 

kolaylēk saĵlamasē adēna eteklerini pantolonlara benzettikleri bilinmektedir (Crane, 2003: 159). 

1907 yēllarēnda maden ve kºm¿r ocaklarēnda ­alēĸan kadēnlar daha ­ok pantolon giyinmeyi tercih 

etmiĸlerdir. O zamanki ĸartlarda pantolon giyen kadēnlarēn erkek otoritesini ele ge­irmeye 

­alēĸmasē d¿ĸ¿ncesi pantolon giyinen kadēnlara karĸē bir ºnyargē oluĸturmuĸtur. Viktoryan giyimi 

pantolona tercih edenler olsa da iĸ­i sēnēfē kadēnlarē pantolon giyinmeye devam etmiĸtir. 

G¿n¿m¿zde de pantolon kadēnlar i­in kurtarēcē par­a olmuĸtur. Bloomer pantolonun o zaman 

saĵladēĵē kolaylēk gibi ĸimdiki zaman i­in de kullanēm kolaylēĵē saĵlamaktadēr. 
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Tablo 5. En ¢ok Tercih Edilen Renkler Sēralamasē 

Hi­ tercih 

Edilmeye

n 

1.Tercih 2. Tercih 3. Tercih 4. Tercih 5. Tercih 6. Tercih 7. Tercih 8.Tercih 9. Tercih 

S(%) S(%) S(%) S(%) S(%) S(%) S(%) S(%) S(%) S(%) 

Kērmēzē 19(7,0) 36(13,3) 17(6,3) 28(10,4
) 

30(11,1
) 

25(9,3) 29(10,7
) 

44(16,3

) 

21(7,8) 21(7,8) 

Pembe 24(8,9) 12(4,4) 20(7,4) 23(8,5) 13(4,8) 20(7,4) 24(8,9) 41(15,2
) 

49(18,1
) 

44(16,3
) 

Mor 13(4,8) 23(8,5) 27(10,0

) 

30(11,1

) 

30(11,1

) 

31(11,5

) 

36(13,3

) 

28(10,4

) 

29(10,7

) 

23(8,5) 

Beyaz 14(5,2) 11(4,1) 72(26,7

) 

29(10,7
) 

33(12,2
) 

30(11,1
) 

28(10,4
) 

21(7,8) 13(4,8) 19(7,0) 

Siyah 7(2,6) 157(58,1

) 

31(11,5

) 

19(7,0) 20(7,4) 16(5,9) 9(3,3) 1(0,4) 3(1,1) 7(2,6) 

Mavi 16(5,9) 16(5,9) 23(8,5) 56(20,7

) 

42(15,6

) 

34(12,6
) 

43(15,9
) 

23(8,5) 7(2,6) 10(3,7) 

Sarē 23(8,5) 1(0,4) 5(1,9) 10(3,7) 12(4,4) 25(9,3) 32(11,9

) 

38(14,1

) 

59(21,3

) 

65(24,1

) 
Laciver

t 

17(6,3) 7(2,6) 48(17,8

) 

48(17,8

) 

36(13,3

) 

30(11,1

) 

18(6,7) 22(8,1) 33(12,2

) 

11(4,1) 

Yeĸil 20(7,4) 11(4,1) 22(8,1) 24(8,9) 37(13,7

) 
36(13,3

) 

30(11,1

) 

24(8,9) 28(10,4

) 

36(13,3

) 
 

Tablo 5ôde katēlēmcēlara en ­ok tercih ettikleri renkler sēralamasē sorulmuĸtur. Sērasēyla 

1. Tercih olarak %58,1(157) siyah, 2. Tercih olarak %26,7 (72) beyaz, 3. Tercih olarak %20,7(56) 

mavi, 4. Tercih olarak %15,6(42) mavi, 5. Tercih olarak %13,3(36) yeĸil,  6. Tercih olarak 

%15,9(43) ile yine mavi, 7. Tercih olarak %16,3(44) oranla kērmēzē, 8. Tercih olarak %21,3(59) 

oranla sarē ve 9. Tercih olarak %24,1(65) oranla yine sarē renk tercih edilmiĸtir.  

Hayatēmēzda her ĸeyin i­inde var olan, d¿ĸ¿nce ve duygularē uyandēran, motivasyonu arttēran, 

satēn alma alēĸkanlēklarēmēz ¿zerinde ºnemli etkileri olan renkler, iĸletmelerin de t¿keticileri ile 

gºrsel iletiĸiminde ºnemli olan ve ­ok­a ¿zerinde durduĵu, pazarlamada bir mesaj iletme aracēdēr. 

(Mehmeti, 2003, s.121). G¿nl¿k hayatēn vazge­ilmez par­alarēndan olan giysilerde kullanēlan 

renkler eski zamanlardan beri bir stat¿ gºstergesi olarak ve mesaj iletme aracē olarak 

kullanēlmēĸtēr (Mēsērlē, 2008 : 83). Ayrēca g¿nl¿k hayatēmēzda giysiler, renkleri en fazla 

kullandēĵēmēz segment olarak karĸēmēza ­ēkmaktadēr. Renkler, soyut kavramlarē ve d¿ĸ¿nceleri 

simgeleĸtiren (sembolize eden), istekleri ve arzularē, dēĸa vuran; zaman ve mek©nē hatērlatan; 

duygusal ve gºrsel yanētlar ¿retirler; aynē zamanda, kurumsal kimliklerin ve markalarēn yapētaĸē 

olarak iĸlev gºsterir; ikna etmede, iletiĸim kurmada ve bir ¿r¿ne insanlarēn ilgisini ­ekmede 

renkler ºnemli bir rol oynamaktadēr (¥ztuna, 2007). 

Tablo 6. Katēlēmcēlarēn Giyinme Sebepleri 

        ¥ĴRENĶM 

 

SEBEP 

Fak¿lte Y¿ksekokul ɢĮ P 

Evet Hayēr Evet Hayēr 

S % S % S % S % 

Moda olduĵu i­in 2 1,0 190 99,0 3 3,8 75 96,2 2,400 0,121 

Beĵendiĵim i­in 115 59,9 77 40,1 44 56,4 34 43,6 0,278 0,598 

Reklamlarda gºrd¿m 3 1,6 189 98,4 0 0,0 78 100,0 1,232 0,267 

Beni yansēttēĵē i­in 77 40,1 115 59,9 36 46,2 42 53,8 0,834 0,361 

¥rt¿nmek i­in 39 20,3 153 79,7 15 19,2 63 80,8 0,041 0,840 

Tablo 6 incelendiĵinde; fak¿ltede ºĵrenim gºren ºĵrencilerin giyinme sebepleri arasēnda 

en y¿ksek oranē &59,9(115) ile beĵendikleri i­in giyindikleri, moda olduĵu i­in giyinmedikleri 
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de verdikleri hayēr cevabē ile %99.0(190)  ortaya ­ēkmēĸtēr. ¥zellikle ­alēĸan kadēnlarēn ºnemli 

bir kēsmē giysileri eskimediĵi halde sadece beĵendikleri i­in farklē ve yeni kēyafetleri uygun fiyata 

bulduklarē zaman satēn aldēklarē gºr¿lm¿ĸt¿r (Koca ve ¢aĵman, 2012:164).  %40,1(77) ile 

kendilerini yansēttēklarē , %20,3(39) ile ºrt¿nmek i­in, %1,6(3) ile reklamlarda gºrd¿kleri i­in ve 

son olarak da %1,0(2) ile moda olduĵu i­in giyindikleri sonucuna ulaĸēlmēĸtēr. Y¿ksekokul 

ºĵrencileri ise en ­ok %56,4(44) ile beĵendikleri i­in %46,2(36) ile kendilerini yansēttēĵē i­in, 

%19,2(15) ile ºrt¿nmek i­in, %3,8(3) ile de moda olduĵu i­in giyinmiĸlerdir. En az ise 0,0(0) 

oranla reklamlarda gºrd¿kleri i­in giyinmiĸlerdir. Reklamlar fak¿lte ve y¿ksekokul 

ºĵrencilerinde en az etkiye sahip olmuĸtur.  

Buna gºre yapēlan ɢĮ analizi sonucunda katēlēmcēlarēn giyinme sebepleri daĵēlēmē tablosu 

ile ºĵrenim durumlarē arasēnda iliĸki olmadēĵē ortaya ­ēkmēĸtēr.  

Tablo 7. Kadēnlarēn Giyim Tarzlarē Nasēl Olmalē 

       ¥ĴRENĶM 

 

G¥R¦N¦M 

Fak¿lte Y¿ksekokul ɢĮ P 

Evet Hayēr Evet Hayēr 

S % S % S % S % 

Feminist (Kadēnsē) 23 12,0 169 88,0 18 23,1 60 76,9 5,304 0,021 

Mask¿len  9 4,7 183 95,3 5 6,4 73 93,6 0,335 0,563 

Spor 36 18,8 156 81,3 19 24,4 59 75,6 1,076 0,300 

Klasik 29 15,1 163 84,9 14 17,9 64 82,1 0,335 0,563 

Minimalist 7 3,6 185 96,4 3 3,8 75 96,2 0,006 0,937 

Doĵal 137 71,4 55 28,6 55 70,5 23 29,5 0,019 0,890 

Tablo 7ôye baktēĵēmēzda fak¿ltede okuyan kēz ºĵrenciler kadēnlarē en ­ok %71,4(137) 

oranla doĵal gºrmek istemiĸtir. En az ise %3,6(7) oranla minimalist gºr¿nmek istemiĸlerdir. Bu 

deĵerleri takiben ­oktan en aza doĵru %18,8(36) spor, %15,1(29) klasik, %12,0(23) 

feminist(kadēnsē) ve %4,7(9) mask¿len gºrmek istemiĸtir. Y¿ksekokullu katēlēmcēlar ise kadēnlarē 

en ­ok %70,5(55) doĵal, %24,4(19) spor, %23,1(18) feminist(kadēnsē), %17,9(14) klasik, 

%6,4(5) mask¿len gºrmek istemiĸtir. En az ise 3,8(3) oranla minimalist gºrmek istemiĸlerdir. 

Fak¿lte ve y¿ksekokulda okuyan kēz ºĵrenciler kadēnlarē en ­ok doĵal ve spor gºrmek 

istemiĸlerdir.  

Yapēlan ɢĮ  sonucunda katēlēmcēlar ile kadēnlarēn nasēl gºr¿nmesini istersiniz sorusu 0,021 

oranla kadēnlarēn feminist gºr¿nmesi arasēnda anlamlē bir iliĸki olduĵu ortaya ­ēkmēĸtēr.  

Tablo 8. Feminizm Kavramēnēn ¢aĵrēĸēmē 

 

FEMĶNĶZM KAVRAMI 

Fak¿lte Y¿ksekokul ɢĮ P 

Evet Hayēr Evet Hayēr 

S % S % S % S % 

Eĸitlik 106 55,2 86 44,8 37 47,4 41 52,6 1,345 0,246 

¥zg¿rl¿k 69 35,9 123 64,1 31 39,7 47 60,3 0,345 0,557 

Cinsellik 16 8,3 176 91,7 4 5,1 74 94,9 0,831 0,362 

Erkek D¿ĸmanlēĵē 55 28,6 137 71,4 27 34,6 51 65,4 0,935 0,334 

Marjinallik 20 10,4 172 89,6 4 5,1 74 94,9 1,915 0,166 

Sadece Kadēnlarē Temsil Ettiĵi 74 38,5 118 61,5 27 34,6 51 65,4 0,365 0,546 
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Tablo 8 incelendiĵinde toplamda katēlēmcēlar feminizm kavramēnēn %51,3(143) eĸitliĵi, 

%37,8(100) ºzg¿rl¿ĵ¿, %6,7(20) cinselliĵi %31,6(82) erkek d¿ĸmanlēĵēnē %7,75(24) marjinalliĵi 

ve %36,5(101) ile sadece kadēnlarē temsil ettiĵini d¿ĸ¿nm¿ĸt¿r. En y¿ksek deĵerler olarak eĸitlik, 

sadece kadēnlarē temsil ettiĵi ve  ºzg¿rl¿k  kavramlarē ­ēkmēĸtēr. Fak¿ltelerde ºĵrenim gºren kēz 

ºĵrenciler ise sērasē ile %55,2(106) eĸitlik, %38,5(74) sadece kadēnlarē temsil ettiĵi, %35,9(69) 

ºzg¿rl¿k, %28,6(55) erkek d¿ĸmanlēĵē, %10,4(20) marjinallik ve %8,3(16) cinselliĵi ­aĵrēĸtērdēĵē 

gºr¿lm¿ĸt¿r. Y¿ksekokulda okuyanlar i­in feminizm kavramē sērasēyla %47,4(37) eĸitlik, 

%39,7(31) ºzg¿rl¿k, %34,6(27) erkek d¿ĸmanlēĵē ve sadece kadēnlarē temsil ettiĵi ve son olarak 

ise 5,1(4) cinsellik ve marjinalliĵi ­aĵrēĸtērdēĵē sonucu ortaya ­ēkmēĸtēr. 

Tablo 9. Feminizm ve Moda Ķliĸkisi Daĵēlēmē 

 

                                     FEMĶNĶZM  

MODA ĶLĶķKĶSĶ 

Fak¿lte Y¿ksekokul ɢĮ   P 

Evet Hayēr Evet Hayēr 

S % S % S % S % 

Feminizm hakkēnda bilgim var 162 84,4 30 15,6 54 69,2 24 30,8 7,951 0,005 

Moda kadēnlara yºneliktir  23 12,0 169 88,0 14 17,9 64 82,1 1,671 0,196 

Modanēn cinsiyeti yoktur 173 90,1 19 9,9 70 89,7 8 10,3 0,008 0,929 

Feminizm modayē ­aĵrēĸtērēr  21 10,9 171 89,1 7 9,0 71 91,0 0,230 0,632 

Feminizm cinsel ayrēmcēlēktēr 47 24,5 145 75,5 25 32,1 53 67,9 1,626 0,202 

Kadēnlar her ĸeyi giyinebilir 116 60,4 76 39,6 45 57,7 33 42,3 0,171 0,679 

Erkekler her ĸeyi giyinebilir 105 54,7 87 45,3 38 48,7 40 51,3 0,793 0,373 

Moda kadēnlarē feminist yapar 12 6,3 180 93,8 6 7,7 72 92,3 0,185 0,667 

 

Tablo 9 incelendiĵinde en y¿ksek oranla fak¿ltelerde %90,1(173) ñevetò ile modanēn 

cinsiyeti yoktur %93,8(180) ñhayērò ile moda kadēnlarē feminist yapar; y¿ksekokullarda 

%89,7(70) ñevetò ile modanēn cinsiyeti yoktur ve %92,3(72) ñhayērò ile moda kadēnlarē feminist 

yapar se­eneĵi gºr¿lmektedir. Fak¿ltede de y¿ksekokullarda da modanēn cinsiyeti yoktur 

se­eneĵi 1. Ortak karar olarak ­ēkmēĸtēr. ñParadoksal bir bi­imde 20. y¿zyēldan itibaren modanēn 

cinsiyet kimliklerini bulanēklaĸtērdēĵēndan sºz edilmektedir. ¥zellikle Baudrillard modanēn 

ñcinsiyetsizò olduĵu gºr¿ĸ¿n¿ vurgularò (Evecen, 2015: 219). En d¿ĸ¿k deĵerler ise fak¿ltede 

%6,3(12) ile moda kadēnlarē feminist yapar %10,9(21) feminizm modayē ­aĵrēĸtērēr olurken 

y¿ksekokullarda %7,7(6) moda kadēnlarē feminist yapar ve %9,0(7) feminizm modayē ­aĵrēĸtērēr 

­ēkmēĸtēr. Fak¿ltelerde en y¿ksek ñevetò deĵerine sērasē ile %84,4(162) deĵerle feminizm 

hakkēmda bilgim var, %60,4(116) deĵerle kadēnlar her ĸeyi giyinebilir, %54,7(105) deĵerle 

erkekler her ĸeyi giyinebilir ­ēkmēĸtēr. Fak¿ltelerde en y¿ksek ñhayērò deĵerine en yakēn cevaplar 

olarak %89,1(171) ile  feminizm modayē ­aĵrēĸtērmadēĵē, %88,0(169) deĵerle modanēn kadēnlara 

yºnelik olmadēĵē, %75,5(145) deĵerle feminizmin cinsel ayrēmcēlēk olmadēĵē d¿ĸ¿ncesi ortaya 

­ēkmēĸtēr. Fak¿ltede okuyan kēz ºĵrenciler  kadēnlarēn ve erkeklerin istediĵi her ĸeyi 

giyinebileceĵini ve modanēn cinsiyetinin olmadēĵēnē d¿ĸ¿nmektedir. Feminizm hakkēnda bilgileri 

vardēr ve feminizmin cinsel ayrēmcēlēk olmadēĵēnē d¿ĸ¿nm¿ĸlerdir. Modanēn sadece kadēnlara 

yºnelik olmadēĵēnē ve modanēn kadēnlarē feminist yapmadēĵēnē d¿ĸ¿nm¿ĸlerdir. Y¿ksekokulda 

modanēn cinsiyeti yoktur se­eneĵi %89,7(70)ile en y¿ksek deĵerden sonra sērasēyla %69,2(54) 

deĵerle feminizm hakkēnda bilgim var, %57,7(45) deĵerle kadēnlar her ĸeyi giyinebilir ve 

%48,7(38) erkekler her ĸeyi giyinebilir se­eneĵi ortaya ­ēkmēĸtēr. Y¿ksekokullarda en y¿ksek 






















