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9ŘƛǘǀǊǸƴ bƻǘǳκ Editor's Note 
 

 

 

8-̦ !ȉ"ŴŀŦ ̟̝̞̥ Ⱥ"ȉĜĊŴ±ȉĜƖ|± ťƶƖʲ" ĜŴĜˮ {±|±ƌ"Ɩ ťƶƖʲ" 

ĉƶȺ±Ŵ ̑ kƶƖʘ±ƖȺĜƶƖ k±ƖȺ±ȉ̀|" |ɢˈ±ƖŴ±Ɩ±Ɩ ɓŴɔȡŴ"ȉ"ȉ"ȡŀ 

aĜŴĜƌ ʘ± !Ŧ"|±ƌĜ ťƶƖôȉ±ƌĜˈ ʲƶþɔƖ bĜȉ Ŧ"ȺŀŴŀƌ ĜŴ± 

ô±ȉv±ŦŴ±ȳȺĜȉĜŴƌĜȳȺĜȉ˱  

Kongremizde bilim |ɢƖʲ"ȡŀƖŀƖ ǈƖ±ƌŴĜ ĜȡĜƌŴ±ȉĜ "Ŧ"|±ƌĜŦ v"Ŵŀȳƌ"Ŵ"ȉŀƖŀ ȡɔƖƌɔȳ ʘ± 

Ⱥ"ȉȺŀȳƌ" ƶȉȺ"ƌŀ bɔŴƌɔȳŴ"ȉ|ŀȉ˱ ťƶƖôȉ±ƌĜˈ± bĜˈˈ"Ⱥ Ŧ"ȺŀŴ"ȉ"Ŧ bĜˈŴ±ȉĜ ƶƖɔrŴ"Ɩ|ŀȉ"Ɩ ʲ"b"Ɩlŀ 

|"ʘ±ȺŴĜ ŦƶƖɔȳƌ"lŀŴ"ȉŀƌŀˈ" ǈˈ±ŴŴĜŦŴ± Ⱥ±ȳ±ŦŦɢȉ ±|±ȉĜƌ˱ 

ťƶƖô±ȉĜƌĜˈ± Ŧ"ȺŀŴ"Ɩ ʘ± ĜŴôĜ ôǈȡȺ±ȉ±Ɩ Ⱥɢƌ "Ŧ"|±ƌĜȡʲ±ƖŴ±ȉĜƌĜˈ± Ⱥ±ȳ±ŦŦɢȉ ±|±ȉˮ ô±Ŵ±l±Ŧ 

ŦƶƖôȉ±Ŵ±ȉĜƌĜˈ± |± Ŧ"ȺŀŴŀƌŴ"ȉŀƖ|"Ɩ ƶƖɔȉ |ɔʲ"ȉŀˈ˱  

International Science and Academic Congress held in Dedeman Konya Hotel & 

Convention Center in Konya on December 8-9, 2018 with a great participation.  

Important names of the scientific world presented their academic studies and found a 

discussion ambience. Especially, I would like to thank foreign invited speakers who 

joined us in insac congress.  

We would like to thank all of academics who have participated in insac congress. 

 

{ƶv˱ {ȉ˱ Ƌ±Ċƌ±Ⱥ {"ŴŦŀŴŀv 
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Organizing Committee and Secretary / 5ǸȊŜƴƭŜƳŜ YǳǊǳƭǳ  
 

 

 

 

 

 

!ȡȡƶl˱ ǹȉƶí˱ {ȉ˱  Ƌ±Ċƌ±Ⱥ {"ŴŦŀŴŀv 

 

ǹȉƶí˱ {ȉ˱ ʗɢȡ"Ŵ± Ƌɔȡ"ŴĜ 

 

!ȡȡƶl˱ ǹȉƶí˱ {ȉ˱ Ƌ±ȺĜƖ !vŀŦʲŀŴ|ŀˈ 

 

Dr. Halil Uzun 

 

{ȉ˱ ʱ"ŦɔǺ {ƶþ"Ɩ 

 

H. Banu Keskinkaya 

 

Meliha Uzun 
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5ŀǾŜǘƭƛ YƻƴǳǒƳŀŎƤƭŀǊ / Invited Speakers 
 

 

òNested Tandem Repeats analysis and 

computationó 

 

òEducation for sustainable 

development: a link between long term 

goals and immediate actionsó 

 

òYeni Belgeler Iĺĕķĕnda I. D¿nya Savaĺĕ 

Yĕllarĕnda Rus Oryantalistlerin 

Anadolu õdaki Faaliyetlerió 

 

òBosna-Hersek te Osmanlĕ izleri ve 

g¿ncel iliĺkileró 

 

òMedieval History ó 

 

òSovyet ĸhtilalini Kºr¿kleyen Sebeplerden 

Biri 1916 ĸsyanĕ ve Bunun ¥zbek 

Edebiyatĕna Yansĕmasĕó 
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Bilim Kurulu /Science Committe 
 

Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ !Φ!ȊƳƛ ¸ŜǘƛƳΣ DŀȊƛ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ !Ǌǎƭŀƴ YŀƭƪŀǾŀƴΣ wŜŎŜǇ ¢ŀȅȅƛǇ 9ǊŘƻƐŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Prof. Dr. Angelo Sifaleras, University of Macedonia 
Á Prof. Dr. Akamigbo Frank, University of Nigeria 
Á Prof. Dr. Aghamirza Bashirov, Eastern Mediterranean University 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ !ǎǳƳŀƴ {ŜŘŀ {ŀǊŀŎŀƭƻƎƭǳΣ !Řƴŀƴ aŜƴŘŜǊŜǎ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Prof. Dr. Ioanna Chinou, National and Kapodistrian University of Athens 
Á Prof. Dr. Agwu Ekwe, University of Nigeria 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ !Φ !ƘƳŜǘ 5ƻƐŀƴΣ YƤǊƤƪƪŀƭŜ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Prof. Dr. .ƛƭƎŜ 5ƻƴǳƪΣ Tǎǘŀƴōǳƭ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ .ƛǊƻƭ «ƴŜǊΣ YŀǊŀƳŀƴƻƐƭǳ aŜƘƳŜǘōŜȅ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ /ŜƴƎƛȊ !ǊǎƭŀƴΣ CƤǊŀǘ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ 9ǊŘŀƭ .ŀȅΣ DŀȊƛŀƴǘŜǇ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Prof. Dr. Ercan Oktay, YŀǊŀƳŀƴƻƐƭǳ aŜƘƳŜǘōŜȅ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Prof. Dr. Eleni Sella, National and Kapodistrian University of Athens 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ CŀǊǳƪ ¸ŀƳŀƴŜǊΣ Iƛǘƛǘ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ CŜǾȊƛ YƤƭƤœŜƭΣ YŀǊŀƳŀƴƻƐƭǳ aŜƘƳŜǘōŜȅ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ IΦ aǳǎǘŀŦŀ tŀƪǎƻȅΣ DŀȊƛŀƴǘŜǇ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ IŀȅǊƛ 9ǊǘŀƴΣ !ƴŀŘƻƭǳ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á ProŦΦ 5ǊΦ aŜƘƳŜǘ DǸƴŀȅΣ DŀȊƛ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ aŜǘƛƴ YŀȅŀΣ DŀȊƛ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ bŜǾȊŀǘ aƛǊȊŜƻƐƭǳΣ {ŀƪŀǊȅŀ ¦ȅƎǳƭŀƳŀƭƤ .ƛƭƛƳƭŜǊ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ ±ŜŘŀǘ 4ƤƴŀǊΣ CƤǊŀǘ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ CŜƘƳƛ ¢ǳƴŎŜƭΣ !ƴƪŀǊŀ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ DǸƭŦŜƳ 9ǊǎǀȊΣ !ƴƪŀǊŀ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ DǸƴŜǊ 9ƪŜƴŎƛΣ Tǎǘŀƴōǳƭ DŜƭƛǒƛƳ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Prof. Dr. Lynn Rose, American University of Iraq 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ bŀȊƤƳ  ŜƪŜǊƻƐƭǳΣ Yƛƭƛǎ т !ǊŀƭƤƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ aΦ ¸ŀƭœƤƴ ¢ŀǒƳŜƪǘŜǇƭƛƎƛƭΦ hƴŘƻƪǳȊ aŀȅƤǎ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Prof. Dr. Muhsin Hazar, DŀȊƛ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ bǳǊǘŜƪƛƴ 9ǊƪƳŜƴΣ {Ŝƭœǳƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ hƭŎƻōŀȅ YŀǊŀǘŀȅŜǾΣ aŀƴŀǎ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ hǎƳŀƴ ¢ǸǊŜǊΣ Yƛƭƛǎ т !ǊŀƭƤƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ hǎƳŀƴ ¸ƤƭƳŀȊΣ aŜƘƳŜǘ !ƪƛŦ 9Ǌǎƻȅ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ hǎƳŀƴ TƳŀƳƻƐƭǳ, hƴŘƻƪǳȊ aŀȅƤǎ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ {ŀŘŜǘǘƛƴ tŀƪǎƻȅΣ Yƛƭƛǎ т !ǊŀƭƤƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ {Φ wŀƴŀ ±ŀǊƻƭΣ 9ƎŜ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ {ŀŀŘŜǘǘƛƴ ¸ƤƭŘƤǊƤƳΣ !Řƴŀƴ aŜƴŘŜǊŜǎ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ {ŀƭƛƘ ¸ƤƭƳŀȊΣ ¸ƤƭŘƤǊƤƳ .ŜȅŀȊƤǘ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Prof. Dr. SemiȅƘŀ ¢ǳƴŎŜƭΣ !ƴƪŀǊŀ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ {Ŝƭœǳƪ 4ŀƭƤǒƤǊΣ {Ŝƭœǳƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ {ŜǘǘŀǊ YƻœŀƪΣ hǊǘŀ 5ƻƐǳ ¢Ŝƪƴƛƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ ±ǸǎŀƭŜ aǳǎŀƭƤΣ .ŀƪǸ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Prof. Dr. Ziaaddin Zamanzadeh, Khazar University 
Á Prof. Dr. Zbigniew Pater, UniwerǎȅǘŜǘ ½ƛŜƭƻƴƻƎƽǊǎƪƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ a! WŀǎƳƛƴ [ŀǘƻǾƤœΣ ¦ƭǳǎƭŀǊŀǊŀǎƤ ¢ǊŀǾƴƛƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ aΦ Iŀƪŀƴ /ŜǾƘŜǊΣ 9ƎŜ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ .ƛƭŀƭ ¦œŀǊΣ ¦ƭǳǎƭŀǊŀǊŀǎƤ ¢ǊŀǾƴƛƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ «ƴŀƭ mȊŘŜƳƛǊΣ YŀǊŀōǸƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ ¸ŀǾǳȊ 9ǊƛǒŜƴΣ ¸ƤƭŘƤȊ ¢Ŝƪƴƛƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á tǊƻŦΦ 5ǊΦ wƤŦŀǘ DǸƴŜǒΣ TƴǀƴǸ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Assoc. Prof. Dr. Ahmet 5ŜƳƛǊǘŀǒΣ hǎƳŀƴƛȅŜ YƻǊƪǳǘ !ǘŀ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Assoc. Prof. Dr. Adnan YŀƭƪŀƴΣ aŜƘƳŜǘ !ƪƛŦ 9Ǌǎƻȅ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Assoc. Prof. Dr. Atilla tǳƭǳǊΣ DŀȊƛ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
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Á Assoc. Prof. Dr. Erdal .ŀȅΣ DŀȊƛŀƴǘŜǇ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Assoc. Prof. Dr. Fikret D«[!4¢LΣ 9ǊȊƛƴŎŀƴ .ƛƴŀƭƛ ¸ƤƭŘƤǊƤƳ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Assoc. Prof. Dr. M. 4ŀƐǊƤ 4ŜǘƛƴΣ aŜǊǎƛƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Assoc. Prof. Dr. Faiq Elekber, Az₳rbaycan Milli Elml₳Ǌ !ƪŀŘŜƳƛȅŀǎƤ 
Á Assoc. Prof. Dr. Fikret RamŀȊŀƴƻƐƭǳΣ {ŀƪŀǊȅŀ ¦ȅƎǳƭŀƳŀƭƤ .ƛƭƛƳƭŜǊ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Assoc. Prof. Dr. Fikret {ƻȅŜǊΣ {ŀƪŀǊȅŀ ¦ȅƎǳƭŀƳŀƭƤ .ƛƭƛƳƭŜǊ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Assoc. Prof. Dr. Hakan !ƪŘŀƐΣ aŜǊǎƛƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Assoc. Prof. Dr. Halim !ǾŎƤΣ Yƛƭƛǎ т !ǊŀƭƤƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Assoc. Prof. Dr. Hasan  ŀƘŀƴΣ !ƪŘŜƴƛȊ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Assoc. Prof. Dr. Selahattin !ǾǒŀǊƻƐƭǳΣ bΦ 9Ǌōŀƪŀƴ «ƴƛǾersitesi-YƤǊƎƤȊƛǎǘŀƴ-¢ǸǊƪƛȅŜ aŀƴŀǎ «ƴƛǾΦ 
Á Assoc. Prof. Dr. Reza Sirjani, Eastern Mediterranean University 
Á Assoc. Prof. Dr. Edin Jahic, International University of Sarajevo 
Á Assoc. tǊƻŦΦ 5ǊΦ 9Ǌƪŀƴ ¸ŜǒƛƭǘŀǒΣ /ǳƳƘǳǊƛȅŜǘ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Assoc. Prof. 5ǊΦ DǸƭƴŀǊŀ !ƴŀǊōŀȅŜǾŀΣ /ŜƭŀƭŀōŀŘ 5ŜǾƭŜǘ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ  
Á Assoc. Prof. Dr. Tevfik !ƎŀœŀȅŀƪΣ Yƻƴȅŀ ¢Ŝƪƴƛƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Assoc. Prof. Dr. Onur YǀƪǎŀƭΣ {Ŝƭœǳƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Assoc. Prof. Dr. Yagut !ƭƛȅŜǾŀΣ .ŀƪǸ 5ŜǾƭŜǘ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Assoc. Prof. Dr. Yener mȊŜƴΣ 9ǊȊƛƴŎŀƴ .ƛƴŀƭƛ ¸ƤƭŘƤǊƤƳ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Assoc. Prof. 5ǊΦ 5ǸƴŘŀǊ ¸ŜƴŜǊΣ .ƻƭǳ !ōŀƴǘ TȊȊŜǘ .ŀȅǎŀƭ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Assoc. Prof. Dr. Erkut ¢ǳǘƪǳƴΣ ¦ƭǳŘŀƐ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Assoc. Prof. Dr. Tayfun Dede, KaradŜƴƛȊ ¢Ŝƪƴƛƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Assoc. Prof. Dr. Mehmet aǳǎǘŀŦŀ ¸ƻǊǳƭƳŀȊƭŀǊΦ aŀǊƳŀǊŀ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Assoc. Prof. 5ǊΦ aǸōŀǊƛȊ !ƐŀƭŀǊƭƤΣ !ȊŜǊōŀȅŎŀƴ 5ŜǾƭŜǘ tŜŘŀƎƻƧƛ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ  
Á Assoc. Prof. Dr. Namiq aǳǎŀƭƤΣ IŀȊŀǊ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ  
Á !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ ¸ŀǇǊŀƪ LΦ mȊŘŜƳƛǊΣ YŀǊŀŘŜƴƛȊ ¢Ŝƪƴƛƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Assoc. Prof. Dr. Hayri !ȅŘƻƐŀƴΣ wŜŎŜǇ ¢ŀȅȅƛǇ 9ǊŘƻƐŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Á Assoc. Prof. Dr. Alexander Chefranov, Eastern Mediterranean University 
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Ķĸ Yerlerinde Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵinin Saĵlanmasēnda Ortak Saĵlēk 

G¿venlik Birimlerinin (OSGB)Yeri ve ¥nemi  

 

Ali BĶLGĶ¢1, Aysel ¢ĶMEN2, Ahmed Nuri KURķUNLU3 

1¥ĵr. Gºr.Karamanoĵlu Mehmetbey ¦niversitesi,TBMYO,M¿lkiyet Koruma ve G¿venlik Bºl¿m¿, Karaman, 

alibilgic100@hotmail.com 
2Do­.Dr .Karamanoĵlu Mehmetbey ¦niversitesi,Kamil ¥zdaĵ Fen Fak¿ltesi, Kimya Bºl¿m¿,Karaman,ayselcimen42@hotmail.com 

3Do­.Dr. Sel­uk ¦niversitesi, Fen Fak¿ltesi Kimya Bºl¿m¿,Konya,ankursunlu@hotmail.com 

 
¥zet:  

D¿nyada ve T¿rkiyeôde teknolojinin hēzlē bir ĸekilde geliĸmesine baĵlē olarak ­alēĸma 

ortamlarēnda iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi konusu ºn plana ­ēkmaktadēr. ¦lkemizde ise iĸ 

saĵlēĵē ve g¿venliĵi yºn¿nden en kapsamlē kanunu 20.06.2012 tarihli 6331 sayēlē Ķĸ 

Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Kanunu y¿r¿rl¿ĵe girmiĸtir. Bu Kanun ¿lkemizde iĸ saĵlēĵē ve 

g¿venliĵinin saĵlanmasē a­ēsēndan bir­ok yenilikler getirmiĸtir. Ķĸ saĵlēĵē ve g¿venli 

hizmetlerinin iĸ yerlerinde y¿r¿t¿lmesi i­in 29.12.2012 tarihli ve 28512 sayēlē Ķĸ 

Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Hizmetleri Yºnetmeliĵi y¿r¿rl¿ĵe girmiĸtir.  

Bu ­alēĸmamēzda, 6331 sayēlē Ķĸ saĵlēĵē ve G¿venliĵi kanun kapsamēnda ­ēkarēlan iĸ 

saĵlēĵē ve g¿venliĵi hizmetleri yºnetmeliĵinin iĸ yerlerinde y¿r¿t¿lmesi i­in kurulan 

ortak saĵlēk ve g¿venlik birimlerinin kurulabilmesi ve hizmet sunabilmesi i­in genel 

bilgiler verilmiĸtir. Ayrēca ortak saĵlēk ve g¿venlik birimlerinin kurulduklarē il ve sēnēr 

komĸusu illerde hizmet sunmanēn avantajlarē ve dezavantajlarē izah edilmiĸtir. 
 

Anahtar Kelimeler:Ķĸ saĵlēĵē ve G¿venliĵi, Ortak Saĵlēk G¿venlik Birimi(OSGB), 

Ķĸyeri Saĵlēk ve G¿venlik Birimi (ĶSGB), Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Kanunu 

 

 

Giriĸ 

 

D¿nya n¿fusunun hēzlē bir ĸekilde artmasēna paralel insanlarēn temel ihtiya­larē da hēzlē bir ĸekilde 

artmaktadēr. Bu ihtiya­larē karĸēlamak i­in iĸyerlerinde teknoloji olduk­a hēzlē bir ilerlemekte ve 

geliĸmektedir. Ķĸletmelerde verimliliĵinin artērēlmasē i­in iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi (ĶSG) 

performansēnēn geliĸtirilmesi konusu, ºzellikle T¿rkiye ve diĵer geliĸmekte olan ¿lkelerin 

ilgilendikleri en ºnemli konulardan biridir (Shikdar ve Sawaqed, 2003; Toklu, 2016). ¦lkemizde 

6331 sayēlē iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi kanunu yayēnlanmadan ºnce iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵinin 

saĵlanmasē i­in 4857 sayēlē Ķĸ Kanunuônun 5. Bºl¿m¿nde yer alan ñĶĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵiò 

baĸlēĵē altēndaki h¿k¿mlerin ve ayrēca bu kanun maddelerine istinaden ­ēkarēlan t¿z¿k ve 

yºnetmeliklerden faydalanēlmaktaydē (Korkut ve Tetik,2013). Avrupa Birliĵi adaylēĵēmēz, 

uluslararasē taahh¿tlerimiz, iĸ kazlarē ve meslek hastalēĵēnē ºnlemede yetersiz olan mevzuat ve 

ayrēca ¿lkemizin saygēn toplumlar arasēna girme isteĵi doĵrultusunda kamuoyunun gºr¿ĸlerinde 

alēnarak oluĸturulan ve 20.06.2012 tarihinden itibaren 6331 sayēlē m¿stakil bir kanun i­inde yer 

alarak kapsamēnē da olduk­a geniĸleterek uygulanmaya baĸlanmēĸtēr. Bu kanuna istinaden yeni 

yºnetmelikler ­ēkarēlarak yasanēn uygulamasēna ve iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi konusundaki 

teredd¿tler giderilemeye ­alēĸēlmaktadēr (Toklu, 2016).  

OSGBóler ilk olarak, 27 Kasēm 2010 tarihinde ¢alēĸma ve Sosyal G¿venlik Bakanlēĵē tarafēndan 

4857 sayēlē Ķĸ Kanununa dayanēlarak yayēnlanan ĂĶĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Hizmetleri 

Yºnetmeliĵiñnde tanēmlanmēĸtēr. 20 Haziran 2012 tarihinde TBMM Genel Kurulunda kabul 

edilen ve 30 Haziran 2012 tarihinde 28339 sayēlē Resmi Gazetede yayēmlanarak y¿r¿rl¿ĵe giren 

ñ6331 Sayēlē Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Kanunuñ ve buna baĵlē olarak 29 Aralēk 2012 tarihli ve 

28512 sayēlē ñĶĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Hizmetleri Yºnetmeliĵiñ, OSGBóleri yeniden tanēmlamēĸtēr. 

mailto:ayselcimen42@hotmail.com
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Bu ­alēĸmanēn birinci bºl¿mde giriĸ, ikinci bºl¿mde kavramsal ­er­eve kapsamēnda ortak saĵlēk 

ve g¿venlik birimlerinin kurulabilmesi ve hizmet sunabilmesi i­in genel bilgiler verilmiĸtir. 

Ayrēca ortak saĵlēk ve g¿venlik birimlerinin kurulduklarē il ve sēnēr komĸusu illerde hizmet 

sunmanēn avantajlarē ve dezavantajlarē izah edilmiĸ ve en son kēsēmda sonu­ ve deĵerlendirme 

yer verilmiĸtir. 
 

2. Kavramsal ¢er­eve 

 

Bu ­alēĸmanēn ana konusu iĸyerlerine iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi hizmeti veren ortak saĵlēk ve 

g¿venlik birimi (OSGB) aĸaĵēda dºrt ayrē baĸlēk altēnda kavramsal boyutuyla a­ēklanmēĸtēr. 

 

2.1. Ortak Saĵlēk ve G¿venlik Birimleri (OSGB) 
 

Ortak Saĵlēk ve G¿venlik Birimleri (OSGB); Kamu kurum ve kuruluĸlarē, organize sanayi 

bºlgeleri ile 13/1/2011 tarihli ve 6102 sayēlē T¿rk Ticaret Kanunuôna gºre faaliyet gºsteren 

ĸirketler tarafēndan, iĸyerlerine iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi hizmetlerini sunmak ¿zere kurulan gerekli 

donanēm ve personele sahip olan ve Bakanlēk­a yetkilendirilen birime denir(Ķĸ Saĵlēĵē ve 

G¿venliĵi Hizmetleri Yºnetmelik, 2012). 

Ortak Saĵlēk ve G¿venlik Biriminin (OSGB) kurulabilmesi ve hizmet sunabilmesi i­in tam s¿reli 

iĸ sºzleĸmesiyle ­alēĸan en az bir iĸyeri hekimi, en az bir iĸ g¿venliĵi uzmanē ve en az bir diĵer 

saĵlēk personeli istihdamē zorunludur (Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Hizmetleri Yºnetmelik, 2012). 

Ortak Saĵlēk ve G¿venlik Birimlerinde gºrevlendirilen tam s¿resi bu iĸ g¿venliĵi uzmanē, iĸyeri 

hekimi ve diĵer saĵlēk personeli baĸka bir yerde aynē unvanla gºrev alamazlar (Ķĸ Saĵlēĵē ve 

G¿venliĵi Hizmetleri Yºnetmelik, 2012). 

Ortak Saĵlēk ve G¿venlik Birimleri,  iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi hizmetlerinin y¿r¿t¿lmesine ve 

personel sayēsēna yetecek asgari b¿y¿kl¿kte; iĸyeri hekimi tarafēndan kullanēlmak ¿zere en az 10 

metrekarelik bir muayene odasē, 15 metrekarelik ilkyardēm ve acil m¿dahale, 10 metrekarelik iĸ 

g¿venliĵi uzmanē odalarē ile 12 metrekarelik bekleme yeri, uygun b¿y¿kl¿kte arĸiv odasē ve en 

az bir tuvalet ve lavabodan oluĸur (Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Hizmetleri Yºnetmelik, 2012). 

Ortak Saĵlēk ve G¿venlik Birimleri, sºzleĸme yaptēklarē iĸyerlerine sunulacak iĸ saĵlēĵē ve 

g¿venliĵi hizmetlerini, iĸyerinin tehlike sēnēfē ve ­alēĸan sayēsēna gºre belirlenen s¿relerden az 

olmamak kaydē ile y¿r¿t¿r (Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Hizmetleri Yºnetmelik, 2012). 

OSGBôler kurulduklarē il ve sēnēr komĸusu illerde iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi hizmeti sunmaya 

yetkilidir. ķekil 1ôde ºrnek olarak Karaman ili ­evresindeki iller verilmiĸtir. 

 
ķekil 1. Karaman ili ­evresindeki iller 

¥rnek olarak verdiĵimiz Karaman ilinde kurulan herhangi bir ortak saĵlēk g¿venlik birimi iĸ 

saĵlēĵē ve g¿venliĵi hizmetini hem Karamana hem de komĸu illerden Antalya, Konya ve Mersin 
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illerine de hizmet verebilir. Ortak saĵlēk g¿venlik birimlerinin il sēnērē dēĸēndaki illere hizmet 

vermesinin avantajlarēnēn en baĸēnda ĶSG hizmet maddi durum gelir.  

Ortak saĵlēk g¿venlik birimlerinin il sēnērē dēĸēndaki illere hizmet vermesinin bazē dezavantajlarē 

vardēr. Ķĸletmelere gerekli iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi hizmetini yerine getirmede ºzellikle kēĸ 

aylarēnda olduk­a sēkēntēlar getirir, acil durumlar olduĵunda ­evre ilden hizmet aldēĵē OSGBôdeki 

iĸ g¿venliĵi uzmanē, diĵer saĵlēk personeli ve iĸyeri hekiminin iĸletmede olmasē ­ok zaman sonra 

olur ve gerekli ºnlemleri almada ­ok ge­ kalēnabilir. Ķĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi hizmeti i­in iĸ 

g¿venliĵi uzmanē, iĸyeri hekimi ve diĵer saĵlēk personeli i­in hesaplanan zaman aralēklarēnda 

iĸletmede olamama, yasal s¿reyi tam olarak kullanamama gibi dezavantajlarē vardēr. Ayrēca ­evre 

illerdeki OSGBôlerinden iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi hizmeti alērsa, ƪƻǊǳȅǳŎǳ ǾŜ ǀƴƭŜȅƛŎƛ ōƛǊ ŀƴƭŀȅƤǒƭŀ 
ǎǳƴƳŀŘŀΣ ƎǸǾŜƴƭƛ ōƛǊ ƻǊǘŀƳŘŀ ƻǊǘŀƳ ƻƭǳǒǘǳǊƳŀŘŀΣ ǎŀƐƭƤƪƭƤ œŀƭƤǒƳŀ ƛƳƪŃƴƤ ƻƭǳǒǘǳǊƳŀŘŀΣ 
ƛǒȅŜǊƭŜǊƛƴƛƴ ƪŀƭƛǘŜƭƛ ǸǊǸƴ ŜƭŘŜ ŜǘƳŜŘŜ ǾŜ ƘƛȊƳŜǘ ǸǊŜǘƳŜǎƛƴŜ ƪŀǘƪƤ ǎŀƐƭŀƳŀŘŀ œƻƪ œƻƪ ƎŜœ ƪŀƭŀōƛƭƛǊΦ 

Sēnēr illerin dēĸēnda OSGBôlerin iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi hizmeti verilebilmesi i­in, bu Ķĸ Saĵlēĵē 

ve G¿venliĵi Hizmetleri Yºnetmelikte belirtilen ĸartlarē saĵlayarak o illerde ĸube a­ēlmasē 

zorunludur.  Ancak niteliĵi gereĵi birden fazla ilde y¿r¿t¿lmesi gereken raylē sistem, yol ve nakil 

hattē inĸasē veya bakēmē ve onarēmē gibi iĸlerde hizmet alēnan OSGBônin iĸin yapēldēĵē illerden 

herhangi birisinde yetkilendirilmiĸ olmasē yeterlidir (Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Hizmetleri 

Yºnetmelik, 2012). 

Ortak Saĵlēk ve G¿venlik Birimleri yetkilendirildikleri il sēnērē i­erisinde izinsiz ĸube 

a­amayacaĵē gibi herhangi bir ĸekilde irtibat b¿rosu da a­amazlar ve ayrēca iĸyerlerine hizmet 

verdikleri s¿rece yetki aldēklarē adreste, a­ēk ve faaliyette bulunmasē esastēr. G¿nl¿k ­alēĸma 

s¿resi i­inde verilen hizmet ve faaliyetler konusunda yetkili bir kiĸinin OSGBôde hazēr bulunmasē 

saĵlanēr (Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Hizmetleri Yºnetmelik, 2012). Ayrēca OSGBôlerin zemin katta 

veya m¿stakil binalarda kurulmasē esastēr. Ancak tuvalet ve arĸiv bºl¿mleri hari­ OSGBôlerde 

bulunmasē gereken diĵer bºl¿mler, yol seviyesinden giriĸi olmayan katlarda kurulamaz. Tuvalet 

ve arĸiv bºl¿mleri ise OSGBôye ait olmak kaydēyla bodrum katta bulunabilir. Kat niteliklerinin 

tespitinde tapu kayētlarē esas alēnēr (Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Hizmetleri Yºnetmelik, 2012). 
 

2.2 Ortak Saĵlēk ve G¿venlik Biriminin Kurulmasē i­in Baĸvuru Ķĸlemleri ve 

Yetkilendirilmesi  

 

Ortak Saĵlēk ve G¿venlik Birimlerinin Baĸvurularē iĸlemleri i­in iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi hizmetleri 

yºnetmeliĵinin madde 16 ve 17ôde belirtildiĵi gibi OSGB yetki belgesi almak amacēyla e-devlet 

sistemi ¿zerinden baĸvuru yapar. E-devlet sisteminin iki g¿nden fazla ­alēĸmadēĵē durumlarda 

doĵrudan veya posta yoluyla baĸvuru yapēlabilir ve baĸvuru sērasēnda istenilen belgeler iĸ saĵlēĵē 

ve g¿venliĵi hizmetleri yºnetmeliĵinin madde 16 ve 17ôde belirtilmektedir. 

 

2.3 Ortak Saĵlēk ve G¿venlik Birimlerinin Gºrev, Yetki ve Sorumluluklarē 

 

Ortak Saĵlēk ve G¿venlik Birimlerinin (OSGB) gºrev, yetki ve sorumluluklarē ise Ķĸ Saĵlēĵē ve 

G¿venliĵi Hizmetleri Yºnetmeliĵinin madde 13ôde ĸu ĸekildedir. 

1-Ķĸyerlerinde saĵlēklē ve g¿venli bir ­alēĸma ortamē oluĸturulmasēna katkēda bulunulmasē 

amacēyla, 

a) Ķĸyerinde saĵlēk ve g¿venlik risklerine karĸē y¿r¿t¿lecek her t¿rl¿ koruyucu, ºnleyici ve 

d¿zeltici faaliyeti kapsayacak ĸekilde, ­alēĸma ortamē gºzetimi konusunda iĸverene rehberlik 

yapēlmasēndan ve ºneriler hazērlayarak onayēna sunulmasēndan, 

b) ¢alēĸanlarēn saĵlēĵēnē korumak ve geliĸtirmek amacē ile yapēlacak saĵlēk gºzetiminin 

uygulanmasēndan, 

c) ¢alēĸanlarēn iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi eĵitimleri ve bilgilendirilmeleri konusunda planlama 

yapēlarak iĸverenin onayēna sunulmasēndan, 

­) Ķĸyerinde kaza, yangēn, doĵal afet ve bunun gibi acil m¿dahale gerektiren durumlarēn 

belirlenmesi, acil durum planēnēn hazērlanmasē, ilkyardēm ve acil m¿dahale bakēmēndan yapēlmasē 
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gereken uygulamalarēn organizasyonu ile ilgili diĵer birim, kurum ve kuruluĸlarla iĸbirliĵi 

yapēlmasēndan, 

d) Yēllēk ­alēĸma planē, yēllēk deĵerlendirme raporu, ­alēĸma ortamēnēn gºzetimi, ­alēĸanlarēn 

saĵlēk gºzetimi, iĸ kazasē ve meslek hastalēĵē ile iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵine iliĸkin bilgilerin ve 

­alēĸma sonu­larēnēn kayēt altēna alēnmasēndan, 

e) ¢alēĸanlarēn y¿r¿tt¿ĵ¿ iĸler, iĸyerinde yapēlan risk deĵerlendirmesi sonu­larē ve maruziyet 

bilgileri ile iĸe giriĸ ve periyodik saĵlēk muayenesi sonu­larē, iĸ kazalarē ile meslek hastalēklarē 

kayētlarēnēn, iĸyerindeki kiĸisel saĵlēk dosyalarēnda gizlilik ilkesine uyularak saklanmasēndan, 

f) Ķĸyeri hekimi ve diĵer saĵlēk personelinin gºrev, yetki, sorumluluk ve eĵitimleri ile ilgili 

yºnetmelik ile Ķĸ G¿venliĵi Uzmanlarēnēn Gºrev, Yetki, Sorumluluk ve Eĵitimleri Hakkēnda 

Yºnetmelik kapsamēnda hizmet verdikleri alanlarda belirtilen gºrevlerin yerine getirilip 

getirilmediĵinin izlenmesinden, sorumludurlar. 

(2) Ķĸyerlerinde iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi hizmeti sunmak ¿zere OSGBôlerce gºrevlendirilen iĸyeri 

hekimi ve iĸ g¿venliĵi uzmanē tarafēndan saklanmasē gereken onaylē defter suretleri,  yēllēk 

­alēĸma planē ve yēllēk deĵerlendirme raporu suretleri ile ­alēĸanlara verilen iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi 

eĵitimlerine dair kayētlar OSGB arĸivinde tutulur ve istenmesi halinde denetime yetkili 

memurlara gºsterilir. Kendilerinden talep edilmese dahi, sºzleĸme s¿resi sonunda b¿t¿n kayēt ve 

dosyalar OSGBôlerce iĸverene teslim edilir. 

(3) OSGBôler iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi hizmetlerinin sunulmasē sērasēnda iĸin normal akēĸēnē 

aksatmamaya ºzen gºsterirler. 

(4) OSGBôler, iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi hizmetlerinin tamamēnē veya bir kēsmēnē baĸka bir kiĸi veya 

kuruma devredemezler. 

(5) OSGBôlerce istihdam edilen kiĸilere iliĸkin sºzleĸmeler ĶSG-KATĶP ¿zerinden beĸ iĸg¿n¿ 

i­erisinde Genel M¿d¿rl¿ĵe bildirilir. 

(6) OSGBôler herhangi bir sebeple faaliyetlerini bērakmalarē veya belgelerinin Genel M¿d¿rl¿k­e 

iptal edilmesi halinde 30 g¿n i­inde yetki belgelerinin asēllarēnē Genel M¿d¿rl¿ĵe iade ederler. 

(7)  OSGBôde sorumlu m¿d¿r olarak gºrevlendirilen kiĸinin deĵiĸmesi veya bu kiĸinin 

gºrevinden ayrēlmasē durumunda, OSGBôce en ge­ 30 g¿n i­erisinde yeni sorumlu m¿d¿r¿n ĶSG-

KATĶP ¿zerinden atanmasē zorunludur(Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Hizmetleri Yºnetmelik, 2012).. 

 

2.4. Ķĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi hizmetlerinin y¿r¿t¿lmesi amacēyla saĵlanacak ĸartlar  

 

Ortak Saĵlēk ve G¿venlik Birimlerinin (OSGB) iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi hizmetlerinin y¿r¿t¿lmesi 

amacēyla saĵlanacak ĸartlar ise Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Hizmetleri Yºnetmeliĵinin madde 13ôde 

ĸu ĸekildedir. 

(1) Tam s¿reli iĸyeri hekimi ve iĸ g¿venliĵi uzmanē gºrevlendirilmesi gerekli olmayan hallerde 

iĸveren, gºrevlendirdiĵi kiĸi veya OSGBôlerin gºrevlerini yerine getirmeleri amacē ile asgari bu 

maddedeki ĸartlarē saĵlar. 

(2) 50 ve daha fazla ­alēĸanē olan iĸyerlerinde iĸveren, 

a) Ķĸyeri hekimi ile diĵer saĵlēk personeline ve iĸ g¿venliĵi uzmanēna 8 metrekareden az olmamak 

¿zere toplam iki oda temin eder. 

b) Ķĸyerinde ayrēca acil durumlarda ­alēĸanlarēn en yakēn saĵlēk birimine ulaĸtērēlmasēnē saĵlamak 

¿zere uygun ara­ bulundurulur. 

(3) 50ôden az ­alēĸanē olan iĸyerlerinde iĸveren, iĸyeri hekimi, iĸ g¿venliĵi uzmanē ve diĵer saĵlēk 

personelinin iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi hizmetini etkin verebilmesi i­in ­alēĸma s¿resince kullanēlmak 

¿zere uygun bir yer saĵlar. 

(4) Birden fazla iĸyerinin bulunduĵu iĸ merkezleri, iĸ hanlarē gibi yerlerde bulunan ve 50ôden az 

­alēĸanē olan iĸverenlerin y¿r¿tecekleri iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi hizmetleri i­in; koordinasyon 

yºnetim tarafēndan saĵlanmak ¿zere ortaklaĸa kullanēlabilecek bir mek©n oluĸturulabilir. 

Oluĸturulacak mek©ndan hizmet sunulacak toplam ­alēĸan sayēsē 50ôden az olmasē durumunda 

¿­¿nc¿ fēkra, 50ôden fazla olmasē durumunda ise ikinci fēkra h¿k¿mlerine uygunluk saĵlanēr. 
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(5) Ķĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi hizmetlerinin y¿r¿t¿lmesi i­in iĸveren tarafēndan ayrēlan ­alēĸma 

yerlerinin bºl¿m ve birimlerinin aynē alan i­erisinde bulunmasē esastēr. Bu bºl¿m ve birimlerin 

bulunduĵu yerler ­alēĸanlar tarafēndan kolaylēkla gºr¿lebilecek ĸekilde iĸaretlenir. 

(6) Tam s¿reli iĸyeri hekimi ve iĸ g¿venliĵi uzmanē gºrevlendirilmesi zorunlu olmayan hallerde, 

iĸyerinde bu maddeye gºre oluĸturulan ve belirtilen ĸartlarē karĸēlayan birim, d¿zenlenen saĵlēk 

raporlarē bakēmēndan ĶSGB olarak kabul edilir. 

(7)  50ôden az ­alēĸanē olan ve az tehlikeli sēnēfta yer alan iĸyerlerinde; iĸveren ve hizmet sunanlar 

arasēnda mutabēk kalēnarak aynē sºzleĸme yēlē i­erisinde, aylēk hizmet s¿releri birleĸtirilebilir veya 

hizmet sunum aralēklarē belirlenebilir. 

 

3. Sonu­ ve Deĵerlendirme 

 

Saĵlēklē ve g¿venli bir ­alēĸma ortamēnēn saĵlanmasēnda g¿venlik k¿lt¿r¿ olduk­a ­ok ºnemli bir 

kavramdēr. Ķĸverenlerin, iĸyerlerinde ºncelikle insan hayatē, ardēndan verimlilik ve karlēlēk 

a­ēsēndan d¿ĸ¿nerek iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi konularēna ºnem vermesi gerekmektedir. 6331 sayēlē 

iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi kanunu y¿r¿rl¿l¿ĵe girmesiyle iĸletmelerde iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi 

hizmetinin uygulanmasēnda ise, OSGB ĸeklinde kēsaltēlan ve a­ēlēmē ise Ortak Saĵlēk ve G¿venlik 

Birimi  olan oluĸum, Aile, ¢alēĸma Ve Sosyal Hizmetler Bakanlēĵē tarafēndan ­ēkartēlmēĸ olan 

6331 sayēlē Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Kanunu ile ilgili olarak hizmet vermek amacē ile kurulan 

kuruluĸlardēr. OSGBôler hizmet vermek i­in belirli b¿y¿kl¿kte bir yere ve ­alēĸtēracak hekim ve 
uzman ile ŘƛƐŜǊ saĵlēk personelini kadrosunda tam ǎǸǊŜƭƛ olarak gºrevlendirme zorunluluĵu olan 

Aile, ¢alēĸma Ve Sosyal Hizmetler Bakanlēĵē  M¿fettiĸleri tarafēndan denetlenerek izin verilmesi 

halinde yetki alarak hizmet verebilirler. OSGBôler; Aile, ¢alēĸma Ve Sosyal Hizmetler 

Bakanlēĵē  tarafēndan kayēt ve kontrol edilen ĶSG-KATĶP sisteminde atama yapmak ve bu 

atamalarēn firma yetkilisi tarafēndan Tc kimlik noô su ile e-devlet sistemine giriĸ yaparak 

onaylamasē halinde hizmet verebilirler. 
Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Hizmetlerini Ortak Saĵlēk ve G¿venlik Biriminden almak isteyen 

iĸverenler Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Kayēt, Takip ve Ķzleme Programē ĶSG-KATĶPôdeki haritadan 

ilini se­erek ol ildeki OSGBôlerinin isimleri, adresi ve iletiĸim bilgileri bulunmaktadēr. Ayrēca 

Komĸu illerdeki illerden birini se­erek de o ildeki OSGBôlerinin bilgilerine ulaĸabilir.  
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¥zet:  

¦lkemizde, 30 Haziran 2012 tarihinde 6331 Sayēlē Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Kanunu 

y¿r¿rl¿ĵe girmiĸtir ve bu kanun ile birlikte ¿­ tane meslek grubu ­ēkmēĸtēr. Bu meslek 

gruplarē iĸyeri hekimi, diĵer saĵlēk personeli ve iĸ g¿venliĵi uzmanēdēr. Ķĸyerleri, iĸ 

saĵlēĵē ve g¿venliĵi hizmetlerinin daha etkin sunumu amacēyla tehlike sēnēflarēna 

ayrēlmēĸtēr. 6331 Sayēlē Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi kanunu istisnalar hari­, kamu ve ºzel 

sektºrde bulunan b¿t¿n iĸyerlerinde tehlike sēnēfēna gºre iĸyeri hekimi, diĵer saĵlēk 

personeli ve iĸ g¿venliĵi uzmanē bulundurma zorunluluĵu getirdi. Bu meslek gruplarē 

iĸyerlerinde iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi hizmetlerinin uygulanmasēnda rehberlik ve 

danēĸmanlēk yapmaktadērlar. 

Bu ­alēĸmada, iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi hizmetlerinde gºrevli iĸyeri hekimi, diĵer saĵlēk 

personeli ve iĸ g¿venliĵi uzmanlarēnēn nitelikleri, gºrev, yetki ve sorumluluklarē 

hakkēnda bilgiler verilmiĸ ve ayrēca son olarak T¿rkiyeôde bulunan toplam iĸyeri 

hekimi, diĵer saĵlēk personeli ve iĸ g¿venliĵi uzmanlarēnēn sayēsē ve istihdamē 

¿zerinde durulmuĸtur. 
 

Anahtar Kelimeler: Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi, Ķĸ G¿venliĵi Uzmanē, Ķĸyeri Hekimi, 

Diĵer Saĵlēk Personeli 

 

 

1. Giriĸ 

D¿nyada ve ¿lkemizde iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi konusu her ge­en g¿n daha ºnemli bir hale 

gelmekte ve sanayi devriminin baĸlattēĵē kapitalizm s¿recinde globalleĸmeyle beraber b¿t¿n 

d¿nyada a­ēk bir pazar olmuĸ ve iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵinin ºnemi bu nedenle her ge­en g¿n 

artmēĸtēr [1]. ¦lkemizde iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi konusunda ilerlemeler ise Avrupa Birliĵi (AB)ô 

nin iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi konusundaki temel ­alēĸmasē olan 89/391 numaralē direktifi 

doĵrultusunda ¢alēĸma ve Sosyal G¿venlik Bakanlēĵē (¢SGB) tarafēndan oluĸturulmuĸ olan 

30/06/2012 tarihli 6331 sayēlē Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi (ĶSG) Kanunu y¿r¿rl¿ĵe girmiĸtir [2-3]. Bu 

kanunun amacē ise, iĸyerlerinde iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵinin saĵlanmasē ve mevcut saĵlēk ve 

g¿venlik ĸartlarēnēn iyileĸtirilmesi i­in iĸveren ve ­alēĸanlarēn gºrev, yetki, sorumluluk, hak ve 

y¿k¿ml¿l¿klerini d¿zenlemektir. 

6331 Sayēlē Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi kanunu istisnalar hari­, kamu ve ºzel sektºrde bulunan b¿t¿n 

iĸyerlerine uygulanmaktadēr. Bu iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi kanununun iĸyerlerinde uygulanmasēn i­in 

3 farklē meslek grubu da 6331 sayēlē iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi kanunu ile hayatēmēza girmiĸtir. Bu 

meslek gruplarē ise iĸyeri hekimi, diĵer saĵlēk personeli ve iĸ g¿venliĵi uzmanēdēr.  
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Ķĸ saĵlēĵē ve iĸ g¿venliĵi kavramē ­oĵu zaman, aynē anlamda kullanēlmakta ve bir b¿t¿n olarak 

ifade edilir fakat konunun daha iyi anlaĸēlmasē a­ēsēndan ñsaĵlēkò ve ñg¿venlikò kavramlarē 

arasēnda bir ayērēm yapēlmasē gerekmektedir [4]. Saĵlēk, ­alēĸan personelin fiziksel veya duygusal 

hastalēklara maruz kalmamasē durumunu, g¿venlik ise ­alēĸan personellerin iĸle ilgili kazalarēn 

neden olduĵu durumlardan korunmasēnē ifade etmektedir. Bu iki kavram birleĸtirilerek ñĶĸ saĵlēĵē 

ve g¿venliĵiò birlikte ele alēndēĵēnda ise, ­alēĸanlarēn saĵlēklarēnē koruma ve bu saĵlēklarēnē bozma 

ihtimali olan mevcut tehlikeleri ortadan kaldērma olarak ifade edilmektedir [5].  

Bu ­alēĸmanēn birinci bºl¿mde giriĸ, ikinci bºl¿mde kavramsal ­er­eve kapsamēnda iĸyeri 

hekimi, diĵer saĵlēk personeli ve iĸ g¿venliĵi uzmanēnēn nitelikleri, gºrev, yetki ve sorumluluklarē 

hakkēnda bilgiler verilmiĸtir. Ayrēca T¿rkiyeôde bulunan toplam iĸyeri hekimi, diĵer saĵlēk 

personeli ve iĸ g¿venliĵi uzmanlarēnēn sayēsē ve istihdamē ¿zerinde durulmuĸ ve en son kēsēmda 

sonu­ ve deĵerlendirmeye yer verilmiĸtir. 

 

2. Kavramsal ¢er­eve 

 

Bu ­alēĸmanēn ana konusu Ķĸyerlerinde iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi hizmetlerinde gºrevli iĸyeri hekimi, 

diĵer saĵlēk personeli ve iĸ g¿venliĵi uzmanlarēnēn nitelikleri, gºrev, yetki ve sorumluluklarē 

hakkēnda bilgiler ve ayrēca son olarak T¿rkiyeôde bulunan toplam iĸyeri hekimi, diĵer saĵlēk 

personeli ve iĸ g¿venliĵi uzmanlarēnēn sayēsē ve istihdamē aĸaĵēda dºrt ayrē baĸlēk altēnda 

kavramsal boyutuyla a­ēklanmēĸtēr. 

 

2.1. Ķĸ G¿venliĵi Uzmanē 

 

30/6/2012 tarihinde resmi gazetede yayēnlanan 6331 sayēlē Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Kanunu [6]  

ile birlikte iĸyerlerinin tehlike sēnēfēna ve ­alēĸan personel sayēsēna baĵlē olmak ¿zere iĸverenler 

iĸyerlerinde iĸ g¿venliĵi uzmanē zorunluluĵu gelmiĸtir. Bu kapsamda iĸverenler ñĶĸ saĵlēĵē ve 

g¿venliĵi alanēnda gºrev yapmak ¿zere Bakanlēk­a yetkilendirilmiĸ, iĸ g¿venliĵi uzmanlēĵē 

belgesine sahip, Bakanlēk ve ilgili kuruluĸlarēnda ­alēĸma hayatēnē denetleyen m¿fettiĸler ile 

m¿hendislik veya mimarlēk eĵitimi veren fak¿ltelerin mezunlarē ile teknik elemanē [7]ò kēsmi ya 

da tam zamanlē olmak ¿zere istihdam etmeye baĸlamēĸtēr [8].   

 

2.1.1. Ķĸ G¿venliĵi Uzmanlarēnēn Gºrevleri 

 

Ķĸ G¿venliĵi Uzmanlarēnēn Gºrev, Yetki, Sorumluluk ve Eĵitimleri Hakkēnda Yºnetmeliĵin 9 

maddesinde iĸ g¿venliĵi uzmanlarēnēn gºrevleri 5 konu altēnda a­ēklanmēĸtēr ve Ķĸ g¿venliĵi 

uzmanlarē, aĸaĵēda belirtilen gºrevleri yerine getirmekle y¿k¿ml¿d¿r [7]. Bu beĸ konu aĸaĵēda 

verilmiĸtir. 

a) Rehberlik 

1) Ķĸyerinde yapēlan ­alēĸmalar ve yapēlacak deĵiĸikliklerle ilgili olarak tasarēm, makine ve diĵer 

te­hizatēn durumu, bakēmē, se­imi ve kullanēlan maddeler de d©hil olmak ¿zere iĸin planlanmasē, 

organizasyonu ve uygulanmasē, kiĸisel koruyucu donanēmlarēn se­imi, temini, kullanēmē, bakēmē, 

muhafazasē ve test edilmesi konularēnēn, iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi mevzuatēna ve genel iĸ g¿venliĵi 

kurallarēna uygun olarak s¿rd¿r¿lmesini saĵlamak i­in iĸverene ºnerilerde bulunmak. 

2) Ķĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵiyle ilgili alēnmasē gereken tedbirleri iĸverene yazēlē olarak bildirmek. 

3) Ķĸyerinde meydana gelen iĸ kazasē ve meslek hastalēklarēnēn nedenlerinin araĸtērēlmasē ve 

tekrarlanmamasē i­in alēnacak ºnlemler konusunda ­alēĸmalar yaparak iĸverene ºnerilerde 

bulunmak. 

4) Ķĸyerinde meydana gelen ancak ºl¿m ya da yaralanmaya neden olmayan, ancak ­alēĸana, 

ekipmana veya iĸyerine zarar verme potansiyeli olan olaylarēn nedenlerinin araĸtērēlmasē 

konusunda ­alēĸma yapmak ve iĸverene ºnerilerde bulunmak. 

b) Risk deĵerlendirmesi 
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1) Ķĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi yºn¿nden risk deĵerlendirmesi yapēlmasēyla ilgili ­alēĸmalara ve 

uygulanmasēna katēlmak, risk deĵerlendirmesi sonucunda alēnmasē gereken saĵlēk ve g¿venlik 

ºnlemleri konusunda iĸverene ºnerilerde bulunmak ve takibini yapmak. 

c) ¢alēĸma ortamē gºzetimi 

1) ¢alēĸma ortamēnēn gºzetiminin yapēlmasē, iĸyerinde iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi mevzuatē gereĵi 

yapēlmasē gereken periyodik bakēm, kontrol ve ºl­¿mleri planlamak ve uygulamalarēnē kontrol 

etmek. 

2) Ķĸyerinde kaza, yangēn veya patlamalarēn ºnlenmesi i­in yapēlan ­alēĸmalara katēlmak, bu 

konuda iĸverene ºnerilerde bulunmak, uygulamalarē takip etmek; doĵal afet, kaza, yangēn veya 

patlama gibi durumlar i­in acil durum planlarēnēn hazērlanmasē ­alēĸmalarēna katēlmak, bu 

konuyla ilgili periyodik eĵitimlerin ve tatbikatlarēn yapēlmasēnē ve acil durum planē doĵrultusunda 

hareket edilmesini izlemek ve kontrol etmek. 

­) Eĵitim, bilgilendirme ve kayēt;  

1) ¢alēĸanlarēn iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi eĵitimlerinin ilgili mevzuata uygun olarak planlanmasē 

konusunda ­alēĸma yaparak iĸverenin onayēna sunmak ve uygulamalarēnē yapmak veya kontrol 

etmek. 

2) ¢alēĸma ortamēyla ilgili iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi ­alēĸmalarē ve ­alēĸma ortamē gºzetim 

sonu­larēnēn kaydedildiĵi yēllēk deĵerlendirme raporunu iĸyeri hekimi ile iĸbirliĵi halinde EK-

2ôdeki ºrneĵine uygun olarak hazērlamak. 

3) ¢alēĸanlara yºnelik bilgilendirme faaliyetlerini d¿zenleyerek iĸverenin onayēna sunmak ve 

uygulamasēnē kontrol etmek. 

4) Gerekli yerlerde kullanēlmak amacēyla iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi talimatlarē ile ­alēĸma izin 

prosed¿rlerini hazērlayarak iĸverenin onayēna sunmak ve uygulamasēnē kontrol etmek. 

5)  Bakanlēk­a belirlenecek iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵini ilgilendiren konularla ilgili bilgileri, ĶSG 

KATĶPôe bildirmek. 

d) Ķlgili birimlerle iĸbirliĵi 

1) Ķĸyeri hekimiyle birlikte iĸ kazalarē ve meslek hastalēklarēyla ilgili deĵerlendirme yapmak, 

tehlikeli olayēn tekrarlanmamasē i­in inceleme ve araĸtērma yaparak gerekli ºnleyici faaliyet 

planlarēnē hazērlamak ve uygulamalarēn takibini yapmak. 

2) Bir sonraki yēlda ger­ekleĸtirilecek iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵiyle ilgili faaliyetlerin yer aldēĵē yēllēk 

­alēĸma planēnē iĸyeri hekimiyle birlikte hazērlamak. 

3) Bulunmasē halinde ¿yesi olduĵu iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi kuruluyla iĸbirliĵi i­inde ­alēĸmak, 

4) ¢alēĸan temsilcisi ve destek elemanlarēnēn ­alēĸmalarēna destek saĵlamak ve bu kiĸilerle 

iĸbirliĵi yapmak. 

 

2.1.2. Ķĸ G¿venliĵi Uzmanlarēnēn Yetkileri 

 

Ķĸ G¿venliĵi Uzmanlarēnēn Gºrev, Yetki, Sorumluluk ve Eĵitimleri Hakkēnda Yºnetmeliĵin 10 

maddesinde iĸ g¿venliĵi uzmanlarēnēn yetkileri aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr. 

1- Ķĸyerinde belirlediĵi hayati tehlikenin ciddi ve ºnlenemez olmasē ve bu hususun acil m¿dahale 
gerektirmesi halinde iĸin durdurulmasē i­in iĸverene baĸvurmak. 

2- Gºrevi gereĵi iĸyerinin b¿t¿n bºl¿mlerinde iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi konusunda inceleme ve 
araĸtērma yapmak, gerekli bilgi ve belgelere ulaĸmak ve ­alēĸanlarla gºr¿ĸmek. 

3- Gºrevinin gerektirdiĵi konularda iĸverenin bilgisi d©hilinde ilgili kurum ve kuruluĸlarla 

iĸyerinin i­ d¿zenlemelerine uygun olarak iĸbirliĵi yapmak. 

4- Tam s¿reli iĸ sºzleĸmesi ile gºrevlendirilen iĸ g¿venliĵi uzmanlarē, ­alēĸtēklarē iĸyeri ile ilgili 
mesleki geliĸmelerini saĵlamaya yºnelik eĵitim, seminer ve panel gibi organizasyonlara 

katēlma hakkēna sahiptir. Bu gibi organizasyonlarda ge­en s¿relerden bir yēl i­erisinde toplam 

beĸ iĸ g¿n¿ kadarē ­alēĸma s¿resinden sayēlēr ve bu s¿reler sebebiyle iĸ g¿venliĵi uzmanēnēn 

¿cretinden herhangi bir kesinti yapēlamaz. 
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2.1.3. Ķĸ G¿venliĵi Uzmanlarēnēn Y¿k¿ml¿l¿kleri 

 

Ķĸ G¿venliĵi Uzmanlarēnēn Gºrev, Yetki, Sorumluluk ve Eĵitimleri Hakkēnda Yºnetmeliĵin 11 

maddesinde iĸ g¿venliĵi uzmanlarēnēn y¿k¿ml¿l¿kleri aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr. 

1- Ķĸ g¿venliĵi uzmanlarē, bu Yºnetmelikte belirtilen gºrevlerini yaparken, iĸin normal akēĸēnē 

m¿mk¿n olduĵu kadar aksatmamak ve verimli bir ­alēĸma ortamēnēn saĵlanmasēna katkēda 

bulunmak, iĸverenin ve iĸyerinin meslek sērlarē, ekonomik ve ticari durumlarē ile ilgili bilgileri 

gizli tutmakla y¿k¿ml¿d¿rler. 

2- Ķĸ g¿venliĵi uzmanlarē, iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi hizmetlerinin y¿r¿t¿lmesindeki ihmallerinden 
dolayē, hizmet sunduklarē iĸverene karĸē sorumludur. 

3- Ķĸ g¿venliĵi uzmanē, iĸverene yazēlē olarak bildirilen iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵiyle ilgili alēnmasē 

gereken tedbirlerden acil durdurma gerektiren haller ile yangēn, patlama, gº­me, kimyasal 

sēzēntē gibi hayati tehlike arz edenleri, belirlenecek makul bir s¿re i­inde iĸveren tarafēndan 

yerine getirilmemesi h©linde, iĸyerinin baĵlē bulunduĵu ­alēĸma ve iĸ kurumu il m¿d¿rl¿ĵ¿ne 

yazēlē olarak bildirmekle y¿k¿ml¿d¿rler. 

4- Ķĸ g¿venliĵi uzmanē, gºrevlendirildiĵi iĸyerinde yapēlan ­alēĸmalara iliĸkin tespit ve tavsiyeleri 
ile 9 uncu maddede belirtilen hususlara ait faaliyetlerini, iĸyeri hekimi ile birlikte yapēlan 

­alēĸmalarē ve gerekli gºrd¿ĵ¿ diĵer hususlarē onaylē deftere yazar. 

 

2.2. Ķĸyeri Hekimi 

 

30/6/2012 tarihinde resmi gazetede yayēnlanan 6331 sayēlē Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Kanunu [6]  

ile birlikte iĸyerlerinin tehlike sēnēfēna ve ­alēĸan personel sayēsēna baĵlē olmak ¿zere iĸverenler 

iĸyerlerinde iĸyeri hekimi bulundurma zorunluluĵu gelmiĸtir. Bu kapsamda iĸverenler ñĶĸ saĵlēĵē 

ve g¿venliĵi alanēnda gºrev yapmak ¿zere Bakanlēk­a yetkilendirilmiĸ iĸyeri hekimliĵi belgesine 

sahip hekimi, [10]ò kēsmi ya da tam zamanlē olmak ¿zere istihdam etmeye baĸlamēĸtēr [8].   

 

2.2.1. Ķĸyeri Hekimlerinin Gºrevleri 

 

Ķĸyeri Hekimi ve Diĵer Saĵlēk Personelinin Gºrev, Yetki, Sorumluluk ve Eĵitimleri Hakkēnda 

Yºnetmeliĵinin 9 maddesinde Ķĸyeri hekiminin gºrevleri iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi kapsamēnda 5 

konu altēnda a­ēklanmēĸtēr ve Ķĸyeri hekimi, iĸyerinde bulunmasē halinde diĵer saĵlēk personeli ile 

birlikte ­alēĸēr  [10]. Bu beĸ konu aĸaĵēda verilmiĸtir. 

a) Rehberlik 

1) Ķĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi hizmetleri kapsamēnda ­alēĸanlarēn saĵlēk gºzetimi ve ­alēĸma ortamēnēn 

gºzetimi ile ilgili iĸverene rehberlik yapmak. 

2) Ķĸyerinde yapēlan ­alēĸmalar ve yapēlacak deĵiĸikliklerle ilgili olarak iĸyerinin tasarēmē, 

kullanēlan maddeler de d©hil olmak ¿zere iĸin planlanmasē, organizasyonu ve uygulanmasē, kiĸisel 

koruyucu donanēmlarēn se­imi konularēnēn iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi mevzuatēna ve genel iĸ saĵlēĵē 

kurallarēna uygun olarak s¿rd¿r¿lmesini saĵlamak i­in iĸverene ºnerilerde bulunmak. 

3) Ķĸyerinde ­alēĸanlarēn saĵlēĵēnēn geliĸtirilmesi amacēyla gerekli aktiviteler konusunda iĸverene 

tavsiyelerde bulunmak. 

4) Ķĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi alanēnda yapēlacak araĸtērmalara katēlmak, ayrēca iĸin y¿r¿t¿m¿nde 

ergonomik ve psikososyal riskler a­ēsēndan ­alēĸanlarēn fiziksel ve zihinsel kapasitelerini dikkate 

alarak iĸ ile ­alēĸanēn uyumunun saĵlanmasē ve ­alēĸma ortamēndaki stres faktºrlerinden 

korunmalarē i­in araĸtērmalar yapmak ve bu araĸtērma sonu­larēnē rehberlik faaliyetlerinde dikkate 

almak. 

5) Kantin, yemekhane, yatakhane, kreĸ ve emzirme odalarē ile soyunma odalarē, duĸ ve tuvaletler 

dahil olmak ¿zere iĸyeri bina ve eklentilerinin genel hijyen ĸartlarēnē s¿rekli izleyip denetleyerek, 

­alēĸanlara y¿r¿t¿len iĸin gerektirdiĵi beslenme ihtiyacēnēn ve uygun i­me suyunun saĵlanmasē 

konularēnda tavsiyelerde bulunmak. 
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6) Ķĸyerinde meydana gelen iĸ kazasē ve meslek hastalēklarēnēn nedenlerinin araĸtērēlmasē ve 

tekrarlanmamasē i­in alēnacak ºnlemler konusunda ­alēĸmalar yaparak iĸverene ºnerilerde 

bulunmak. 

7) Ķĸyerinde meydana gelen ancak ºl¿m ya da yaralanmaya neden olmadēĵē halde ­alēĸana, 

ekipmana veya iĸyerine zarar verme potansiyeli olan olaylarēn nedenlerinin araĸtērēlmasē 

konusunda ­alēĸma yapmak ve iĸverene ºnerilerde bulunmak. 

8) Ķĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵiyle ilgili alēnmasē gereken tedbirleri iĸverene yazēlē olarak bildirmek. 

b) Risk deĵerlendirmesi 

1) Ķĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi yºn¿nden risk deĵerlendirmesi yapēlmasēyla ilgili ­alēĸmalara ve 

uygulanmasēna katēlmak, risk deĵerlendirmesi sonucunda alēnmasē gereken saĵlēk ve g¿venlik 

ºnlemleri konusunda iĸverene ºnerilerde bulunmak ve takibini yapmak. 

2) Gebe veya emziren kadēnlar, 18 yaĸēndan k¿­¿kler, meslek hastalēĵē tanēsē veya ºn tanēsē 

olanlar, kronik hastalēĵē olanlar, yaĸlēlar, malul ve engelliler, alkol, ila­ ve uyuĸturucu baĵēmlēlēĵē 

olanlar, birden fazla iĸ kazasē ge­irmiĸ olanlar gibi ºzel politika gerektiren gruplarē yakēn takip ve 

koruma altēna almak, bilgilendirmek ve yapēlacak risk deĵerlendirmesinde ºzel olarak dikkate 

almak. 

c) Saĵlēk gºzetimi 

1) Saĵlēk gºzetimi kapsamēnda yapēlacak iĸe giriĸ ve periyodik muayeneler ve tetkikler ile ilgili 

olarak ­alēĸanlarē bilgilendirmek ve onlarēn rēzasēnē almak. 

2) Gece postalarē da d©hil olmak ¿zere ­alēĸanlarēn saĵlēk gºzetimini yapmak. 

3) ¢alēĸanēn kiĸisel ºzellikleri, iĸyerinin tehlike sēnēfē ve iĸin niteliĵi ºncelikli olarak gºz ºn¿nde 

bulundurularak uluslararasē standartlar ile iĸyerinde yapēlan risk deĵerlendirmesi sonu­larē 

doĵrultusunda; az tehlikeli sēnēftaki iĸlerde en ge­ beĸ yēlda bir, tehlikeli sēnēftaki iĸlerde en ge­ 

¿­ yēlda bir, ­ok tehlikeli sēnēftaki iĸlerde en ge­ yēlda bir, ºzel politika gerektiren grupta yer 

alanlardan ­ocuk, gen­ ve gebe ­alēĸanlar i­in en ge­ altē ayda bir defa olmak ¿zere periyodik 

muayene tekrarlanēr. Ancak iĸyeri hekiminin gerek gºrmesi halinde bu s¿reler kēsaltēlēr. 

4) ¢alēĸanlarēn yapacaklarē iĸe uygun olduklarēnē belirten iĸe giriĸ ve periyodik saĵlēk muayenesi 

ile gerekli tetkiklerin sonu­larēnē EK-2ôde verilen ºrneĵe uygun olarak d¿zenlemek ve iĸyerinde 

muhafaza etmek. 

5) ¥zel politika gerektiren gruplar, meslek hastalēĵē tanēsē veya ºn tanēsē alanlar, kronik hastalēĵē, 

madde baĵēmlēlēĵē, birden fazla iĸ kazasē ge­irmiĸ olanlar gibi ­alēĸanlarēn, uygun iĸe 

yerleĸtirilmeleri i­in gerekli saĵlēk muayenelerini yaparak rapor d¿zenlemek, meslek hastalēĵē 

tanēsē veya ºn tanēsē almēĸ ­alēĸanēn olmasē durumunda kiĸinin ­alēĸtēĵē ortamdaki diĵer 

­alēĸanlarēn saĵlēk muayenelerini tekrarlamak. 

6) Saĵlēk sorunlarē nedeniyle iĸe devamsēzlēk durumlarē ile iĸyerinde olabilecek saĵlēk tehlikeleri 

arasēnda bir iliĸkinin olup olmadēĵēnē tespit etmek, gerektiĵinde ­alēĸma ortamē ile ilgili ºl­¿mler 

yapēlmasēnē planlayarak iĸverenin onayēna sunmak ve alēnan sonu­larēn ­alēĸanlarēn saĵlēĵē 

yºn¿nden deĵerlendirmesini yapmak. 

7) ¢alēĸanlarēn saĵlēk nedeniyle tekrarlanan iĸten uzaklaĸmalarēndan sonra iĸe dºn¿ĸlerinde talep 

etmeleri halinde iĸe dºn¿ĸ muayenesi yaparak eski gºrevinde ­alēĸmasē sakēncalē bulunanlara 

mevcut saĵlēk durumlarēna uygun bir gºrev verilmesini tavsiye ederek iĸverenin onayēna sunmak. 

8) Bulaĸēcē hastalēklarēn kontrol¿ i­in yayēlmayē ºnleme ve baĵēĸēklama ­alēĸmalarēnēn yanē sēra 

gerekli hijyen eĵitimlerini vermek, gerekli muayene ve tetkiklerinin yapēlmasēnē saĵlamak. 

9) Ķĸyerindeki saĵlēk gºzetimi ile ilgili ­alēĸmalarē kaydetmek, iĸ g¿venliĵi uzmanē ile iĸbirliĵi 

yaparak iĸ kazalarē ve meslek hastalēklarē ile ilgili deĵerlendirme yapmak, tehlikeli olayēn 

tekrarlanmamasē i­in inceleme ve araĸtērma yaparak gerekli ºnleyici faaliyet planlarēnē 

hazērlamak ve bu konularē da i­erecek ĸekilde yēllēk ­alēĸma planēnē hazērlayarak iĸverenin 

onayēna sunmak, uygulamalarēn takibini yapmak ve EK-3ôte belirtilen ºrneĵine uygun yēllēk 

deĵerlendirme raporunu hazērlamak. 

10) Bir baĸka iĸverenden iĸ gºrmek i­in iĸyerine ge­ici olarak gºnderilen ­alēĸanlar ile alt iĸveren 

­alēĸanlarēnēn yapacaklarē iĸe uygun olduĵunu gºsteren saĵlēk raporlarēnēn s¿resinin dolup 

dolmadēĵēnē kontrol etmek. 
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­) Eĵitim, bilgilendirme ve kayēt 

1) ¢alēĸanlarēn iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi eĵitimlerinin ilgili mevzuata uygun olarak planlanmasē 

konusunda ­alēĸma yaparak iĸverenin onayēna sunmak ve uygulamalarēnē yapmak veya kontrol 

etmek. 

2) Ķĸyerinde ilkyardēm ve acil m¿dahale hizmetlerinin organizasyonu ve personelin eĵitiminin 

saĵlanmasē ­alēĸmalarēnē ilgili mevzuat doĵrultusunda y¿r¿tmek. 

3) Yºneticilere, bulunmasē halinde iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi kurulu ¿yelerine ve ­alēĸanlara genel 

saĵlēk, iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi, hijyen, baĵēmlēlēk yapan maddelerin kullanēmēnēn zararlarē, kiĸisel 

koruyucu donanēmlar ve toplu korunma yºntemleri konularēnda eĵitim vermek, eĵitimin 

s¿rekliliĵini saĵlamak. 

4) ¢alēĸanlarē iĸyerindeki riskler, saĵlēk gºzetimi, yapēlan iĸe giriĸ ve periyodik muayeneler 

konusunda bilgilendirmek. 

5) Ķĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi ­alēĸmalarē ve saĵlēk gºzetimi sonu­larēnēn kaydedildiĵi yēllēk 

deĵerlendirme raporunu iĸ g¿venliĵi uzmanē ile iĸbirliĵi halinde EK-3ôteki ºrneĵine uygun olarak 

hazērlamak. 

6) Bakanlēk­a belirlenecek iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵini ilgilendiren konularla ilgili bilgileri ĶSG 

KATĶP sistemi ¿zerinden Genel M¿d¿rl¿ĵe bildirmek. 

d) Ķlgili birimlerle iĸbirliĵi 

1) Saĵlēk gºzetimi sonu­larēna gºre, iĸ g¿venliĵi uzmanē ile iĸbirliĵi i­inde ­alēĸma ortamēnēn 

gºzetimi kapsamēnda gerekli ºl­¿mlerin yapēlmasēnē ºnermek, ºl­¿m sonu­larēnē 

deĵerlendirmek. 

2) Bulunmasē halinde ¿yesi olduĵu iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi kuruluyla iĸbirliĵi i­inde ­alēĸmak. 

3) Ķĸyerinde iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi konularēnda bilgi ve eĵitim saĵlanmasē i­in ilgili taraflarla 

iĸbirliĵi yapmak. 

4) Ķĸ kazalarē ve meslek hastalēklarēnēn analizi, iĸ uygulamalarēnēn iyileĸtirilmesine yºnelik 

programlar ile yeni teknoloji ve donanēmēn saĵlēk a­ēsēndan deĵerlendirilmesi ve test edilmesi 

gibi mevcut uygulamalarēn iyileĸtirilmesine yºnelik programlarēn geliĸtirilmesi ­alēĸmalarēna 

katēlmak. 

5) ¢alēĸma G¿c¿ ve Meslekte Kazanma G¿c¿ Kaybē Oranē Yºnetmeliĵine gºre meslek hastalēĵē 

ile ilgili saĵlēk kurulu raporlarēnē d¿zenlemeye yetkili hastaneler ile iĸbirliĵi i­inde ­alēĸmak, iĸ 

kazasēna uĵrayan veya meslek hastalēĵēna yakalanan ­alēĸanlarēn rehabilitasyonu konusunda ilgili 

birimlerle iĸbirliĵi yapmak. 

6) Ķĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi alanēnda yapēlacak araĸtērmalara katēlmak. 

7) Gerekli yerlerde kullanēlmak amacēyla iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi talimatlarē ile ­alēĸma izin 

prosed¿rlerinin hazērlanmasēnda iĸ g¿venliĵi uzmanēna katkē vermek. 

8) Bir sonraki yēlda ger­ekleĸtirilecek iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵiyle ilgili faaliyetlerin yer aldēĵē yēllēk 

­alēĸma planēnē iĸ g¿venliĵi uzmanēyla birlikte hazērlamak. 

9) Ķĸyerinde gºrevli ­alēĸan temsilcisi ve destek elemanlarēnēn ­alēĸmalarēna destek saĵlamak ve 

bu kiĸilerle iĸbirliĵi yapmak. 

 

2.2.2. Ķĸyeri Hekiminin Yetkileri 

 

Ķĸyeri Hekimi ve Diĵer Saĵlēk Personelinin Gºrev, Yetki, Sorumluluk ve Eĵitimleri Hakkēnda 

Yºnetmeliĵin 10 maddesinde iĸyeri hekiminin yetkileri aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr.  

1- Ķĸyerinde belirlediĵi hayati tehlikenin ciddi ve ºnlenemez olmasē ve bu hususun acil m¿dahale 
gerektirmesi halinde iĸin durdurulmasē i­in iĸverene baĸvurmak. 

2- Gºrevi gereĵi iĸyerinin b¿t¿n bºl¿mlerinde iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi konusunda inceleme ve 

araĸtērma yapmak, gerekli bilgi ve belgelere ulaĸmak ve ­alēĸanlarla gºr¿ĸmek. 

3- Gºrevinin gerektirdiĵi konularda iĸverenin bilgisi d©hilinde ilgili kurum ve kuruluĸlarla 
iĸyerinin i­ d¿zenlemelerine uygun olarak iĸbirliĵi yapmak. 

4- Tam s¿reli iĸ sºzleĸmesi ile gºrevlendirilen iĸyeri hekimleri, ­alēĸtēklarē iĸyeri ile ilgili mesleki 

geliĸmelerini saĵlamaya yºnelik eĵitim, seminer ve panel gibi organizasyonlara katēlma 
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hakkēna sahiptir. Bu gibi organizasyonlarda ge­en s¿relerden bir yēl i­erisinde toplam beĸ iĸ 

g¿n¿ kadarē ­alēĸma s¿resinden sayēlēr ve bu s¿reler sebebiyle iĸyeri hekiminin ¿cretinden 

herhangi bir kesinti yapēlamaz. 

 

2.2.3. Ķĸyeri hekiminin y¿k¿ml¿l¿kleri 

 

Ķĸyeri Hekimi ve Diĵer Saĵlēk Personelinin Gºrev, Yetki, Sorumluluk ve Eĵitimleri Hakkēnda 

Yºnetmeliĵin 11 maddesinde iĸyeri hekiminin y¿k¿ml¿l¿kleri aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr.  

1- Ķĸyeri hekimleri, bu Yºnetmelikte belirtilen gºrevlerini yaparken, iĸin normal akēĸēnē m¿mk¿n 
olduĵu kadar aksatmamak ve verimli bir ­alēĸma ortamēnēn saĵlanmasēna katkēda bulunmak, 

iĸverenin ve iĸyerinin meslek sērlarē, ekonomik ve ticari durumlarē hakkēndaki bilgiler ile 

­alēĸanēn kiĸisel saĵlēk dosyasēndaki bilgileri gizli tutmakla y¿k¿ml¿d¿rler. 

2- Ķĸyeri hekimleri, iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi hizmetlerinin y¿r¿t¿lmesindeki ihmallerinden dolayē, 

hizmet sunduklarē iĸverene karĸē sorumludur. 

3- Ķĸyeri hekimleri, iĸverene yazēlē olarak bildirdikleri iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵiyle ilgili alēnmasē 
gereken tedbirlerden acil durdurma gerektiren haller ile yangēn, patlama, gº­me, kimyasal 

sēzēntē gibi hayati tehlike arz edenleri, belirlenecek makul bir s¿re i­inde iĸveren tarafēndan 

yerine getirilmemesi h©linde, iĸyerinin baĵlē bulunduĵu ­alēĸma ve iĸ kurumu il m¿d¿rl¿ĵ¿ne 

yazēlē olarak bildirmekle y¿k¿ml¿d¿rler. 

4- Ķĸyeri hekimi, gºrevlendirildiĵi iĸyerinde yapēlan ­alēĸmalara iliĸkin tespit ve tavsiyeleri ile 

iĸyeri hekiminin gºrevleri baĸlēklē dokuzuncu maddede belirtilen hususlara ait ­alēĸmalarēnē, 

iĸ g¿venliĵi uzmanē ile birlikte yapēlan ­alēĸmalarē ve gerekli gºrd¿ĵ¿ diĵer hususlarē onaylē 

deftere yazar. 

5- Ķĸyeri hekimi, meslek hastalēĵē ºn tanēsē koyduĵu vakalarē, Sosyal G¿venlik Kurumu 
tarafēndan yetkilendirilen saĵlēk hizmeti sunucularēna sevk eder. 

 

2.3 Diĵer Saĵlēk Personeli 

 

30/6/2012 tarihinde resmi gazetede yayēnlanan 6331 sayēlē Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Kanunu[6] ile 

birlikte ­ok tehlikeli sēnēftaki ve 10 ¿zerinde ­alēĸanēn olan iĸyerlerinin idiĵer saĵlēk personeli 

zorunluluĵu gelmiĸtir. Bu kapsamda iĸverenler ñDiĵer saĵlēk personeli: Ķĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi 

hizmetlerinde gºrevlendirilmek ¿zere Bakanlēk­a belgelendirilmiĸ hemĸire, saĵlēk memuru, acil 

tēp teknisyeni ve ­evre saĵlēĵē teknisyeni diplomasēna sahip olan kiĸiler ile Bakanlēk­a verilen 

iĸyeri hemĸireliĵi belgesine sahip kiĸileri [10]ò iĸyerlerinde istihdam etmeye baĸlamēĸtēr. 

 

2.3.1. Diĵer Saĵlēk Personelinin Gºrevleri 

 

Ķĸyeri Hekimi ve Diĵer Saĵlēk Personelinin Gºrev, Yetki, Sorumluluk ve Eĵitimleri Hakkēnda 

Yºnetmeliĵin 16 maddesinde Diĵer saĵlēk personelinin gºrevleri aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr[10].  

1.  Ķĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi hizmetlerinin planlanmasē, deĵerlendirilmesi, izlenmesi ve 

yºnlendirilmesinde iĸyeri hekimi ile birlikte ­alēĸmak, veri toplamak ve gerekli kayētlarē 

tutmak. 

2. ¢alēĸanlarēn saĵlēk ve ­alēĸma ºyk¿lerini iĸe giriĸ/periyodik muayene formuna yazmak ve 

iĸyeri hekimi tarafēndan yapēlan muayene sērasēnda hekime yardēmcē olmak. 

3.  ¥zel politika gerektiren gruplarēn takip edilmesi ve gerekli saĵlēk muayenelerinin 

yaptērēlmasēnē saĵlamak. 

4. Ķlk yardēm hizmetlerinin organizasyonu ve y¿r¿t¿m¿nde iĸyeri hekimi ile birlikte ­alēĸmak. 

5. ¢alēĸanlarēn saĵlēk eĵitiminde gºrev almak. 

6.  Ķĸyeri bina ve eklentilerinin genel hijyen ĸartlarēnēn s¿rekli izlenip denetlemesinde iĸyeri 

hekimiyle birlikte ­alēĸmak. 

7. Ķĸyeri hekimince verilecek iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi ile ilgili diĵer gºrevleri y¿r¿tmek. 



 
¦ƭǳǎƭŀǊŀǊŀǎƤ Bilim ve Akademi Kongresi'18                                         International Science and Academic Congress'18 

 

 
664  

Full Text/Tam Metin                Proceedings Bookκ.ƛƭŘƛǊƛƭŜǊ YƛǘŀōƤ                 Volume/Cilt:3 

8. Ķĸyerinde gºrevli ­alēĸan temsilcisi ve destek elemanlarēnēn ­alēĸmalarēna destek saĵlamak ve 
bu kiĸilerle iĸbirliĵi yapmak. 

9. Diĵer saĵlēk personeli iĸyeri hekimi ile birlikte ­alēĸēr.  

 

 2.3.2. Diĵer Saĵlēk Personelinin Yetkiler i 

 

Ķĸyeri Hekimi ve Diĵer Saĵlēk Personelinin Gºrev, Yetki, Sorumluluk ve Eĵitimleri Hakkēnda 

Yºnetmeliĵin 17 maddesinde Diĵer saĵlēk personelinin yetkileri aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr.  

1. Gºrevi gereĵi iĸyerinin b¿t¿n bºl¿mlerinde iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi konusunda inceleme ve 

araĸtērma yapmak, gerekli bilgi ve belgelere ulaĸmak ve ­alēĸanlarla gºr¿ĸmek. 

2. Gºrevinin gerektirdiĵi konularda iĸveren ve iĸyeri hekiminin bilgisi d©hilinde ilgili kurum ve 
kuruluĸlarla iĸyerinin i­ d¿zenlemelerine uygun olarak iĸbirliĵi yapmak. 

3. Tam s¿reli iĸ sºzleĸmesi ile gºrevlendirilen diĵer saĵlēk personeli, ­alēĸtēĵē iĸyeri ile ilgili 
mesleki geliĸmelerini saĵlamaya yºnelik eĵitim, seminer ve panel gibi organizasyonlara 

katēlma hakkēna sahiptir. Bu gibi organizasyonlarda ge­en s¿relerden bir yēl i­erisinde toplam 

beĸ iĸ g¿n¿ kadarē ­alēĸma s¿resinden sayēlēr ve bu s¿reler sebebiyle diĵer saĵlēk personelinin 

¿cretinden herhangi bir kesinti yapēlamaz. 

 

2.3.3. Diĵer saĵlēk personelinin y¿k¿ml¿l¿kleri  
 

Ķĸyeri Hekimi ve Diĵer Saĵlēk Personelinin Gºrev, Yetki, Sorumluluk ve Eĵitimleri Hakkēnda 

Yºnetmeliĵin 18 maddesinde Diĵer saĵlēk personelinin y¿k¿ml¿l¿kleri aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr.  

1. Ķĸyerinde gºrevli diĵer saĵlēk personeli, bu Yºnetmelikte belirtilen gºrevlerini yaparken, iĸin 
normal akēĸēnē m¿mk¿n olduĵu kadar aksatmamak ve verimli bir ­alēĸma ortamēnēn 

saĵlanmasēna katkēda bulunmak, iĸverenin ve iĸyerinin meslek sērlarē, ekonomik ve ticari 

durumlarē hakkēndaki bilgiler ile ­alēĸanēn kiĸisel saĵlēk dosyasēndaki bilgileri gizli tutmakla 

y¿k¿ml¿d¿rler. 

2. Ķĸyerinde gºrevli diĵer saĵlēk personeli, iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi hizmetlerinin y¿r¿t¿lmesindeki 
ihmallerinden dolayē, hizmet sunduklarē iĸverene karĸē sorumludur. 

3. Diĵer saĵlēk personeli, gºrevlendirildiĵi iĸyerinde iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵine iliĸkin tespit ve 

tavsiyelerini iĸyeri hekimine iletmekle y¿k¿ml¿d¿r. 

 

2.4. Ķĸ G¿venliĵi Uzmanē, Ķĸyeri Hekimi ve Diĵer Saĵlēk Personelinin ¢alēĸma S¿releri ve 

Sayēlarē 

  
Ķĸ g¿venliĵi uzmanē, iĸyeri hekimi ve diĵer saĵlēk personellerinin ­alēĸma s¿releri Tablo 1. de 

verilmiĸtir. 

 
Tablo 1. Ķĸ g¿venliĵi uzmanē, iĸyeri hekimi ve diĵer saĵlēk personellerinin ­alēĸma s¿releri 

Tehlikeli Sēnēfēna Gºre Yer Alan, ¢alēĸan Baĸēna Ayda Tehlikeli Sēnēfēna Gºre Yer Alan Tam S¿reli 

 ¢ok Tehlikeli Tehlikeli Az Tehlikeli ¢ok Tehlikeli Tehlikeli Az Tehlikeli 

Ķĸ g¿venliĵi Uzmanē 10 dakika 20 dakika 40 dakika 1000 kiĸi 500 kiĸi 250 kiĸi 
Ķĸyeri Hekimi 5 dakika 10 dakika 15 dakika 2000 kiĸi 1000 kiĸi 750 kiĸi 

Diĵer Saĵlēk Personeli 
¢ok tehlikeli sēnēfta yer alan 10 ila 49 ­alēĸanē olan iĸyerlerinde ­alēĸan baĸēna ayda en az 10 dakika. 
¢ok tehlikeli sēnēfta yer alan 50 ila 249 ­alēĸanē olan iĸyerlerinde ­alēĸan baĸēna ayda en az 15 dakika. 
¢ok tehlikeli sēnēfta yer alan 250 ve ¿zeri ­alēĸanē olan iĸyerlerinde ­alēĸan baĸēna ayda en az 20 dakika. 
Tam s¿reli iĸyeri hekiminin gºrevlendirildiĵi iĸyerlerinde, diĵer saĵlēk personeli gºrevlendirilmesi ĸartē aranmaz.  

 
Ķĸ g¿venliĵi uzmanē, iĸyeri hekimi ve diĵer saĵlēk personellerinin sayēsē ise 20.11.2018 tarihi 

itibariyle Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Kayēt, Takip ve Ķzleme Programē ĶSG-KATĶPôdeki verileri 

aĸaĵēda ķekil 1ôde gºsterilmiĸtir.  
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ķekil 1. T¿rkiye geneli iĸ g¿venliĵi uzmanē, iĸyeri hekimi ve diĵer saĵlēk personellerinin sayēsē 

 

Ķĸ g¿veni uzmanē iĸyeri hekimi sayēsē yeterli olmadēĵēndan, iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi yasasēnda az 

tehlikeli sēnēfta faaliyet gºsteren 50 altē ­alēĸanē olan iĸletmeler ile kamu kurumlarēnda, s¿rekli iĸ 

g¿venliĵi uzmanē ve iĸyeri hekiminden Ķi saĵlēĵē ve g¿venliĵi hizmeti alēnmasē 2020ôye erteleme 

yapēlmasēnē da i­eren 7033 sayēlē ñSanayinin Geliĸtirilmesi ve ¦retimin Desteklenmesi Amacēyla 

Bazē Kanun ve Kanun H¿km¿nde Kararnamelerde Deĵiĸiklik Yapēlmasēna Dair Kanunò 1 

Temmuz 2017 tarihli ve 30111 sayēlē Resmi Gazetede yayēmlanarak y¿r¿rl¿ĵe girdi.  

 
3. Sonu­ ve Deĵerlendirme 

 

Ķĸ kazalarē ve meslek hastalēklarē ­oĵunlukla ­alēĸanēn kurallara uymamasē ve disiplinsiz 

davranēĸlarē ile ancak uzun s¿reli eĵitimlerle giderilmesi m¿mk¿n olacak g¿vensiz davranēĸlarē 

sebebiyle meydana gelmektedir[11]. ¥zellikle ¿lkemizde meydana gelen iĸ kazalarē, ekonomik 

kayēplar yanēnda ­ok sayēda can kayēplarēna da neden olmaktadēr [12]. ¦lkemizde iĸ saĵlēĵē ve 

g¿venliĵi konusunda ilerlemeler ise Avrupa Birliĵi (AB)ô nin iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi konusundaki 

temel ­alēĸmasē olan 89/391 numaralē direktifi doĵrultusunda ¢alēĸma ve Sosyal G¿venlik 

Bakanlēĵē (¢SGB) tarafēndan oluĸturulmuĸ olan 30/06/2012 tarihli 6331 sayēlē Ķĸ Saĵlēĵē ve 

G¿venliĵi Kanunu y¿r¿rl¿ĵe girmiĸtir. Bu kanun ile birlikte hayatēmēza ¿­ tane meslek grubu 

yani iĸyeri hekimi, diĵer saĵlēk personeli ve iĸ g¿venliĵi uzmanē girmiĸtir. Bu meslek grubundaki 

belgeye sahip olan kiĸiler, Ķĸverene iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi ile ilgili konularda rehberlik ve 

danēĸmanlēk yapmak ¿zere gºrevlendirilen iĸyeri hekimi ve iĸ g¿venliĵi uzmanē, gºrev aldēĵē 

iĸyerinde gºreviyle ilgili mevzuat ve teknik geliĸmeleri gºz ºn¿nde bulundurarak iĸ saĵlēĵē ve 

g¿venliĵi ile ilgili eksiklik ve aksaklēklarē, tedbir ve tavsiyeleri belirler ve iĸverene yazēlē olarak 

bildirir  [6]. 

Ķĸ g¿venliĵi uzmanē, iĸyeri hekimi ve diĵer saĵlēk personelleri, mevcut yasa ve yºnetmeliklerin 

sahada uygulayēcēlarē olarak, Ķĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi konusunun en ºnemli paydaĸlardandēr. Daha 

saĵlēklē ve g¿venli bir ­alēĸma ortamē yaratmak ve iĸ kazalarēnē ve meslek hastalēklarēnē en aza 

indirgemek i­in, Ķĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵinin gerektirdiĵi ĸartlarēn sahada yerine getirilmesi ve 

denetlenmesini saĵlayacak olan iĸ g¿venliĵi uzmanē, iĸyeri hekimi ve diĵer saĵlēk personelleri 

gºr¿ĸ ve ºnerileri dikkate alēnmalēdēr. ¥zellikle bu ¿­ meslek grubunun iĸverene olan ¿cret ve iĸ 

sºzleĸmesi baĵēmlēlēĵē ortadan kaldērēlmalē, kendilerine kamusal denetim yapma yetkileri 

verilmeli, ¿cretlerini iĸverenden deĵil devletten almalēdērlar[8]. Diĵer bir se­enek ise uzmanlarēn 

ve iĸyeri hekimlerinin baĵēmsēz denetim yapan yani, iĸletmeye dēĸarēdan bakan, iĸletmenin her 

t¿rl¿ iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi denetimlerini yapabilen ve yaptērēm kararlarēnē alabilen ancak bu 

eylem ve iĸlemlerinin de kamu otoritelerince denetlendiĵi bir sistemin kurulmasē olabilir[8].  

Kaynaklar  

https://www.eforosgb.com/osgb-hizmet-suresi-hesaplama/
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Metal Ķyonlar Y¿kl¿ Bio-bazlē Aktif Karbonda CO2 ve CH4 

Adsorpsiyon Kapasitelerinin Karĸēlaĸtērmasē 
 

Burak B¦Y¦KBEKAR1 ¢isem KIRBIYIK1, Mahmut KUķ1, Mustafa ERSOZ1 
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¥zet: Aktif karbon (AC) adsorbanlarē ¿zerindeki CO2 adsorpsiyonu ¿zerine yapēlan 

araĸtērmalar, d¿ĸ¿k maliyet, d¿ĸ¿k rejenerasyon enerjisi ve ­evre dostu 

ºzelliklerinden dolayē b¿y¿k ilgi gºrm¿ĸt¿r. Bu ­alēĸmada, CO2 ve CH4 gazē 

adsorpsiyonu i­in ucuz ve etkili aktif karbon kullanēlmēĸtēr. Aktif karbon, geniĸ y¿zey 

alanē sayesinde, y¿ksek gaz tutuma sahiptir, CO2 ve CH4'¿n adsorpsiyon kapasiteleri 

­ok rekabet­i. Biyo bazlē malzemeden ¿retilen AC'nin CO2 ve CH4 adsorpsiyonu i­in 

kullanēlabileceĵini bildirdik. Ayrēca, aktive edilen bu karbon materyaller demir gibi 

iyonlarē adsorbe etme yetenekleri olduĵunda, CO2 ve CH4 gibi adsorbe edici 

miktarlarda b¿y¿k bir artēĸ gºzlemlenmiĸtir. 
 

Anahtar Kelimeler: biyobazlē aktif karbon, co2 adsorpsiyonu, ch4 adsorbsiyonu 

 

 

Giriĸ 

D¿nya Meteoroloji Teĸkilatē raporuna gºre, k¿resel ēsēnma ve su kaynaklarēnēn asidifikasyonu 

i­in kritik bir rol oynayan ºzellikle CO2 ve CH4 gibi sera gazē konsantrasyonlarē 2015 yēlēnda 

y¿ksek seviyelere ulaĸmēĸtēr [1]. Bu gazlarēn atmosferdeki artan konsantrasyonlarēnēn, ancak en 

ºnemli nedeninin, enerji tedarik etmek ve nakliye i­in yakēt olarak kullanmak i­in fosil yakētlarēn 

yanmasēdēr [2]. Artan enerji talebi ile antropojenik gaz emisyonu her ge­en g¿n artēyor; Bu 

nedenle, bu gazlarēn kontrol altēna alēnmasē ve depolanmasē akademik alanda b¿y¿k ilgi 

gºrmektedir [3]. Membran ayrēmē, kimyasal absorbsiyon ve fiziksel adsorpsiyon incelenmiĸ ve 

CO2'nin yakalanmasē i­in yararlē teknikler olarak rapor edilmiĸtir [4]. Bunlar arasēnda, 

adsorpsiyon, kolay kullanēlabilirlik, d¿ĸ¿k maliyet ve d¿ĸ¿k enerji gereksinimi nedeniyle en ­ok 

¿mit verici tekniklerden birini d¿ĸ¿nmektedir [5]. Aktif karbon (AC) adsorbanlarē ¿zerindeki CO2 

adsorpsiyonu ¿zerine yapēlan araĸtērmalar, d¿ĸ¿k maliyet, d¿ĸ¿k rejenerasyon enerjisi ve ­evre 

dostu ºzelliklerinden dolayē b¿y¿k ilgi gºrm¿ĸt¿r. 

 

 

 

Geliĸme 

¥nc¿ olarak se­ilen aktif karbon, su ile yēkandē oda sēcaklēĵēnda kurutuldu ve daha sonra nemi 

­ēkarmak i­in 85 ÁC'de fērēnda kurutuldu. Biyok¿tlenin kimyasal olarak aktivasyonu i­in, belirli 

bir miktarda ZnCl2, deiyonize su i­inde ­ºz¿ld¿ ve eĸit miktarda aktif karbon, ZnCl2 ­ºzeltisine 

daldērēldē. Emdirilmiĸ edilmiĸ biyok¿tle ºrnekleri gece boyunca oda sēcaklēĵēnda tutuldu ve daha 

sonra 48 saat boyunca fērēnda kurutuldu. Kurutulmuĸ numuneler, farklē son sēcaklēklarda 
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karbonize edilmiĸtir. Oda sēcaklēĵēna kadar soĵutulduktan sonra, karbonize edilmiĸ numuneler 

arta kalanlarē uzaklaĸtērmak i­in birka­ kez damētēlmēĸ su ile yēkandē ve kurutuldu. 

Fe3+ metal iyonlarē y¿kl¿ aktif karbon ºrneklerinin adsorpsiyon kapasitelerini belirlemek i­in 

ºrnekleri, her bir ºrneĵi Fe3+ ­ºzeltisi ile 60 dakika s¿reyle iĸlenmesiyle hazērlandē. Metal iyon 

y¿klemesinden sonra, her bir ºrneĵi filtreleme ile ayrēldē ve serbestleĸtirilmiĸ Fe3+ iyonlarēnē 

uzaklaĸtērmak i­in deiyonize su ile yēkandē, daha sonra 24 saat boyunca 85 ÁC'de kurutuldu. 

 
ķekil 1. Gºzenekli aktif karbon 

Sonu­ ve Tartēĸmalar 

Bu ­alēĸmada, mezoporous aktif karbonlar kimyasal aktivasyon yoluyla 1:1 oranēnda ZnCl2: GC 

ile harmanlanmēĸ kahve ­ekirdeklerinden hazērlanmēĸ ve karēĸēm farklē sēcaklēkta karbonize 

edilmiĸtir. Mezogºzenekli karbonlar, sērasēyla 242 m2g-1, 447 m2g-1 ve 583 m2g-1 y¿zey alanlarēnē 

gºstermiĸtir. ¦retilen aktif karbonlar CO2 ve CH4'¿n yakalanmasē i­in kullanēldē. CO2 ve CH4 i­in 

sērasēyla 25 ÁC'de 2.6 mmol g-1 ve 1.1 mmol g-1 y¿ksek adsorpsiyon kapasitesi gºsterdi. Metal 

iyonlarēnēn karbonlu malzemelere y¿klenmesinin etkisini araĸtērmak i­in ¿retilen aktif karbonlar, 

belirli hacimde Fe3+ metal iyon ­ºzeltileri ile basit­e iĸlenmiĸtir. BET analizi ve gaz adsorpsiyon 

deneyleri, y¿zey alanlarēnēn ve adsorpsiyon kapasitelerinin Fe3+ iyonlarēnēn ¿retilen aktif 

karbonlara y¿klenmesiyle arttēĵēnē gºstermiĸtir.  
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¥zet: Araĸtērmanēn amacē ºĵrencilerin cinsiyet deĵiĸkeni a­ēsēndan internet baĵēmlēlēklarēnēn 

incelenmesidir. Araĸtērma da genel tarama modelleri i­inde yer alan karĸēlaĸtērmalē tarama modeli ile 

desenlenmiĸtir. Araĸtērma verileri sosyal medya baĵēmlēlēĵē ºl­eĵi ve kiĸisel bilgi formu kullanēlarak elde 

edilmiĸtir. ¥ĵrencilerin sosyal aĵ kullanēm ama­larē incelendiĵinde, en ­ok sosyal etkileĸim ve iletiĸim 

ama­lē sonra da eĵitim ama­lē ve daha sonra da tanēma ve tanēnma ama­lē kullandēklarē gºr¿lm¿ĸt¿r. 

¦niversite ºĵrencilerinin sosyal medya baĵēmlēlēĵēnēn g¿nl¿k kullanēm s¿relerine gºre anlamlē (p<0,01) 

bir farklēlēk yarattēĵē gºr¿lmektedir. Sonu­lar incelendiĵinde, meĸguliyet ve duygu durum d¿zenleme 

boyutlarēnda kadēnlar lehine farklēlēk gºzlenmektedir (p<0.01). Sonu­ olarak; teknolojik baĵēmlēlēklar 

bireylerin kiĸiler arasē iletiĸim becerilerini ve sosyalleĸme eĵilimlerini olumsuz etkilemektedir.  

 
 

Anahtar Kelimeler: sosyal medya, baĵēmlēlēk, sosyal medya baĵēmlēlēĵē, cinsiyet. 

 

 

Giriĸ 

 

 Ķnternet ve baĵlē teknolojilerin hayatēmēzēn son yēllarēnda ortaya ­ēkardēĵē deĵiĸimlerin hēzēna 

yetiĸmek neredeyse imk©nsēz bir duruma gelmektedir. Ķnternet, sosyal medya ve baĵlē 

teknolojilerle ĸekillenen iletiĸim ortamē baĸta k¿lt¿rel, ekonomik, siyasal sistemler olmak ¿zere 

genelden ºzele toplumun b¿t¿n tabakalarēnda devrim niteliĵinde ve k¿resel d¿zeyde etkilere yol 

a­maktadēr. Ķnternet tabanlē uygulamalar bireylerin kendi iletiĸim kanallarēnē yaratmalarēnda etkin 

bir rol oynamakla beraber ñbaĵēmlēlēkò temelinde yeni iliĸkiler ortaya koymaktadēr. Ķnternet 

baĵēmlēlēĵē, baĵēmlēlēk yaratan uygulama veya etkinliĵin t¿r¿ne bakēlmaksēzēn bir b¿t¿n olarak 

ele alēnmaktadēr. Ķnternet baĵēmlēlēĵē, sosyal medya baĵēmlēlēĵē ve akēllē telefon baĵēmlēlēĵē DSM-

5ôte birer bozukluk olarak sēnēflandērēlmaktadēr. Aĸērē kullanēm, kullanēm isteĵini doyuramama, 

aĸērē kullanēmdan dolayē g¿nl¿k ve sosyal aktivitelerin ihmal edilmesi, aĸērē kullanēmēn sosyal 

iliĸkilere zarar vermesi, negatif duygu ve yaĸam stresinden bir ka­ēĸ aracē olarak kullanma, 

kullanēmē azaltma veya durdurmada sorun yaĸama, kullanēmēn m¿mk¿n olmadēĵē durumlarda 

gergin ve sinirli olma durumu, kullanēm s¿resi ve miktarēna iliĸkin yalan sºyleme gibi durumlar 

sosyal medya baĵēmlēlēĵē olarak ifade edilmektedir. Sosyal medya son zamanlarda en ºnemli 

iletiĸim ara­larēndan biri olma yolunda hēzla ilerleyen ve internetin en dikkat ­ekici uygulamalarē 

arasēnda yer almaktadēr. G¿n¿m¿zde sosyal paylaĸēm aĵlarē hayatēmēzēn vazge­ilmez bir par­asē 

olarak yer almaktadēr. Sosyal medya en genel anlamda; web 2.0 teknolojileri ¿zerine kurulu, 
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kiĸiye ºzel, kullanēmē kolay, ¿cretsiz web deneyimi sunan, sosyalleĸme boyutunu ºne ­ēkaran, 

derinlemesine sosyal etkileĸim saĵlayan, iĸbirliĵi temelli projelere imkan tanēyan ve grup 

oluĸumuna izin veren bir sistem olarak tanēmlanmaktadēr. Sosyal medya farklē toplum 

kesimlerinden kiĸi ya da kurumlarēn paylaĸēm ger­ekleĸtirebildikleri ve daha sonra geri bildirim 

alabildikleri, kullanēcē m¿dahalesine a­ēk sosyal ortam uygulamalarē olarak da ifade edilmektedir. 

Araĸtērmada ¿niversite ºĵrencilerinin sosyal medya baĵēmlēlēklarēnēn ­eĸitli deĵiĸkenler 

a­ēsēndan incelenerek var olan durumun ortaya konmasē ve sosyal medya baĵēmlēlēĵēnēn ­eĸitli 

deĵiĸkenlerle farklēlaĸēp farklēlaĸmadēĵēnēn belirlenmesi ama­landēĵēndan dolayē genel tarama 

modelleri i­inde yer alan karĸēlaĸtērmalē tarama modeli ile desenlenmiĸtir. Araĸtērma verileri 

sosyal medya baĵēmlēlēĵē ºl­eĵi ve kiĸisel bilgi formu kullanēlarak elde edilmiĸtir. Sosyal medya 

baĵēmlēlēĵē ºl­eĵi 41 madde ve 4 faktºrden(meĸguliyet, duygu durum d¿zenleme, tekrarlama ve 

­atēĸma) oluĸmaktadēr. Araĸtērma verileri uĸak ¿niversitesi eĵitim fak¿ltesi rehberlik ve psikolojik 

danēĸmanlēk bºl¿m¿nde okumakta olan 451 ºĵrenciden toplanmēĸtēr.  

Araĸtērmaya katēlan ºĵrencilerin %63ô¿n¿ kēz ºĵrenci %37ôsini ise erkek ºĵrenciler 

oluĸturmaktadēr. Bu ºĵrencilerin sosyal aĵ kullanēm ama­larē incelendiĵinde, en ­ok sosyal 

etkileĸim ve iletiĸim ama­lē sonra da eĵitim ama­lē ve daha sonra da tanēma ve tanēnma ama­lē 

kullandēklarē gºr¿lm¿ĸt¿r. ¦niversite ºĵrencilerinin ­oĵunluĵu interneti hemen hemen her g¿n 

kullanmaktadēr. Yapēlan araĸtērmada sosyal medyanēn ne olduĵu bilinirken, sosyal aĵlara olan 

ilginin y¿ksek olduĵu gºr¿lmektedir. Bir­ok ºĵrenci internette ge­irdiĵi zamanēn ­oĵunu sosyal 

aĵlarda ge­irmektedir. Ķnternetin kullanēm sēklēĵē artarken, bu sēklēk i­inde sosyal medyaya 

girilme oranē y¿kselmektedir. Sosyal medyanēn cinsiyet a­ēsēndan internet kullanēmēna oranla 

eĸitleyici bir ºzelliĵi olduĵu sºylenebilir. Yine cinsiyete gºre yapēlan karĸēlaĸtērmalarda kēz 

ºĵrencilerin erkek ºĵrencilere gºre sosyal medyada daha fazla meĸgul olduĵu ifade edilmektedir. 

¦niversite ºĵrencilerinin sosyal medya baĵēmlēlēĵēnēn g¿nl¿k kullanēm s¿relerine gºre anlamlē 

(p<0,01) bir farklēlēk yarattēĵē gºr¿lmektedir. Buna gºre de ¿niversite ºĵrencilerinin sosyal 

medya kullanēm s¿releri arttēk­a sosyal medya baĵēmlēlēklarēnēn da artēĸ gºsterdiĵi ifade 

edilmektedir. Sonu­lar incelendiĵinde, meĸguliyet ve duygu durum d¿zenleme boyutlarēnda 

kadēnlar lehine farklēlēk gºzlenmektedir (p<0.01). Yani, kadēnlar erkeklere gºre sosyal medyada 

daha fazla meĸgul olmaktadēr. 

 

Sonu­ olarak; teknolojik baĵēmlēlēklar bireylerin kiĸiler arasē iletiĸim becerilerini ve sosyalleĸme 

eĵilimlerini olumsuz etkilemektedir. Teknolojik baĵēmlēlēklara sahip bireyler g¿nl¿k 

yaĸamlarēnēn ºnemli bir bºl¿m¿n¿ sanal ortamlarda ge­irmektedir. Bu durum da, ger­ek sosyal 

ortamlarda kullanēlan ºzelliklerin zayēflamasēna neden olmaktadēr. 
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Abstract: In parallel with the development of veterinary transfusion medicine it is 

necessary to separate blood into its components which should be treated with 

protective solutions to render them available in need of use. Separation of blood into 

strategic products with the knowledge of using the appropriate product for specific 

diseases constitutes the cardinals of veterinary blood transfusion. In this review, 

blood products and their areas of usage were evaluated with respect to canine blood 

banking.  

 

Keywords: blood products, canine, transfusion  

 

 

Introduction  

Blood transfusion is carried out by transferring blood from a healthy donor to a patient to 

temporally compensate a functional disorder or insufficiency (Kristensen and Feldman 1995). 

Selection of blood components depends on the need of the patient and the type of disease 

(Battaglia 2000).  

Blood products are obtained by centrifugation of blood collected in blood bags containing 

anticoagulants and preservative substances and are divided into two components such as cellular 

and plasma components. Cellular components are fresh whole blood, stored whole blood, whole 

blood, packed red blood cell (pRBC), leukoreduced whole blood, platelet rich plasma and packed 

platelets while plasma components comprise fresh frozen plasma, frozen plasma and 

cryoprecipitate products (Battaglia 2000; Kristensen and Feldman 1995). 

 

Donor Selection 

 

Bloodletting techniques should be well understood and amount of blood to be collected should be 

precisely determined to enable a meticulous donor selection in terms of donor welfare (Helm and 

Knottenbelt 2010). Body weight of the donors should be 25-30 kg (Stone et al.1992, Battaglia 

2000; Helm and Knottenbelt 2010) and age of the donors should range from 1 to 8 years of age 

(Battaglia 2000; Helm and Knottenbelt 2010; Lucas et al. 2004). 

 

As previously reported, it is of great importance to ensure that donor blood is type DEA 1.1, 1.2 

and 7 negative and the donor dog is easy going and healthy (Battaglia 2000; Lanevschi and 

Wardrop 2001; Helm and Knottenbelt 2010; Lucas et al. 2004) with a hematocrit (Hct) level of 

35-40% (Stone et al. 1992; Lanevschi and Wardrop 2001; Helm and Knottenbelt 2010) and 

hemoglobin (Hb) concentration of 13.5 g/dl (Battaglia 2000). Moreover, it was recommended that 

female donors be selected among spayed individuals with no history of gestation (Helm and 

Knottenbelt 2010). Donor dogs are required to be exposed to regular health checks including 

hemogram, serum biochemical parameters, urine and stool tests and routine vaccination program 

(Kristensen and Feldman 1995; Helm and Knottenbelt 2010; Battaglia 2000). 
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Jugular vein is preferred for phlebotomy (Battaglia 2000 ; Helm and Knottenbelt 2010) and the 

optimum posture is either sitting position or lateral recumbency (BSAVA 2000; Helm and 

Knottenbelt 2010). Taking into account the fact that canine donors can give blood 3-4 times per 

year under normal circumstances (Battaglia 2000), it can be said that blood to be collected should 

not exceed 15-20 ml /kg once in every three weeks (Lanevschi and Wardrop 2001). 

  

Blood Products 

 

Whole Blood  

 

Whole blood is preferred instead of pRBC in veterinary transfusion medicine due to its 

appropriateness for the treatment of anemia, its availability and the low cost of the product. 

(Howard et al. 1992; Kerl and Hohenhaus 1993). However, use of whole blood has been restricted 

in order to reduce the risk of cross reactivity and also owing to the convenience of more effective 

storage conditions (Kristensen and Feldman 1995).  

 

With the separation of blood into its components, it has become possible to apply these products 

to more than one patient, which provides more benefits in terms of economical aspects and blood 

banking (Rozanski and De Laforcade 2004; Kerl and Hohenhaus 1993). 

 

Blood amount to be collected from a canine donor was established as 450 ml (Hohenhaus 2005; 

Kristensen and Feldman 1995; Battaglia 2000). Collected blood was referred to as fresh whole 

blood until 8 hours of storage in a blood bag containing approximately 63 ml of anticoagulant 

(Hohenhaus 2005) and stored at 1ÁC - 6ÁC (Lucas et al. 2004). Fresh whole blood consists of 

RBC, WBC, platelets, plasma proteins and coagulation factors. In order to be efficiently utilized 

from coagulation factors and platelets in fresh whole blood, ambient temperature should be 

closely monitored. Functional loss in platelets and reduction in the concentrations of coagulation 

factors start to emerge 24 h after storage and thus the product is called as stored whole blood 

(Battaglia 2000 ; Kristensen and Feldman 1995; Stone et al.1992).  

 

Whole blood is used for the conditions in which acute loss of more than 50% of total blood amount 

has occurred. Fresh whole blood is indicated in hemorrhage due to thrombocytopenia, 

hemophilia, liver insufficiency and disseminated intravascular coagulation (Battaglia 2000; 

Lanevschi and Wardrop 2001). However, use of whole blood should undoubtedly be avoided 

since transfusion of plasma with whole blood poses a great risk in cases where oxygen carrying 

capacity and oncotic activity should be retrieved (Battaglia 2000) and also in normovolemic 

anemia (Hohenhaus 2005). Nevertheless, it has been underlined that whole blood containing 

stable coagulation factors as the antagonist of vitamin K should have been applied in rodenticide 

intoxication (Lanevschi and Wardrop 2001).  

 

Packed Red Blood Cell  

 

Packed red blood cell (pRBC) with cellular concentration of 80% is obtained after whole blood 

is centrifuged and plasma is removed (Smith 1991; AABB Technical Manual 2005b). Very few 

amounts of plasma and anticoagulant substance may remain in the product while preparing pRBC 

(Hohenhaus 2005). However, hematocrit value drops to 55-60% in the presence of 100 ml of 

preservative substance included in the blood bag (Lanevschi and Wardrop 2001; AABB Technical 

Manual 2005b). Volume of one unit of pRBC is approximately 250 ï 300 ml (Kristensen and 

Feldman 1995). If pRBC solution has not been diluted prior to transfusion, it may be diluted only 

with 0.9 % sodium chloride (NaCl) (Hohenhaus 2005; Kristensen and Feldman 1995; Lucas et al. 

2004). 
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pRBC with low oncotic pressure is recommended in tissue reoxygenation, trauma (Smith 1991; 

Kristensen and Feldman 1995) and in normovolemic anemia (Lanevschi and Wardrop 2001; 

Rozanski and De Laforcade 2004). In addition, pRBC is also suggested to be used in 

normovolemic patients in order to prevent potential hypervolemia to have emerged following 

blood transfusion (Rozanski and De Laforcade 2004) but it is not indicated in anemic patients 

manifested with chronic renal insufficiency (Battaglia 2000).  

 

Leukodepleted pRBC  

 

It is the product obtained by removing the majority of leukocytes from packed red blood cell. 

Leukodepleted pRBC has been indicated to have contained leukocytes less than 1.2 x 109 / unit 

(European Council Broadcast 2004a). On the contrary, according to the American Association of 

Blood Banks (AABB) and American Food and Drug Administration (FDA) standards 

leukodepleted products should contain less than 5x 106 leukocytes per unit (Dzik et al. 2000).  

 

The most efficient method to obtain this product involves removing buffy coat layer along with 

the plasma from the whole blood and the application of fixation technique (European Council 

Broadcast 2004a; Hohenhaus 2005). It was declared that applied filters were designed to not 

reduce the viability, biochemical characteristics and hematocrit value of pRBCs (Hohenhaus 

2005) and filtration could be achieved by means of sterile connecting device for whole blood or 

pRBC products  (AABB Technical Manual  2005b).  

 

Filtration technology was categorized based on the level of different generation filter efficiency 

and production materials developed in years. It was underlined that pores of the filters have been 

reduced by time and accordingly, leukocyte count per unit decreased in the third generation 

filtration systems (Swank and Seaman 2000). In a research study conducted with respect to the 

effects of ambient temperature and flow velocity on the efficiency of filtration, more favorable 

results were achieved when an internal filtration system was applied and ambient temperature 

was kept at 4ÁC (Brownlee et al. 2000). It was reported that non-hemolytic fever, 

immunosuppression, risks of transfusion transmitted infection and alloimmunization could have 

been reduced by use of leukodepleted pRBC product and it was suggested that potential 

devastating reactions to have emerged might have remained restricted only to acute transfusion 

reactions (Hohenhaus 2005). 

 

Plasma Products 

 

Fresh Frozen Plasma   

 

It is the plasma product separated by centrifuging whole blood average 6 h after blood collection 

(Hohenhaus 2005; Kristensen and Feldman 1995; Smith 1991). Fresh frozen plasma may be 

stored at -20 ÁC for one year (Lanevschi and Wardrop 2001; AABB Technical Manual 2005b; 

Hohenhaus 2005). It contains water, electrolytes, albumin, globulin, coagulation factors and other 

proteins (Battaglia 2000). It is possible to preserve factors V and VIII, and von Willebrand factor 

by frozen storage of fresh plasma (Kristensen and Feldman 1995; Smith 1991).  

It was reported that fresh frozen plasma might be used within 4 hours after thawing (Kristensen 

and Feldman 1995) and might not be referred to as ñfreshò any longer in case of more than one 

year of frozen storage and from then on could be called as frozen plasma, instead (Smith 1991). 

The use of the product as a protein supplement was not recommended in chronic hypoproteinemia 

(Smith 1991; Battaglia 2000) whereas its application as a therapeutic agent was encouraged in 

von Willebrand Disease, disseminated intravascular coagulation (DIC), rodenticide intoxication 

and miscellaneous hemorrhagic disorders (Hohenhaus 2005). 
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Frozen Plasma  

 

Since the composition of frozen plasma can be preserved for a 5-year period (Smith 1991; 

Battaglia 2000), albumin content within the product can also be preserved for the same period of 

time (Hohenhaus 2005). Its usage is recommended in warfarin intoxication or in hypoproteinemia 

due to parvoviral enteritis as a good source of protein (Smith 1991) as well as in stable coagulation 

factor deficiency, rodenticide intoxication and hemophilia B as a therapeutic agent (Battaglia 

2000; Lanevschi and Wardrop 2001).      

 

Cryoprecipitate  

 

Cryoprecipitate is the cold insoluble form of fresh frozen plasma at 1ÁC- 6ÁC which was obtained 

by a slow thawing process for approximately 12-18 h (Lanevschi and Wardrop 2001; Battaglia 

2000). Thawed fresh frozen plasma is centrifuged at 5000 G, for 6 min at 4 ÁC. A foamy 

precipitate of 25-50 ml occurs at the bottom after plasma separated by an extractor is removed 

(Battaglia 2000). It was noted that the product obtained should have been used within the first 4 

hours of thawing (Kristensen and Feldman 1995; Battaglia 2000; Hohenhaus 2005). 

Cryoprecipitate is a source of von Willebrand factor, factors VIII, XIII and also fibrinogen 

(Lanevschi and Wardrop 2001; European Council Broadcast 2004b; Chiaramonte 2004). The 

most notable advantage of cryoprecipitate application is that several coagulation proteins can be 

replaced by quite small amount of plasma (Lanevschi and Wardrop 2001). 

 

Platelet Rich Plasma  

 

Platelet rich plasma should be separated in less than 8 h following the collection of fresh whole 

blood unless the ambient temperature is kept below 20ÁC (Battaglia 2000). The rate of 

centrifugation should be lower than those applied in the processes of plasma and pRBC separation 

(Hohenhaus 2005; Smith 1991). Platelet rich plasma cannot be stored at cold temperatures which 

may easily cause the inactivation of platelets. Use of platelet rich plasma is indicated in acute 

hemorrhagic conditions (Battaglia 2000); however it should be noted that transfusions may result 

in allergic reactions and fever (Hohenhaus 2005).  

 

Anticoagulants, preservative fluids and storage conditions  

 

Various types of anticoagulants, preservative anticoagulants and additive solutions are applied for 

transfusion blood collected. The main purpose for the usage of these substances is to prolong the 

viability of pRBC during storage and after transfusion. According to AABB and FDA standards, 

rate of viable pRBC should remain at the level of 75% 24 h after transfusion (Battaglia 2000) and 

after 20-day long storage (Kristensen and Feldman 1995), respectively which can be attributed to 

the success of the procedure. Cell viability varies during storage and can be extended and 

enhanced by anticoagulants and preservatives used depending on their structural characteristics 

(Battaglia 2000). Heparin and citrate which cannot be used alone for long-term storage are the 

preferred anticoagulants in 24-hour storage (Lanevschi and Wardrop 2001). 

 

Blood bags contain approximately 50 -70 ml (mean 63 ml) anticoagulants (Hohenhaus 2005; 

Lucas et al. 2004). Most widely used preservative solutions are acid citrate dextrose (ACD), 

citrate phosphate dextrose (CPD) and citrate phosphate dextrose adenine (CPDA-1). 

 

pRBC product may be preserved with anticoagulant and preservative solutions such as CPD and 

ACD for 21 days whereas CPDA-1 can store whole blood and pRBC for 35 days and 21 days, 

respectively (Battaglia 2000; Lanevschi and Wardrop 2001; Scott et al. 2005). Substances added 
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to citrate solutions such as phosphate, dextrose and adenine extend RBC viability from 3 weeks 

to 5 weeks (Lanevschi and Wardrop 2001). 

 

Additive solutions are used for pRBC product after plasma has been separated from whole blood 

in order to aid in protecting the viability and in maintaining metabolic energy of RBC during 

storage. They are referred to as SAGM (saline-adenine-glucose-mannitol) that contain adenine, 

mannitol and sodium chloride (Lanevschi and Wardrop 2001; Lucas et al. 2004; Wardrop et al. 

1994b). They may extend the viability of the product from 35 days to 42 days (Scott et al. 2005; 

Rozanski and De Laforcade 2004; Lucas et al. 2004; Wardrop K.J. 1995).    

 

Numerous studies with respect to the frozen storage of blood products have been carried out in 

the recent decades and frozen storage was proven to be a more effective method for the long-term 

storage of these products than the storage periods achieved with preservatives. (Kim et al. 2004; 

Aktaran Bala et al. 2016a; 2016b; Aktaran Bala and Akyazi 2017).  

 

Cryoprotectants  

 

Cryoprotectants are used as protective substances against cold shock resulting from the freezing 

of the cells, potential occurrence of intracellular crystallization, and possible decrystallization 

during thawing and membrane destabilization. Intracellular balance of cells is maintained with 

the pretreatment of the products with cryoprotectants before the freezing process (Kim et al. 2004; 

Palasz et al.1996; Sputtek et al. 2007; Chaudhari S.C.C 2009). 

 

Conclusion 

 

Special attention has recently been drawn to the significance of transfusion medicine developed 

due to growing demand for blood products in veterinary medicine. Researches regarding the 

application of novel techniques with respect to the storage of blood products and development of 

preservative solutions have guided the improvements in maintaining blood banking facilities.  

Preservation of blood and thus rendering the availability of blood products in need of use for 

transfusion possess a significant place in veterinary medicine. It can be concluded that 

accelerating studies with respect to storage of blood products obtained from whole blood for 

longer periods, in order to be applied in specific treatment protocols will facilitate future 

veterinary medicine practice.  
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Abstract: The objective of the article is to discuss óhow to improve the technique of difficult intravenous 

access in infants by combining both medical and technological aspectsô.The consensus panel has defined 

peripheral difficult venous access (DVA) as a clinical condition in which multiple attempts and/or special 

interventions are anticipated or required to achieve and maintain peripheral venous access. Identifying 

Children at Risk for Peripheral DVA: Key factors that influenced cannulation success were the patientôs 

age, medical history (Weight <5 kg or <10th percentile, Prematurity (<38 weeksô gestation), difficulties 

with puncture, venous fragility, poor venous visibility and palpability due to small size, peripheral 

vasoconstriction, and cooperation level, as well as the number of available access sites, the number of days 

the child was expected to require intravenous therapy, and the parentôs level of anxiety and degree of 

cooperation. The near infrared imaging system is expensive, there are too many electronic parts inside, and 

it is difficult to reach (high price obstacle), and effectiveness in the infants is controversial. Our suggestion 

will be to send the dispersed laser beams at the different wavelengths from one side of the extremity and to 

convey the image passing through the filtered windows to the user by the other side. 

 

Key words: pediatric, venous access, transillumination 

 

 

 

 
Objective: 

The objective of the article is to discuss óhow to improve the technique of difficult intravenous 

access in infants by combining both medical and technological aspectsô. 

 

Introduction  

The consensus panel has defined peripheral difficult venous access (DVA) as a clinical condition 

in which multiple attempts and/or special interventions are anticipated or required to achieve and 

maintain peripheral venous access (1,4). 

Identifying Children at Risk for Peripheral DVA: Key factors that influenced cannulation success 

were the patientôs age, medical history (Weight <5 kg or <10th percentile, Prematurity (<38 

weeksô gestation), difficulties with puncture, venous fragility, poor venous visibility and 

palpability due to small size, peripheral vasoconstriction, and cooperation level, as well as the 

number of available access sites, the number of days the child was expected to require intravenous 

therapy, and the parentôs level of anxiety and degree of cooperation (1). 

 

The second tool, called the Difficult Intravenous Access (DIVA) score, was created by Yen and 

colleagues using a prospective analysis of 615 children undergoing peripheral intravenous 

catheterization. The DIVA score is the cumulative number of points for 4 factors: vein not being 

visible (2 points), vein not being palpable (2 points), history of prematurity (3 points), and age 1 

to 2 years (1 point) or younger than 1 year (3 points). (3). Highly anxious parents can cause nurses 

to feel stressed and distracted, making the delicate task of cannulation more difficult. In addition, 

http://www.cozumpark.com/forums/thread/156550.aspx
http://www.cozumpark.com/forums/thread/156550.aspx
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children are very sensitive to their parentôs emotions; therefore, anxious parents increase the 

anxiety level of their children. Similarly, providers who are inexperienced in pediatric intravenous 

line insertion techniques, or who are anxious or fatigued, may have greater difficulty achieving 

venous access.(4). Resource limitations such as inadequate staff, safety regulations that make 

supplies difficult to access, and rooms with poor lighting or temperature control are barriers to 

the management of DVA (1). 

 

Alternative routes of intravenous access include oral rehydration therapy(4), subcutaneous 

infusion(4), intraosseous infusion(5), central venous catheter(4), percutaneously inserted central 

catheter(4), peripheral venous cutdown (4). Substances are thought to pass from the marrow 

cavity into sinusoids, to large medullary venous channels, to nutrient and emissary veins, and 

finally into the systemic venous circulation (5). However these alternative methods, the main goal 

of the article is to discuss óhow to improve the technique of difficult intravenous access in infants 

by combining both medical and technological aspectsô. The new approach must also be applicable 

in every condition, by any medical staff with his/her own, and should be as conservative as limited 

to just an intravenous access invasion. 

 

Solution proposals: Examples of special intervention are technologies for enhanced vein 

visualization or staff with unique expertise (eg, intravenous team, anesthesia department, 

transport team) (1). A recent study of 593 attempts in centers with pediatric hospitalist services 

revealed that the average child required 2.2 sticks to achieve venous access, and that successful 

insertion took more than half an hour. (time, cost increase, pain) (1,4). Peripheral intravenous 

lines could not be placed at all in 5% of cases (1). A separate review of peripheral intravenous 

line insertions in children revealed that the first attempt was successful in just 53% of cases, while 

67% were successful within 2 attempts and 91% were successful within 4 attempts. Initial success 

rates in infants may be even lower (33%)(2). Even for experts, peripheral venipuncture in infants 

is difficult because of small and deeply-located veins (6). While the Vein-Viewer showed no 

significant improvement in easy veins, it enhanced the first-attempt success rate from 5/20 to 

14/24 in cases of difficult veins (6). Still no first attempt success in 40% of DVA. These findings 

make practitioners look for more specific and successful techniques in infants. So the question is 

óhow?ô. 

 

Strategies to Improve Venous Access 

A number of approaches can be used to enhance the visibility and palpability of peripheral veins, 

including gentle slapping of the overlying skin, use of a proximal venous tourniquet or blood 

pressure cuff, warming the limb, topical application of nitroglycerin ointment alone or with a 

eutectic mixture of local anesthetics (EMLA) cream to induce local vasodilation, the ñtriggerò 

method (in which the hand and index finger are used to stretch the skin and obstruct venous flow 

in a downward motion), bevel down position of intervention area. While the Vein-Viewer showed 

no significant improvement in easy veins, it enhanced the first-attempt success rate from 5/20 to 

14/24 in cases of difficult veins (6).  

 

Transillumination is a more advanced technology that can improve the visualization of 

nonpalpable, nonvisible veins in infants and young children (7). An infrared light source can be 

used to view both superficial and deep veins and reportedly reduces the number of needle sticks 

required to achieve venous access by 40% (6). 

 

Other techniques such as ultrasound, fluoroscopy, and micropuncture may improve intravenous 

line success rates, but they have not been systematically investigated in children (6). Proper 

preparation involves providing an age-appropriate explanation of the procedure when the time is 

right and allowing sufficient time to answer questions and allay fears.  
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Medical Imaging via Transillumination 

The Vein-ViewerÈ (Luminetx Corporation, 2006) is the latest of such devices and was designed 

to facilitate vascular access by using near-infrared light (NIR) (6). NIR emitted from the device 

is absorbed or scattered in the forward direction by blood, whereas it is distributed in all directions 

in the skin and subcutaneous fat tissue. The light reflected from the vein is detected with a video 

camera. A computer processes the resulting image and then projected back onto the skin, showing 

veins as black lines against a green background (6). 

 

Suggestion to Improve Technique 

-Examples of particular intervention are technologies for enhanced vein visualization or staff with 

unique expertise (e.g., intravenous team, anesthesia department, transport team). 

- A number of approaches can be used to enhance the visibility and palpability of peripheral veins, 

including gentle slapping of the overlying skin, use of a proximal venous tourniquet or blood 

pressure cuff, warming the limb, topical application of nitroglycerin ointment alone or with a 

eutectic mixture of local anesthetics (EMLA) cream to induce local vasodilation, the ñtriggerò 

method (in which the hand and index finger are used to stretch the skin and obstruct venous flow 

in a downward motion), bevel down position of intervention area. 

-Transillumination is a more advanced technology that can improve the visualization of 

nonpalpable, nonvisible veins in infants and young children. 

-An infrared light source can be used to view both superficial and deep veins and reportedly 

reduces the number of needle sticks required to achieve venous access by 40%. 

-Other techniques such as ultrasound, fluoroscopy, and micropuncture may improve intravenous 

line success rates, but they have not been systematically investigated in children. 

-Demographical features must be identified in any different population. Contrastly to the other 

studies, in the article it is suggested that demographical data of smaller populations must be 

studied which effects transillumination such as the color of skin, thickness of tissue, wavelength 

(color) and intensity of the light used for transillumination, body part (such as hand, palm, etc.),   

 

Limitations  

Difficulties with the puncture, venous fragility and poor venous palpability due to small size, 

peripheral vasoconstriction cannot be improved with imagination techniques or by the method for 

better vision of veins. Poor venous visibility is the key point of the devices and techniques for 

DVA. Also, resource limitations such as inadequate staff, safety regulations that make supplies 

challenging to access, and rooms with poor lighting or temperature control are barriers to the 

management of DVA, and these are regardless of the technique used. 

Transillumination is the only technique to be discussed in the article. Many other 

techniques/devices are present and could be combined with transillumination but, this does not 

point of the article. 

 

Future Aspects 

The near infrared imaging system is expensive, there are too many electronic parts inside, and it 

is difficult to reach (high price obstacle), and effectiveness in the infants is controversial (6). 

Our suggestion will be to send the dispersed laser beams at the different wavelengths from one 

side of the extremity and to convey the image passing through the filtered windows to the user by 

the other side. Instead of the electronic image generated, the actual image will reach the user. 

With this mechanism, veins can be seen better in infants and, it will be ergonomic, inexpensive 

and useful. The method we recommend has been shown in figure 1.  

Transillumination via dispersed laser imagination technique has been explained in figure 1. As it 

can be seen dispersed laser light transpasses through the tissue and different wavelenght of light 

refract in different angles. As a result of the difference in refraction, vascular tissue can be 

distinguished. 
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Figure 1.  Diagram of method 
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¥zet: R¿zgar t¿neli hava akēĸē doĵal etkisini oluĸturan ve hava aracēnēn yer 

baĵlantēsē kesilmeden, havadayken, karĸēlaĸabileceĵi r¿zgar etkisine maruz 

bērakēlmasēnē m¿mk¿n kēlan bir ortamdēr. Bu sayede u­uĸ kontrolleri ve 

aerodinamik testlerin sensºrler aracēlēĵēyla daha d¿ĸ¿k maliyette ger­ekleĸmesi 

saĵlanēr. Bu ­alēĸmada, minyat¿r prototipi ger­ekleĸtirilmiĸ ger­eĵine gºre ºl­ekli 

bir insansēz hava aracē i­in hava akēĸ analizinde kullanēlacak 1x1x0.35 m 

ºl­¿lerinde dēĸ ortamdan yalētēlmēĸ bir r¿zgar t¿rbini tasarlanmēĸ ve imal edilmiĸtir. 

Yeterli hava akēĸēnēn oluĸmasē i­in 4400dev/dk nominal dºnme hēzēna sahip, 6.5 inch 

(~167 mm) ­apēnda iki adet eksenel fan kullanēlmēĸtēr. Fanlar sayesinde ¿retilen 

r¿zgar, u­ak kuyruk kēsmēndaki fan kanallarēnda ēslah edilerek sisteme alēnmēĸ ve 

test edilen u­aĵēn burun kēsmēna d¿zg¿n akēĸ ĸeklinde ulaĸtērēlmēĸtēr. 

Ger­ekleĸtirilen ºn fiziksel deneyler sayesinde ideal geometriye sahip bir hava 

aracēnēn maruz kalabileceĵi r¿zgarlē ortam oluĸturulup oluĸturulamadēĵē, hava 

aracē ¿zerindeki kuvvet ve basēn­ sensºrleri ile test edilmiĸtir. Catia tasarēm 

programē aracēlēĵē ile 3D olarak oluĸturulan r¿zgar t¿neli model ¿zerindeki hava 

akēĸ analizi ANSYS yazēlēmē CFD analizi vasētasēyla ger­ekleĸtirilmiĸ ve elde edilen 

sonu­lar fiziksel deney sonu­larē ile kēyaslanmēĸtēr. Analiz sonucunda t¿nel i­i orta 

kēsmē 0.20 m2 kesitinde 8.6 m3/s hava akēĸ debisine ulaĸēlmēĸ ve tasarlanan r¿zg©r 

t¿rbininin hava aracē mekanik ve aerodinamik analizleri i­in g¿venle 

kullanēlabileceĵi sonucuna varēlmēĸtēr. 
 

Anahtar Kelimeler: Laminer Akēĸ, R¿zgar T¿rbini, FEA, Ķnsansēz Hava Aracē. 

 

Giriĸ 

R¿zgar T¿neli ¢alēĸmalarē 

Amplifikasyon faktºr¿ modelini kullanan CFD ­ºz¿mleri, iki boyutlu profil s¿rt¿nmesini 

Langtry-Menter modelinden daha doĵru bir ĸekilde tahmin eder ve bºylece, u­ak pisti 

aerodinamiĵi ve performansēnēn tahmini i­in, hava kanadē taramalē tablolarda nelerin 

bulunabileceĵine benzer bir doĵruluĵa sahiptir (Maughmer ve Coder, 2017). 

19. y¿zyēl baĸlarēnda u­ma sevdalēlarē basit bir pervane sitemiyle ­alēĸan kare kesitli her iki ucu 

a­ēk bir dikdºrtgenler prizmasē olarak yapmēĸlardēr. Ancak daha sonralarē bu t¿r bir sistemin 

i­inden ge­en havanēn doĵrusallēĵēnda sorunlar yarattēĵē anlaĸēlmēĸ ve bu durum onlarē baĸka 

arayēĸlara yºnlendirmiĸtir. Ķngiliz bilim adamē Francis Herbert Wenham, seri insansēz baĸarēsēz 

bir planºr imal etme teĸebb¿s¿nde bulunmuĸ. ¢alēĸmalarē esnasēnda, kuĸ kanadē benzeri bir 

kanattaki taĸēmanēn ­oĵunun kanadēn ºn¿nde oluĸtuĵunu bulmuĸtur. Bunu daha da ileri gºt¿rm¿ĸ 

ve ince kanatlarēn bir­ok kiĸinin iddiasēnēn aksine yarasa kanadē tipi kanatlardan daha iyi 

mailto:sneseli@selcuk.edu.tr
mailto:hterzioglu@ktun.edu.tr
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mailto:acagacayak@ktun.edu.tr
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olduĵunu, ­¿nk¿ bu t¿r ince kanatlarēn aĵērlēklarēna oranla daha ­ok h¿cum kenarlarē olduĵunu 

farketmiĸtir. G¿n¿m¿zde bu ºl­¿m, kanadēn a­ēklēk oranē olarak bilinmektedir. 1866'da bu 

­alēĸmasēnē o sēralarda yeni oluĸmaya baĸlamēĸ olan Ķngiltere Kraliyet Havacēlēk Topluluĵuna 

sunmuĸ, ve ­alēĸmasēnē kanētlamak i­in 1871 yēlēnda, d¿nyanēn ilk r¿zg©r t¿nelini inĸa etmeye 

karar vermiĸtir. 

Hesaplamalē akēĸkanlar dinamiĵinin (CFD), u­aklarēn ticari ulaĸēm t¿rlerinin tasarēm ve 

analizinde yararlarē ºnemlidir. Operasyonel Reynolds u­ak katsayēlarē i­in, aerodinamik 

performansēn doĵru bir ĸekilde yakalanmasē i­in doĵru ge­iĸ tahmini gereklidir; daha y¿ksek 

Reynolds sayēsēyla ­alēĸan u­aklar i­in, az bir etki olarak ge­iĸ ve sēnēr tabaka akēĸlarē gºreceli 

olarak ele alēnabilir. Amplifikasyon faktºr¿ modelini kullanan CFD ­ºz¿mleri, iki boyutlu profil 

s¿rt¿nmesini Langtry-Menter modelinden daha doĵru bir ĸekilde tahmin eder ve bºylece, u­ak 

pisti aerodinamiĵi ve performansēnēn tahmini i­in, hava kanadē taramalē tablolarda nelerin 

bulunabileceĵine benzer bir doĵruluĵa sahiptir (Maughmer ve Coder, 2017). Ses altē ve Ses ¿st¿ 

olmak ¿zere 2 tip r¿zgar t¿nelleri vardēr. Kapalē ve A­ēk ¢evrim olmak ¿zere 2 ĸekilde 

­alēĸmaktadērlar. G¿n¿m¿z teknolojisinde, havacēlēk, taĸēt sistemleri gibi alanlarda da 

kullanēlmaktadēr. ¥zdemir ve Onbaĸēoĵlu yaptēklarē ­alēĸmada, NACA tarafēndan r¿zgar t¿nelleri 

kullanēlarak elde edilen deneysel verilerle karĸēlaĸtērēlarak u­aĵēn kanat kºk profili olarak 

kullanēlan NACA 0006 profili, Spalart-Allmaras ve k-Ů t¿rb¿lans modelleri ile ­eĸitli Mach 

sayēlarēnda farklē h¿cum a­ēlarēnda yazēlēm kullanēlarak sim¿le edilmiĸtir (¥zdemir ve 

Onbaĸēoĵlu, 2004). Bu ­alēĸmada belirli Mach aralēĵēnda u­uĸ hēzēna sahip hava taĸētlarēnda 

kullanēlabilecek bir pitot-statik prob hēz ve y¿kseklik ºl­¿m sisteminin, HAD analizleri yolu ile 

tasarēmē ve ĶT¦ Trisonik R¿zgar T¿neliônde yapēlan akēĸ testleriyle karakteristiĵinin belirlenmesi 

­alēĸmalarē ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

Tasarēm ­alēĸmalarēnēn hedefi, hem hēz hem de y¿kseklik ºl­¿mlerinde, kabul edilebilir, d¿ĸ¿k 

hata seviyelerine ulaĸabilmektir. R¿zgar t¿neli akēĸ testlerinin amacē CFD analizlerinden elde 

edilen sonu­larēn doĵrulanmasē ve tasarlanan probun ger­ek akēĸ ĸartlarē altēndaki davranēĸēnēn 

tespit edilmesidir. Ko­ ve ¦nsal tarafēndan yapēlan bir baĸka ­alēĸmada HAD ve deneysel yolla 

elde edilen sonu­lar irdelenerek karĸēlaĸtērēlmēĸtēr (Ko­ ve ¦nsal, 2016). Y¿ksek hēzlē, y¿ksek 

manevra kabiliyetine sahip sabit-kanat hava ara­larēnēn gºvde ve kanat tasarēmē 

ger­ekleĸtirilirken zamanla-hēzlē-deĵiĸen (ZHD) y¿ksek saldērē a­ēlarēnda ZHD u­uĸ kararlēlēĵē 

sēnērlarēnēn belirlenebilmesi ve u­uĸ kontrol yazēlēmlarēnēn geliĸtirilebilmesi i­in gereken hava-

akēĸē dinamiĵi ve u­uĸ dinamiĵi koĸullarēnēn baĵlantēlē olarak incelenebilmesi i­in kanat ve 

kanat­ēklarēn ZHD esnasēnda u­ak ¿zerindeki akēmlarēn ­ºz¿lmesini saĵlayan, ­aĵdaĸ d¿zeyde 

bir ulusal sayēsal modelleme yeteneĵi FLOWER Sayēsal Modelinin bir ileri-geliĸim derlemi 

olarak geliĸtirilmiĸtir (Eraslan ve Ergin, 2009). Ostovan ve Ark. ise bir adet a­ēk tip ve bir adet 

a­ēk jet odalē r¿zgar t¿nelinin tasarēm ve ¿retim aĸamalarēndan ve karakterizasyonu ¿zerinde 

durulmuĸtur. Bu t¿nellerin ºn tasarēmē Eckert (1976) tarafēndan oluĸturulan formulasyonlar 

kullanēlarak ger­ekleĸtirilmiĸ ve tasarēm aĸamasēnda iki boyutlu HAM (Hesaplamalē Akēĸkanlar 

Mekaniĵi) analiz sonu­larēndan faydalanēlmēĸtēr. Detay tasarēmēn ardēndan ¿retilen t¿nellerin 

karakterizasyon ºl­¿m ­alēĸmalarē tamamlanmēĸtēr (Ostovan ve ark., 2012). 

Taĸēt sistemlerinde yapēlan ­alēĸmalarda ise, seyir halinde taĸēta etki eden kaldērma kuvveti 

tekerlek ve zemin arasēndaki tutunmanēn temel parametrelerinden biri olan dinamik aks y¿klerini 

azaltarak taĸēt kararlēlēĵēnē olumsuz ĸekilde etkileceĵi gºz ºn¿nde bulundurularak, otomobilin 

1/24 ºl­ekli bir modeli bir r¿zgar t¿nelinde test edilerek kaldērma katsayēsē belirlenmiĸtēr. 

Bulunan kaldērma katsayēsēndan tam ºl­ekli araca etki eden kaldērma kuvvetleri hesaplanmēĸtēr. 

Elde edilen verilere gºre taĸēt 100 km/h hēzē ge­tikten sonra kaldērma kuvvetinde dikkate deĵer 

bir artēĸ meydana geldiĵi sonucuna varēlmēĸtēr. Benzer bir ­alēĸmada ara­ ¿zerindeki basēn­ 

daĵēlēmēndan yararlanēlarak akslara etki eden kaldērma kuvvetleri incelenmiĸtir (Solmaz ve 

Ķ­ing¿r, 2010). Ge­iĸ durumunda olan taĸētlarēn birbirlerine gºre aerodinamik etkileĸimleri r¿zgar 

t¿nelinde deneysel olarak incelenmiĸtir. Ayrēca taĸēt aralēĵēnēn, ge­iĸ durumundaki iki taĸētēn 

s¿r¿kleme katsayēsēna olan etkileri araĸtērēlmēĸtēr. Aerodinamik taĸēt etkileĸimi ¿zerindeki ĸekil 

etkisinin incelenmesi i­in iki farklē tip taĸēt modeli kullanēlmēĸtēr. Modellerin her durumdaki 
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s¿r¿kleme kuvvetleri ve y¿zey basēn­ daĵēlēmlarē ºl­¿lm¿ĸt¿r (G¿m¿ĸl¿ol ve ark., 2006). R¿zgar 

t¿neli araĸtērmalarēnēn yoĵunlaĸtēĵē bir diĵer ­alēĸma konusu da, bina tasarēmēnda r¿zgarēn, 

yapēlarēn soĵutma y¿k¿ne etkisi, bu etkilerin bilimsel yºntemlerle ortaya konmasē, tasarēm ve 

uygulama alanlarēna zaman ge­irilmeden yansētēlmasē enerji tasarrufuna her zamankinden daha 

fazla gereksinim duyulan g¿n¿m¿zde, ­ok b¿y¿k ºnem taĸēmaktadēr. Bu baĵlamda, avlulu 

binalarda r¿zgar etkisi ile oluĸacak hava hareketinin etkinliĵini deĵiĸtirebilecek binaya ait diĵer 

a­ēklēklarēn da gºz ºn¿nde bulundurulmasē, dikkatlice incelenmesi gerekmektedir (Ok ve ark., 

2011).  

Bu ­alēĸma ile yazēlēm ortamēnda ger­eĵine gºre ºl­ekli olarak tasarlanmēĸ bir u­ak i­in u­uĸ 

aerodinamiĵi ve hava akēĸ tahmininde kullanēlabilecek bir r¿zgar t¿neli oluĸturulmuĸtur. T¿nel 

i­erisindeki sensºrler vasētasē ile yapēlan kuvvet ve basē­ ºl­¿mlerinde sadece hava akēĸēndan 

kaynaklē etkiler dikkate alēnmēĸtēr. Ķlaveten CFD analizi yaparak fiziksel ­alēĸmalardan elde 

edilen veriler kēyaslanmēĸtēr. Bu sayede t¿nel i­i hava akēĸēna baĵlē t¿nelin geometrik 

optimizasyonu m¿mk¿n olmuĸtur. Ķleriki ­alēĸmalar i­i daha karmaĸēk akēĸ ºzelliklerinin 

m¿mk¿n olduĵu durumlarēn araĸtērēlmasēna bir zemin oluĸturmak hedeflenmiĸtir. 

Materyal ve Method  

R¿zgar t¿neli hava akēĸ fanē  

R¿zgar t¿neli tasarēmēnda akēĸ kaynaĵē olarak eksenel fanlar tercih edilmiĸtir. Eksenel fanlarēn 

kullanēlmasēndaki esas ama­ t¿nel i­erisindeki muhtemel t¿m kayēp ve ka­aklara raĵmen sabit 

hēzlē hava akēĸēnē saĵlamaktēr. Etkinliĵi y¿ksek fakat maliyeti d¿ĸ¿k bir ¿fleme yapēsē 

oluĸturabilmek i­in sistemde 2 adet axial fan mevcuttur. Fanlarēmēzēn ºzellikleri ķekil 1ôdeki 

resimde gºr¿lmektedir.  

 

 

 
ķekil 1. Eksenel fan teknik ºzellikleri 

 

Kullanēlacak fanēn etkinliĵini anlaĸēlēr hale getirmek i­in fan a­ēsal hēzē aĸaĵēdaki hesaplamalarla 

­evresel hēza dºn¿ĸt¿r¿lm¿ĸt¿r. Yapēlan bu hesaplama neticesinde fan pervanesinin 43 m/s hēzla 

dºnd¿ĵ¿ hesaplanmēĸtēr. 

 

 

                         ύ “ὼ
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Ὑὖὓ     “ὼ
Ⱦ

                ὠ πȟπωυάὼτφπȟχφ ὶὥὨȾί 

                              τφπȟχφ                             τσȟχχ άȾί 

Locak basēn deĵeri  DP=785 Pa ve akēĸ debisi Q=8.6 m3/s ise  ¿retilen g¿­ P=10.73 kWôolarak 

hesaplanmēĸtēr. 

Akēĸ Analizi i­in Gerekli R¿zgar T¿neli Geometrisinin Oluĸturulmasē  

Daralma veya ñnozulò bir r¿zgar t¿neli tasarēmēnda en kritik par­adēr; Test odasē akēĸ kalitesi 

¿zerinde en y¿ksek etkiye sahiptir. Amacē, ­ºkeltme haznesinden test odasēna akēĸē hēzlandērmak, 

ayrēca test odasēndaki akēĸ t¿rb¿lansēnē azaltmaktēr. Akēĸ hēzlanmasē ve tekd¿zelik olmayan 

zayēflamalar temel olarak arka (giriĸ) ve ºn (­ēkēĸ) bºl¿m¿ alanlarē arasēndaki sºzde daralma 

oranēna (N) baĵlēdēr. ķekil 2, tipik bir r¿zgar t¿neli kasēlmasēnē gºstermektedir (Hern§ndez ve 

ark., 2013). 

. 

 

 
ķekil 2. ¦­ boyutlu bir r¿zgar t¿neli b¿z¿lmesinin genel yerleĸimi. 

 

Akēĸ kalitesi iyileĸtirme nedeniyle, b¿z¿lme oranē, N, m¿mk¿n olduĵunca b¿y¿k tutulmaya 

­alēĸēlan bu parametre, toplam r¿zgar t¿neli boyutlarēnē ºnemli oranda etkiler. Bu nedenle, 

uygulamalara baĵlē olarak, bu parametre uygun bir deĵerde sabitlenmelidir. 

Metha ve Bradshaw (1979) tarafēndan yapēlan ­alēĸmada r¿zgar t¿neli b¿z¿lmesinin, deĵiĸken hēz 

varyasyonlarē ve t¿rb¿lans ¿zerindeki etkisini; ñx-bileĸen (eksenel) dalgalanmalarēnēn, enine 

dalgalanmalarēnkinden daha fazladērò ĸeklinde iddia etmiĸtir. Yapēlan ­alēĸmaya gºre yatay 

uzunlamasēna girdap ­izgilerinin uzamasē ve dºnmesi nedeniyle, b¿z¿lme boyunca yanal 

dalgalanmalar (m/s cinsinden) artar. Bunun anlamē, t¿nel serbest akēĸ t¿rb¿lansēnēn izotropik 

olmaktan ­ok uzak olmasēdēr. 

B¿z¿lme ĸeklindeki daralmanēn olduk­a p¿r¿zs¿z olduĵu gºz ºn¿nde bulundurularak, akēĸ 

analizine yºnelik tek boyutlu bir yaklaĸēmēn, basēn­ gradyanēnē belirlemek i­in yeterli olacaĵē 

d¿ĸ¿n¿lebilir. Bu yaklaĸēmēn ortalama deĵerler i­in doĵru olduĵu kabul edilebilse de, b¿z¿lme 

duvarlarēndaki basēn­ daĵēlēmē, bºlgesel sēnēr tabakasē ayrēmē ¿retebilen, ters basēn­ gradyanē olan 
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bazē bºlgelere sahiptir. Bu durumda, t¿rb¿lans seviyesi ĸiddetli bir ĸekilde artar ve test odasēnda 

zayēf akēĸ kalitesi oluĸur (Hern§ndez ve ark., 2013). 

 

Geleneksel tarz daralma ĸekli ve test bºl¿m¿ne sahip b¿z¿lme yapēlarēnda yumuĸak bir giriĸ 

saĵlamak i­in geniĸ u­ta k¿­¿k ve dar u­ta b¿y¿k eĵrilik yarē­apē ideal deĵildir. Geniĸ u­ta sēnēr 

tabaka ayrēmē veya son ekranēn akēĸēnēn bozulmasē tehlikesi vardēr. Ķdeal olan uygulama, eĵrilik 

yarē­apēnēn her bir ucundaki akēĸ geniĸliĵine oranēnē eĸit tutmaktēr. Bununla birlikte, akēĸ arka 

ucunda ­ok b¿y¿k bir eĵrilik yarē­apē yavaĸ hēzlanmaya ve dolayēsēyla sēnēr tabakasē 

kalēnlēĵēndaki artēĸ oranēnēn artmasēna yol a­ar. Eĵrilik yarē­apē fazla azaltēlērsa, sēnēr tabakasēnda 

Taylor-Goertler santrif¿j dengesizliĵi problemi ile karĸēlaĸēlabilir (Metha ve Bradshaw, 1979). 

Yapēlan bu ­alēĸmada, b¿z¿lme yarē a­ēlarē (Ŭ/2 ve ɓ/2 (ķekil 3'ye bakēnēz)) deĵerleri ayrē ayrē 11Ü 

alēndēĵēnda, b¿z¿lmenin makul bir akēĸkan dinamik davranēĸē sergilediĵi gºzlemlenmiĸtir. Kontur 

ĸekli ile ilgili olarak ise Metha ve Bradshaw (1979) tarafēndan ºnerilen ¿­¿nc¿ derece polinom 

eĵrilerinin iki segmenti kullanēlmēĸtēr (ķekil 3). 

 

 
ķekil 3. Polinomiyal b¿z¿lme eĵrisi 

 

ķekil 3'te gºsterildiĵi gibi, polinomiyali tanēmlamak i­in gerekli olan ĸartlar: geniĸ u­ta baĸlayan 

hat i­in baĸlangē­ noktasē (Xg, Yg), dar u­tan baĸlayan hat i­in baĸlangē­ noktasē (Xd, Yd), her 

iki ucun devamēndaki doĵrusal kēsēmlarla yatay teĵetsellik koĸulu, kontur ­izgisinin baĵlantē 

boĵaz hattēnē ge­tiĵi nokta (Xo, Yo) (bu nota geniĸ ve dar u­ arasē ­izginin orta noktasēnēn 

koordinatlarē) ĸeklindedir. Sonu­ olarak baĸlangē­ noktalarēna gºre deĵiĸen ¿­¿nc¿ derece 

polinomlar: 

 

 
 

¥l­ekli prototipi 3D yazēcē ile oluĸturulan insansēz hava aracē ¿zerinde d¿zg¿n hava akēĸēnē 

saĵlamak amacēyla 1x1x0.35 m ºl­¿lerinde dikdºrtgensel prizma geometrili yatay bir r¿zgar 

t¿neli fiziksel olarak ger­ekleĸtirilmiĸtir. Catia yazēlēmē ile oluĸturulan t¿nel modeli ķekil 4a ile 

ve ķekil 4b ile tasarlanan r¿zgar t¿nelinin ­er­eveye monte edilen hali gºr¿lmektedir. Model 

y¿zey kalēnlēĵē tasarēm gereĵi sēfēr mm olarak ger­ekleĸtirilmiĸtir. T¿nel i­erisinde herhangi bir 

geometrik unsur yokken laminer hava akēĸē saĵlayacak pervaneler, t¿nelin arka tarafēna 

yerleĸtirilmiĸtir. ñArka kēsēmò adlandērmasē T¿nel i­erisine konumlandērēlacak hava aracē duruĸ 

pozisyonuna gºre yapēlmēĸtēr. Buna gºre bir u­aĵēn t¿nele yerleĸtirilmesinden sonra u­aĵēn burun 

kēsmē zēt yºn¿ne arka kēsēm denmiĸtir. CFD analizi kullanēlarak ºn kēsma en uygun hava taĸēnēm 

kanal geometrisi, ºn denemeler yapēlarak oluĸturulmuĸtur. Taĸēnēm kanallarē dairesel olup; 

baĸlangēcē arka kēsēmdaki pervane eksenel dºnme ­apē ºl­¿s¿nde birbirinden ayrē ve baĵēmsēz, 

son kēsmē ise ºn kēsēmdan itibaren 180 derecelik dºn¿ĸle birleĸen arka kēsēm kanalē ­apēnēn konik 

olarak azalmasēyla daha k¿­¿k ­apta ger­ekleĸtirilmiĸtir. 
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ķekil 4. a) Modellenen r¿zgar t¿neli b) R¿zgar t¿neli yandan gºr¿n¿ĸ¿ 

CFD Akēĸ Analizi ve deĵerlendirilmesi 

Akēĸ analizi i­in i­in gerekli hava akēmē 2 adet eksenel fan tarafēndan ¿retilmiĸtir. Hava akēĸ hēzē, 

mikromanometreye baĵlē bir Pitot-statik t¿p ile %1'lik bir doĵrulukta ºl­¿lm¿ĸt¿r. Giriĸ 

kēsmēndaki hava akēmē 80 m/s ortalama hēzda ger­ekleĸip t¿nel ­ēkēĸēndaki akēĸ ayrēlma oranē 

t¿nel kesitine baĵlē olarak 0.5 deĵerinde ayarlanmēĸtēr. Hava t¿nelinin ANSYS yazēlēmē 

aracēlēĵēyla CFD analizi i­in gerekli mesh detaylarē oluĸturulmuĸtur. Buna baĵlē olarak meydana 

gelen yapē ķekil 5 ile verilmiĸtir.  

Bu ­alēĸmada aĵ sayēsē yaklaĸēk 900000 olarak belirlenmiĸtir. Bu aĵ sayēlarē aĵdan baĵēmsēzlēĵēn 

elde edildiĵi bºlgede olduĵundan akēĸ analizleri aĵdan baĵēmsēz olarak ger­ekleĸtirildiĵi kabul 

edilmiĸtir. Numerik sonu­larda aĵ sayēsē ve kalitesinden kaynaklanan hatalar ihmal edilmiĸtir. 

 

 
ķekil 5. Mesh uygulamasē 

  

Yapēlan CFD analizi ile elde edilen sonu­lar ķekil 3ôte verilmiĸtir. Burada her ¿­ eksendeki r¿zgar 

akēĸ hēzlarē, standart k- e t¿rb¿lan deĵerleri ve Cd (ayrodinamik s¿r¿klenme katsayēsē) deĵerleri 

gºr¿lmektedir. ķekil 6aôda t¿nel i­erisindeki akēĸēn stabil ve laminer olduĵu grafik ­izgilerin 

yatay doĵru oluĸturmasēndan anlaĸēlabilir. D¿zensiz ­ēkēĸ ve iniĸ ­izgilerinin negatif ve pozitif 

basēn­ oluĸturmasēndan kaynaklē olduĵu bu durumun ise t¿nel yapēmē i­in kullanēlan plexiglass 

malzemelerin baĵlantē rijitliĵinden kaynaklandēĵē varsayēlmēĸtēr. T¿nel i­i hava akēĸ s¿r¿klenme 

katsayēsēnēn sēfēr doĵrusu ¿zerinde sabitlendiĵi yine ķekil 6b ¿zerinden gºzlemlenebilir. 
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ķekil 6. a) R¿zgar t¿neli akēĸ hēz deĵerleri ve katsayē grafiĵi b) Cd grafiĵi 

 

ķekil 7 ile gºr¿leceĵi ¿zere yapēlan analizler neticesinde akēĸēmēz t¿rb¿lanslē gibi gºr¿nse de 

­ēkēĸtaki verdiĵimiz ayrēlma oranē neticesinde bu sonu­ alēnmēĸtēr; fakat resimdeki renk 

skalasēnda da gºr¿ld¿ĵ¿ gibi t¿rb¿lanslē akēĸēmēzēn hēzē 0 m/sôdir 

 

 
ķekil 7. Hava t¿neli ­ēkēĸ akēm analizi ­ēktēsē 

 

ķekil 8ôte hacim yºntemi ile gºr¿nt¿lenen olay t¿nelimiz i­indeki hava akēĸ hēzēdēr. Oluĸan r¿zgar 

akēĸē ­ēkēĸ hēzēnēn renk skalasēna baĵlē deĵeri 0 m/snôdir. Bu durumun bir ºnceki ĸekil 

a­ēklamasēnda verilen ifadeyi doĵrular nitelikte olduĵu a­ēk­a ifade edilebilir. 
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ķekil 8. Hava t¿neli hacimsel hēz analizi 

 

Sonu­lar 

 

Bu ­alēĸmada, ºl­ekli insansēz hava ara­larē prototipi i­in tasalanmēĸ ve imal edilmiĸ r¿zgar 

t¿nelindeki hava akēĸ performansēnē incelemek i­in CFD r¿zgar t¿neli sim¿lasyon deneyleri 

yapēlmēĸtēr. Bu sayede y¿ksek kaliteli laminer akēĸē saĵlamak, tutarlē sēnēr koĸullarē belirlemek 

i­in CFD sim¿lasyon sonu­larē gºsterilmiĸtir. 

Sonu­ olarak, havacēlēk ve/veya sivil uygulamalar i­in d¿ĸ¿k hēz ve d¿ĸ¿k maliyetli r¿zgar 

t¿nellerinin tasarēmē i­in bir yol sunulmuĸtur. Bu yol yapēlacak yeni tasarēmlar i­in tasarēmcēnēn 

ana tasarēm parametrelerini bilmesi halinde, genel r¿zgar t¿neli b¿y¿kl¿ĵ¿n¿n hēzlē ve kabaca 

tahmininin yapabilmesine imkan verir. Gelecek ­alēĸmalarda tasarēm maliyetini d¿ĸ¿rebilmek ve 

verimliliĵi artērmak i­in ­ok fanlē bir hava ¿fleme sistemi ve dikdºrtgen kanal bºl¿mlerinin 

kullanēlmasē ºnerilmiĸtir. 
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¥zet: G¿n¿m¿zde teknolojik geliĸmelere baĵlē olarak elektrik enerjisine olan ihtiya­ 

giderek artmaktadēr. Enerji kaynaklarēnēn s¿rekli azalmasēna karĸēlēk enerji 

ihtiyacēnēn hēzla artmasē ise yeni enerji kaynaklarē arayēĸēnē ve var olanlarēn en 

verimli halde kullanēmēnē zorunlu kēlmaktadēr. Yenilenebilir enerji kaynaklarē olarak 

kabul edilen g¿neĸ enerjisi, r¿zgar enerjisi gibi enerji kaynaklarēyla birlikte 

sistemlerin ­alēĸmasē sērasēnda oluĸan enerjilerde ºnemli bir kaynak olarak kabul 

edilmektedir. Bu ºnemli kaynaklarēn yanēnda mekaniksel ­alēĸan sistemlerde oluĸan 

enerjilerinden de d¿ĸ¿k g¿­l¿ elektrik enerjisi elde edilmesi m¿mk¿nd¿r. Bu 

sistemlerden elde edilen elektrik enerjisi bir ak¿de depo edilerek sistemin bulunduĵu 

alanda istenilen herhangi bir yerde kullanēlabilecektir. Sistemlerin karmaĸēklēĵē, 

sistemdeki kinetik ya da potansiyel enerjinin elektrik enerjisine dºn¿ĸ¿m¿ i­in k¿­¿k 

g¿­te generator gerekmektedir. Bu ­alēĸma da, end¿stride kullanēlan elek 

sistemlerin ­alēĸmasēndan oluĸacak enerjinin elektrik enerjisine dºn¿ĸt¿r¿ld¿ĵ¿ bir 

sistem tasarlanmēĸtēr. Geliĸtirilen bu tasarēmda elek sisteminin doĵrusal ­alēĸmasē 

sonucunda elde edilen kinetik enerjinin elektrik enerjisine dºn¿ĸt¿r¿lmesini 

saĵlayacak bir d¿zenek oluĸturulmuĸtur. Elektrik enerjisinin ¿retiminde kalēcē 

mēknatēslē generatºr kullanēlmasē ºngºr¿len bu ­alēĸmada elde edilen elektrik 

enerjisi bir ak¿ ¿zerinde depo edilerek istenilen yerde kullanēlabilecek durumda 

olacaktēr.   

 

Anahtar Kelimeler: Elektrik enerjisi, yenilenebilir enerji kaynaĵē, kinetik enerji 

 

1. Giriĸ 

G¿n¿m¿zde elektrik enerjisine olan ihtiya­ giderek artmaktadēr. Enerji kaynaklarēnēn s¿rekli 

azalmasēna karĸēlēk enerji ihtiyacēnēn hēzla artmasē ise yeni enerji kaynaklarē arayēĸēnē ve var 

olanlarēn en verimli halde kullanēmēnē zorunlu kēlmaktadēr. Yenilenebilir enerji kaynaklarē olarak 

kabul edilen G¿neĸ enerjisi, r¿zgar enerjisi gibi enerji kaynaklarēyla birlikte sistemlerin ­alēĸmasē 

sērasēnda oluĸan enerjilerde ºnemli bir kaynak olarak kabul edilebilir.  

Deniz dalga enerjisini elektrik enerjisine ­evirmek i­in ¿­ fazlē sabit mēknatēslē lineer jeneratºrler 

kullanma olasēlēĵē, ­ok fazlē benzetim ile incelenmiĸtir. Sonu­lar, okyanus dalgalarēndan 

doĵrudan dºn¿ĸ¿m kullanarak s¿rd¿r¿lebilir bir elektrik enerjisi ¿retimine yºnelik ileriye yºnelik 

bir adēm i­in deneysel testlerle daha da doĵrulanmasē gereken bir olasēlēk gºstermektedir. 

Sonu­lar, dalga enerjisinin, sadece b¿y¿k birimler i­in deĵil, aynē zamanda 10 kW'a kadar olan 

¿niteler i­in de yarēnēn yeni s¿rd¿r¿lebilir elektrik ¿retimi ¿zerinde bir etkisi olabileceĵini 

gºstermektedir. Bu, dalga g¿c¿ne daha ºnce tahmin edilenden daha b¿y¿k bir ekonomik 

potansiyel saĵladēĵē anlaĸēlmēĸtēr (Leijon ve ark. 2006).  2006 sonbaharēnda baĸlayan ve 2007 

sonbaharēnda 10 kW'lēk bir doĵrudan tahrik dalgasē enerji dºn¿ĸ¿m sisteminin okyanus testi ile 

sonu­lanan SeaBeavI projesinin bir ºzetini sunulmuĸtur. SeaBeavI projesi, araĸtērmacēlarē bir 
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araya getiren disiplinlerarasē bir ­alēĸmada  elektrik, mekanik ve okyanus m¿hendisliĵi. ¦retime 

ve bakēm kolaylēĵēna odaklanan detaylē tasarēm ile gergin demirli ­ift gºvdeli dalga enerji 

dºn¿ĸt¿r¿c¿ kavramēnē geliĸtirmek i­in bir sistem tasarēm yaklaĸēmē kullanēlmēĸtēr (Elwood ve ark. 

2010). Williams  ve arkadaĸlarē lineer mikro-jeneratºrler i­in bir tasarēm metodolojisi 

geliĸtirilmiĸtir ve bir mm ºl­ekli elektromanyetik mikro-jeneratºr¿ tasarēmēna uygulanmēĸtēr. Bir 

prototip cihazēnēn ¿retilmesi de genel olarak mevcut mikrofabrikasyon teknikleri kullanēlarak 

a­ēklanmakta ve cihazē deĵiĸken genlikli titreĸim kaynaĵē ¿zerinde hava ve vakumda test etme 

sonu­larē sunulmaktadēr. Deney sonu­larē tasarēm kurallarēnē doĵrular ve faydalē g¿­ seviyelerinin 

nasēl elde edilebileceĵini gºsterilmiĸtir (Elwood ve ark. 2010).  Backhaus ve arkadaĸlarē seyyar 

dalga termoakustik ēsē motorlarēnēn, hareketli par­alarē kullanmadan y¿ksek sēcaklēklē ēsēyē 

y¿ksek akustik g¿ce y¿ksek verimlilikle dºn¿ĸt¿rd¿ĵ¿ gºsterilmiĸtir. Elektrodinamik lineer 

alternatºrler ve kompresºrler, uzun bakēm gerektirmeyen ºm¿rlerin yanē sēra, elektrik iletimi 

verimliliĵine y¿ksek akustik gºsterdi. Bir elektrodinamik lineer alternatºr ile kullanmak i­in 

k¿­¿k ºl­ekli seyahat dalgasē termoakustik motoru optimize ederek, bir seyahat dalgasē termo-

akustik elektrik jeneratºr¿ oluĸturulmuĸtur (Backhaus ve ark. 2004). Farrok ve arkadaĸlarē okyanus 

dalgasē enerjisinin toplanmasē i­in lineer jeneratºrlerin optimizasyonuna dayanan bir dizi 

araĸtērma ­alēĸmasē yapēlmēĸ, ancak lineer jeneratºr¿n optimal ĸeklinin belirlenmesi i­in ºnemli 

bir ĸekil optimizasyon yºntemi bulunmamēĸtēr. Ayrēca, lineer jeneratºr¿n terc¿manē ve statºr¿ 

gibi bazē parametrelerin dahil edilmesi geleneksel, adaptif veya bilgi tabanlē genetik 

algoritmalarēn kapsamē dēĸēnda deĵerlendirilmiĸtir. Bu makale, her t¿rl¿ lineer jeneratºr¿n 

ĸeklinin grafiksel olarak optimize edilebileceĵi yeni bir yºntem ºnermektedir. Ķnsan m¿dahaleli 

genetik algoritmayē i­eren ºnerilen yºntemin matematiksel modeli sunulmuĸtur. ¥nerilen 

yºntem, elektrik g¿­ ­ēkēĸēnēn en ¿st d¿zeye ­ēkarēlmasē ve ­elik ­ekirdek hacminin en aza 

indirgenmesinin optimizasyon hedefleri olarak kabul edildiĵi doĵrudan tahrik sistemi tabanlē bir 

lineer jeneratºre uygulanmēĸtēr. Optimizasyon parametreleri daha iyi tasarēm ­ºz¿mleri elde 

etmek i­in iĸlevsel hacimsel ve elektromanyetik kēsētlamalar i­inde grafiksel olarak daha da 

optimize edilmiĸtir. ¥nerilen yºntem kapsamlē geometrik boyutlar, manyetik ve elektriksel 

parametreler i­eriyordu. Son olarak, ­eviricinin ­elik ­ekirdeklerinin ĸekli ve lineer jeneratºr¿ 

ºzel m-ĸekilli statºr¿ belirlenir ve bakēr tel kullanēlarak sim¿le edilir. Lineer jeneratºr¿n bu 

optimize ĸekli, maksimum elektrik enerjisi ¿retimi ve boyutunun k¿­¿lt¿lmesini saĵlayan ­ok 

ama­lē ¿r¿nleri karĸēlayabilmektedir. ANSYS / Ansoft yazēlēmē, t¿m sistemin analizleri i­in bir 

platform oluĸturmak i­in kullanēlmēĸtēr (Farrok ve ark. 2018). Jia ve arkadaĸlarē lineer Joule Motor 

Jeneratºr¿ (LJEG), elektrikli ara­lar, Kombine Isē ve G¿­ (CHP) sistemleri i­in menzil 

geniĸleticilerin uygulamalarē i­in ya da bir sistem olarak gelecek vaat eden bir g¿­ ¿retim cihazē 

olan Joule Engine teknolojisini ve s¿rekli mēknatēslē lineer alternatºr tasarēmēnē 

ger­ekleĸtirmiĸlerdir. Hem Joule Motor hem de lineer alternatºr¿n avantajlarēnē birleĸtirir, yani 

y¿ksek verimlilik, boyut olarak kompakt ve yenilenebilir enerji entegrasyonu i­in esnek, vb. Bu 

yazēda, LJEG'lerin arka planē ve son geliĸmeleri ºzetlenir. Sistem dinamiĵi ve termodinamik 

ºzelliklerin deĵerlendirilmesi i­in ayrēntēlē bir 0 boyutlu sayēsal model a­ēklanmēĸtēr. Model 

validasyonu, sim¿lasyon sonu­larē ile iyi bir uyum i­inde olduĵu kanētlanmēĸ olan bir karĸēlēklē 

Joule Motor ve bir LJEG prototipinden elde edilen test verileri kullanēlarak ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

Sistemin temel operasyonel ºzellikleri daha sonra doĵrulanmēĸ sayēsal model kullanēlarak 

a­ēklanmēĸtēr. Piston yer deĵiĸtirme profilinin, 51.0 mm'lik bir genliĵe ve 13Hz'lik bir frekansa 

sahip bir sin¿zoidal dalga fonksiyonu ile belirli bir benzerliĵe sahip olduĵu bulunmuĸtur. Lineer 

alternatºr¿n elektrik g¿c¿, 4.4 kWe'ye ulaĸabilir. Motor ēsēl verimliliĵi% 30'luk bir elektrik 

¿retkenliĵi ile% 34'¿n ¿zerine ­ēkabilmiĸtir (Jia ve ark. 2018).  Guo ve arkadaĸlarē seyyar dalga 

termoakustik ēsē motoru, ēsēyē akustik g¿ce dºn¿ĸt¿rebilir ve bu da bir lineer alternatºr ile elektrik 

¿retmek i­in kullanēlabilmektedir. Termoakustik ēsē motoru geniĸ bir ēsē kalitesi yelpazesinde 

­alēĸarak atēk ēsē geri kazanēmē i­in kullanēlabilir. Bu makalede, her biri bir g¿­ ­ēkarēm noktasēna 

sahip olan iki ºzdeĸ aĸamadan ve "itme-­ekme" modunda ­alēĸan bu iki noktayē birleĸtiren lineer 

alternatºrden oluĸan yeni bir ilmekli t¿p hareket dalgasē termoakustik motor konfig¿rasyonu 

ºnerilmiĸtir. Bu, literat¿rde bilinen ­oklu lineer alternatºrlerin kullanēmēna kēyasla daha etkili bir 
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akustik empedans uyumu saĵlamēĸtēr (Guo,ve ark. 2018). Sullivan ve arkadaĸlarē yaptēĵē 

­alēĸmada, optimal elektrik enerjisi ¿retimi saĵlayan ekonomik model tahmin kontrol¿ (MPC) 

kullanēlarak kontrol edilen, arka arkaya voltaj kaynaĵē dºn¿ĸt¿r¿c¿leri ile ĸebekeye baĵlē lineer 

kalēcē mēknatēslē jeneratºrlere (LPMG) sahip bir dizi nokta emiciye odaklanmēĸtēr. Bu ­alēĸmada  

merkezi veya merkezi olmayan bir MPC ĸemasē kullanēlarak saĵlanan performansēn 

karĸēlaĸtērēlmēĸtēr. Bu ­alēĸmada, viskozite ve sistem kēsētlamalarēnēn dahil edilmesinin, merkezi 

bir kontrol ĸemasēnēn kullanēlmasēyla elde edilecek faydalarē nasēl sēnērladēĵē gºsterilmiĸtir. 

Nitekim, WEC cihazlarē arasēnda makul bir ayrēm olduĵunda diziden optimum elektrik g¿c¿ 

­ēkarēmē saĵlamak i­in merkezi olmayan bir MPC ĸemasēnēn yeterli olduĵu gºsterilmiĸtir. G¿­ 

kēsētlamalarēnēn, ya yerel olarak her cihazda ya da t¿m dizinin tamamē i­in sunulmasē, ĸebekeye 

ihra­ edilen g¿c¿n kalitesini geliĸtirdi. En ºnemlisi, g¿­ kalitesi a­ēsēndan, dalga enerjisi dizisinin 

k¿resel ºngºr¿c¿ kontrol¿n¿n, ĸebekeye ihra­ edilen g¿c¿n ortalama ile en y¿ksek g¿­ oranēnē 

arttērmak i­in yerel merkezi olmayan kontrol ¿zerinde ºnemli faydalar saĵladēĵē gºsterilmiĸtir 

(Sullivan ve ark. 2018).  Hou  ve arkadaĸlarē organik Rankine ­evrimi (ORC) atēk ēsē geri kazanēm 

sistemi i­in serbest pistonlu genleĸtirici-lineer jeneratºr (FPE-LG) test te­hizatē inĸa etmiĸlerdir. 

Serbest pistonlu geniĸletici-lineer jeneratºr test te­hizatēna dayanarak, serbest pistonlu 

genleĸtirici-lineer jeneratºr¿n hareket karakteristikleri, belirtilen verimlilik, ­ēktē performansē ve 

enerji dºn¿ĸ¿m verimi ¿zerine bir harici y¿k direnci etkisi deneyi ger­ekleĸtirilmiĸtir. Serbest 

pistonlu geniĸletici-lineer jeneratºr¿n enerji dºn¿ĸ¿m verimliliĵi, enerji dºn¿ĸ¿m verimliliĵi 

maksimum deĵere ulaĸēncaya kadar emme basēncē ve dēĸ y¿k direncinin artmasēyla yavaĸ yavaĸ 

artar ve daha sonra enerji dºn¿ĸ¿m¿ verimi, emme basēncē ve harici y¿k direnci ile azalmēĸtēr. 

Maksimum enerji dºn¿ĸ¿m verimliliĵi% 73.33'e kadar ulaĸabilmiĸtir (Hou ve ark. 2018).  

Yapēlan bu ­alēĸmada sistemlerde oluĸan enerjilerden faydalanēlarak elektrik enerjisi ¿retmek i­in 

bir uygulama tasarēmē sunulmuĸtur.  Elektrik ¿retimi i­in ­eĸitli uygulamalarda kullanēlan elek 

sistemi tercih edilmiĸtir. Elek sisteminin lineer hareketi sonucunda elektrik ¿retimi lineer 

generatºr ile saĵlanabilecektir. Elde edilen elektrik enerjisi boost konverter kullanēlarak 

gerektiĵinde y¿kseltilerek ak¿de ĸarj edilebilecektir. Bu ­alēĸma ger­ekleĸtirildiĵinde sistemlerin 

­alēĸmasēnda oluĸan kinetik enerjiden elektrik enerjisi elde edilmesi konusunda bir geliĸme 

oluĸturacaktēr ve  konuda yapēlacak t¿m ­alēĸmalara katkē saĵlamasē ama­lanmēĸtēr. 

2. Lineer Generatºr 

Hareket enerjisini alternatif akēm elektrik enerjisine dºn¿ĸt¿ren elektrik makinelerine generatºr 

adē verilir. Hareket enerjisinin doĵrusal olarak saĵlandēĵē ve bunun sonucunda alternatir akēm 

enerjisinin elde edildiĵi generatºrlere lineer generatºr ismi verilmektedir. Generatºrlerde  

¿retilecek gerilim dalganēn hareketine, mēknatēs kesit alanēna, sarēm sayēsēna baĵlēdēr. Dalganēn 

hareketine baĵlēlēĵē manyetik alanēn deĵiĸim hēzē ile iliĸkilidir. ķekil 1ôde lineer generatºre ait 

tasarēm gºr¿lmektedir (Yamanaka ve ark. 2017) (Sato ve ark. 2017).   
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ķekil 1. Lineer generatºr genel yapēsē 

 
ķekil 2ôde de lineer generatºre ait elektirk devre ĸemasē gºr¿lmektedir (Yamanaka ve ark. 2017) 

(Sato ve ark. 2017). 

 
ķekil 2. Lineer generatºr elektrik devresi 

3. Buck-Boost (Y¿kseltici) Konvertºr  

Buck-Boost konvertºrler, DC g¿­ kaynaklarēnēn reg¿lasyonun da, giriĸ voltajēnēn ortak 

terminaline gºre ­ēkēĸēn negatif kutuplu olmasē istenildiĵinde ve ­ēkēĸ voltajēnēn, giriĸ voltajēndan 

daha az veya daha fazla olabileceĵi yerlerde yaygēn bir bi­imde kullanēlēr. Bu tip bir konvertºr, 

azaltan (Buck) ve artēran (Boost) tip iki konvertºr¿n ard arda baĵlanmasēyla elde edilebilir. 

Kararlē halde ­ēkēĸ-giriĸ voltaj dºn¿ĸ¿m oranē; ard arda baĵlanan konvertºrlerin dºn¿ĸ¿m 

oranlarēnēn ­arpēmēdēr. ķekil 3ôde g¿­ anahtarēnēn iletim s¿resi kēsa tutulduĵunda bobinin 

¿zerinde tuttuĵu enerji d¿ĸ¿k olduĵundan devre al­altēcē olarak ­alēĸacaktēr anahtarlarēn iletim 

s¿resi uzun tutulduĵunda bobin daha ­ok y¿klenecek ve kondansatºr ¿zerindeki gerilim Vd giriĸ 

gerilimine eĸitlenerek anahtarlamayla bobin ¿zerindeki sē­rama gerilimleri kondansatºr Vc 

geriliminden daha y¿ksek deĵerlere ulaĸacaktēr. Bºylece giriĸ gerilimi bir bant aralēĵēnda 

deĵiĸken darbeli olsa dahi buck-boost DC-DC konvertºr ile Vo ­ēkēĸ gerilimi sabit darbesiz bir 

deĵerde olacaktēr (Pablo ve ark. 1999) (Jose ve ark. 2002) (Chun-F. ve ark. 2006) (Calderon ve ark. 

2006). 
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ķekil 3. Buck-Boost Konvertºr Elektrik Devre ķemasē. 

Buck-boost devresini analiz etmek i­in Transistºr¿n iletimde olduĵu ton ve T transistºr¿n 

kesimde olduĵu toff iki durumu gºz ºn¿ne almak gerekir. 

Anahtarēn gºrev periyodu D ise;     

  on on

on off s

t t
D

t t T
= =
-

                                 (1) 

Burada ton ve toff  sērasēyla transistºr¿n iletimde ve kesimde kalma s¿residir. Ts anahtarlama 

periyodudur. 

Ķdeal koĸullarda konvertºr¿n ­ēkēĸ gerilimi;     

0 *
1

g

D
V V

D
=
-

                                                                                                                   (2) 

olarak deĵiĸir. Burada D gºrev periyodu 0-1 aralēĵēnda deĵiĸir. Farklē D deĵerleri i­in farklē ­ēkēĸ 

gerilim deĵerleri elde edilir. D<0.5 ise buck (d¿ĸ¿r¿c¿), D>0.5 olursa boost (y¿kseltici) olur 

Buck-Boost Konvertºr¿n ­ēkēĸē biraz fazla dalgalē olduĵundan akēmda kesintilidir 

4.Materyal ve Method 

Tasarlanan bu makalede, sistemlerin doĵal ­alēĸmalarēndan kaynaklanan kinetik ve potansiyel 

enerjilerinden elektrik enerjisi ¿retilmesi ¿zerine bir ­alēĸma ger­ekleĸtirilmiĸtir. Bu tasarēm i­in 

­eĸitli kullanēm alanlarē bulunan ve doĵrusal hareket eden elek sistemi tercih edilmiĸtir. Elek 

sisteminin ­alēĸmasē sērasēnda oluĸan doĵrusal hareketin elektrik enerjisine dºn¿ĸt¿r¿lebileceĵi 

bir  yapē oluĸturulmuĸtur. ķekil 4 ve ķekil 5 óde elek sistemine ait tasarēmlar gºr¿lmektedir.  

 
ķekil 4. Elek sistemi genel yapēsē  
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ķekil 5. Elek sistemi ¿stten gºr¿n¿ĸ¿  

 

ķekil 5ôdeki ¿stten gºr¿n¿mde elek yapēsē ķekil 6ôda daha ayrēntēlē ĸekilde gºsterilmiĸtir. 

 

ķekil 6. Elek sistemi 

 

ķekil 6ôda gºr¿len elek sisteminin doĵrusal hareket ettiĵi eksen ¿zerine 6 adet lineer generatºr 

yerleĸtirilmesi planlanmēĸtēr. Yerleĸtirilecek lineer generatºre ait blok ĸema ķekil 7ôde verilmiĸtir.  



 
¦ƭǳǎƭŀǊŀǊŀǎƤ Bilim ve Akademi Kongresi'18                                         International Science and Academic Congress'18 

 

 
706  

Full Text/Tam Metin                Proceedings Bookκ.ƛƭŘƛǊƛƭŜǊ YƛǘŀōƤ                 Volume/Cilt:3 

 

 
ķekil 7. Sistem blok ĸemasē 

 

 

ķekil 7ôden de gºr¿ld¿ĵ¿ gibi elek sisteminin iki yºnl¿ hareketi sonucunda da elektrik enerjisinin 

elde edilmesini saĵlayacak ĸekilde sistem tasarlanmēĸtēr. Sistemde gerilim ¿retmek i­in lineer 

generatºr¿n kullanēlmasē planlanmēĸtēr. Lineer generatºrde elde edilen gerilim deĵeri alternatif 

olduĵundan dolayē doĵrultma devresi kullanēlmēĸtēr. Doĵrultma devresinden elde edilen gerilim 

deĵerine baĵlē olarak gerilim seviyesinin ak¿y¿ ĸarj edebilmesi i­in gerekli seviyede tutmak 

amacēyla buck-boost (azaltēcē-y¿kseltici) konverter devresi kullanēlmēĸtēr. Ak¿ gruplarēnēn ĸarj 

durumlarēnēn belirlenmesi ve kontrol¿ ĸarj kontrol devresi ile saĵlanmēĸtēr. Ak¿lerde depo edilen 

enerji istenilen yerde kullanēlabilecektir.  

5. Sonu­ ve ¥neriler 

Bu ­alēĸmada sistemlerin ­alēĸmasē sērasēnda oluĸabilecek enerjilerin kullanēlarak elektrik enerjisi 

¿retimine bir bakēĸ a­ēsē oluĸturulmuĸtur. Bunun i­in doĵrusal hareket ederek ­alēĸan elek sistemi 

¿zerine yerleĸtirilecek generatºrlerle elektrik enerjisi elde edilebilecek bir tasarēm 

ger­ekleĸtirilmiĸtir. Bu ­alēĸmadan sonra ºzel ve verimi y¿ksek lineer generatºrler tasarlanarak 

sistem uygulamaya dºn¿ĸt¿r¿lebilir. Bºylece sistemlerin ­alēĸma enerjileri kullanēlarak elektirk 

enerjisi elde edilmesi noktasēnda bir bakēĸ a­ēsē oluĸturulabilir.  
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¥zet: Y¿ksek hēzlarda (subsonik) u­abilen u­aklar i­in kanat ucunun 

(kanat­ēklarēn), u­uĸ performansēna etkisi ¿zerine bir­ok literat¿r bulunabilmesine 

karĸēn ani ivmelenme ve kēvrak hareket gerekliliĵi olmayan insansēz hava ara­larē 

(ĶHA) veya planºrler gibi u­aklarda hen¿z ¿zerinde ­alēĸēlan bir olgudur. Yapēlan 

bu ­alēĸma ile ºzellikle askeri maksatlē hafif hava taĸētlarē ile daha aĵēr y¿klerin 

taĸēnmasē sºz konusu iken u­aĵēn aĵērlēĵēnē yapēsal olarak artērmadan u­uĸ 

verimliliĵinin iyileĸtirilmesi hedeflenmiĸtir. Bu maksatla bir r¿zgar t¿neli 

i­erisindeki, ºl­ekli olarak k¿­¿lt¿lerek ¿retilmiĸ ĶHA prototipi ¿zerinde oluĸan 

hava akēmēnēn t¿rb¿lans oluĸturmasēna m¿saade etmeyecek ve aynē zamanda 

s¿rt¿nme kuvvetlerini azaltēp havanēn kaldērma etkisini artēracak uygun kanat­ēk 

tasarēmē tespiti yapēlmēĸtēr. U­ak kanat ucu geometrik yapēsēnēn t¿rb¿lans 

oluĸumuna etkisini tespit edebilmek i­in Upswept ve d¿z olmak ¿zere iki tip kanat 

ucu geometrisi performanslarē kēyaslanmēĸtēr. Catia yazēlēmē aracēlēĵēyla ¿­ boyutlu 

tasalanan kanat­ēk geometrilerinin hava akēĸē ve t¿rb¿lansa etkisi, ANSYS 

yazēlēmēnda CFD analizi ile incelenmiĸtir. Analiz sonucunda tasarlanan kanat­ēk 

hava akēm ­izgilerinin t¿rb¿lanssēz laminer bir akēĸ izlemesi i­in optimum geometri 

tespiti yapēlmēĸtēr. Elde edilen sonu­lara gºre Upswept tipi kanat ucunun t¿rb¿lans 

bastērmada daha etkili olduĵu tespit edilmiĸtir. 

 

Anahtar Kelimeler: CFD Analizi, T¿rb¿lanslē Akēĸ, Kanat Ucu Tasarēmē. 

 

Giriĸ 

Ķnsansēz hava ara­larē (ĶHA) veya planºr tarzē u­aklarēn u­uĸ performanslarēnē etkileyen en 

ºnemli faktºrlerden birisi kanat a­ēklēĵēdēr. 15 m kanat a­ēklēĵēna sahip bir ĶHA i­in kanat 

kaldērma-s¿r¿klenme oranē yaklaĸēk 50:1 iken 30 m kanat a­ēklēĵēna sahip bir planºr i­in bu oran 

yaklaĸēk 65:1 olur. Bu oranēn artērēlmasē maksadēyla daha b¿y¿k kanatlarēn yapēlmasē isteĵi, imal 

edilebilirliĵindeki kēsētlar, iniĸ ve kalkēĸ sērasēndaki dengeleme problemleri ve havada hedef 

olarak se­ilebilirliĵini artmasēndan dolayē olumsuz etkiler ortaya ­ēkartēr. Bu durumda varolan 

kanat ebatlarēnēn u­uĸ performansēna olumlu katkē saĵlamasē i­in kanata ek kanat­ēklarēn tasarēmē 

dikkate alēnmalēdēr. Bu maksatla kanat etrafēndaki hava akēĸ alanēnda ger­ekleĸen laminer veya 

t¿rb¿lanslē ge­iĸin tahmini yani kanat performansēn tespit edilmesi i­in hesaplamalē akēĸkanlar 

dinamiĵinin (Computational Fluid Dynamics-CFD) g¿n¿m¿zde yazēlēmlar aracēlēĵēyla kullanēmē 

optimum performans kriterlerinin tespitinde ºnemli yer tutmaktadēr. Devam eden paragraflarda 

kanat­ēk tasarēmē ile ilgili literat¿r ­alēĸmalarēna deĵinilmiĸtir. 

Spalart-Allmaras t¿rb¿lans modeline ilave edilen Coder ve Maughmer'in (2017) N-faktºrl¿ ge­iĸ 

modeli, Ventus kanat modeli performansēnē tahmin etmek i­in kullanēlmēĸtēr. Farklē akēĸlar arasē 

ge­iĸ ­ºz¿mlemeleri laminar bir s¿rt¿nme kapasitesini ve ge­iĸin birincil yolu olarak laminar 

ayērma y¿zeylerinin varlēĵēnē tahmin etmiĸlerdir (Maughmer ve Coder, 2017-1). 

Yine Maughmer ve Coder (2017-2) y¿ksek performanslē bir kanatlē u­ak i­in kanat­ēklarēnē 

tasarlamak maksadēyla bir optimizasyon s¿reci geliĸtirmiĸlerdir. S¿re­ ilk olarak maksimum 

dºn¿ĸ hēzēnē arttērmak amacēyla kanat­ēk tasarēmē ĸeklinde ger­ekleĸmiĸtir. Yaptēklarē ­alēĸmanēn 

sonu­larēnē benzer ama­larla oluĸturulmuĸ geleneksel olarak tasarlanan kanat­ēklar ile 
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karĸēlaĸtērmēĸlardēr. S¿re­ daha sonra, aynē hava taĸētē i­in ayrēk kanat­ēklar geliĸtirerek devam 

etmiĸ ve geleneksel yapēda tasarlanan kanat­ēklar optimize edilerek hedef fonksiyonu 

doĵrulanmēĸtēr. 

Kanat ucu tasarēmlarēn performansēnē araĸtērmak ¿zere Krebs, T. ve Bramesfeld (2016) tarafēndan 

yapēlan ­alēĸmada da bir ºnce bahsedilen ­alēĸmadaki optimizasyona benzer bir iyileĸtirme 

­alēĸmasē yapēlmēĸtēr. Optimize edilmiĸ sonu­ ile mevcut kanat­ēk tasarēmē arasēndaki performans 

farkēnē birbirlerine ­ok yakēn deĵerlerde olduĵunu tespit etmiĸlerdir. 

Kanat­ēklar, modern u­aklar i­in yakēt verimliliĵini artērmanēn ºnemli bir aracē olarak kabul 

edilir. Aynē zamanda kanat­ēklar, kanat ucunda oluĸturulan girdaplar tarafēndan tetiklenen 

s¿r¿klenmeyi azaltarak u­ak verimliliĵini artērēr. Bu tip eklentiler genellikle, yapēsal y¿kleri 

arttērmadan, kanadēn etkili en-boy oranēnē arttērēr. Shamil ve ark, (2018) yaptēklarē ­alēĸmada 

kanat ucu tasarēmē i­in Catia programēnē ve akēĸ analizi i­in ANSYS Fluent kullanmēĸlardēr. 

Kaldērma katsayēsē Cl, s¿rt¿nme katsayēsē Cd ve s¿rt¿nme oranē Cl/Cd i­in aerodinamik 

karakteristiklerin karĸēlaĸtērēlmasēnē farklē a­ēlar i­in hesaplamēĸlardēr. 

Yadav ve arki (2018), deĵiĸken hava kanadē kesitlerinde rastgele kanat­ēk tasarēmlarē ¿zerinde 

ger­ekleĸtirilen 3 boyutlu kanat-kanat­ēk analizleri ¿zerine ­alēĸmēĸlardēr. Toplam dºrt rastgele 

kanat-kanat­ēk ­ifti ¿zerinde durulmuĸ ve performanslarē, hafif bir u­ak ¿zerindeki uygunluĵuna 

gºre deĵerlendirilmiĸtir. Performans analizleri CFD kullanēlarak, al¿minyum alaĸēm malzeme 

i­in statik yapēsal olarak uygulanmēĸtēr.  

Andreutti ve ark. (2018) tarafēndan yapēlan ­alēĸmada Clean Sky 2 Airgreen 2 GRA ITD projesi 

kapsamēnda, yapēlan ­alēĸmada bºlgesel bir u­ak i­in kanat­ēk tasarēm s¿reci ele alēnmēĸtēr. 

Tasarēm dēĸē u­uĸ koĸullarēnda hava aracēnēn s¿r¿klenmesini azaltmak ve kaldērma daĵēlēmēnē 

optimize etmek i­in kanat­ēklarēn aerodinamik verimliliĵi ¿zerine ­alēĸēlmēĸtēr. Bu maksatla 

tasarlanan kanat­ēklarēn uzun (seyir) ve kēsa (tērmanma ve iniĸ) gºrev aĸamalarēnda takla ve 

yalpalama kontrol kabiliyetinin kontrol¿n¿ yapmēĸlardēr. 

Anderson (1991) yaptēĵē ­alēĸmada aerodinamik i­in ge­erli olan temel prensiplerden ºzellikle 

gazlarēn dinamikleri ¿zerine durulmuĸ, optimizasyon ve analizleri hakkēnda a­ēklayēcē bilgiler 

sunulmuĸtur. 

Kanat u­larē, bir u­aĵēn aerodinamik verimliliĵini artērmak maksadēyla ind¿klenmiĸ s¿rt¿nmenin 

neden olduĵu kanat ucu girdaplarēn azaltēlmasē i­in kullanēlēr. Myilsamy ve ark. (2015) Bir 

subsonik u­ak kanadē kanat­ēklarēnēn ­eĸitli a­ēlardaki aerodinamik performansēnē araĸtērmak i­in 

sayēsal ­alēĸmalar yapmēĸlardēr. Yapēlan bu analitik ­alēĸmada kanat­ēk tasarēmē i­in s¿reci 

CATIA-V5È yazēlēmē kullanēlmēĸtēr. Yapēlan ­alēĸmanēn sonu­larē arasēnda, kanat­ēklē kanatlarēn 

kanatsēz normal kanada gºre daha y¿ksek Cl/Cd oranēna sahip olduĵunu gºzlemlemiĸlerdir. 

Ara ve ark. (2017) tarafēndan yapēlan ­alēĸmada, kanat ucundaki s¿rt¿nmeyi azaltmak i­in 

kanat­ēk kullanēmēnēn etkisi deneysel olarak araĸtērēlmēĸtēr. Kullanēlan t¿m kanat­ēk modelleri 

kapalē devre subsonik r¿zgar t¿nelinde 108 km/s (0.09 Mach) hava hēzēnda test edilmiĸtir. Statik 

basēn­ daĵēlēmēndan, t¿m modellerin kaldērma katsayēsē, s¿rt¿nme katsayēsē ve kaldērma oranē 

i­in ­ekme oranē hesaplanmēĸtēr. Hesaplanan deĵerlerin analizinden, her iki kanat­ēĵēn da 

ind¿klenmiĸ s¿rt¿nmeyi en aza indirebildiĵi bulunmuĸtur; ancak, karēĸēk kanat­ēklē konik kavisli 

arka kenar a­ēklēĵē daha iyi aerodinamik performans saĵlar sonucuna varmēĸlarēdēr.  

Helal ve ark. (2016), bir subsonik u­ak kanadē kanat­ēklarēnēn ­eĸitli a­ēlarēnda en iyi aerodinamik 

performansēnē araĸtērmak i­in sayēsal ­alēĸmalar yapmēĸlardēr. Sayēsal ve deneysel ­alēĸmalar 

kēyaslandēĵēnda eĸit oranda bir etkileĸim olduĵu gºzlemlenmiĸtir. 

Rajendran, (2012) yaptēĵē ­alēĸmada ilk tasarēm s¿recinde tasarēm s¿resinin kēsaltēlmasēna 

odaklanan CAD teknolojisi yardēmēyla farklē kanat­ēklar ve kanat ucu cihazlarē i­in otomatik bir 

model geliĸtirmeyi ama­lamēĸlardēr. Bu ­alēĸmada bilgi tabanlē yaklaĸēm kullanmēĸ ve t¿m 

modeller parametrelendirilmiĸtir. 

Yapēlan bu ­alēĸmada, ºzellikle askeri maksatlē hafif hava taĸētlarē ile daha aĵēr y¿klerin taĸēnmasē 

sºz konusu iken u­aĵēn aĵērlēĵēnē yapēsal olarak artērmadan u­uĸ verimliliĵinin iyileĸtirilmesi 

hedeflenmiĸtir. Bu maksatla bir r¿zgar t¿neli i­erisindeki, ºl­ekli olarak k¿­¿lt¿lerek ¿retilmiĸ 

ĶHA prototipi ¿zerinde oluĸan hava akēmēnēn t¿rb¿lans oluĸturmasēna m¿saade etmeyecek ve aynē 
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zamanda s¿rt¿nme kuvvetlerini azaltēp havanēn kaldērma etkisini artēracak uygun kanat­ēk 

tasarēmē tespiti yapēlmēĸtēr. U­ak kanat ucu geometrik yapēsēnēn t¿rb¿lans oluĸumuna etkisini 

tespit edebilmek i­in Upswept ve d¿z olmak ¿zere iki tip kanat ucu geometrisi performanslarē 

kēyaslanmēĸtēr. Catia yazēlēmē aracēlēĵēyla ¿­ boyutlu tasalanan kanatcēk geometrilerinin hava 

akēĸē ve t¿rb¿lansa etkisi, ANSYS yazēlēmēnda CFD analizi ile incelenmiĸtir. 

Materyal ve Method 

Hava Aracē Kanat Tasarēmē 

Kanat tasarēmēnda ºncelik olarak kanat profili se­imi ve bu profile gºre de kanatlara etki eden 

kuvvetler belirlenerek ve buna gºre u­aĵēn tasarēmēndaki ilk aĸamasē ger­ekleĸmiĸtir. ķekil 1ôde 

u­aĵa etki eden kuvvetler gºsterilmiĸtir. Bu kuvvetler dikkate alēnarak: hareket denklemleri, hēz 

denklemleri ve a­ēsal deĵiĸimler hesaplanmaktadēr. 

 
ķekil 1. U­aĵa etki eden kuvvetler 

 

V Lift Force (Kaldērma kuvveti) 

V Drag Force (S¿r¿kleme G¿c¿) 

V Weight Force (Aĵērlēk Kuvveti) 

V Trust Force (Ķtme Kuvveti) 

Etkiyen bu kuvvetlerle beraber u­aĵēmēzē yºnlendiren a­ēsal deĵerler mevcuttur. 

Bunlar ise, 

V ū, Roll Angle (Dºnme a­ēsē) 

V ⱥ, Pitch Angle (Eĵim a­ēsē) 

V ɣ, Yaw Angle (Rotadan ­ēkēĸ a­ēsē) 

Hava Aracē Kanat Tipi Se­imi 

Hava ara­larēnēn yapēsal bileĸeni olarak en ºnemlisi kanat sistemidir. Kanatlar sistemin aĵērlēĵēnē 

taĸēyan bileĸendir. Bu yapēnēn aerodinamik olarak tasarēmē u­aĵēmēzēn tasarēmēnē direk 

etkilemektedir. Bu nedenle geleneksel tasarēmcēlar 3 kanat tipi belirlemiĸlerdir. Bunlar:  

 

¶ High Wing (y¿ksek kanat) 

¶ Middle Wing (orta kanat) 

¶ Low Wing (d¿ĸ¿k kanat) 
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Bu 3 kanat tipinin kullanēm alanlarē aĵērlēkla orantēlē olarak belirlenmektedir. Taĸēmacēlēk 

alanēnda high wing (ķekil 2), ses ¿st¿ u­aklarda genelde middle wing (ķekil 3), yolcu 

taĸēmacēlēĵēnda ise low wing (ķekil 4.) kullanēlmaktadēr. Low Wing ile High Wing kullanēm farkē 

tamamen aracēn hēzē ile ilgilidir. Aracēn hēzē arttēk­a kaldērma kuvvetinin verimli ĸekilde 

kullanēlmasē i­in Low Wing tipi kanat kullanēlēr, hēz azaldēk­a ise High Wing tipi kanat 

kullanēlmaktadēr. Kanat tiplerine gºre dihedral a­ē deĵerleri deĵiĸmektedir ve bu ĸekilde 

aerodinamik uygunluk saĵlanmaktadēr. 

 

 
ķekil 2. High Wing  

ķekil 3. Mid Wing 

 
ķekil 4. Low Wing 

Hava Aracē Kanat Profilinin Se­imi 

Hava akēĸēna maruz kalan sistemlerin laminer akēĸ oluĸturmasē i­in belirli bir geometriye sahip 

olmalarē gerekmektedir. Bu geometriler deneysel yºntemlerle geliĸtirilerek bir kanat profil veri 

tabanē oluĸturulmuĸ ve matematiksel modelleri geliĸtirilmiĸtir. 

K¿resel ºl­ekte bu ­alēĸmalarē yapan kurumlardan birisi NASA(National Aeronautics and Space 

Administration) firmasēdēr. Bu veri tabanēnē d¿nyaya a­ēk hale getirmiĸtir ve t¿m hava ara­larē bu 

kanat profillerini kullanarak tasarēm yapmaktadēr. 

Tasarēmēmēzda kullandēĵēmēz kanat profilimiz Naca 2412ôdir (ĸekil 5.). Tasarēmēmēz bu kanat 

profiline gºre yapēlmēĸtēr. Kanat profilimizin hem Cl, Cd, Cm gibi katsayē deĵerlerini hemde 

geometrisini kullanarak kanat tasarlanmēĸtēr (ĸekil 6.). 

 
ķekil 5. Naca 2412 kanat profil geometrisi ve deĵerleri 
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ķekil 6. H¿cum a­ēsēnēn deĵiĸime gºre deĵerler 

 

Kanat se­im iĸlemleri h¿cum a­ēlarēna gºre katsayē deĵiĸimlerini dikkate alarak se­ilmiĸtir. 

Teorik olarak kaldērma kuvvetinin oluĸmasē i­in kanatēn alt ve ¿st kēsēmlarēnda basēn­ farkēnēn 

meydana gelmesi gerekmektedir. Basēn­ farkē y¿ksek olan yer alt kanat olmalēdēr. 

Aĸaĵēda kaldērma kuvvetinin matematiksel ifadesi verilmiĸtir; 

 
2Cl*ɟ*v *S

L=
2

 

L=Lift Kuvveti  

Cl=S¿rt¿nme Katsayēsē 

Ʌ=Havanēn Yoĵunluĵu 

V=Hēz 

S=Y¿zey Alanē 

 

Yukarda S ile gºsterilen y¿zey alanē u­aĵēmēzēn kanatlarēndaki toplam y¿zey alanēdēr. Y¿zey 

alanēnēn hesaplanmasē ķekil 7ôde gºsterilmiĸtir. 

 
ķekil 7. Y¿zey alanē hesabē 

 

Y¿zey alanēna baĵlē olarak yapēlan hesaplama, 

( ) 2S= 0,18*0,6 *2m  
2S=0,216 m  olarak hesaplanmēĸtēr. 
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Hava Aracēnēn Dihedral ve Sweep A­ē Deĵerlerinin Belirlenmesi 

Hava aracēnēn tasarēmlarēnda akēĸē direk olarak etkileyen parametrelerden birileri de dihedral ve 

sweep a­ē deĵerleridir. Yapēlan tasarēmlarda kanat tiplerine ve hēzlarēna gºre a­ē deĵerlerinin 

se­imleri yapēlmaktadēr. Tablo 1ôde kanat pozisyonuna gºre Dihedral a­ē deĵerleri gºsterilmiĸtir. 

 

 Wing position 

 Low Mid  High 

Unswept (­ivil) 5 ile 7 2 ile 4 0 ile 2 

Subsonic swept wing 3 ile 7 -2 ile 2 -5 ile -2 

Supersonic swept wing 0 ile 5 -5 ile 0 -5 ile 0 

Tablo 1. Kanat pozisyonuna gºre dihedral a­ē deĵerleri 

 

Verilen deĵerler tavsiye edilen deĵerler olmakla birlikte bu deĵer aralēĵēnēn dēĸēna ­ēkēp se­im 

yapēlabilmektedir.  

Sweep a­ē deĵeri ise hēz ile orantēlēdēr ve hēzēn artmasē durumunda artērmamēz gereken a­ē 

deĵerimizdir. Belli bir deĵer aralēĵē olmamakla birlikte CFD analizler ile optimum deĵerler 

yakalanabilmektedir. 

Hava Aracēmēzēn Kanat Ucu Geometrisinin Belirlenmesi 

Hava ara­larēnēn CFD analiz sonucunda hava akēm ­izgilerinin d¿zenli olarak gºr¿nt¿lenmesi ve 

akēm ­izgilerinin d¿z bir yol izlemesi, ulaĸēlmak istenen sonu­lardan birisidir.  

T¿m hava ara­larēnēn ka­ēnēlmasē gereken olaylardan birisi t¿rb¿lanslē hava akēĸēdēr. Bu akēĸ ĸekli 

d¿zensiz hava akēĸēdēr. Ķstenilmeyen bu akēĸ t¿r¿ u­aklarda b¿y¿k hasar olmasēna ve can kaybē 

ile sonu­lanacak kazalara sebep olmaktadēr. T¿rb¿lanslē hava akēĸēnē karĸēlayabilecek kanat ucu 

tasarēmē ve geometrisi se­imi ­ok ºnemlidir. Kanat ucu geometri se­imlerinde kullanēlan 

geleneksel geometriler ĸekil 8ôde verilmiĸtir. 

 
ķekil 8. Kanat tipi ­eĸitleri 
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Bu kanat ­eĸitlerinden tasarēmda Upswept tipi kanat geometrisi kullanēlmēĸtēr. ķekil 9ôda 

tasarlanan modelin CATĶA modelleme programē kullanēlarak yapēlan tasarēmē gºsterilmektedir. 

 
ķekil 9. Tasarēm modeli 

 

D¿zensiz hava akēĸē ile ºzellikle u­ak kanatlarē yapē olarak; dengesiz kuvvet deĵiĸimlerine, 

yapēnēn rezonans olmasēna ve kanatta yorulmaya sebep olur. Bu etkenler yapēnēn ºmr¿n¿ kēsaltēr. 

Bu sebepten dolayē tasarēmcēlar hem kanatlarēn daha verimli kullanēmē i­in hemde t¿rb¿lans 

etkisinin azaltēlmasē i­in kanat ucuna farklē geometriler geliĸtirmiĸlerdir. ķekil 10ôda CFD analizi 

sonucu gºr¿lmektedir. 

 

 
ķekil 10. Analiz sonucu 

 

ķekil 10ôda gºr¿ld¿ĵ¿ gibi kanat u­larēnda t¿rb¿lanslē hava akēĸē meydana gelmiĸtir. ķekil 11ôde 

kanat ucuna eklenen farklē bir geometri ile aynē ĸartlarda analiz deĵerlendirmesi yapēldēĵēnda bu 

d¿zensiz hava akēĸē engellendiĵi gºr¿lmektedir. 
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ķekil 11. Faklē kanat ucu analiz sonucu 

Hava Aracēnēn Sonlu Elemanlar Methodu ile Ķncelenmesi 

Yapēlan bu ­alēĸmalarda hava aracē modelinin sonlu elemanlar methodu ile kanat ucu t¿rlerine 

gºre analizleri ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

Hava Aracēmēzēn CFD (Computational Fluid Dynamic) Akēĸ Analizleri 

CFD akēĸ analizleri modelimizin istenilen hēz ve sēcaklēk durumlarēnda uygun geometride olup 

olmadēĵēnē doĵrulama amacē ile yapēlmēĸtēr. Yapēlan bu analizler aracēn hem optimuzasyonunu 

hem de tasarēm geliĸtirme faaliyetlerini doĵrulamaktadēr.  

Akēĸ Analizi Ķ­in Gereken Geometrinin Oluĸturulmasē 

Yapēlan akēĸ analizlerinde doĵru ve hēzlē sonu­ i­in geometri ºnemli bir etkendir. Akēĸ 

analizlerinde geometri ne kadar basite indirgenirse sonu­lar hēzlē ve g¿venilir olmaktadēr. Bu 

sebepten dolayē CATĶA V5 ortamēnda yaptēĵēmēz tasarēm y¿zey modeli haline getirilmiĸ ve bu 

sayede akēĸ analizi i­in uygun bir model oluĸturulmuĸtur (ķekil 12.). 
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ķekil 12. Modelin CAD ortamēnda gºr¿n¿ĸ¿ 

 

Yapēlan bu iĸlem neticesinde tasarlanan model sadece y¿zey modeline dºn¿ĸt¿r¿lm¿ĸ, kalēnlēk 

i­ermeyen bir geometriye sahip olmuĸtur. Analizde sēnēr y¿zeyleri oluĸturularak akēĸēn 

ger­ekleĸeceĵi alanē belirleyip analiz geometrisi tanēmlanēr. ķekil 13ôte tasarlanan modelin Ansys 

ortamēnda gºr¿n¿ĸ¿ gºr¿lmektedir. 

 

 
ķekil 13. Modelin ANSYS ortamēnda gºr¿n¿ĸ¿ 

 

ķekil 13óte gºsterildiĵi gibi giriĸ ve ­ēkēĸ y¿zeylerimiz gºsterilmiĸ ve resimde gºsterilmeyen diĵer 

y¿zeyler Wall (duvar) olarak tanēmlanmēĸtēr. 

Akēĸ Analizi Veri Y¿kleme  

Yapēlan meshleme iĸleminin ardēndan oluĸturduĵumuz geometriye uygulanacak olan akēĸēn 

belirlenmesi bu aĸamada ger­ekleĸmektedir. Yapēlan tasarēmēmēzda 15 m/s hēzda u­acak olan 
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u­aĵēmēzē 15m/s u­urarak akēĸ analizleri ger­ekleĸtirilmiĸtir. ķekil 14. Ansys setup uygulamasē 

gºr¿lmektedir. 

 

 
ķekil 14. ANSYS setup uygulamasē 

 

Yapēlan analizler neticesinde akēĸēmēzēn laminer olduĵu ķekil 15ôde gºr¿lmektedir. 

 

 
ķekil 15. Modelin analiz ­ēktēsē 

 

Analizde modelin ¿zerinde bulunan hava akēm ­izgileri d¿zensiz bir halde olmasē durumunda 

tasarēmēn tekrarlanmasē gerekmektedir. 

Akēĸ analizinde diĵer kullanēlan metotlardan biri olan giriĸ sēnēr y¿zeyine 15 m/s hēzda gelen hava 

akēmē uygulayarak analizleri ger­ekleĸtirilmiĸtir. ķekil 16ôda ve ķekil 17ôde ANSYS ile yapēlan 

modelin analiz ­ēktēsē gºr¿lmektedir. 
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ķekil 16. Modelin analiz ­ēktēsē 

 

 
ķekil 17. Modelin analiz ­ēktēsē 

 

ķekil 17ôde de gºr¿ld¿ĵ¿ gibi akēĸēmēz laminer bir ĸekildedir. Tasarlanan modelin olumsuz 

herhangi bir problem i­ermemektedir. U­aĵēn hava akēĸēnē incelediĵinde kaldērma kuvvetini 

gºrmemiz a­ēsēndan basēn­ daĵēlēmēnē gºr¿nt¿lememiz gerekmektedir. Eĵer basēn­ daĵēlēmēnda 

kanat ve kuyruklarēmēzēn altēndaki basēn­ fazla olmaz ise kaldērma kuvveti teorisine gºre 

u­aĵēmēzēn u­masē m¿mk¿n olmayacaktēr. ķekil 18 ve ĸekil 19ôde basēn­ daĵēlēmēn modelin 

¿zerindeki analizleri gºr¿lmektedir. 
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ķekil 18. Modelin analiz ­ēktēsē 

 
ķekil 19. Modelin analiz ­ēktēsē 

 

ķekil 18 ve ķekil 19ôde de gºr¿ld¿ĵ¿ gibi tasarlanan u­aĵēn basēn­ daĵēlēmēnda kanat altēndaki 

basēncēn, ¿st¿ndeki basēn­tan fazla olduĵu gºr¿lmektedir. Buda yapēlan tasarēmēn uygulanan 

analizler sonucunda doĵru olduĵunu gºstermektedir.  

Sonu­ ve ¥neriler 

Catia yazēlēmē aracēlēĵēyla ¿­ boyutlu tasalanan kanat­ēk geometrilerinin hava akēĸē ve t¿rb¿lansa 

etkisi, ANSYS yazēlēmēnda CFD analizi ile incelenmiĸtir. Analiz sonucunda tasarlanan kanatcēk 

hava akēm ­izgilerinin t¿rb¿lanssēz laminer bir akēĸ izlemesi i­in optimum geometri tespiti 

yapēlmēĸtēr. Elde edilen sonu­lara gºre Upswept tipi kanat ucunun t¿rb¿lans bastērmada daha 

etkili olduĵu tespit edilmiĸtir. 

Bu ­alēĸmadan sonra faklē kanat ucu tasarēmlarē ile bu analizler tekrarlanarak optimum kanat 

tasarēmē ve kanat kesit profilleri se­imi yapēlabilir. 
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The Effects of Grinding  on The Textural Properties of Sepiolite 

 

Derya YILDIZ1, Duygu YANLIZOĴLU2, Elmas ¢EVĶK2 
1Eskiĸehir Osmangazi ¦niversitesi M¿hendislik Mimarlēk Fak¿ltesi Kimya M¿hendisliĵi Bºl¿m¿, E-mail:dozcan@ogu.edu.tr 

2Esalba Metal Sanayi ve Tic. A.ķ, E-mail:duyguy@esalba.com; E-mail: elmasc@esalba.com 

 
Abstract: The aim of this study is to improve the sorptive properties of sepiolite by 

grinding. The effect of grinding media and grinding time on sepiolite structure was 

investigated. Sepiolite was grinding in dry, wet and cryogenic media for 1, 5, 10 and 

15 minutes. The surface area and  pore properties of sepiolite were determined by 

BET analysis. The surface area increased by 10 minutes and decreased by 15 

minutes in all three grinding media. The surface area of the dust sepiolite was 268,20 

m2/g in dry grinding, 235 m2/g in wet grinding and 255 m2/g in cryogenic grinding. 
 

Anahtar Kelimeler: Sepiolite, grinding, surface area, pore structure. 

 

Introduction  

Sepiolite is a hydrated magnesium silicate Mg8Si12O30(OH)4(OH2)4ĿnH2O(n=6ï8). This mineral 

has a fiber morphology. The fibers include ribbons which are replaced by channels along the fiber 

axes. Due to these channels sepiolite is an important sorbent (Radojeviĺ, 2002). It has a wide 

usage area among adsorbent clays, due to its high surface area, fibrous and porous structure. The 

use of sepiolite is not common in our country, but in recent years studies are being carried out for 

technological applications. Technological applications of sepiolite are based on three main 

properties (Galan, 1996). These are; sorption properties, catalytic properties and rheological 

properties. As a result of the sorption characteristics of sepiolite, it is widely used as adsorbent. 

The adsorption capacity of sepiolite is higher than other clays and it is also adsorbing high 

amounts of moisture and organic vapor. The adsorption capacity of sepiolite depends on the 

porosity and surface area. One of the methods for improving the surface area and pore structure 

of sepiolite is grinding. Changes in the structure of clay minerals during grinding were 

investigated by many researchers. It is known that the uncontrolled grinding process disrupts the 

fibers forming the sepiolite structure. Due to the increase in grinding time in the dry grinding, the 

sepiolytic structure collapses and it is difficult to release the fibers without disturbing the needle-

shaped fiber structure. As sepiolite is not dispersed in water, like other clay minerals, grinding 

energy is required to separate the fiber groups. Cornejo and Hermosin (1988) investigated the 

effect of dry grinding on sepiolite structure. As a result of this study, they have argued that the 

changes in the structure of sepiolite after dry grinding in the ball mill have occurred in three steps. 

These steps are; 

 

1. In the first stage of grinding, increase of surface area by thinning of fiber structures 

without changing the structure of sepiolite in short grinding times as 15 min, 

2. In the grinding between 1-8 hours, parallel units which forming the sepiolite structure 

are collapse upon each other then form an amorphous layer on the surface and create a 

cement effect,  

3. In the grinding between 4-24 hours, with the collapse of the octahedral layer the internal 

structure of sepiolite disrupted and form an amorphous phase. 
 

In this study, it is aimed to improve the adsorption properties of sepiolite by grinding processes. 

The effect of grinding media and grinding time on sepiolite surface area and pore structure was 

investigated. Sepiolite was grinding in dry, wet and cryogenic media for 1, 5, 10 and 15 minutes. 
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Dry and wet grinding operations were carried out at the ball mill at 300 rpm. 20 g of sepiolite 

were taken for each process. The wet process was carried out in water as an aqueous medium at 

a solid:liquid ratio of 1:10. In cryogenic grinding, 5 g sepiolite was milled at frequency of 30 s-1 

for 1, 5, 10 and 15 min. The grinding temperature is -196ÁC and the pre- cooling time is set to 1 

min for each experiment. BET analyzes of the obtained powders were performed and surface 

areas, pore volumes and average pore diameters were determined.  

 

Results And Discussion 

Sepiolite was milled in different grinding media. The samples of the powder were analyzed by 

BET and the specific surface area, pore volume and pore structure were investigated. The results 

are given in Table 1 and Figure 1. 

 
Table 1.  Effects of grinding media and grinding time on the properties of sepiolite  

Dry Grinding 

Grinding 

time (min) 
SBET,  m2/g 

Vtoplam, 

cm3/g 

Vmikro, 

cm3/g 

Vmezo    

cm3/g 

Vmic  

% 

Vmezo 

% 
Dp ( ¡) 

1 206,87 0,304 0,078 0,225 25,88 74,11 57,45 

5 212,24 0,318 0,090 0,227 28,33 71,66 45,35 

10 268,20 0,335 0,101 0,234 30,14 69,85 40,50 
15 224,72 0,324 0,083 0,240 25,77 74,22 43,93 

Wet Grinding 

Grinding 

time (min) 
SBET,  m2/g 

Vtoplam, 

cm3/g 

Vmikro, 

cm3/g 

Vmezo    

cm3/g 

Vmic  

% 

Vmezo 

% 
Dp ( ¡) 

1 197 0,269 0,052 0,216 19,37 80,63 56,51 

5 210 0,275 0,060 0,215 21,82 78,18 52,36 
10 235 0,304 0,090 0,213 29,74 70,26 51,83 

15 232 0,376 0,091 0,284 24,34 75,66 64,70 

Cryogenic Grinding 

Grinding 

time (min) 
SBET,  m2/g 

Vtoplam, 

cm3/g 

Vmikro, 

cm3/g 

Vmezo    

cm3/g 

Vmic  

% 

Vmezo 

% 
Dp ( ¡) 

1 227,42 0,409 0,025 0,383 6,190 93,81 71,93 

5 231,72 0,417 0,031 0,384 7,632 92,36 71,91 

10 255,57 0,441 0,031 0,409 7,157 92,84 69,08 
15 201,67 0,450 0,009 0,439 2,201 97,79 89,21 

 

The total pore volume and micropore volume increased when the grinding time increased in the 

dry grinding process. While these values decreased after 10 min grinding time, meso pore volume 

increased with increasing grinding time. In the wet grinding process, the total pore volume, micro 

and meso pore volume increased with increasing grinding time. In the cryogenic grinding process, 

the total pore volume increased with the increasing grinding time. The micropore volume 

decreased rapidly for 15 min and the meso pore volume increased. The type of the grinding 

process changed the pore structure formation. The percentage of micropore was higher in dry 

grinding, whereas the percentage of meso pore was higher in wet and cryogenic grinding. Meso 

pore structure formed in cryogenic grinding is the highest. This may be due to the freezing of 

water molecules in the sepiolite structure during cryogenic grinding. The ice formed in the 

sepiolite channels may prevent the structure from breaking and may reduce the micropore 

formation. Like wise in the wet grinding media, the water formed a thin film layer around the 

particle and reduce the effect of the balls on the particle and reduced the collision effects of the 

particles with each other. Thus, meso pore structure of sepiolite was preserved in the aqueous 

media. Depending on these results, the specific surface area was lower in wet and cryogenic 

grinding. The size of the specific surface area depends on the size of the pores rather than the size 

of the pore volume. As the pores become smaller, the number of walls increases and the specific 

surface area increases. When the average pore diameter was examined, it was observed that the 
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pore diameter was reduced to 10 min in all three grinding media but the diameter increased in the 

grinding time for 15 min.  

When the pore diameters of the sepiolites were examined, the smallest pore diameter was reached 

by dry grinding. The average pore diameter was 46 ¡ in dry grinding and the average pore 

diameter in cryogenic grinding was 56 ¡ and 75 ¡ respectively. The pore structures formed in all 

three grinding processes are meso porous. 

As a result of BET analyzes, it was observed that the surface area increased by 10 minutes and 

decreased by 15 minutes in all three grinding media. The surface area of the dust sepiolite was 

268,20 m2/g in dry grinding, 235 m2/g in wet grinding and 255 m2/g in cryogenic grinding. The 

highest surface area was obtained in the dry grinding process. The highest surface area was 

obtained in the dry grinding process. Therefore, the structure investigation of the sepiolite was 

continued with the powder obtained in the dry grinding. 

 

 

 
 

Figure 1. Specific surface areas of the powder obtained in different grinding media and 

different grinding times 

 

As a result of the particle size distribution analysis of the powder obtained in dry grinding, the 

average particle sizes were 11,719 Õm for 1 minute, 8,932 Õm for 5 min grinding, 10,569 Õm for 

10 min and 14,510 Õm for 15 min grinding. In the first stage of the grinding, the size of the particle 

size decreases and the surface area increases because the plates are separated, slipped, and stacked 

into new plates (Wiewiara, 1993). The particle size was reduced to 10 min and then started to 

increase. This trend shows that the fibers begin to break through amorphous and cement effect. 

Accordingly, the surface area decreased after 10 min grinding. Vucelic et al. (2002) in their work, 

in the dry grinding process performed in the ball mills, it was stated that because of the collision 

of the balls and the collision of the grains with each other, the structures were disrupted and 

agglomerated due to the cement effect. These data confirm the data in the literature (Kolta, 2012; 

¢ēnar, 2006).  
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Figure 2. SEM images of powder obtained in dry grinding media at different times 

(a) 1 min, (b) 5 minutes, (c) 10 min, (d) 15 min 

 

 
SEM images of the powders obtained by dry grinding are given in Figure 2. When the images 

were examined, it was observed that the structure of the fiber did not open when the grinding time 

increased and this structure was disrupted. In Figure 2(a), it is seen that the structure of the fibers 

is not degraded and long fibrous structures are preserved at the grinding time of 1 min. In Figure 

2(b), the structure of the fibers was slightly retained, but the fiber lengths were shortened and the 

fibers were broken at the grinding time of 5 min. In Figure 2(c), it was observed that the structure 

began to deteriorate and the fibers started to become agglomerated for 10 min. In Figure 2(d), 

fiber structure of the particles are completely destroyed in the 15 min grinding time and turn into 

amorphous spheres. 
 

Conclusion  

In this study, the effect of grinding process on the textural properties of sepiolite was investigated. 

It was observed that different grinding media did not provide a large change in surface area. The 

highest surface area was obtained in dry grinding. When the effect of grinding time is examined, 

it is seen that the surface area increases with the increase of time but the surface area decreases 

after 10 minutes. In the first stage of grinding, the size of the particle decreases, which leads to an 

increase in the surface area. The reason for this increase is the separation of plates, slipping and 

forming new plates. This trend shows that the fibers begin to break through amorphous and 

cement effect. Accordingly to this result, it was seen that the surface area decreased after 10 min 

grinding. The SEM images of the samples also supported the results of BET analysis. When the 

images were examined, it was seen that the fiber structure deteriorated as the grinding time 

increased. As the grinding time increased, fiber lengths were shortened, fibers were broken and 

agglomerated. In order to increase the surface area of the sepiolite structure by dry grinding 

process, it is concluded that optimum grinding time should be in the range of 5-10 min. 
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¥zet: Bu ­alēĸmanēn amacē, ¿niversite ºĵrencilerinin ­evre dostu davranēĸlarēnē 

incelemek ve ­evre dostu davranēĸlarēnēn farklē deĵiĸkenlere gºre anlamlē 

farklēlēklar gºsterip/gºstermediĵini belirlemektir. Analizler 676 ºl­ekten elde edilen 

verilerle ger­ekleĸtirilmiĸtir. Veri toplama aracē olarak ñ¢evre Dostu Davranēĸ 

¥l­eĵiò (Tanēk, 2012) kullanēlmēĸtēr. Verilerin analizinde t-testi, Mann Whitney U 

Testi ve tek yºnl¿ varyans analizi (ANOVA) kullanēlmēĸtēr. Katēlēmcēlarēn ­evre 

dostu davranēĸ puanlarēnēn cinsiyet, ­evre ilgisi, ekolojik ayak izi hakkēnda bilgi 

sahibi olma, ailede ­evre konularēnēn konuĸulmasē, etkinliklere katēlma, ­evre ile 

ilgili daha ºnce ve y¿ksek ºĵrenimde ders alma, sivil toplum ºrg¿t¿ne ¿ye olma, 

fak¿lte, babanēn eĵitim d¿zeyi ve mesleĵine gºre anlamlē farklēlēklar tespit 

edilmiĸtir. Katēlēmcēlarēn kendilerine ekonomik katkē saĵlayan, zorlanmadan 

yapabildikleri ve ­ok fazla fedak©rlēk gerektirmeyen davranēĸlarē daha fazla sēklēkla 

yaptēklarē belirlenmiĸtir.   
 

Anahtar Kelimeler: ¢evre dostu davranēĸ, s¿rd¿r¿lebilirlik, ­evre bilinci, ­evre 

eĵitimi 

 

 

Giriĸ 

¢evre sorunlarēnēn temelinde insan yer almaktadēr. ¢evre sorunlarēnēn etkileri bºlgesel deĵil 

k¿reseldir. O y¿zden ­evrenin korunmasē sadece belli bir kesimin deĵil t¿m insanlēĵēn gºrevidir. 

¢evre dostu davranēĸ, ­evreye m¿mk¿n olduĵunca az zarar veren, ­evreye yarar saĵlayan 

davranēĸlar olarak tanēmlanabilir. Bu ­alēĸmanēn amacē, ¿niversite ºĵrencilerinin ­evre dostu 

davranēĸlarēnē incelemek ve ­evre dostu davranēĸlarēnēn farklē deĵiĸkenlere (cinsiyet, ­evre 

konularēna ilgi, aile ortamēnda ­evre konularēnēn konuĸulmamasē, ­evre ile ilgili etkinliklere 

katēlma, ekolojik ayak izi hakkēnda bilgi sahibi olma, daha ºnce ve y¿ksek ºĵrenimde ­evre ile 

ilgili ders alma, ­evre ile ilgili sivil toplum kuruluĸuna ¿ye olma, ºĵrenim gºrd¿ĵ¿ fak¿lte, 

ortalama aylēk harcama, anne-babanēn eĵitim d¿zeyi, anne-babanēn mesleĵi, ailenin sosyo-

ekonomik durumu) gºre anlamlē farklēlēklar gºsterip/gºstermediĵini belirlemektir.  

Yºntem 

Araĸtērmanēn evreni Kilis ilinde bulunan devlet ¿niversitesinin son sēnēf ºĵrencileri (N=1530) 

oluĸturmaktadēr. Se­kisiz (random) ºrnekleme yºntemine gºre ºrneklem b¿y¿kl¿ĵ¿ 690 olarak 

hesaplanmēĸtēr. Araĸtērmaya 693 ºĵrenci katēlmēĸ ancak bazē katēlēmcēlarēn verileri eksik 

olduĵundan analizler 676 ºl­ekten elde edilen verilerle ger­ekleĸtirilmiĸtir. Veri toplama aracē 

olarak ñ¢evre Dostu Davranēĸ ¥l­eĵiò (Tanēk, 2012) kullanēlmēĸtēr. Veri toplama aracē iki 

bºl¿mden oluĸmaktadēr: Birinci bºl¿m bazē demografik ºzellikler ile baĵēmsēz deĵiĸkenler, ikinci 

bºl¿m ºl­ekte yer alan 5ôli Likert tipinde 26 madde. Verilerin analizinde t-testi (normal daĵēlēm 

gºsteren baĵēmsēz deĵiĸkenler i­in), Mann Whitney U Testi (normal daĵēlēm gºstermeyen 

baĵēmsēz deĵiĸkenler i­in) ve tek yºnl¿ varyans analizi (ANOVA) kullanēlmēĸtēr.  
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Bulgular  

¢evre dostu davranēĸ ºl­eĵinin bu ­alēĸma i­in Cronbach Alpha g¿venirlik katsayēsē .884 olarak 

hesaplanmēĸtēr. Araĸtērmada katēlēmcēlarēn ­evre dostu davranēĸlarē orta-y¿ksek d¿zeyde 

ger­ekleĸtirdikleri belirlenmiĸtir. Katēlēmcēlarēn ­evre dostu davranēĸ puanlarēnēn cinsiyet, ­evre 

konularēna ilgi, aile bireyleri ile ­evre konularē hakkēnda konuĸma, ­evre ile ilgili etkinliklere 

katēlma, ekolojik ayak izi hakkēnda bilgi sahibi olma, daha ºnceki ºĵrenim hayatēnda ve y¿ksek 

ºĵrenimde ­evre ile ilgili ders alma, ­evre ile ilgili sivil toplum kuruluĸlarēna ¿ye olma, ­evre ile 

ilgili etkinliklere katēlma, ºĵrenim gºrd¿kleri fak¿lte, babanēn eĵitim d¿zeyi ve mesleĵi baĵēmsēz 

deĵiĸkenlerine gºre gºre istatistiksel olarak anlamlē ĸekilde farklēlēklar gºsterdiĵi tespit edilmiĸtir 

(p<.05). Ayrēca katēlēmcēlarēn ­evre dostu davranēĸlarē ile ­evre konularēna olan ilgileri arasēnda 

orta d¿zeyde bir iliĸki tespit edilmiĸtir (.40<rpb<.70). Katēlēmcēlarēn aylēk harcama, anne eĵitim 

d¿zeyi, annenin mesleĵi ve ailenin sosyo-ekonomik durumuna gºre ­evre dostu davranēĸ 

puanlarēnēn istatistiksel olarak anlamlē farklēlēklar bulunmamaktadēr (p>.05). Ayrēca, 

katēlēmcēlarēn kendilerine ekonomik katkē saĵlayan, zorlanmadan yapabildikleri ve ­ok fazla 

fedak©rlēk gerektirmeyen davranēĸlarē daha fazla sēklēkla yaptēklarē belirlenmiĸtir.   

Tartēĸma 

Bireylerin ­evre dostu davranēĸlarēnēn belirlenmesi, bu davranēĸlara etki eden faktºrlerin veya 

deĵiĸkenlerin neler olduĵunun bilinmesi, ­evre dostu davranēĸlarē ger­ekleĸtirme d¿zeylerinin ve 

gerek­elerinin anlaĸēlmasē gerek ­evre eĵitiminin sonu­larēnē belirlemek gerekse ­evre eĵitimini 

geliĸtirmek a­ēsēndan ºnemlidir. Araĸtērmada elde edilen bulgulara benzer ĸekilde Tanēk (2012), 

Ersoy-Quadēr (2015), G¿ven ve Aydoĵdu (2012) ve ¢imen ve Timur (2013) ­alēĸmalarēnda 

katēlēmcēlarēn ­evre davranēĸlarēnē orta-y¿ksek d¿zeyde ger­ekleĸtirdikleri belirlemiĸlerdir. Elde 

edilen verilere gºre kēz ºĵrencilerin erkek ºĵrencilere oranla ­evre dostu davranēĸlarē daha 

sēklēkla ger­ekleĸtirdikleri tespit edilmiĸtir. Literat¿rde ¿niversite ºĵrencilerinin ­evre dostu 

davranēĸ niyetlerinin kēzlarēn lehine olacak ĸekilde anlamlē olarak farklēlaĸtēĵē ifade edilmektedir 

(Alnēa­ēk, 2010; Cengiz, 2014; Keleĸ, Uzun & Varnacē-Uzun, 2010; ¥zsoy & Madran, 2015). 

¢evre konularē ile ilgili etkinliklere katēlma ve sivil toplum kuruluĸlarēna ¿ye olma baĸlē baĸēna 

birer ­evre dostu davranēĸlar olarak d¿ĸ¿n¿lebilir. Ekolojik ayak izi hakkēnda bilgi sahibi olan, 

daha ºnce ­evre ile ilgili ders alan, ¿niversite ºĵreniminde ­evre ile ilgili ders alan ve ¿niversite 

ºĵreniminde ­evre ile ilgili ders alēnmasē gerektiĵini d¿ĸ¿nen katēlēmcēlarēn ­evre dostu davranēĸ 

puanlarēnēn anlamlē ĸekilde y¿ksek ­ēkmasē ­evre eĵitiminin ve ­evre ile ilgili bilgi sahibi olmanēn 

ne kadar ºnemli olduĵunun bir gºstergesi olarak deĵerlendirilebilir. Bu araĸtērmada ailenin sosyo-

ekonomik durumuna gºre ­evre dostu davranēĸlarēn anlamlē bir farklēlēk tespit edilemese de 

sosyo-ekonomik d¿zey y¿kseldik­e davranēĸ puanlarēnēn y¿kseldiĵi gºr¿lmektedir. Babanēn 

meslek t¿r¿ ve eĵitim d¿zeyi de ­evre dostu davranēĸlarēn yapēlma sēklēĵēnda anlamlē farklēlēklara 

neden olmaktadēr. Literat¿rde ailenin gelir d¿zeyi, eĵitim seviyesi arttēk­a ­evreye karĸē tutumun 

ve ­evre dostu davranēĸlarēn arttēĵēnē gºsteren araĸtērmalarla (Ay & Ecevit, 2005; Cengiz, 2014; 

Umut, Topuz & Velioĵlu, 2015; ¥zsoy & Madran, 2015; Paylan, 2013; Yaraĸ, Akēn & ķakacē, 

2011) elde edilen sonu­lar benzerdir.    

Sonu­ 

¢evre dostu davranēĸlarēn kazandērēlamēyor olmasē ­evre eĵitiminde bazē problemlerin olduĵunu 

gºstermektedir. Ķnsanoĵlu ­evresel problemlerin oluĸmasēnda baĸlēca etmen olmasēnēn yanēnda 

­ºz¿m¿nde de en b¿y¿k sorumluluĵa sahiptir. Bireysel olarak herkes g¿nl¿k yaĸantēsēndaki 

davranēĸlar ile ­evreye verdikleri zararēn farkēnda olmalēdēr. ¢evre eĵitimi erken yaĸta baĸlamalē 

ve yaĸam boyu devam etmelidir. ¢evre eĵitimi derslerinde uygulamalara yer vermek, geziler 

d¿zenlemek, yaparak yaĸayarak bilgilerin kalēcē ĸekilde ºĵrenilmesi a­ēsēndan olduk­a ºnemlidir. 

¥zellikle ºĵretmenlik eĵitiminde ­evre derslerine gerek teorik gerekse pratikte aĵērlēk verilmesi 

gerekir. Kendisi ºĵrenmeyen bir birey baĸkalarēna da ºĵretemez. 
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¥zet: Rekabetin olduk­a fazla yaĸandēĵē otomotiv sektºr¿nde enerji ihtiyacē ve ­evre 

kirliliĵi problemleri otomotiv ¿reticilerini daha kullanēĸlē malzemelere yºnelmek 

zorunda bērakmēĸtēr. Yakēt t¿ketimi ve karbondioksit emisyonunu azaltmak i­in daha 

mukavemetli ve daha hafif malzemeleri kullanmak bir zorunluluk haline gelmiĸtir. 

G¿n¿m¿zde bu beklentileri karĸēlamak i­in y¿ksek dayanēmlē d¿ĸ¿k alaĸēmlē (HSLA) 

­elik otomotiv sektºr¿nde yoĵun olarak tercih edilmektedir. Bu ­alēĸmada lazer 

kaynaĵē ile birleĸtirilmiĸ HSLA ­elik sac malzeme V b¿kme kalēplarēnda 

ĸekillendirilmiĸ sonrasēnda ise geri esneme deĵerleri yapay sinir aĵlarē metodu 

vasētasēyla tahmin edilmiĸtir. ¢alēĸmada girdi olarak kalēp a­ēsē, ¿t¿leme s¿resi ve 

lazer kaynak g¿c¿, ­ēktē olarak ise geri esneme a­ēsē belirlenmiĸtir. ¢alēĸma 

sonucunda yapay sinir aĵlarēndan elde edilen tahmin deĵerleri, deneysel verilerle 

kēyaslanmēĸ ve tahminin performansēnē gºsteren R2 0,8107 olarak hesaplanmēĸtēr. 

Ayrēca aĵa farklē deney verilerinin giriĸi ger­ekleĸtirilerek aĵēn tahmin baĸarēsē 

kontrol edilmiĸtir. 
 

Anahtar Kelimeler: lazer kaynaĵē, geri esneme, HSLA, yapay sinir aĵlarē  

 

 

Giriĸ 

Birleĸtirme prosesi nihai ¿r¿n ¿retiminde b¿y¿k ºl­¿de kullanēlmaktadēr. Malzemelerin 

birleĸtirilmesinde ise kaynak teknolojisinin kullanēmē olduk­a fazladēr (Casalino ve ark., 2017). 

Lazer kaynaĵē ise y¿ksek kaynak hēzē, otomasyona elveriĸli olmasē, dar kaynak dikiĸi ve farklē 

malzemelerin kaynaĵē gibi ºzelliklerinden dolayē tercih edilmektedir (Aydēn ve Karaaĵa­, 2018). 

Geri esneme sac metal ĸekillendirme end¿strisinde ºnemli bir role sahiptir. Y¿k boĸaltēmē 

akabinde elastik gerilmelerden ºt¿r¿ ortaya ­ēkan geri esneme olayē boyut hassasiyeti a­ēsēndan 

ºnemli bir problem olarak karĸēmēza ­ēkmaktadēr (Bakhshi-Jooybari ve ark., 2009). Geri esneme 

probleminin tamamen ortadan kaldērēlabilmesi m¿mk¿n olmamakla birlikte ºnceden tahmin 

edebilmek amacēyla araĸtērmacēlar ­eĸitli ­alēĸmalar yapmaktadēr. Bu ­alēĸmalar hem deneysel 

hem de yapay zek© uygulamalarēyla ºnceden tahmin ­alēĸmalarē olarak ger­ekleĸtirilmektedir. 

Narayanasamy ve Padmanabhan ­elik sac malzemenin geri esneme deĵerini regresyon analizi ve 

yapay sinir aĵlarē metodunu kullanarak araĸtērmēĸlardēr. Yaptēklarē ­alēĸmada girdi verileri olarak 

zēmba stroĵu, sac malzeme konumu, zēmba rady¿s¿, zēmba hēzē ve malzeme geniĸliĵi; ­ēktē 

verileri olarak ise geri esnemeyi belirlemiĸlerdir. ¢alēĸma sonunda yapay sinir aĵlarē ile elde 

edilen sonu­larēn daha ger­ek­i olduĵunu tespit etmiĸlerdir (Narayanasamy ve Padmanabhan, 

2012). Li ve Lu ise 2A97 al¿minyum alaĸēmēnēn geri esneme ve ­ekme dayanēmēnē tahmin etmek 

i­in regresyon analizi ve yapay sinir aĵlarē metodunu kullanmēĸtēr. ¢alēĸma sonunda yapay sinir 

aĵlarē metodunun regresyon analizinden daha doĵru sonu­lar verdiĵini gºzlemlenmiĸtir (Li ve 

Lu, 2015). Geri esnemeyi tahmin edebilmek i­in kullanēlan yºntemlerden birisi de genetik 

algoritmalardēr. Fu ve Mo ileri y¿ksek dayanēmlē ­elik grubunda yer alan Weldox ve Optim 
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malzemelerinin geri esneme davranēĸlarēnē genetik algoritmalar ve geri yayēlēmlē sinir aĵlarē 

yºntemini kullanmēĸlardēr (Fu ve Mo, 2011). Mkaddem ve Saidane yaptēklarē ­alēĸmada kenar 

b¿kme yºntemiyle ĸekillendirdikleri HSLA sac malzemenin geri esneme davranēĸēnē deneysel 

araĸtērmēĸlardēr. ¢alēĸma sonunda kalēp rady¿s¿n¿n geri esneme ¿zerinde ºnemli bir etkisi olduĵu 

anlaĸēlmēĸtēr (Mkaddem ve Saidane, 2007). Panda ve Pawar zēmba a­ēsē, kalēp boĸluĵu, ºn b¿kme 

iĸlemi ve hadde yºn¿n¿n geri esnemeye etkisini deneysel ve sonlu elemanlar yºntemiyle 

araĸtērmēĸlardēr. ¢alēĸma sonunda zēmba a­ēsē ve kalēp boĸluĵunun ºnemli oranda geri esnemeye 

etkisi olduĵunu tespit etmiĸlerdir (Panda ve Pawar, 2018). Nasrollahi ve Arezoo HSLA ve St12 

sac malzemelerinin b¿k¿m bºlgelerine delik delmiĸler ve bu durumun geri esnemeye etkisini 

araĸtērmēĸlardēr. Bu ­alēĸma deneysel, sonlu elemanlar ve yapay sinir aĵlarē yºntemleri 

kullanēlarak ger­ekleĸtirilmiĸtir (Nasrollahi ve Arezoo, 2012). 

Bu ­alēĸmada son yēllarda end¿stride kullanēmē artan lazer kaynaĵē ile birleĸtirilmiĸ HSLA sac 

malzemelerin V b¿kme yºntemiyle ĸekillendirilmesi sonucu ortaya ­ēkan geri esneme 

deĵerlerinin yapay sinir aĵlarē yºntemi kullanēlarak tahmini araĸtērēlmēĸtēr. 

 

Materyal ve Metot 

 

Materyal  

 

HSLA ­elikleri otomotiv end¿strisinde geniĸ bir kullanēm alanēna sahiptir (Siyambaĸ, 2014). 

ķekillendirilebilme yeteneklerinin iyi olmasē tercih edilmesinde b¿y¿k ºnem sahiptir (Siyambaĸ 

ve Turgut, 2015). Y¿ksek mukavemetli sac malzemeler y¿ksek dayanēm/d¿ĸ¿k aĵērlēk 

ºzelliklerinden dolayē otomotiv end¿strisinde kullanēlmaktadēr. Bu malzemelerin dayanēmēnēn 

y¿ksek olmasē mevcut kullanēlan sac kalēnlēĵēnē azaltacaĵē i­in yakēt t¿ketimini azaltmaktadēr 

(ķen ve Kurgan, 2016).  HSLA ­elik malzemeler ferrit matrisi i­erisinde daĵēlmēĸ karb¿r 

alaĸēmlarēndan meydana gelmektedir (Siyambaĸ ve Turgut, 2015). Bu ­alēĸmada 1.2 mm 

kalēnlēĵēnda HSLA sac malzeme tercih edilmiĸtir.  

Y¿ksek dayanēmlē d¿ĸ¿k alaĸēmlē ­elikler (HSLA) yumuĸak ferrit matris i­erisinde daĵēlmēĸ sert 

martenzit tanelerinin oluĸturduĵu mikro yapēlar ile bilinmektedir. S¿rekli akma davranēĸē, y¿ksek 

deformasyon sertleĸmesi, iĸlenebilirliĵinin iyi olmasē ve y¿zey kalitesi a­ēsēndan ­ift fazlē ­elikler 

ile kēyaslanmaktadērlar. Bu ºzelliklerinden dolayē HSLA ­elikleri, ¿st¿n mekanik ºzellikler 

sergilemektedirler (Yenice, 2006). HSLA ­elikleri, ĸekillendirilebilme ºzelliklerinin ­ok iyi 

olmasēndan ºt¿r¿ otomotiv sanayinde geniĸ kullanēm alanēna sahiptirler (Kadkhodapour ve ark., 

2011). ¥zellikle otomotiv sektºr¿nde bu malzemelerin tercih edilmesinin nedeni, y¿ksek 

dayanēm/aĵērlēk oranlarē ile ara­ hafifletme ­alēĸmalarēnda b¿y¿k ºneme sahip olmalarēdēr. 

Ara­larda; malzemelerin kalēnlēĵē azaltēlarak herhangi bir mukavemet kaybē olmaksēzēn, aracēn 

aĵērlēĵēnē azaltmaktadērlar. ķekillendirilebilme ºzelliklerinin iyi olmasē ve y¿ksek dayanēma sahip 

olmasē sebebiyle, ara­larda s¿spansiyon sistemleri, destek par­alarē, ­apraz elemanlar, boyuna 

kiriĸler, ĸasi bileĸenleri vb. par­alarda kullanēlmaktadērlar (Yenice, 2006). 

 

Metot 

YSA deneysel bilgiyi saklamak ve kullanēma uygun hale getirilmesi i­in sinirsel eĵilime sahip 

basit iĸlem birimlerinden oluĸan aĵērlēklē olarak paralel daĵēlmēĸ iĸlemci olarak tanēmlanēr 

(Haykin, 2001). Ķnsan beynine benzeyen bir sinir aĵē ºĵrenme s¿reci boyunca bilgiyi elde 

edebilmektedir (Chiang ve ark., 2006). Baĸka bir tanēmla yapay sinir aĵlarē, insan beyninin 

­alēĸma ve d¿ĸ¿nme yeteneĵinden faydalanēlarak oluĸturulmuĸ bir bilgi iĸlem teknolojisidir 

(Pankaj ve Benjamin, 1992). 

Levenberg ï Marquardt algoritmasē ilk olarak Keenneth Levenberg tarafēndan 1944 yēlēnda ortaya 

atēlmēĸtēr. Genellikle doĵrusal olmayan bir fonksiyonun parametre uzayē ¿zerinde, fonksiyonu 

minimize etmeye ­alēĸarak n¿merik ­ºz¿m bulmaya ­alēĸan bir algoritmadēr. Bu tekniĵin 

kullanēldēĵē minimizasyonu problemleri ºzellikle en k¿­¿k kareler ile eĵri uydurma ve doĵrusal 



 
¦ƭǳǎƭŀǊŀǊŀǎƤ Bilim ve Akademi Kongresi'18                                         International Science and Academic Congress'18 

 

 
735  

Full Text/Tam Metin                Proceedings Bookκ.ƛƭŘƛǊƛƭŜǊ YƛǘŀōƤ                 Volume/Cilt:3 

olmayan programlama problemleridir. Levenberg ïMarquardt algoritmasē en k¿­¿k kareler ile 

eĵri uydurma problemlerinde kullanēlan ­ok pop¿ler bir algoritma olarak bilinmektedir (Demir, 

2007). Ayrēca Levenberg-Marquardt (LM) algoritmasē Newton metoduna bir yaklaĸēm olup 

Newton metodunun hēzēyla, adēm d¿ĸme metodunun saĵlamlēĵēnēn bileĸkesi olarak bilinmektedir 

(Lourakis, 2005; Bulucu ve Kavas, 2007). 

Diĵer optimizasyon problemlerinde olduĵu gibi Levenberg ïMarquardt metodu da iterasyonlar 

ĸeklinde uygulanmaktadēr. Levenberg -Marquardt ºĵrenme algoritmasē minimumu araĸtērma 

metotlarēnēn ikincisidir. Her bir iterasyon adēmēnda hata y¿zeyine parabolik yaklaĸēmla yaklaĸēlēr 

ve parabol¿n minimumu o adēm i­in ­ºz¿m¿ oluĸturur. E(x) fonksiyonuna sahip olduĵumuzu ve 

x parametresine gºre minimize etmek istediĵimizi varsayalēm. Newton metodunda ĸºyle 

olacaktēr. 

ῳὼ ​Ὁὼ ​Ὁὼ 

Burada ɳ 2E(x) ifadesi Hessian matrisi olup ɳE(x) ise eĵim olarak a­ēklanmaktadēr. Hessian 

matrisi yaklaĸēk olarak ĸu ĸekilde gºsterilir: 

Ὄ ὐ Ø*Ø  
J burada Jakoben matrisini temsil etmekte ve hata fonksiyonun birinci t¿revini i­erir ve LM 

algoritmasē aĸaĵēdaki yaklaĸēmē kullanarak Hessian matrisine yakēn bir deĵer elde edilmeye 

­alēĸēlēr. 

Ўὼ ὐ ὼὐὼ АὍ ὐ ὼὩὼ 

Burada e(x) hata deĵerlerini temsil etmekte ve Õ deĵeri sēfēra eĸit olduĵunda yukarēdaki denklem 

yaklaĸēk Hessian matrisini kullanan Newton metodunu ifade edilmektedir. Õ her baĸarēlē adēmdan 

sonra deĵer olarak d¿ĸ¿r¿lmektedir. Ancak performans fonksiyonunda artmasē olasēlēĵēnda deĵeri 

artērēlēr. Bºylece performans fonksiyonunun s¿rekli olarak azalmasē beklenmektedir. LM 

optimum sonuca en hēzlē ulaĸan algoritma olmasēyla beraber ­ok fazla hafēzaya ihtiya­ 

duymaktadēr. 

¥ĵrenme veri seti ile elde edilecek modelin tahmin performansēnē ºl­mek i­in MSE, RMSE ve 

R2 ºl­¿leri kullanēlmēĸtēr. ¥ĵrenme seti kullanēlarak oluĸturulan YSA modellerine test seti 

verileri girdi olarak tatbik edilerek tahminler yapēlmēĸtēr. Modelin test verilerine karĸēlēk bulduĵu 

tahmin sonu­larē ile test setinin ger­ek sonu­larē karĸēlaĸtērēlarak modelin performansē R2, MSE 

ve RMSE ºl­¿leri ile belirlenmiĸtir. 

Kurulan modelin, baĵēmlē deĵiĸkeni a­ēklayabilme kabiliyeti (R2): 

 

Ὑ
В

В
         

Model tarafēndan tahmin edilen sonu­larla ger­ek sonu­lar arasēndaki hatalarēn karelerinin 

ortalamalarēnēn karekºk¿ (RMSE, Root Mean Square Error). 

 

Ὡ ώ ώ 
e:  hata,  

y:  ger­ek ­ēktē deĵeri,  

ώ: model kullanēlarak tahmin edilen deĵer 

 

ὛὛὉ Ὡ ώ ώ  

Tahmin hatalarēnēn karelerinin ortalamasē (MSE): 

ὓὛὉ     

Hata kareleri ortalamasēnēn karekºk¿ (RMSE): 

ὙὓὛὉЍὓὛὉ 
ĸeklinde form¿le edilir. 

 

Tasarlanan YSA modeli bir giriĸ katmanē, bir gizli katman ve bir de ­ēkēĸ katmanēndan meydana 

gelen ileri beslemeli ve geri yayēlēmlē bir YSA modelidir. Bu t¿r bir YSA genelde 2 katmanlē 
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YSA modeli olarak adlandērēlēr. Ķlk katmanda (giriĸ katmanē) transfer fonksiyonu olarak sigmoid 

transfer fonksiyonu, gizli katmanda ise lineer transfer fonksiyonu kullanēlmēĸtēr. Her bir 

katmandaki nºron sayēsē ºncelikli olarak 1 olarak alēnmēĸ ve daha sonra nºron sayēsē 20ôye kadar 

arttērēlarak modellerin performanslarē hesaplanmēĸtēr. 

Modelin aĸērē karmaĸēklēĵēnē ºnlemek i­in ­apraz doĵrulamalar yapēlmēĸtēr. Bir sinir aĵē i­indeki 

gizli d¿ĵ¿mlerin sayēsēnē belirlemek i­in sezgisel bir yol olmadēĵēndan bir baĸlangē­ aĵēnda 1-10 

gizli d¿ĵ¿m kullanēlmēĸtēr (Sexton ve ark., 2002). Modelin doĵruluĵunu ºl­mek i­in herbir nºron 

yapēsē i­in 10ôar defa model ­alēĸtērēlarak R2, MSE ve RMSE deĵeleri hesaplanmēĸ ve en iyi 

sonu­lar tercih edilmiĸtir (Chong ve Bai, 2014). 

Yapēsal modellerin yapay sinir aĵlarē ile tahmin edilebilmesi i­in Matlab programēnda yazēlan 

kodlar kullanēlmēĸtēr. Levenberg-Marquardt (Hagan ve Menhaj, 1994) algoritmasē yapay sinir 

aĵlarēnēn eĵitimi i­in ­ok hēzlē ­alēĸmasē ve iyi tahmin yeteneĵine sahip olmasē sebebiyle tercih 

edilmiĸtir. Ayrēca Matlab programēndaki ñtrainlmò fonksiyonunu bu algoritmanēn 

uygulanmasēnda kullanēlmēĸtēr. Ayrēca ­alēĸmada kullanēlan YSA modelinin genel yapēsē ve 

algoritmasē ķekil 1 ve ķekil 2ôde verilmiĸtir. 

 

 

 
ķekil 2. ¢alēĸmada kullanēlan YSA modelinin genel yapēsē 

 

 

 
ķekil 2. ¢alēĸmada kullanēlan YSA modeli algoritmasē  

 

 

Analiz ve Bulgular 

 

Bu bºl¿mde yapēlan ­alēĸmadan elde edilen sonu­larēn yer aldēĵē analiz ve bulgulara yer 

verilmiĸtir. ¥ncelikle araĸtērmada yapay sinir aĵlarē metodunda girdi olarak; 15, 30, 45, 60 ve 75 

derece kalēp a­ēsē, 0, 10 ve 20 saniye ¿t¿leme s¿resi ve 1300, 1400 ve 1500 watt lazer kaynak 

g¿c¿ tercih edilmiĸtir. Deneysel ­alēĸmalar g¿venirlik a­ēsēndan ikiĸer defa tekrar edilmiĸtir. Bu 
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analizlerden elde edilen sonu­larē kullanarak yapay sinir aĵlarē ile performans gºstergeleri i­in 

tahminler yapēlmaya ­alēĸēlmēĸtēr. 

Yapay sinir aĵlarē ile bir­ok farklē alanda eldeki girdiler ile y¿ksek performanslē parametre 

deĵerlerine sahip ­ēktēlar elde edilebilmektedir. Yapay sinir aĵlarē ile elde edilen ­ēktēlarēn bilgi 

­ēkarmaya sahip a­ēklayēcē bir model olmasēnēn yanēnda gelecekle ilgili karar vermeye yºnelik 

tahminlere sahip bir model olabileceĵi de varsayēlmaktadēr. 

Deneysel ­alēĸma sonu­larē ve yapay sinir aĵlarē tahminleri ķekil 3ôte verilmiĸtir. Grafik 

incelendiĵinde tahmin yapēlan 11 test i­in deneysel sonu­lar ve yapay sinir aĵlarē tahminleri 

birbiriyle uyumlu olduĵu tespit edilmiĸtir. HSLA geri esneme modeli YSA performans deĵerleri 

Tablo 1ôde verilmiĸtir. Yapay sinir aĵlarēnēn eĵitim kēsmēnda 5 sayēlē nºronda MSE deĵeri 0,0517, 

RMSE deĵeri 0,2274 ve R2 deĵeri 0,9188 olarak tespit edilmiĸtir. Test kēsmēnda 5 sayēlē nºronda 

ise; MSE deĵeri 0,1599, RMSE deĵeri 0,3999, R2 deĵeri 0,7268 olarak gºzlemlenmiĸtir. Ayrēca 

test kēsmēnēn 15 sayēlē nºronunda maksimum R2 deĵeri 0,8107 elde edilmiĸtir. 

 
Tablo 1. HSLA geri esneme modeli YSA performans deĵerleri 

Eĵitim Test 

Nºron MSE RMSE R2 Nºron MSE RMSE R2 

1 0,4381 0,6619 0,3123 1 0,4161 0,6450 0,2891 

2 0,3268 0,5716 0,4870 2 0,3246 0,5697 0,4454 

3 0,2051 0,4529 0,6780 3 0,2744 0,5238 0,5312 

4 0,2414 0,4913 0,6211 4 0,3074 0,5544 0,4749 

5 0,0517 0,2274 0,9188 5 0,1599 0,3999 0,7268 

6 0,1451 0,3810 0,7721 6 0,2260 0,4754 0,6138 

7 0,1807 0,4251 0,7163 7 0,3000 0,5477 0,4875 

8 0,1405 0,3748 0,7795 8 0,3266 0,5715 0,4419 

9 0,2837 0,5326 0,5546 9 0,3174 0,5634 0,4577 

10 0,2548 0,5048 0,6000 10 0,3326 0,5767 0,4318 

11 0,1115 0,3339 0,8249 11 0,2096 0,4578 0,6419 

12 0,1544 0,3929 0,7577 12 0,2245 0,4738 0,6165 

13 0,1904 0,4363 0,7012 13 0,2600 0,5099 0,5557 

14 0,1206 0,3473 0,8107 14 0,2349 0,4847 0,5987 

15 0,0741 0,2723 0,8836 15 0,1108 0,3329 0,8107 

16 0,1608 0,4010 0,7476 16 0,2268 0,4763 0,6125 

17 0,1058 0,3252 0,8340 17 0,1892 0,4350 0,6767 

18 0,0792 0,2814 0,8757 18 0,1096 0,3311 0,8127 

19 0,1642 0,4053 0,7422 19 0,2610 0,5109 0,5541 

20 0,1702 0,4126 0,7328 20 0,2801 0,5293 0,5214 
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ķekil 3. HSLA test verileri i­in tahmin (Ȓ) ve ger­ek (y) ­ēktēlar 

 

 

 

Sonu­ ve ¥neriler 

 

Bu ­alēĸmada lazer kaynaĵē ile birleĸtirilmiĸ y¿ksek dayanēmlē d¿ĸ¿k alaĸēmlē (HSLA) ­elik sac 

malzeme V b¿kme kalēplarēnda ĸekillendirilmiĸ sonrasēnda ise geri esneme deĵerleri yapay sinir 

aĵlarē metodu vasētasēyla tahmin edilmiĸtir. ¢alēĸmada girdi olarak kalēp a­ēsē, ¿t¿leme s¿resi ve 

lazer kaynak g¿c¿, ­ēktē olarak ise geri esneme deĵeri belirlenmiĸtir.  

Yapēlan literat¿r araĸtērmalarē sonucunda geri esneme ile ilgili bir­ok ­alēĸma yapēldēĵē tespit 

edilmiĸtir. Literat¿rde geri esnemenin yapay zeka uygulamalarēyla tahmininde girdi parametreleri 

olarak; ¿t¿leme s¿resi, zēmba rady¿s¿, kalēp boĸluĵu ve ĸekillendirme kuvveti gibi deĵerler 

araĸtērēlmēĸtēr. Ancak kaynakla birleĸtirilmiĸ malzemelerin geri esneme deĵerlerinin yapay zeka 

uygulamalarēyla araĸtērēlmadēĵē anlaĸēlmēĸtēr. Bu ­alēĸmada kaynaklē numunelerin geri esneme 

deĵerlerinin yapay sinir aĵlarē metoduyla tahmini ger­ekleĸtirilmiĸtir.  

¢alēĸma sonucunda yapay sinir aĵlarēndan elde edilen tahmin deĵerleri, deneysel verilerle 

kēyaslanmēĸ ve tahminin performansēnē gºsteren R2 katsayēsē 0,8107 olarak hesaplanmēĸtēr. 

Ayrēca aĵa farklē deney verilerinin giriĸi ger­ekleĸtirilerek aĵēn tahmin baĸarēsē kontrol edilmiĸtir. 

Gelecekte bu konuda yapēlacak araĸtērmalarda girdi parametreleri olarak zēmba rady¿s¿, kalēp 

boĸluĵu, ĸekillendirme kuvveti, malzeme geniĸliĵi, farklē malzeme t¿r¿ gibi parametreler ilave 

edilebileceĵi d¿ĸ¿n¿lmektedir.  

Son olarak gelecekteki ­alēĸmalarda zēmba rady¿s¿, kalēp boĸluĵu, ĸekillendirme kuvveti, 

malzeme geniĸliĵi gibi deĵiĸkenler modele eklenmesi yanēnda YSA yerine bulanēk mantēk, 

ANFIS yºntemlerinin kullanēlmasē ilgin­ olacaktēr. 
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Arcobacters have been accepted as "important zoonotic pathogenic" bacterial 

species and has emerged as one of the leading reason of gastroenteritis in humans 

and animals. The disease threatens the public health. These bacteria have been 

detected world wide, in products of animal origin, healthy animals, animals with 

watery diarrhea and also in surface water. The potential of zoonotic foodborne and 

waterborne agents, the routes of transmission and the pathogenic mechanisms of 

these bacteria have not been elucidated yet. This review focuses on the occurrence, 

the detection methods and arcobactersô significance  in animals and humans. 
 

Arcobacters, Zoonosis, Animals, Humans 

 

 

Introduction  

Arcobacters was first isolated from bovine fetal tissues in Belfast, UK (Ellis et al.,1977) and they 

have  become significant in recent years as a foodborne enteropathogenic and zoonotic agent 

predominantly cause septicemia and gastrointestinal symptoms as watery diarrhea in humans. 

Additionally, the International Commission on Microbiological Specifications for Foods 

(ICMSF) has classified arcobacters as a serious hazard to human health. 

Furthermore it has been revealed that Arcobacter is the fourth most 

common Campylobacter or Campylobacter like organisms isolated from human stool 

specimens (Vandenberg et al., 2004).  

Etiology 

The genus Arcobacter have a closely relationship with Campylobacter and Helicobacter 

(Vandamme et al., 1991). Arcobacter species are Gram-negative, spiral-shaped organisms 

belonging to the family Campylobacteraceae that can grow microaerobically or aerobically 

(Vandamme et al., 1992a; Collado and Figueras., 2011).The organisms  demonstrate a cork-screw 

type of motility with  one single polar flagellum at one or both ends of the cells. Optimal growth 

can be seen under microaerobic conditions (3ï10% O2) and the bacteria do not require hydrogen 

(Vandamme et al., 1991;Vandamme, 2000; Fera et al., 2004). 

Their ability to grow at lower temperatures (15ÁC) and their aerotolerance character are the 

features that differentiate Arcobacter species from Campylobacter species. Therefore, they have 

been defined as "aerotolerant campylobacters (Vandamme et al.,1992a; Levican et al.,2015). 

Arcobacter spp. show aerotolerance with at least 5% O2 and a wide range of temperature tolerance 

(15ÁC to 42ÁC) depending upon species. 

There are two species in arcobacters can be isolated atypically have been declared as the obligate 

anaerobic species A.anaerophilus (Jyothsna et al., 2013), and  A. halophilus that can be grow 

efficiently with the presence of at least 2% NaCl (Donachie et al., 2005). Arcobacter bivalviorum 
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was grown at 28ÁC aerobically for 48h on anaerobe basal agar amended with 5% horse blood 

(Miller et al., 2018a). Arcobacter halophilus was grown aerobically for 48 h at 30ÁC on anaerobe 

basal agar amended with 5% horse blood and 2% (wt/vol) NaCl (Miller et al., 2018b). Arcobacter 

colonies phenotypically appear as small, smooth and translucent grey colonies as it can be seen 

in  Figure 1 (Celik, 2016) and non-spore forming rods, generally 0.2ï0.9 ɛm wide and 0.5ï3 ɛm 

long (Vandamme et al., 1992b) 

In spite of the fact that the biochemical test are not sufficient for the isolation of the genus, it was 

used in some researches. Presence of oxidase activity and weak catalase activity, hydrolysis of 

indoxyl acetate, no hydrolysis of hippurate, no hydrogen sulfide production in triple sugar iron 

agar, the reduction of nitrat, growth in the presence of 1% glycine, no growth in the presence of 

3.5% NaCl can be seen when analysing the genus Arcobacter (Vandamme et al.,1992b). Variable 

results can be recorded depending on the species. 

 

Epidemiology 

Arcobacters will likely to have a wider distribution than campylobacters because arcobacters have 

the ability to survive and replicate in water. Although this genus show an alteration between 

species, they were isolated from the animals showing signs as gastroenteritis, abortion and 

mastitis whereas they were also seen in healthy animals with none of similar symptoms 

(Vandamme et al.,1992b; On et al 2002). Arcobacters have been isolated from livestock with or 

without diarrheal symptoms (Kabeya et al., 2003; Van Driessche et al, 2003; Celik, 2016). 

Additionly arcobacters inhabit the chicken intestine (Ho et al., 2008). 

The results in many researches are demonstrating the potential and prevalance of biological or 

environmental samples from humans, meat (poultry, pork, goat, lamb, beef, rabbit), chickens, 

cattle, pigs, sheep, horses, dogs, cats, vegetables. Furthermore the results elucidated Arcobacter 

prevalance according to the countries such as  Belgium, United States of America, Denmark, 

Brazil, Australia, Italy, the Netherlands, Malaysia, Japan, Spain, Czech Republic, Korea, Egypt, 

India, Costa Rica and Ecuador (Lehner et al., 2005; Atabay et al., 2006; Ho et al., 2006a; Snelling 

et al., 2006; Pejchalova et al., 2008; Fera et al., 2009; Collado et al., 2010; Lee et al., 2010; Vilar 

et al., 2010; Amare et al., 2011; Gonzalez and Ferrus 2011; Patyal et al., 2011; Suelam 2012; 

Ramees et al., 2014a, 2014b, 2014c; Mohan et al., 2014; Gilbert et al.,2014, Barboza et al., 2017; 

Simaluiza et al., 2018). 

Most arcobacters are reported as being commensal bacteria in gastrointestinal tracts of animals 

such as, cattle, pig, chicken, sheep and horses. Thus A. butzleri, A. cryaerophilus and A. skirrowii  

are frequently found in faecal samples of these animals (Ho et al., 2006a; Celik, 2006). 

The wide distribution and high prevalence of Arcobacter in food is becoming a public health 

concern. The consumption of contaminated food and water is considered the most probable route 

of Arcobacter transmission to humans. Animal originated foods are a major source of related 

infections. For arcobacters, consumption of raw poultry, cross contamination and undercooked 

poultry products has been proposed as potential sources of infection (Van driessche and Houf,  

2007). Raw milk (23.9%), minced meat (6.6%) broiler wing meat (30%) and also, swabs touched 

to meat chopping boards and knives (40%) and also cattle slughterhouse wastewater (29.1%)  

were found that contaminated with Arcobacter spp. species (C·rdoba- Calder·n et al., 2017; 

Elmali and Can, 2017). A. butzleri (58.5%), A. cryaerophilus (35.8%) and A. skirrowii  (5.7%) 

were identified from ready-to-eat packaged vegetables, poultry, pork, beef and fish samples from 

supermarket and retail markets. Oliveira et al., (2018)  identified  A.butzleri (63.6%) and 

A.cryaerophilus (36.3%) from chicken cuts (Vicente-Martins et al., 2018) 

Arcobacter species are often isolated from marine environments including shellfish (Figueras et 

al.,2011a; 2011b; Levican et al.,2012; Dieguez et al., 2017). Water is one of the possible ways of 

transmission of arcobacters to animals and humans (Ho et al., 2006b). 

https://www.sciencedirect.com/topics/food-science/food-contamination
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There are few researches prove that the prevalance of Arcobacter species differ as regards the 

season of sample collection. The slaughterhouse samples taken in spring and autumn have more 

contamination of the bacteria  however any species was not detected in any of the samples 

collected during winter (Elmali and Can., 2017). According to some researchs, the prevalance has 

shown an upward trend in especially autumn season (Groove-White et al.,2014; Celik, 2016). 

Arcobacter is a rapidly expanding genus since the molecular identification methods have been 

designed. The discovery of new species has enlarged the genus, thus Arcobacter genus currently 

encompasses 28 species isolated from different environments and organisms. A.nitrofigilis 

(McClung et al., 1983), A.cryaerophilus (Neill et al., 1985), A.butzleri (Kiehlbauch et al., 1991a), 

A.skirrowii (Vandamme et al., 1992b), Candidatus arcobacter sulfidicus (Wirsen et al., 2002), 

A.cibarius (Houf et al., 2003), A.halophilus (Donachie et al., 2005), A.mytili sp. nov. (Collado et 

al., 2009b), A.thereius sp. nov. (Houf et al., 2009), A. marinus sp. nov.(Kim et al., 2010), 

A.trophiarium (De Smet et al., 2011), A. defluvii sp.nov (Collado et al., 2011), A.molluscorum 

sp.nov.( Figueras et al., 2011a), A.ellisii sp. nov.(Figueras et al., 2011b), A.venerupi 

ssp.nov.(Levican et al., 2012), A.bivalviorum sp.nov. (Levican et al., 2012), A.cloacae 

sp.nov.(Levican et al., 2013), A. suis sp. nov.(Levican et al., 2013), A. anaerophilus sp. nov. 

(Jyothsna et al., 2013), A.ebronensis sp. nov. (Levican et al., 2015),A. aquimarinus sp. 

nov.(Levican et al., 2015), A.lanthieri sp. nov.(Whiteduck-L®veill®® et al., 2015), A. pacificus 

(Zhang et al., 2016), A. acticola sp. nov.(Park et al.,2016), A. lekithochrous sp.nov. (Di®guez et 

al., 2017), Arcobacter canalis sp. nov (P®rez-Catalu¶a et al., 2018a), Arcobacter lacus sp. nov. 

and Arcobacter caeni sp. nov (P®rez-Catalu¶a et al., 2018b). Some of these Arcobacter species 

live in affiliation with a wide range of animals while others are found in environmental resources. 

In the genus, A. butzleri, A. cryaerophilus and A. skirrowii can probably cause more human 

diseases (Assanta et al.,2002; Houf et al.,2002) and they have also veterinary importance. In 

humans they are causing bacteremia, endocarditis, peritonitis, gastroenteritis and diarrhea (Jiang 

et al,2010; Figueras et al., 2014; Vandenberg et al., 2014). Especially A. butzleri is the most 

known species that they can cause food-borne gastroenteritis and septicemia in human beings 

(Vandamme et al.,1992b; Lau et al.,2002). 

Routes of Transmission  

A.butzleri, A.cryaerophilus and A.skirrowii are very prevalent in meat products and shellfish 

(Collado et al., 2009a) and in faecally polluted environmental waters, sewage and sludge (Collado 

et al., 2008). A high genetic diversity of these species has been found in river water with different 

degrees of sewage pollution (Collado et al., 2010) and in wastewater samples (Gonzalez et al., 

2010). It has been suggested that water may play an important role in the transmission 

of Arcobacter spp. (Anderson et al., 1993; Lerner et al., 1994). Water has been stated as a major 

risk factor for causing diarrheal diseases related to these organisms (Kiehlbauch et al., 1991b). 

Oral infection through consumption of contaminated food or water is the most common cause of 

human arcobacteriosis, although person-to-person transmission can occur during outbreaks. 

Whether Arcobacter produces toxins or not and the nature of these toxins, have not yet been 

clarified.  

Sows were colonised by all three Arcobacter species, however A. cryaerophilus was better able 

to invade through the intestine and placenta than A. butzleri and A. skirrowii. Arcobacter-positive 

sows maintain required protection to piglets by colostrum antibodies during the first few weeks 

after birth. The transmission of Arcobacter species from carrying sows to their offspring can occur 

both vertically and horizontally (Ho et al.,2006b). 

A.butzleri transmission between humans showed up as an gastrointestinal infection outbreak in 

an Italian school. It is important to highlight that all strains recovered from fecal samples from 

the infected patients  had the same phenotype and genotype (Vandamme et al.,1992b;1993). 

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1046/j.1365-2672.1999.00483.x#b7
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Isolation Methods 

Although there are many medium and different procedures for the isolation of Arcobacter spp. no 

standard reference methods have been suggested yet. Atabay and Corry (1998) used arcobacter 

broth with the addition of cefoperazone, amphotericin, and teicoplanin (CAT) supplements in 

their research, and then Arcobacter-speciýc isolation method was developed with the use of an 

arcobacter medium (Houf et al., 2001). This medium consisted of ýve antibiotics, including 

cefoperazone, trimethoprim, amphotericin, novobiocin, and 5-þuorouracil. 

Modified charcoal cefoperazone deoxycholate agar (mCCDA) with the addition of CAT 

supplement was used by Kemp et al., (2005). Columbia agar containing 5% (vol/vol) of 

defibrinated horse blood was also used by Merga et al., (2011).  

The comparison between direct and enrichment isolation technique there is a difference in 

prevalance of Arcobacter strains from feces of livestock animals. After enrichment, the overall 

number of positive samples increased (Van Driessche et al., 2003). 

Despite the fact that the biochemical tests do not provide us a certain results for Arcobacter 

isolation,  some biochemical properties belonging to the species are recorded as having oxidase 

and catalase activities and can not produce hydrogen sulfide on triple sugar iron agar (Vandamme 

et al., 1992a)  

   Figure:1 Typical colonies of  Arcobacter spp. 

    

                                            

Molecular and Serological Tests 

Methods used for direct detection and/or typing of the species in the genus, include PCR, 

multiplex PCR (mPCR) real time PCR (RT-PCR), restriction fragment length polymorphism 

(RFLP), denaturing gradient gel electrophoresis PCR(DGGE-PCR), fluorescence in situ 

hybridisation (FISH), and matrix assisted laser desorption ionization mass spectrometry 

(MALDITOF MS) was optimized for the characterization of A. butzleri, A. cryaerophilus, and 

A.skirrowii strains (Houf et al., 2000; Houf et al., 2002). 

  

The ARCO-BUTZ primer pair amplified a 401-bp fragment specific for  A. butzleri strains, 

ARCO-SKIR primers, a specific 641-bp fragment is for A. skirrowii strains and for  A. 

cryaerophilus, the primer set CRY1 and CRY 2 was started to used in arcobactersô mPCR 
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protocol as it can be seen in Table 1 (Houf et al., 2000). m-PCRs and 16S rDNA-RFLP methods 

targeting the 16S and 23S rRNA genes for the identification of Arcobacter spp. (P®rez-Catalu¶a, 

2018).  

As an serological test, Western blot assay have been performed for the detection of colostrum 

antibodies against Arcobacter spp. and  Pulsed-field gel electrophoresis (PFGE) (Ho et al.,2006a).  

 

Enterobacterial repetitive intergenic consensus (ERIC) PCR and repetitive sequence-based PCR 

(rep-PCR) analysis  revealed a greater degree of genetic diversity from Arcobacter isolates 

(Sekhar et al., 2017). 

A powerful new technique, Quantitative PCR, was performed succesfully to environmental water 

samples in order to evaluate the prevalence of Arcobacter spp. (Shrestha et al., 2018).  

mPCR has been developed as a very useful method for quick identification of Arcobacter species. 

It has been reported that there is not any risk of false positive results based on the contamination 

with other bacteria from Campylobacteriaceae family. It can reduce the time required for the 

identification of Arcobacter spp. and eliminate the possibility of false-positive results caused by 

the other Campylobacteraceae family members (Neubauer and Hess, 2006; Snelling et al., 2006). 

Table 1. Primers used for the amplification of Arcobacter genes. (Houf et al., 2000) 

 

  A.butzleri             BUTZ             5ô-CCT GGA CTT GAC ATA GTA AGA ATGA-3ô            

 16Ss  r DNA        ARCO             5ô-CGT ATT CAC CGT AGC ATA GC-3ô  

 A.skirrowii            SKIR              5ô-GGC GAT TTA CTG GAA CAC A-3ô  

 A.cryaerophilus    CRY1              5ô-TGC TGG AGC GGA TAG AAG TA-3ô 

 23S rDNA            CRY2              5ô-AAC AAC CTA CGT CCT TCG AC-3ô  

 

Pathogenesis 

In order to assess the pathogenicity of arcobacters in humans and animals, it is necessary to 

identify potential virulence factors but there is still a limited knowledge about the genus 

Arcobacter (Savaĸan and ¢ift­i, 2003; Lehner et al., 2005). A few studies on in vitro adhesion, 

invasion and cytotoxicity of A. butzleri and A.cryaerophilus but not A. skirrowii are available (Ho 

et al., 2006a). In order to search the pathogenesis of arcobacters, nine putative virulence genes 

(cadF, cj1349, ciaB, mviN, pldA, tlyA, hecA, hecB and irgA) are detected. These genes have been 

been found in the genome of A. butzleri RM4018 and have been associated to pathogenesis. cadF, 

cj1349, ciaB, hecA and irgA have been found more predominant (Collado and Figueras, 2011; 

Douidah et al., 2012; Ferreira et al., 2015; Jribi et al.,2017)  

Arcobacter haemagglutinin has been identified by Western immunoblot to be an immunogenic 

protein of about 20kDa. Arcobacter haemagglutinin has been considered as possibly a lectin-like 

molecule binding to erythrocytes via a glycan receptor containing D-galactose as part of its 

structure (Tsang et al, 1996). Virulence genes of ciaB (100%), mviN (100%), cj1349 (98%), pldA 

(94.4%), cadF (72.7%), tlyA (92.7%), hecA (49%), irgA (47.2%), and hecB (34.5%) were 

detected from Arcobacter species identified from chicken cuts (Oliveria et al., 2018). 

New investigations has started to gain importance which are searching the existence of the 

correlation between Arcobacter spp. and other gastrointestinal pathogens. Leoni et al., (2017) 

investigated bivalve molluscs including E.coli with at > 230 MPN/100 g and E.coli at 

Ò 230 MPN/100 g levels they have reached the conclusion that A. butzleri was significantly more 

commonly detected in samples with higher E.coli levels (48%) than in those with lower levels 

of E.coli (10%). 
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Scientists reached a conclusion that Arcobacter is a pathogen for humans with the knowledge of 

that they adhere and invade the hostôs intestinal epithelial cells and initiate inflammatory 

responses by the induction of IL8 production (Ho et al., 2007). 

Antibiotic Sensitivity and Resistance Profiles 

In the beginning it was considered that the majority of cases of enteritis and bacteremia caused 

by arcobacters, appear to be self-limiting and do not require antimicrobial treatment (Houf., 

2010). However as the Arcobacter strains gain antibiotic resistance to significant levels, many 

assays have been performed to find the effective antibiotics against the genus Arcobacter such as 

Etest, agar dilution, disc agar diffusion, or broth microdilution methods (On et al., 1995; Fera et 

al., 2004; Houf et al., 2004; Kabeya et al., 2004; Vandenberg et al., 2006; Son et al., 2007).  

The most commonly prescribed drugs as antibiotics are erythromycin or a fluoroquinolone such 

as ciprofloxacin (Vandenberg et al., 2006; Son et al., 2007). Tetracycline, doxycycline and 

gentamicin are sometimes listed as alternative drugs for treatment (Luber et al., 2003; Houf et al., 

2004). Gentamycin, streptomycin, and tetracycline would be suitable antibiotics for the treatment 

or control of the disease caused by Arcobacter spp. in veterinary and human medicine (Abay et 

al., 2012). It is also stated in Rahimiôs (2014) investigation that the resistance to erythromycin 

and the decreased susceptibility to ciprofloxacin may have human health implications, as the two 

antimicrobials are generally prescribed as first-line drugs for the treatment of infections with 

Campylobacteraceae.  

Recently, in one of the studies, all Arcobacter isolates were found as resistant to rifampicin, 

vancomycin, ceftriaxone, trimethoprim, and cephalothin, and furthermore, the isolates showed 

high susceptibility to tetracycline, oxytetracycline, erythromycin, ciprofloxacin, kanamycin, 

amikacin, gentamicin, and enrofloxacin (Aski et al., 2016). The resistance to ciprofloxacin which 

is one of the antibiotics recommended for the treatment of intestinal infections caused by 

arcobacters, detected in 10.7 %  of the strains, and indicated the importance of selecting the most 

effective treatment (P®rez-Catalu¶a et al., 2017). 
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Abstract: The aim of this study was to evaluate the cytotoxic reaction of transfected 

bovine pulp derived cells after exposure to all in one adhesive systems (NovaCompo-

B Plus, Single Bond Universal and Bond Force). Transfected bovine pulp derived 

cells (tBPDC) were exposed to culture medium containing different concentrations 

of test materials. tBPDC viability was analyzed by MTT assay. The original extracts 

of tested materials were different from control (p<0.05). 50% percentage 

concentration of Single Bond Universal was statistically different from control 

(p<0.05). All in one adhesive systems showed toxic reactions for that reason pulp 

capping strategy is necessary in profound cavities. 

 
 

Key words: Universal Bonding, Cytotoxicity, Transfected bovine pulp derived cells, 

MTT assay 

 

 

Introduction  

The availability of new scientific information on the etiology, diagnosis, and treatment of carious 

lesions and the introduction of reliable adhesive restorative materials have substantially reduced 

the need for extensive tooth preparations. With improvements in materials, indications for resin-

based materials have progressively shifted from the anterior segment only to posterior teeth as 

well (1). Continuing the trend toward simplification of the dental materials, no-rinse, self etching 

materials that incorporate the fundamental steps of etching, priming, and bonding into one 

solution have become increasingly popular. These one-step self-etch or ñall-in-oneò adhesives 

contain uncured ionic monomers that contact the composite restorative material directly (2,3) 

Their acidic unreacted monomers are responsible of the biocompatibility of these all-in-one 

adhesives to the dental pulp (4). All in one dental adhesive systems combine materials for etching, 

priming, and bonding in a single solution. Studies show that these agents exhibit good bond 

strengths but there are a few studies about the biological compatibility (4). For that matter, this 

study evaluated the cytotoxic reaction of transfected bovine pulp derived cells after exposure to 

all in one adhesive systems (Nova Compo-B Plus, Single Bond Universal and Bond Force). 

Materials and Methods 

Transfected bovine pulp derived cells (tBPDC) (5) were maintained in growth medium (minimum 

essential medium a, Gibco Invitrogen Paisley, UK), supplemented with 20% fetal calf serum 

(Biological Industries, Beit Haemek, Israel), 100 mg/mL penicillin/streptomycin/geneticin at 

37ÁC in a humidified atmosphere of 95% air, 5% CO2. Cell cultures between the 12 and 15 

passages were used in this study. Confluent cells were detached with 0.25% trypsin and seeded 

at a density of 5x103 into each well of a 96-well plate for 24 hours at 37ÁC and 5% CO2.  



 
¦ƭǳǎƭŀǊŀǊŀǎƤ Bilim ve Akademi Kongresi'18                                         International Science and Academic Congress'18 

 

 
756  

Full Text/Tam Metin                Proceedings Bookκ.ƛƭŘƛǊƛƭŜǊ YƛǘŀōƤ                 Volume/Cilt:3 

After 24 hours of incubation, Transfected bovine pulp derived cells (tBPDC) were exposed to 

culture medium containing different concentrations (100%, 50% and 25%) of Nova Compo-B 

Plus, Single Bond Universal and Bond Force. The original culture medium was used as the 

untreated control. Cultures were incubated for 24 hours at 37ÁC and 5% CO2. tBPDC viability 

was analyzed by measuring the mitochondrial activity with the methyltetrazolium assay (MTT) 

after 24 hours of exposure. The absorbance at 540 nm was spectrophotometrically measured. The 

mean values of control tissues (cell cultures exposed to the culture medium) were set to represent 

100% viability. Results of cytotoxicity experiments were expressed as a percentage of matching 

control tissue; differences between median values were statistically analyzed using the one-way 

ANOVA and Tukey-HSD post hoc tests. 

Results 

Means and standard deviations of cell survival rates for each group are given in Figure 1. tBPDC 

survival rates with the original extracts (100%) of Nova Compo-B Plus, Single Bond Universal 

and Bond Force of was 62.7%, 65.8% and 72.4% respectively and statistically different from 

control (p<0.05). Only 50% percentage concentration of Single Bond Universal was statistically 

different from control (p<0.05). The other concentrations of all tested materials were not cytotoxic 

(p>0.05). 

 

Figure 1. Cytotoxicity of All in One Adhesive Systems on Transfected bovine pulp-derived cells. 

 

Discussion 

This study evaluated the cytotoxic reaction of transfected bovine pulp derived cells after exposure 

to all in one adhesive systems: Nova Compo-B Plus, Single Bond Universal and Bond Force. The 

all in one adhesive systems showed cytotoxic reactions on transfected bovine pulp derived cells. 

It is very important to evaluate the biocompatibility of the orthodontic bonding adhesives, because 
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these materials are located on the dentin tubules and proximate to the periodontal tissue. 

Substances released from all in one adhesive systems may cause a reaction (inflammation or 

necrosis) in adjacent tissues, such as the dental pulp, oral mucosa or gingiva. There are several 

ways that materials may influence the health of soft tissuesðby delivering water-soluble 

components into the dentin lymph, saliva and the oral cavity as well as by interacting directly 

with adjacent tissues (6).  

The cytotoxicity of 5 1-step dentin-bonding agents on human dental pulp and odontoblast-like 

cells (MDPC-23) has been compared (7). Photopolymerized and unpolymerized samples of these 

dentin-bonding agents were prepared and incubated with dental pulp or MDPC-23 cells. All 

polymerized dentin-bonding agents exhibited lower cytotoxicity by 2%-65% than their 

unpolymerized counterparts. The appearance of the cytotoxicity of dentin-bonding agents was 

time dependent, and cell viability was lower at 72 hours by 2%-46% than at 24 hours. The 

cytotoxicity to MDPC-23 cells was 5%-24% higher than that to pulp cells. These results indicate 

that 1-step dentin-bonding agents differ markedly in their cytotoxicity. Differential cytotoxic 

effects of 1-step dentin-bonding agents should be considered during clinical application of 

operative restoration.  

The biocompatibility of 3 kinds of dentin-bonding agents, Xeno III (XO), Adper Prompt (AP), 

and Single Bond 2 (SB), were compared and evaluated through cell culture in vitro. The results 

showed that all 3 kinds of dentin-bonding systems had cytotoxicity to human pulp fibroblast to 

different degrees in vitro. The cytotoxicities of XO and AP were less than that of SB (P <0.05). 

The results of the cell culture in vitro indicated that total-etching adhesives systems create more 

irritation to pulp than self-etching adhesives system. The monomer type and the interactions 

between these monomers are found to be important in the cytotoxic effects. Even in the presence 

of a barrier between the material and cells, monomers can diffuse through the dentinal tubules 

and affect the cells. But when the dentin thickness increases, the harmful effect is decreased (8). 

Conclusions 

In the current study the all in one adhesive systems showed toxic reactions on transfected bovine 

pulp derived cells. Clinically for using this materials safety pulp capping strategy is necessary 

especially in profound cavities for achieving good performance.   
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¥zet: Ķnternetin yaygēnlaĸmasē, bilginin yayēlmasē ve bilgiye ulaĸmayē da 

kolaylaĸtērmēĸtēr. Buna paralel olarak, tēp alanēnda da eĵilim, yeni yan dallarēn 

geliĸmesi ĸeklinde olmuĸtur. ¢ocuk nºrolojisi, diĵer bilim dallarēndaki geliĸmeye 

paralel olarak, ivme kazanan bilim dallarēndan biridir. Bu ­alēĸmada, son 20 yēldaki 

tēp ve pediatri makaleleri i­inde ­ocuk nºrolojisinin ve T¿rkiyeôden araĸtērmacēlarēn 

katkēlarēnēn deĵerlendirilmesi ama­lanmēĸtēr. Bu ama­la óPubmedô veri tabanē 

taranarak, son 20 yēlēn makaleleri beĸ yēllēk dilimler halinde, son beĸ yēlēn 

makaleleri ise bir yēllēk dilimler halinde taranmēĸtēr. Sonu­lar, ºzellikle 2010 

yēlēndan itibaren, hem ­ocuk nºrolojisinin, hem de T¿rkiyeôden katkē sunan bilimsel 

­alēĸmalarēn oranēnda artēĸ olduĵuna iĸaret etmektedir. 
 

Anahtar Kelimeler: tēp, ­ocuk nºrolojisi, makale veritabanē 

 

 

Giriĸ 

Ķnternetin yaygēn hale gelmesi, bilimsel bilginin yayēlmasē ve bilgiye eriĸimin kolaylaĸmasēnē da 

saĵlamēĸtēr. S¿re­ i­inde tēp biliminde de, teknolojik geliĸmelere paralel olarak yeni geliĸmeler 

olmakta, tēbbi bilimler i­inde yeni yan dallar ortaya ­ēkmaktadēr. T¿rkiyeôde, son yirmi yēlda, 

pediatri bilimi i­inde de ­eĸitli yan dallar giderek geliĸme gºstermiĸ, hem saĵlēk uygulamalarē 

a­ēsēndan yeni bir bakēĸ a­ēsē ortaya ­ēktēĵē gibi, geliĸen yan dallar ile bilim d¿nyasē da yeni bir 

yapēlanma gºstermiĸtir. ¢ocuk Nºrolojisi de bu geliĸen alanlardan birini oluĸturmaktadēr (1). 

Bu ­alēĸmada, pediatri anabilim dalē i­inde, bir yan dal olarak ­ocuk nºrolojisinin, bilimsel 

makaleler i­indeki, son yirmi yēldaki geliĸiminin deĵerlendirilmesi ama­lanmēĸtēr. Hem d¿nyada, 

hem de T¿rkiyeôden uluslararasē alanda yayēnlanan makaleler deĵerlendirilerek, ­ocuk 

nºrolojisinin diĵer saĵlēk bilimleri i­indeki deĵiĸimi deĵerlendirilmiĸtir. 

Yºntem ve Ara­lar 

Tēp makalelerinin uluslararasē alanda kayēt alēndēĵē ve bilimsel a­ēdan deĵeri olan makaleleri 

i­eren óPubmedó veri tabanē taranmēĸtēr. Bu veri tabanē, ótēp, ­ocuk, ­ocuk nºrolojisi ve T¿rkiyeô 

kelimelerinin Ķngilizce karĸēlēklarē ile yēllara gºre taranarak, son yirmi yēldaki 5 yēllēk dilimler ve 

son 5 yēldaki bir yēllēk dilimler halinde, makale sayēlarēnēn veri dºk¿m¿ yapēlmēĸtēr. 

Genel tēp, pediatri, ­ocuk nºrolojisi ve T¿rkiyeôden yazarlarēn bulunduĵu ­ocuk nºrolojisi 

alanēndaki makalelerin toplam sayēlarēnēn veri dºk¿m¿ yapēlmēĸtēr. 

Bu tēp alanlarē arasēndaki makale sayēlarē arasēndaki korelasyon ve yēllara gºre deĵiĸimlerin, 

grafik ve tablo dºk¿m¿ yapēlmēĸtēr.  

Bulgular      

¢alēĸma zaman aralēĵē, 1.1.1989-23.11.2018 tarihleri arasēndaki veri dºk¿m¿n¿ i­ermiĸtir.  



 
¦ƭǳǎƭŀǊŀǊŀǎƤ Bilim ve Akademi Kongresi'18                                         International Science and Academic Congress'18 

 

 
761  

Full Text/Tam Metin                Proceedings Bookκ.ƛƭŘƛǊƛƭŜǊ YƛǘŀōƤ                 Volume/Cilt:3 

 

 

Tablo 1. Son yirmi yēldaki, tēp, pediatri ve ­ocuk nºrolojisi alanēndaki toplam makale 

sayēlarēndaki deĵiĸim.  

 

 

 

 

 

ķekil 3. 
a) 1994-1998 yēllarē arasēndaki, ­ocuk nºrolojisi yayēnlarēnēn toplam pediatri ve T¿rk yazarlarēn katkē 

yaptēĵē makalelerin, toplam ­ocuk nºrolojisi makaleleri i­indeki oranē.  b) 2014-2018 yēllarē arasēnda, 

hem ­ocuk nºrolojisi yayēnlarēnda oransal artēĸ, hem T¿rkiye kaynaklē ­ocuk nºrolojisi makale oranēnda 

artēĸ izlenmektedir. 

 

Tarih aralēĵē Tēp  Pediatri ¢ocuk Nºrolojisi 

Toplam  T¿rk yazarlarē 

i­eren makaleler 

1989-1993 319 660 26 998 613 - 

1994-1998 393 593 33 883 908 13 

1999-2003 585 062 42 039 1 341 40 

2004-2008 631 635 56 239 1 721 85 

2009-2013 891 590 78 402 2 609 102 

2014-2018 1 602 266 123 455 8 235 383 
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Sonu­ 

¢alēĸma sonu­larēmēz, son yirmi yēlda medikal makalelerde bir artēĸ olduĵu gibi, ­ocuk nºrolojisi 

alanēnda da bu artēĸēn devam ettiĵini gºstermektedir. Pediatri ve ­ocuk nºrolojisi ile ilgili makale 

sayēsēnēn, ºzellikle 2008ôden itibaren bir ivme gºsterdiĵi, 2016ôdan sonra ise bu sayēda bir azalma 

izlendiĵi gºr¿lmektedir. T¿rkiyeôden yapēlan ­alēĸmalarēn oranēnda ise bu azalma izlenmemiĸtir. 

D¿nyada olduĵu gibi T¿rkiyeôde de ­ocuk nºrolojisinin bilimsel alana katkēlarē a­ēsēndan geliĸme 

gºsterdiĵi sonucuna varabiliriz 
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G¿venlikli Siteler G¿venli Kent Midir? 
 

Funda TOPTAķ1 
1Sel­uk ¦niversitesi, fna.85@hotmail.com 

 

 

 

 
¥zet: Bu ­alēĸmada k¿reselleĸme ve teknolojik geliĸmelerle birlikte ortaya ­ēkan ve 

artarak devam eden gasp, hērsēzlēk, terºr olaylarē gibi kamu d¿zenini derinden 

etkileyen g¿venlik olgusunun kentlerde sorgulanmasēna sebep olan olaylar ile 

birlikte insanlarēn kendilerini bu t¿r tehlikelerden uzak tutacaĵēna inandēklarē 

g¿venlikli sitelerin ortaya ­ēkmasē ve bu sitelerin bireyleri ­eĸitli toplumsal 

sorunlardan koruma konusunda yetkin olup olmadēklarē, her ge­en g¿n y¿zºl­¿mleri 

ve sayēlarē artan g¿venlikli sitelerin neredeyse k¿­¿k birer kent olma yolunda 

ilerlemeleri literat¿r tarama yºntemi kullanēlarak analiz edilerek sonu­ bºl¿m¿nde 

g¿venlikli sitelerin kentlere yansēmasē hakkēnda ºngºr¿de bulunulmuĸtur. 
 

Anahtar Kelimeler: kent,g¿venli kent, g¿venlikli siteler. 

 

 

Giriĸ 

Hayatlarēnē s¿rd¿rebilmek i­in insanlar birlikte yaĸamaya, ortak hareket etmeye ihtiya­ duyarlar. 

Bu ihtiya­ toplumlarē oluĸturur. Ķnsan topluluklarē ilk yerleĸik hayata ge­tiklerinde ºnce 

­adērlarda yaĸamlarēnē s¿rd¿rerek yºr¿k, oba gibi yerleĸimleri meydana getirmiĸler zamanla bu 

oluĸumlar kentlerin ortaya ­ēkēĸēnda da etkin bir rol ¿stlenmiĸlerdir. Her topluluk kendi ­izgisine 

uygun kentler kurmuĸtur. Kentlerin korunmasē i­in surlar ve kaleler yapmēĸlar, i­lerinde mahalle 

ve sokaklar oluĸturmuĸlardēr. Ancak k¿reselleĸme ve geliĸen teknoloji kentlerin ºzg¿n yapēlarēnē 

yēpratmēĸtēr. Teknolojinin insan yararēna kullanēldēĵē kadar zararēna da kullanēlmasē kentlerde 

g¿venlik problemi kavramēnēn sorgulanmasēna neden olmuĸtur. 

 

 Ķlk olarak ABDôde ortaya ­ēkan g¿venlikli siteler kēsa s¿rede t¿m D¿nyaôda yayēlmaya 

baĸlamēĸtēr. Etrafē duvarlarla ­evrili, giriĸ ­ēkēĸlarēn ve site i­erisinin kameralarla, ºzel g¿venlik 

gºrevlileri ile s¿rekli kontrol altēnda tutulduĵu i­erisinde havuz, spor salonu, oyun parkē, restoran, 

market, okul gibi insanlarēn hem sosyal hem de zorunlu ihtiya­larēnē karĸēlayacak ĸekilde dizayn 

edilmiĸ, kimi zaman b¿y¿k arsalar ¿zerine inĸa edilen ­ok katlē,  kent merkezine uzakta bir katta 

birden ­ok dairenin bulunduĵu apartman ya da rezidans ĸeklindeki yapēlanmalardēr. Buralarda 

yaĸamak insanlarēn her t¿rl¿ tehlike ve tehdide karĸē kendini g¿vende hissetmesi a­ēsēndan 

ºnemlidir. Hem de sosyal stat¿ ve prestij bakēmēndan cazip gºr¿nmektedir. G¿venlikli siteler, 

ekonomik kazancēn ve stat¿n¿n baĸ aktºrleridir. Bu sitelerin i­lerinde bulunan hane sayēsē ve 

barēndērdēklarē insan n¿fusu bakēmēndan neredeyse k¿­¿k bir ĸehirle eĸ deĵer duruma geldikleri 

gºr¿lmektedir.  

 

Kentlerde G¿venlik Anlayēĸē 

 

Kent denildiĵinde ­oĵu kez zihnimizde ­aĵrēĸēm yapan ºl­¿tler mekanlar ve demografik 

yapēlardēr.Kentler birbiri i­erisinde sēkēĸēk, kalabalēk, b¿y¿k bir insan kitlesinin yaĸamēnē 

s¿rd¿rd¿ĵ¿ toprak par­asē olarak gºr¿l¿r. Genel olarak kentin ifade ediliĸinde sayēsal terimler 
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kullanēlēr. Bu veriler genelde kentlerin diĵer yerleĸim yerlerinden ayēran farklēlēklarēnē ortaya 

koymak i­in belirlenmiĸ moda bir ºl­¿tt¿r. Kent ne kadar geliĸmiĸ ve b¿y¿kse diĵer yerleĸim 

yerlerinden sosyo- k¿lt¿rel ve ekonomik olarak daha ¿st d¿zeydedir. (Bookchin,1999:16). 

Kentlerde yaĸayan insan topluluklarē ayrē davranēĸ kalēplarēnē sergileyen bir olgu karĸēsēnda nasēl 

hareket edebileceĵi kestirilebilen toplumlar deĵil, aksine ¿lkenin her yerinden ­oĵunlukla gº­ler 

yoluyla gelen hepsinin taĸēdēĵē k¿lt¿r ve kimlik ºĵeleri farklē olan heterojen toplumlardēr. 

(Aslanoĵlu,1998:10). 

 

G¿venlik, toplumsal hayatēn kanunlar ve kurallar doĵrultusunda s¿rd¿rebilmesi, insanlarēn 

korkmadan yaĸamlarēnē devam ettirebilmeleridir. (T¿rk Dil Kurumu, 2018). Ge­miĸ zamanlarda 

g¿venlik daha ­ok askeri anlamēyla ºzdeĸleĸtirilmiĸtir. Ancak soĵuk savaĸ dºneminin sona 

ermesiyle birlikte g¿venlik i­erisinde siyasal, sosyal, k¿lt¿rel ve ekonomik bir­ok boyutu 

barēndērmaktadēr. (Kaypak, 2012: 2). G¿venlik kiĸinin her t¿rl¿ kaza, saldērē ve tehditten uzak 

olmasē durumudur. Ķnsanlarēn can, mal ve namuslarēna gelebilecek her t¿rl¿ kºt¿l¿ĵ¿n 

engellenmiĸ veya engellenebilir olmasēdēr. G¿venlik ºzellikle insanlarēn bir arada bulunduĵu 

alanlarda endiĸe duymadan var olabilmeleridir. G¿venlik kapsamē ­ok geniĸ bir kavramdēr. 

G¿venliĵin bir­ok ­eĸidi ve alanē vardēr. Ķnsan ihtiya­larē doĵrultusunda alēnacak ºnlemler 

deĵiĸebilir veya geniĸleyebilir. Bireyler bildikleri, inandēklarē her ĸeye karĸē kendilerini g¿vende 

hissederken; bilmedikleri, sakēncalē bulduklarē durumlar karĸēsēnda ise kendilerini g¿vensiz 

hisseder ve bu durumdan kurtulmak isterler. G¿venlik devlete, topluma, ve bireye gelecek her 

t¿rl¿ tehdit ve tehlikenin kanunlarla kontrol edilerek engellenebilmesidir. Sosyal bilimci 

Abraham Maslowôun ihtiya­lar hiyerarĸisinde de g¿venlik olgusu yer almaktadēr. G¿venlik 

hizmetleri i­ ve dēĸ g¿venlik olarak ikiye ayrēlmaktadēr. Ķ­ g¿venlik devlet i­i g¿venliĵi, dēĸ 

g¿venlik ise diĵer ¿lkelerden veya terºr gruplarēndan gelebilecek tehlike ve tehditler i­indir. 

K¿reselleĸmenin beraberinde getirdiĵi olumsuzluklar i­ ve dēĸ g¿venliĵin birbirlerinden destek 

alarak koordineli bir ĸekilde ­alēĸmasēnē zorunlu hale getirmiĸtir. (Kaypak, 2016:39-41). G¿venlik 

b¿y¿k ºl­¿de devlet organlarē ile s¿rd¿r¿lmesi gereken bir kamu hizmetidir. Zaman zaman ºzel 

kesimden faydalanēlabilir ancak t¿m¿yle ºzel sektºre bērakēlmamalēdēr.(Kaypak, 2012:5). 

 

Kentlerde g¿venlik kavramē ºnemli bir yere sahiptir. ¢¿nk¿ insanlarēn b¿y¿k bir bºl¿m¿ sosyal 

yaĸamlarēnē, kentsel alanlarda ve mekanlarda ger­ekleĸtirmektedirler. Bireylerin kentlerden en 

b¿y¿k beklentisi g¿venli alanlarēn varlēĵēnēn olmasēdēr. Ķnsan nerede kendini g¿vende 

hissediyorsa orada yaĸamak ister ya da kendini g¿vende hissedebileceĵi bir alan arar bu da 

gº­lerin ortaya ­ēkēĸēnda etkin bir rol oynar. Ķnsanlar kendilerini g¿vende ve huzurlu hissettikleri 

ortamlarda baĸarēlē olabilir veya kiĸisel geliĸimini destekleyecek faaliyetlerde bulunabilir. 

Kentlerde alēnacak g¿venlik ºnlemlerinde unutulmamasē gereken en ºnemli nokta kentlerin 

kaosun, kargaĸanēn, kalabalēĵēn merkezi olduĵudur. Ve bu durum ilerleyen zamanlarda artarak 

devam edecektir. Ayrēca kentin siyasal, sosyal, sosyo- k¿lt¿rel yapēsē da gºzardē edilmemelidir. 

Kentlerdeki g¿venlik sorunu yeni bir ĸey olmayēp ge­miĸten g¿n¿m¿ze ilerleyerek devam 

etmektedir. Bu durumun sebepleri arasēnda kērsal alandan yapēlan gº­ler, hēzlē ve plansēz 

kentleĸme, kentlileĸememe, dēĸlanma, iĸsizlik, yoksulluk, kent alt yapēsēndaki eksiklikler ve 

denetimlerin yetersiz kalmasēdēr. Kentlerden umduĵunu bulamayan insanlarēn yaĸadēĵē zorluklar 

ve bunun sonucunda artan ĸiddet olaylarē kentlerde g¿venlik olgusunun tekrar tekrar 

sorgulanmasēnēn en ºnemli nedenlerindendir. Kentlerde iĸlenen su­ oranē ve sēklēĵē kºy ve 

kasabalara gºre daha fazladēr. Bu durum g¿venlik algēsēnē da etkilemiĸtir. Kentleĸmeyle birlikte 

hērsēzlēk, gasp uyuĸturucu madde kullanēmē ile alēm satēmē gibi su­lar da artēĸ gºr¿lm¿ĸt¿r. 

Kentlerin karēĸēk toplum yapēsē bunlara uygun zemin hazērlamaktadēr. Ayrēca insanlarēn 

etraflarēnda ger­ekleĸen ­eĸitli su­ i­eren olaylara karĸē kayētsēz ve sessiz kalmalarē ­alēnan 

mallarēn karaborsa veya gayri resmi yollarla daha ­abuk elden ­ēkarēlabilmesi, iĸlenen su­ sonrasē 

ka­ēĸēn kolay olmasē gibi sebepler ºnemli nedenlerindendir. Ne yazēk ki toplumun bu olaylar 

karĸēsēndaki umursamaz tavrē her ge­en g¿n artarak devam etmektedir. (Kaypak, 2016: 42-44). 
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G¿venlikli Siteler 

 

Kentlerin teknoloji ve ­alēĸma hayatē bakēmēndan ¿st d¿zeylerde olmasē buralarda ­alēĸan ve 

yaĸayan insanlarēn ekonomik refah seviyesini olumlu bir ĸekilde etkilemiĸtir. Bu durum kendisini 

en ­ok t¿ketim alēĸkanlēklarēnēn deĵiĸmesinde gºstermiĸtir. Kērsal alandan kente gº­ ile gelen 

kontrols¿z kalabalēklar kentlerin kimyasēnē bozmuĸ, kentlerde yaĸamayē bazē kesimler i­in 

­ekilmez hale getirmiĸtir. ¥zellikle k¿reselleĸmenin etkisiyle ortaya ­ēkan yeni orta ve ¿st sēnēf 

sonradan kente gelen gruplardan kendini izole etmek istemiĸtir. Dēĸarēdan bakēlēnca insanē etkisi 

altēna alabilecek sakinlerine g¿veni, huzuru, mutluluĵu, kentin trafik ve g¿r¿lt¿s¿nden uzak bir 

yaĸam s¿rmeyi vaad eden g¿venlikli siteler de bu t¿r talepler sonucunda ortaya ­ēkmēĸtēr. S¿rekli 

g¿venlik gºrevlileri ve kameralarla denetlenen bu yapēlar dēĸarēdan gelebilecek tehlikelere karĸē 

bir nebze caydērēcē olabilmektedir. Ancak birbirleriyle hi­bir baĵlantēsē olmayan binlerce insanēn 

toplanma alanē olmasē, bu siteler dēĸarēsē a­ēsēndan g¿venlidir. Ancak i­erideki problemlere karĸē 

ne kadar etkili olabileceĵi akēllarda bir soru iĸareti olarak kalmaktadēr. (Kaypak, 2016:44). 

G¿venlikli siteler, b¿y¿kĸehirlerde inĸa edilen insalarē geleneksel yaĸam tarzēndan ve geleneksel 

mekanlardan uzaklaĸtērmēĸ birer alt kent ºzelliĵi taĸēyan alanlardēr. (Alver, 2007: 93-94).   

 

G¿venlikli siteler insanlarēn i­eridekiler ve dēĸarēdakiler ĸeklinde ayrēldēĵē sēnērlarē belirli, etrafē 

­it veya duvarlarla korunaklē adacēklardēr. Bunlar tek katlē veya ­ok katlē olabilen kent 

yaĸamēndan uzaklaĸmak amacēyla inĸa edilmiĸ, i­erisinde oturanlara ­eĸitli imkanlar sunan 

kendine ait ayrē bir yºnetimi olan konut gruplarēdēr. Bu sitelerin i­erisinde bulundurduklarē ev 

sayēsē, kapladēklarē alan ve boyutlarē bakēmēndan farklēlēk gºstermektedir. Bu tarz yapēlar 

postmodernizmin etkisiyle ortaya ­ēkmēĸtēr. 1980ôli yēllarda ABDônin Kaliforniya eyaletinde 

ortaya ­ēkan bu yapēlanmalarda ama­ diĵer gruplarla olan iliĸkileri en aza 

indirmektir.(Aliaĵaoĵlu, 2015:159-160). Bu yapēlar ekonomik zenginliĵin ve itibarēn mekana 

yansēmasēdēr. (Aliaĵaoĵlu, 2015: 167). T¿rkiyeôde ise 1990ôlē yēllarda gºr¿lmeye baĸlanmēĸtēr. 

(Perouse ve Danēĸ, 2005:93). 

 

Ķnsanlarēn elde ettikleri gelirlerin farklē olmasē hayat tarzē ve yaĸayēĸlarēn ayrēlmasē kent 

mekanlarēnda ve konutlarda kendini hissettirmiĸtir. Bireylerin bu l¿ks yerlerde yaĸama 

isteklerinin gºr¿n¿rdeki sebebi ise g¿vende olma ihtiyacē olmuĸtur. Bunlar daha ­ok aile odaklē 

projelerdir. Verilen hizmetlerden sadece ¿yeler yararlanabilmektedir. (¥zg¿r, 2006:80-82). 

Ķnsanlar mahalle k¿lt¿r¿nden uzakta kendilerine benzeyen k¿­¿k bir grupla iletiĸim halinde 

olmayē arzu etmektedir.G¿venlikli sitelerin tercih edilmesinde depremlerinde etkisi yadsēnamaz. 

Ķnsanlar doĵal afetlerin verecek olduĵu zarar ve ziyana karĸē canlarēnē ve mallarēnē korumak 

amacēyla da buralarē tercih ederler. ¥zellikle televizyon kanallarē ve haber programlarēnda sēk­a 

¿zerinde durulan ¿lkemizin deprem kuĸaĵēnda yer aldēĵē ve dikkatli olunmasē gerekliliĵine dair 

uyarēlar insanlar ¿zerinde tedirginlik yaratmakta ve g¿venlikli site tanētēm ve reklamlarēnda 

konutun inĸa edildiĵi arazinin yapēsē ve deprem et¿t¿n¿n olup olmadēĵēna dair bilgiler muhakkak 

verilmektedir. Bu sitelerin tanētēmēnda ĸehrin g¿r¿lt¿s¿nden, trafiĵinden, keĸmekeĸinden uzaklēk, 

bol yeĸil, alan ­ocuk parklarē ve geniĸ otoparklardan bahsedilmektedir. Bu durumda buralarda 

yaĸayan site sakinlerini otomobile baĵlē bir yaĸam s¿rmeye baĵlamaktadēr. (Kara­or ve Akcan, 

2017:182-184). 

 

Site sakinlerinin en gºze ­arpan ºzelliĵi y¿ksek gelir sahibi olmalarēdēr. Site i­erisinde yer alan 

dubleks veya apartman ĸeklinde yapēlan evlerin maddi deĵerlerine gºre site i­erisinde dahi 

ayrēĸmalar olabilmektedir. (Tºre ve Som, 2009:123). ¦lkemizde yaĸanan iĸsizlik ve yoksulluk 

kentleĸme s¿recinde yaĸanan zorunlu gº­ler k¿reselleĸme ve teknolojik ilerlemelerin sonucu 

tarēm kentlerinin sanayi kentine dºn¿ĸmesi, gelir daĵēlēmēnda adaletsizlik kentlerde alt gelirli 

n¿fusun artmasēna bu da su­ oranlarēnda artēĸa sebep olmuĸtur. T¿m bu geliĸmeler sonrasē ortaya 

­ēkan yeni orta sēnēf kentlerden uzaklaĸarak daha g¿vende olacaklarēna inandēklarē sitelere 
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yerleĸmiĸlerdir. (Marmasan, 2014:219). Kentlerde ortaya ­ēkan bu karĸētlēk kent mekanlarēnēn 

mimarisine yansēmēĸtēr. Bir tarafta l¿ks siteler, gºkdelenler, rezidanslar diĵer yanda gecekondular 

varlēklarēnē s¿rd¿rmektedir. Bu durum ­atēĸma ortamēnē daha da tetiklemektedir. (Marmasan, 

2014:225). 

 

Sonu­ 

 

Kentlerin teknoloji ¿ss¿ vazifesi gºrmesi bu yerleĸimleri insanlarēn gºz¿nde daha ­ekici hale 

getirmekte bu da kentlerin karēĸēk toplum yapēsēnēn artarak devam edeceĵi anlamēna gelmektedir. 

Eĵer kentlere yapēlan gº­lere belirli kural veya standartlar getirilmez, insanlar kºylerinde, 

kasabalarēnda belirli bir refah seviyesini edemez ve gº­ler devam ederse g¿venlik kavramē s¿rekli 

gºzden ge­irilerek ºnlemlerin sēklaĸtērēlmasē gerekir. 

 

Deĵiĸen d¿nya d¿zeniyle birlikte insanlarēn mekan ve zaman algēsē da deĵiĸmektedir. Zamanēn 

her dºneminde uydurmaya ­alēĸtēĵē moda kavramēna yaĸadēĵēmēz yerleri de uydurmaya 

­alēĸēyoruz ya da modaya uygun yerleri yaĸamak i­in se­iyoruz. G¿venlikli siteler modasē hi­ 

ge­meyecek bir akēm gibi durmaktadēr. Geliĸen teknolojiyle beraber bu alanlarda g¿venlik 

kavramē adēna tedbirler deĵiĸebilir. Site sakinlerine sunulan hizmetler artabilir. G¿venlikli 

sitelerin gelecekte de insanlar i­in vazge­ilmez olacaklarē a­ēktēr. Zamanla g¿venlikli sitelerin 

konforuna alēĸan insanlar mahalle k¿lt¿r¿nden giderek uzaklaĸacaklardēr. Mahalle k¿lt¿r¿ yavaĸ 

yavaĸ belli bir neslin hafēzasēnda nostalji olarak hatērlanacaktēr. 

 

Kapladēklarē alan ve sunulan hizmetleri geliĸtirerek ilerleyen bu sitelerin i­erisinde market, okul, 

havuz spor alanlarē, oyun parklarēnēn yanē sēra her t¿rl¿ alēĸveriĸin yapēlabildiĵi k¿­¿k ­arĸēlar, 

alēĸveriĸ merkezleri, saĵlēk kabinleri ATMôler ile k¿­¿k banka ĸubeleri gºrmek m¿mk¿n 

olacaktēr. Bu durum insanlarēn site i­erisinden ayrēlmadan her t¿rl¿ ihtiyacēnēn karĸēlanmasēna 

fērsat verecek ve kentlerle insanlar arasēndaki izolasyon daha da artēracaktēr. 

 

Bu siteler se­imle iĸ baĸēna gelmiĸ yºnetimler tarafēndan idare edilmekte ve yºnetim kurullarē 

tarafēndan belirlenen kurallar doĵrultusunda site i­i yaĸamlarēnē s¿rd¿rmektedirler. T¿m bu 

belirtilen deĵerlendirildiĵinde g¿venlikli bazē sitelerin k¿­¿k birer kent olma yolunda ilerledikleri 

gºr¿lmektedir. Bazēlarē bu gidiĸatē anlatērcasēna site adlarēnda T¿rk­e veya Ķngilizce olarak kent 

ya da ĸehir kelimesini taĸēmaktadēr.  
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¥zet: Duygusal zek© bireyin hayatēnēn her alanēnda karĸēsēna ­ēkmaktadēr. Aklē 

yºnlendirmede etkili olan bu zek© tipi, iĸ hayatēnda da son derece ºnemlidir. Bunun 

yanēnda birey iĸ hayatēnda ve yaĸamēnda stres baskēsē altēndadēr. Ķĸ hayatēnda 

ºrg¿tsel stres olarak da adlandērēlan bu sorun ­alēĸanlar ve iĸletmeler a­ēsēndan 

tehdit oluĸturmaktadēr. Bu ­alēĸmanēn amacē hizmet sektºr¿nde ºnemli yere sahip 

olan hastane ­alēĸanlarēnēn duygusal zek© ve ºrg¿tsel stres arasēndaki iliĸkisinin 

araĸtērēlmasēna yºneliktir. Bu ama­la hazērlanan ­alēĸmada ºncelikle duygusal zek© 

ve ºrg¿tsel stres kavramlarē ¿zerinde durulmuĸ, daha sonra bu kavramlar 

arasēndaki iliĸki incelenmiĸtir. Araĸtērmada, Hastane ­alēĸanlarēnēn (n=147) 

duygusal zek© d¿zeylerinin ºl­¿lmesinde Petrides ve Furnham (2001) tarafēndan 

geliĸtirilen ve Deniz ve arkadaĸlar (2013) tarafēndan T¿rk­eôye uyarlamasē yapēlan 

óôDuygusal Zek© ¥l­eĵi ile ¢alēĸanlarēn ºrg¿tsel streslerinin ºl­¿lmesi i­in ķahin 

ve Durak (1995) tarafēndan hazērlanan ñStresle Baĸa ¢ēkma Tarzlarē ¥l­eĵiò 

kullanēlmēĸtēr. Araĸtērma sonucunda ºrg¿tsel stres ve duygusal zek© arasēnda, 

pozitif ancak zayēf bir iliĸki olduĵu saptanmēĸtēr. 

 

Anahtar Kelimeler: duygusal zek©, ºrg¿tsel stres, saĵlēk ­alēĸanlarē. 

 

Giriĸ 

Duygusal anlamdaki yetkinlik bireyin g¿nl¿k yaĸamēnda daha iyi hissetmesine, bireyin 

hayatē ile ilgili g¿nl¿k kararlarē daha olumlu ĸekilde almasēnē saĵlamaktadēr. Bireylerin 

hayatlarēnda karĸēlarēna ­ēkan bu durumlara karĸē yalnēzca mantēkla hareket etmesi gerektiĵine 

dayalē gºr¿ĸ duygusal yapēnēn ºneminin anlaĸēlmasē ile birlikte etkinliĵini yitirmiĸtir. Bu durum 

bireyin hayatēnda duygularēnda en az mantēk kadar etkili olduĵunu doĵrulamēĸtēr. Duygularēn 

ºnem kazanmasē ve konu hakkēnda yapēlan incelemeler sonucunda ñduygusal zek©ò kavramē 

ortaya ­ēkmēĸtēr. Duygusal zek©, bireyin hayatēndaki adēm ve kararlarē a­ēsēndan duygularēn 

ºnemli olduĵu anlamēna gelmektedir. Diĵer bir ifade ile duygusal zek©, bireylerin duygularē ile 

hareket etmesini gerektiren durumlarda, duygularēnē doĵru bir bi­imde yºnlendirmesi i­in 

gereken zek© kapasitesi anlamēna gelmektedir. 

Duygusal zek©nēn etkisinin gºr¿lebileceĵi alanlarēn baĸēnda ºrg¿tsel stres gelmektedir. 

Birey ºzellikle iĸ yaĸamēnēn hemen her anēnda yoĵun bir stresle baĸa ­ēkmak zorundadēr. Ķĸ 

yaĸamē i­erisinde bulunan olumlu ya da olumsuz faktºrler, baĸarēlē olmak adēna verilen m¿cadele, 

bireyleri yēpratmakta ve bir ĸekilde stres oluĸturmaktadēr. Bireylerin ºzellikle iĸ yaĸamlarēnda 

edindikleri konumu kaybetmemek i­in verdikleri m¿cadele stresin artmasēna neden olmaktadēr.  

Ķĸ stresi farklē bi­imlerde ortaya ­ēkabilir olsa da bireyin bu stres ile baĸa ­ēkmasē 

duygusal olarak ne durumda olduĵu ile doĵrudan iliĸkilidir. ¢alēĸanlarēn ºrg¿tsel stresle baĸa 

­ēkabilmeleri mantēĵēn ºtesinde, duygularēn da i­inde bulunduĵu bir zihinsel sistemin 

geliĸtirilmesi ile m¿mk¿nd¿r.  

Ķĸ hayatēnda bireylerin baĸarēlē olmasē, ayakta kalmasē ve y¿kselmesi bireyin duygusal 

zek©sē ile doĵrudan etkili faktºrlerdir. ¢evreyi tanēma ve anlama, bu yºnde tutum sergileme ve 

duygusal zek©nēn bireylerin kiĸisel ­ēkarlarēnē ger­ekleĸtirmek amacēyla kullanēlmasē ºnemli bir 

test alanēdēr. Bireyin ºrg¿t i­inde ­eĸitli nedenlerle yaĸadēĵē stresin ­ºz¿m¿, yalnēzca mantēĵēn 

deĵil, duygularēn da ºn plana ­ēktēĵē, duygusal zek©nēn i­inde bulunan durumu anlama, 

anlamlandērma ve analiz etmesi ile m¿mk¿nd¿r. 
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Saĵlēk sektºr¿nde faaliyet gºsteren ve hastane iĸletmelerinde ­alēĸan bireylerin duygusal 

zek© ve ºrg¿tsel stres arasēndaki iliĸkinin inceleme ve deĵerlendirme amacēna hizmet eden bu 

­alēĸma, ilgili literat¿r aktarēmē ve uygulama olmak ¿zere iki temel aĸamadan oluĸmaktadēr. 

¦zerinde araĸtērma yapēlan ºrneklem kapsamēndaki hastanelerde ­alēĸan bireylerin 

duygusal zek© ve ºrg¿tsel stres arasēndaki iliĸkiyi tespit etmek amacēyla g¿venilirlik analizi ve 

korelasyon analizi yapēlarak, ­ēkan sonuca gºre araĸtērma yorumlanmēĸ ve bu konudaki ºneriler 

ortaya konulmuĸtur.  

 

Duygusal Zek© Kavramē  

Uzunca s¿re zihinsel faaliyetler ¿zerine yapēlan ­alēĸmalarda duygularēn bu faaliyetleri 

deĵerleme ¿zerindeki rol¿n¿ gºz ardē edilmiĸ ve kiĸilerin baĸarē ya da baĸarēsēz durumlarēnē 

tahmin etmede sadece biliĸsel zek© testleri uygulanmēĸtēr; duygusal zek© ihmal edilmiĸtir.  Biliĸsel 

zek© testleri kiĸilerin ºzel ve sosyal hayatēndaki baĸarēsē ve toplumsal iliĸkilerinin saĵlēklē olup 

olmama durumlarēnē a­ēklamada yeterli olmamēĸ daha ­ok eĵitim hayatēndaki baĸarē durumunu 

deĵerlemede iĸe yaramēĸtēr. ¢¿nk¿ akademik hayatēnda olduk­a baĸarēlē olan kiĸilerin bazēlarēnēn 

sosyal ve ºzel yaĸamēnēn da baĸarēlē olamadēklarē gºzlenirken; biliĸsel zek©sē orta d¿zey olan 

bir­ok kiĸinin ise sosyal iliĸkilerinde daha b¿y¿k baĸarēlar elde edilmiĸtir (Karamehmetoĵlu, 

2017, s.15). 

Akkoyun'un (1982) belirttiĵi ¿zere insanlarēn baĸarē d¿zeyini ºl­mede kullanēlan 

deĵerleme testlerinde IQ d¿zeyi y¿ksek olan kiĸilerin hayatēn genelinde baĸarēlē olamadēklarē ve 

sadece biliĸsel zek©nēn baĸarēlē olmak i­in yeterli olmadēĵēnēn tespit edilmesi ile duygusal zek© 

kavramē ¿zerine araĸtērmalar artmēĸtēr ve sosyal zek©nēn bir faktºr¿ olan duygusal zek© sadece 

psikoloji alanēnda deĵil sosyoloji, ekonomi gibi bir­ok alanlarda da ºnem kazanmaya baĸlamēĸtēr. 

Bunla birlikte duygusal zek©nēn geliĸmesinde ve ºnem kazanmasēnda Le Douxónun beyin 

fizyolojisi alanēnda yaptēĵē araĸtērmalarēn b¿y¿k katkēsē olmuĸtur (Tekin, 2014, s.26).  

Bilimsel araĸtērmalar biliĸsel zek©nēn kader olduĵunu; fakat duygusal zek©nēn doĵuĸtan 

olmadēĵēnē sonradan ºĵrenilebileceĵini savunmuĸlardēr. Kalētēmēn duygusal zek© ¿zerinde etkisi 

olmamakla birlikte geliĸimi ­ocukluk dºneminden sonraki dºnemlerde ger­ekleĸmektedir 

(Karamehmetoĵlu, 2017, s.16). Bilimsel zek©nēn aksine (IQ) duygusal zek© kalētsal deĵil de 

zamanla tecr¿be edilerek geliĸtirilebilen, deneyimlendik­e ºĵrenilen bir zek© t¿r¿d¿r (Goleman, 

2007, s.14). 

Mayer, Caruso ve Salovey (1999) duygusal zek©ya kuramsal boyut katarak bu zek© 

t¿r¿n¿ sosyal zek©nēn bir alt k¿mesi olarak tanēmlamēĸlardēr. Bu d¿ĸ¿n¿rlere gºre duygusal zek© 

duygularē doĵru algēlayabilme, analiz edebilme ve ifade becerisi hem entelekt¿el hem de duygusal 

geliĸim i­in kiĸinin kendini denetleyebilmesi ve bunlarē ifade edebilmesini kapsar. Kēsacasē 

duygusal zek© duygularēn hayatē zenginleĸtirecek bi­imde iĸlenmesi, karmaĸēk duygularēn 

anlaĸēlmasē ve karĸēdaki kiĸinin duygularēnē da anlama ve yºnetebilme becerisi ve kapasitesidir. 

Duygusal zek© 'Karma Model' ve 'Yetenek Model' olmak ¿zere iki farklē yaklaĸēm ile ele 

alēnmaktadēr. Duygusal zek©yē ele alan Karma Model birbirinden farklē yaklaĸēmlarē incelediĵi 

i­in bu ismi almēĸtēr. Bu yaklaĸēm hem kiĸisel hem kiĸisel olmayan sosyal faktºrleri birlikte ele 

almakta, motivasyon, duygularē ve aklē ile kiĸinin i­sel yeterlilikleri ve kiĸiler arasē becerileri 

birlikte i­erir. Goleman, Bar-On ve Cooper yaklaĸēmlarē karma model t¿rlerindendir. Golemanôēn 

Modeli, Bar-Onôun Modeli ve Cooper-Sawaf ôēn Modeli Karma Model kapsamē i­inde 

deĵerlendirilir. Duygusal zek©yē ele alan bir diĵer model olan Yetenek Modeli, Karma modele 

gºre zek© tanēmēnē daha dar tutmuĸtur. Bu modelde kiĸiyi tanēmlayan farklē ºzellikleri model 

dēĸēnda tutulmuĸtur. Asēl olan duygularēn varlēĵēndan ­ok bu duygular ile y¿r¿t¿lebilen mantēĵēn 

ºnemine vurgu yapēlan yetenek modeline Mayer ve Salovey ­alēĸmalarē ºrnek gºsterilebilir 

(Kēlē­arslan, 2010, s.33). 
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¥rg¿tsel Stres Kavramē 

 

¢alēĸma hayatēnda olumsuz sonu­lar yaratan ­alēĸanlarēn iliĸkisini negatif yºnde 

etkileyen ve oluĸumunda bir­ok sebebin yer aldēĵē, kimi araĸtērmacēlara gºre de hastalēk olarak 

nitelendirilen stres; yarattēĵē olumsuz sonu­lar sebebiyle araĸtērēlmasē gereken bir olgudur (Cam, 

2004, s.2).  

Kiĸilere gºre farklēlēk gºsteren ve kiĸi ile ºrg¿t arasēnda kurulan iliĸki sonucunda kiĸinin 

normal hayatēnda olumsuz fonksiyonlara sebep olan ºrg¿tsel stres olarak a­ēklanmaktadēr 

(Arēkanlē ve Ulubaĸ, 2004, s.107).  
¥rg¿tsel stresi tam a­ēklayabilmek i­in bu stresi meydana getiren bireye ait ºzellikler ve 

ºrg¿tsel ºzelliklerin etkileĸimini ele almak gerekir. Stres baĸlangēcē bu ikisinin etkileĸimi ile 

baĸlar. Kiĸinin stres uyaranlara karĸē verdiĵi tepki strese direnme g¿c¿n¿ belirlemektedir. Strese 

direnme de stres uyaranlarēnēn b¿y¿kl¿ĵ¿ne baĵlēdēr. Direnme g¿c¿n¿n aĸēldēĵē noktada stres 

durumu yaĸanēr. Strese diren­ kiĸinin ºzelliĵini yansētērken stres uyaranlarē kiĸilik ºzelliĵinin 

dēĸēnda ­alēĸma hayatē ve ºrg¿t¿n ºzelliklerindendir. Stresi meydana getiren ise ºrg¿tsel ve 

bireysel ºzelliklerin etkileĸimidir (Sirke, 2016, s.21). 

Stresli kiĸide, iĸe devamsēzlēk, iĸ verimliliĵinde d¿ĸ¿ĸ ve iĸe ge­ kalma gibi sorunlar 

gºr¿lebileceĵi gibi intihar giriĸleri, ºl¿m veya hastalēklar da gºr¿lebilir. Bu kadar ºnemli sonu­lar 

doĵurabilecek olan stres olgusu nedenleri ve sonu­larē ile araĸtērēlmalē ve stres uyaranlarēnē 

ortadan kaldērmak veya azaltmak i­in yºneticilerin eĵitim almalarē ºrg¿tsel baĸarē ve ­alēĸanlarēn 

saĵlēĵē a­ēsēndan olduk­a ºnemli bir konudur (Pehlivan, 2000, s.5). 

 

2003 yēlēnda Ķngiltereôde yapēlan bir araĸtērmaya gºre stresin ºrg¿te yansēmalarē ĸu 

bi­imdedir (Ward ve Abbey, 2005, s.17): 

 

- 1.554,256 g¿nl¿k iĸ kaybē,  

- Ã1,24 milyar deĵerinde bir toplam maliyet,  

- Toplam ĸirketlerde toplam ­alēĸanlarēn %11ônin iĸte bulunmamasē,  

- T¿m iĸe gelmeyen ­alēĸanlarēn %83ô¿n¿n stresin kendileri a­ēsēndan ºncelikli ve en 

ºnemli sorun olarak gºrmesi.  

 

ABDôde yapēlan bir araĸtērmaya gºre ise stresin en ­ok etkilediĵi meslekler: doktorlar, 

pilotlar, itfaiyeciler, ekonomistler ve avukatlar olduĵu ortaya konulmuĸtur (Robbins ve Judge, 

2010, s.653). 

 

 

Literat¿rde Yapēlmēĸ Olan ¢alēĸmalar 

 

¢alēĸmanēn bu bºl¿m¿nde duygusal zek© ve ºrg¿tsel stres ile ilgili literat¿rde yer alan 

bilimsel ­alēĸmalar ulaĸēlabildiĵi ºl­¿de aktarēlmaya ­alēĸēlmēĸtēr. 

T¿rk, Eroĵlu ve T¿rkô¿n (2008), Gevye Devlet Hastanesiônde yapmēĸ olduklarē ­alēĸmada 

ñ¦cret Yetersizliĵiò, ñ¢alēĸanlarēn ¢ok Fazla Sorumluluk ¦stlendiklerini D¿ĸ¿nmesiò, 

ñ¢alēĸanlarēn Ķĸini Riskli Bulmasēò, ñSºzl¿ ve Fiziksel Saldērēlar Ķle Karĸēlaĸma Olasēlēĵēnēn 

Y¿ksek Olmasēò ­alēĸanlarda stres yaratan faktºrler arasēnda yer almaktadēr. 

Sirem (2009), saĵlēk ­alēĸanlarēnda duygusal zek© ile iĸ tatmini arasēndaki iliĸkiyi incelediĵi 

­alēĸmasēnda, duygusal zek©nēn ­eĸitli demografik faktºrlerden etkilendiĵini bulgulamēĸtēr.  

Balcē (2016), ­alēĸmasēnda hemĸirelerde duygusal zek© ve stresle baĸa ­ēkma d¿zeyleri 

arasēndaki iliĸkiyi incelemiĸtir. ¢alēĸma sonucunda duygusal zek©sē y¿ksek olan hemĸirelerin 

stresle daha iyi baĸa ­ēkabildiĵi sonucunu bulgulamēĸtēr.  

Senemoĵlu (2017), saĵlēk kuruluĸlarē ­alēĸanlarēnda ºrg¿tsel stresi araĸtērdēĵē 

­alēĸmasēnda ºrg¿tsel stresin ­alēĸanlar ¿zerinde negatif etki yarattēĵēnē bulgulamēĸtēr. Ayrēca 

ºrg¿tsel stresin bazē demografik deĵiĸkenlere gºre farklēlaĸtēĵē da bu ­alēĸmada belirtilmiĸtir. 
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Yºntem 

 

¢alēĸmanēn baĸlamasē ve saĵlēklē bir bi­imde y¿r¿t¿lmesi i­in gerekli prosed¿rler 

halledildikten sonra Osmaniye ilinde ºzel bir hastanede iĸ gºren 182 iĸ gºrene ñKiĸisel Bilgi 

Formuò, ñDuygusal Zek© ¥l­eĵiò ve ñ¥rg¿tsel Stres ¥l­eĵiò daĵētēlmēĸtēr. ¢alēĸma ile ilgili 

gerekli bilgiler sunulduktan sonra katēlēmcēlarēn ºl­ekleri i­tenlik, samimiyetle ve doĵru bir 

ĸekilde cevaplamalarē i­in gerekli a­ēklamalar yapēlmēĸtēr. Katēlēmcēlar tarafēndan doldurulan 

anket formlarēnēn 11 tanesi, ­eĸitli nedenlerden dolayē ge­erliliĵi kabul edilmediĵi i­in istatistiki 

analizlere dahil edilmemiĸtir. 

Anketin birinci bºl¿m¿nde yer alan katēlēmcēlarēn demografik ºzelliklerine iliĸkin yapēlan 

analize Tablo 1ôde yer verilmiĸtir.  

 

Tablo 1. 

 

 

Araĸtērma genelinde ­alēĸanlar cinsiyet deĵiĸkenine gºre 58ôi erkek (%39,5), 

89ôu kadēn (%60,5) olarak daĵēlmaktadēr. Araĸtērma genelinde ­alēĸanlar yaĸ deĵiĸkenine 

gºre 21-30 yaĸ aralēĵēnda olanlar 64 kiĸi (%43,5), 31-40 yaĸ aralēĵēnda olanlar 46 kiĸi 

(%31,3), 41-50 yaĸ aralēĵēnda olanlar 36 kiĸi (%24,5), 51 yaĸ ve ¿zeri olanlar 1 kiĸi 

(%0,7) olarak daĵēlmaktadēr. 

Araĸtērma genelinde ­alēĸanlar medeni durum deĵiĸkenine gºre 65ôi bek©r (%44,2) ve 82ôsi evli 

(55,8) olarak daĵēlmaktadēr. Araĸtērma genelinde ­alēĸanlar eĵitim durumu deĵiĸkenine gºre 36ôsē 

lise ve altē (%24,5), 106ôsē lisans (%72,5), 5ôi y¿ksek lisans ve ¿st¿ (%3,4) olarak daĵēlmaktadēr. 

Araĸtērma genelinde ­alēĸanlar kurumda ­alēĸma s¿resi deĵiĸkenine gºre 29ôu 1 yēldan az 

(%19,7), 70ôi 1-5 yēl arasē (%47,6), 47ôsi 6-10 yēl arasē (%31,6) ve 1ôi 11-15 yēl arasē (%0,7) 

olarak daĵēlmaktadēr. 

Duygusal zek© ºl­eĵi Petrides ve Furnham (2001) tarafēndan geliĸtirilmiĸtir. 

¥l­eĵin Kēsa Formuônun T¿rk­e uyarlamasēnē Deniz ve arkadaĸlarē (2013) tarafēndan 

yapēlmēĸtēr. Deniz ve arkadaĸlarē (2013) 20 ºnermeden oluĸan ºl­ekte dºrt faktºrl¿ bir 

yapē elde etmiĸlerdir. 

¥rg¿tsel stres ºl­eĵi, T¿rkiyeôde ilk kez Siva (1988) tarafēndan kullanēlmēĸ ve k¿lt¿re ºzg¿ 

maddeler eklenerek 74 maddeye ­ēkarēlmēĸtēr. T¿rk gen­lerine uyarlanmēĸ hali, kēsaltēlmēĸ formu 

  Frekans Y¿zde (%) 

Cinsiyet 
Erkek  58 39,5 

Kadēn 89 60,5 

Yaĸ 

21-30 Yaĸ 64 43,5 

31-40 Yaĸ 46 31,3 

41-50 Yaĸ 36 24,5 

51 Yaĸ ve ¿zeri 1 0,7 

Medeni 

Durum 

Bek©r 65 44,2 

Evli 82 55,8 

Eĵitim 

Durumu 

Lise ve Altē 36 24,5 

Lisans  106 72,5 

Y¿ksek Lisans ve 

¿st¿ 

5 3,4 

Kurumda 

¢alēĸma 

S¿resi 

1 Yēldan Az 29 19,7 

1-5 Yēl 70 47,6 

6-10 Yēl 48 32,7 

11-15 Yēl - - 
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ise ķahin ve Durak (1995) tarafēndan ­alēĸēlmēĸ ve ñStresle Baĸa ¢ēkma Tarzlarē ¥l­eĵiò 

bi­iminde adlandērēlmēĸtēr. 30 maddeye d¿ĸ¿r¿len ºl­eĵin faktºr analizi 5 (beĸ) faktºrl¿ bir yapēyē 

ortaya koymuĸtur. Bulunan faktºrler birer ºrnek ile birlikte aĸaĵēda verilmiĸtir.  

1. Kendine G¿venli Yaklaĸēm: ñOlayēn deĵerlendirmesini yaparak en iyi kararē vermeye 

­alēĸērēmò. 

2. Ķyimser Yaklaĸēm: ñSakin kafayla d¿ĸ¿nmeye ve ºfkelenmemeye ­alēĸērēmò. 

3. Sosyal Destek Arama: ñBana destek olabilecek kiĸilerin varlēĵēnē bilmek     beni 

rahatlatērò. 

4. ¢aresiz Yaklaĸēm: ñBir mucize olmasēnē beklerimò. 

5. Boyun Eĵici Yaklaĸēm: ñĶĸ olacaĵēna varēr diye d¿ĸ¿n¿r¿mò. 

 

Bulgular  

 

Araĸtērmanēn amacē doĵrultusunda anket formunda kullanēlan ºl­eklerin her biri i­in 

g¿venirlik analizi yapēlmēĸ ve ºl­eklerin Cronbach Alpha deĵerleri hesaplanmēĸtēr. 

 

Tablo 2. 

 

Faktºrlerin G¿venilirlik (Ŭ) Deĵerleri 

 

Tablodan 2ôden de anlaĸēlacaĵē gibi, anket formunda yer alan duygusal zek© ºl­eĵinde 

yer alan 20 ifadeye ait g¿venirlik analizi sonucunda Cronbach Alpha deĵeri 0,756 olarak elde 

edilmiĸ olup, anketin genel g¿venilirliĵinin olduk­a y¿ksek ­ēktēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. Bunun yanē sēra, 

ºrg¿tsel stres ºl­eĵinde yer alan 30 ifade i­in yapēlan g¿venilirlik analizi sonucu Cronbach Alpha 

deĵeri 0,682 olarak tespit edilmiĸtir. Bulunan bu deĵerler ºl­eĵin y¿ksek derecede g¿venilir 

olduĵunu gºstermektedir. Anketin ikinci bºl¿m¿nde yer alan duygusal zek© ºl­eĵine iliĸkin 20 

ifade yer almaktadēr. Bu ifadeler ºl­eĵin bu bºl¿m¿nde ñiyi oluĸò, ñºz kontrolò, ñduygusallēkò, 

ñsosyallēkò olmak ¿zere dºrt alt boyut olarak gºsterilmiĸtir. 

 

Hastane iĸletmelerinde duygusal zek© ºl­eĵinde yer alan ifadeler Likert tipi 5ôli 

dereceleme ĸeklinde olup ñ(1)- Kesinlikle Katēlmēyorum, (2)- Katēlmēyorum, (3)- Kararsēzēm, (4)- 

Katēlēyorum, (5)- Tamamen Katēlēyorumò anlamēna gelmektedir. Bu kapsamda katēlēmcēlarēn 

verdikleri cevaplar boyut bazēnda dikkate alēnarak standart sapma ve aritmetik ortalama 

deĵerlerine iliĸkin oluĸturulan veriler Tablo 3ôde belirtilmiĸtir 

 

 

 

 

 

Faktºrler Soru Sayēsē Cronbachôs Alfa 

Duygusal Zek© 4 0,756 

Ķyi Oluĸ  4 0,663 

¥z Kontrol 4 0,678 

Duygusallēk  4 0,664 

Sosyallik 4 0,708 

¥rg¿tsel Stres 30 0,682 

Kendine G¿venli Yaklaĸēm 7 0,669 

Ķyimser Yaklaĸēm 5 0,690 

Sosyal Destek Arama 4 0,569 

¢aresiz Yaklaĸēm 8 0,656 

Boyun Eĵici Yaklaĸēm 6 0,651 
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Tablo 3. 

¢alēĸanlarēn Duygusal Zek© D¿zeyleri 

 N Ort.  Ss Min.  Max. 

Ķyi Oluĸ 147 3,680 0,516 2,00 5,00 

¥z Kontrol 147 3,421 0,626 1,50 4,75 

Duygusallēk 147 3,486 0,487 2,25 4,50 

Sosyallik 147 3,761 0,543 2,50 5,00 

Toplam Duygusal Zek© 147 3,655 0,550 2,25 4,75 

 

Araĸtērmaya katēlan ­alēĸanlarēn ñiyi oluĸò d¿zeyi (3,680 Ñ 0,516); ñºz kontrolò 

d¿zeyi (3,421 Ñ 0,626); ñduygusallēkò d¿zeyi (3,486 Ñ 0,487); ñsosyallikò d¿zeyi (3,761 

Ñ 0,543); ñgenel duygusal zek©ò d¿zeyi (3,655 Ñ 0,550); d¿zeyde olduĵu gºr¿lmektedir. 

Anketin ¿­¿nc¿ bºl¿m¿nde yer alan ºrg¿tsel ºl­eĵine iliĸkin 30 ifade yer almaktadēr. Bu ifadeler 

ºl­eĵin bu bºl¿m¿nde ñkendine g¿venli yaklaĸēmò, ñiyimser yaklaĸēmò, ñsosyal destek aramaò, 

ñ­aresiz yaklaĸēmò, ñboyun eĵici yaklaĸēmò,  olmak ¿zere beĸ alt boyut olarak gºsterilmiĸtir. 

Hastane iĸletmelerinde ºrg¿tsel stres ºl­eĵinde yer alan ifadeler Likert tipi 5ôli 

dereceleme ĸeklinde olup ñ(1)- Hi­ uygun deĵil, (2)- Uygun deĵil, (3)- Kararsēzēm, (4)- 

Uygun, (5)- Tamamen Uygunò anlamēna gelmektedir. Bu kapsamda katēlēmcēlarēn 

verdikleri cevaplar boyut bazēnda dikkate alēnarak standart sapma ve aritmetik ortalama 

deĵerlerine iliĸkin oluĸturulan veriler Tablo 4ôde belirtilmiĸtir. 

 

Tablo 4. 

¢alēĸanlarēn ¥rg¿tsel Stres D¿zeyleri 

 N Ort.  Ss Min.  Max. 

Kendine G¿venli Yaklaĸēm 147 3,723 0,473 2,25 5,00 

Ķyimser Yaklaĸēm 147 3,802 0,547 2,00 5,00 

Sosyal Destek Arama 147 3,191 0,569 1,25 4,75 

¢aresiz Yaklaĸēm 147 2,970 0,502 1,75 4,13 

Boyun Eĵici Yaklaĸēm 147 2,878 0,517 1,00 4,00 

¥rg¿tsel Stresle Baĸa ¢ēkma 147 3,356 0,327 2,73 4,77 

Tablo 5ôde duygusal zek© ile ºrg¿tsel stres d¿zeyi arasēndaki Pearson korelasyon analizi 

sonu­larēnē gºstermektedir. 
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Tablo5. 

Duygusal Zek© Ve ¥rg¿tsel Stres Arasēndaki Korelasyon Analizi 

 

 

Kendine 

G¿venli 

Yaklaĸēm 

Ķyimser 

Yaklaĸēm 

Sosyal 

Destek 

Arama 

¢aresiz 

Yaklaĸēm 

Boyun 

Eĵici 

Yaklaĸēm 

¥rg¿tsel 

Stresle Baĸa 

¢ēkma 

D¿zeyi 

Ķyi Oluĸ 
0,528** 

0,000 

0,524** 

0,000 

0,084  

0,311 

-0,214** 

0,009 

0,013 

0,872 

0,301**  

0,000 

¥z Kontrol 
0,365** 

0,000 

0,372** 

0,000 

0,063 

0,447 

-0,430** 

0,000 

-0,043 

0,604 

0,067      

0,417 

Duygusallēk 
0,228** 

0,005 

0,278** 

0,000 

-0,101 

0,222 

-0,412** 

0,000 

0,007 

0,929 

-0,003    

0,972 

Sosyallik 
0,239** 

0,004 

0,255** 

0,002 

0,-102 

0,221 

-0,313** 

0,000 

-0,152 

0,065 

-0,082    

0,325 

Genel 

Duygusal 

Zek© Beceri 

D¿zeyi 

0,379** 

0,000 

0,425** 

0,000 

0,068 

0,412 

-0,313** 

0,000 

-0,025 

0,768 

0,455**    

0,006 

(*)   p<0,05 d¿zeyinde anlamlē,    

(**) p<0,01 d¿zeyinde anlamlē 

 

Genel duygusal zek© ile ºrg¿tsel stresle baĸa ­ēkma d¿zeyi arasēndaki iliĸkinin 

belirlenmesi amacēyla yapēlan korelasyon analizi incelendiĵinde, deĵiĸkenler arasēnda anlamlē bir 

iliĸki bulunmuĸtur. (r=-0,455; p=0,006<0,05). Buna gºre genel duygusal zek© arttēk­a ºrg¿tsel 

stresle baĸa ­ēkma d¿zeyi artmaktadēr. 

Tablo 6ôda gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere ºrg¿tsel stresle baĸa ­ēkma d¿zeyi ile iyi oluĸ, ºz kontrol, 

duygusallēk ve sosyallik deĵiĸkenleri arasēnda yapēlan regresyon analizi anlamlē bulunmuĸtur 

(F=5,804; p=0,000<0,05). Bu analize gºre iyi oluĸ ºrg¿tsel stresle baĸa ­ēkmayē artērmaktadēr 

(p=0,000<0,05). Buna raĵmen sosyallik ºrg¿tsel stresle baĸa ­ēkma d¿zeyini azaltmaktadēr 

(p=0,002<0,05).  ¥z kontrol ve duygusallēk deĵiĸkenleri ºrg¿tsel stresle baĸa ­ēkma d¿zeyini 

etkilememektedir.  

 

Sonu­ 
 

Ķĸ hayatēnda bireylerin baĸarēlē olmasē, ayakta kalmasē ve y¿kselmesi bireyin duygusal 

zek©sē ile doĵrudan etkili faktºrlerdir. ¢evreyi tanēma ve anlama, bu yºnde tutum sergileme ve 

duygusal zek©nēn bireylerin kiĸisel ­ēkarlarēnē ger­ekleĸtirmek amacēyla kullanēlmasē ºnemli bir 

test alanēdēr. Bireyin ºrg¿t i­inde ­eĸitli nedenlerle yaĸadēĵē stresin ­ºz¿m¿, yalnēzca mantēĵēn 

deĵil, duygularēn da ºn plana ­ēktēĵē, duygusal zek©nēn i­inde bulunan durumu anlama, 

anlamlandērma ve analiz etmesi ile m¿mk¿nd¿r. 

Araĸtērma genelinde ­alēĸanlar cinsiyet deĵiĸkenine gºre 58ôi erkek (%39,5), 89ôu kadēn 

(%60,5) olarak daĵēlmaktadēr. Araĸtērma bulgularēna gºre cinsiyet deĵiĸkenine gºre ºrg¿tsel stres 
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arasēnda anlamlē bir iliĸki bulunmamaktadēr. Konuyla ilgili literat¿r incelendiĵinde benzer 

sonu­lara ulaĸēlabilir. Balcē (2016) ­alēĸmasēnda ºrg¿tsel stresle baĸa ­ēkabilme ile cinsiyet 

arasēnda herhangi bir iliĸki tespit edememiĸtir. Aynē ĸekilde Karag¿l (2011), Keskin (2012), 

Yousef (2015) ­alēĸmalarēnda benzer ĸekilde stresle baĸa ­ēkabilme ile cinsiyet arasēnda herhangi 

bir iliĸkiye bulgulamamēĸtēr.  

Cinsiyet ve ºrg¿tsel stres deĵiĸkenleri arasēndaki iliĸkinin incelendiĵi analiz sonu­larē baz 

alēndēĵēnda, erkek hastane ­alēĸanlarēnēn ñkendine g¿venli yaklaĸēmò, ñiyimser yaklaĸēmò, ñsosyal 

destek aramaò, ñ¥rg¿tsel stresle baĸa ­ēkmaò d¿zeyleri a­ēsēndan daha etkin, daha dirayetli ve 

daha fazla strese karĸē ­ºz¿m bulma ­abasē i­erisinde olduklarē gºr¿lmektedir. Buna raĵmen 

ñ­aresiz yaklaĸēmò ve ñboyun eĵici yaklaĸēmò alt faktºrleri a­ēsēndan erkek ve kadēnlarēn, stres 

karĸēsēnda benzer hareket ettikleri bulgulanmēĸtēr.  

Araĸtērma genelinde ­alēĸanlar yaĸ deĵiĸkenine gºre 21-30 yaĸ aralēĵēnda olanlar 64 kiĸi 

(%43,5), 31-40 yaĸ aralēĵēnda olanlar 46 kiĸi (%31,3), 41-50 yaĸ aralēĵēnda olanlar 36 kiĸi 

(%24,5), 51 yaĸ ve ¿zeri olanlar 1 kiĸi (%0,7) olarak daĵēlmaktadēr. Araĸtērmanēn bulgularēna 

gºre yaĸ ilerledik­e iyimser yaklaĸēm seviyesi artmaktadēr. Yine yaĸēn ilerlemesi ­aresiz 

yaklaĸēmē azaltmaktadēr. Yousef (2015), Senemoĵlu (2017), G¿ler (2013) ºrg¿tsel stres ve yaĸ 

arasēnda iliĸki bulgulamamēĸtēr. Buna raĵmen Kabul (2016), araĸtērmada elde edilen bulgulara 

benzer olarak ºrg¿tsel stresin yaĸ ile ters orantēlē olduĵunu bulgulamēĸtēr. 

Yaĸēn artmasē ile birlikte tecr¿benin de artmasē, gen­ yaĸ grubundakilerin hen¿z ºrg¿tsel 

yapē ve iĸleyiĸi hatta mesleklerine adaptasyon saĵlayamamēĸ olma ihtimali araĸtērmada elde 

edilen bulgularēn nedeni olabilir.  

Araĸtērma genelinde ­alēĸanlar kurumda ­alēĸma s¿resi deĵiĸkenine gºre 29ôu 1 yēldan az 

(%19,7), 70ôi 1-5 yēl arasē (%47,6), 47ôsi 6-10 yēl arasē (%31,6) ve 1ôi 11-15 yēl arasē (%0,7) 

olarak daĵēlmaktadēr. Araĸtērmanēn bulgularēna gºre boyun eĵici yaklaĸēm bakēmēnda 6-10 yēl 

arasē ­alēĸanlarēn en y¿ksek, 1 yēldan az ­alēĸanlarēn ise en d¿ĸ¿k puan aldēklarē gºr¿lmektedir. 

Bunun yanē ­alēĸanlarēn sosyal destek arama puanlarē a­ēsēndan kurumda 6-10 yēl arasē 

­alēĸanlarēn puanē en y¿ksek olarak bulgulanmēĸtēr. Kurumda 1-5 yēl arasē ve 1 yēldan az 

­alēĸanlarēn sosyal destek arama puanlarē arasēnda deĵiĸiklik yoktur. ¥rg¿tsel stres ve diĵer alt 

gruplar ile kurumda ­alēĸma s¿resi arasēnda herhangi bir iliĸki bulgulanmamēĸtēr. Tonbul (2017) 

ve Yousef (2015) ºrg¿tsel stres ve kurumda ­alēĸma s¿resi arasēnda herhangi bir iliĸki 

bulgulamamēĸtēr. Buna raĵmen Senemoĵlu (2017), Balcē (2016), Karag¿l (2011) ­alēĸmamēzla 

paralel bulgulara eriĸmiĸlerdir.  

Kurumda 6-10 yēl arasēnda ­alēĸanlarēn ºrg¿tsel streslerinin iĸ yerinde daha kēsa s¿redir 

­alēĸanlara gºre daha y¿ksek olabileceĵi d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde boyun eĵici yaklaĸēm puanlarēnēn daha 

y¿ksek olmasē normal olarak karĸēlanabilir. Bunun yanēnda iĸ yerinde daha kēsa s¿redir 

­alēĸanlarēn iĸ deneyimi kazanmak istemelerinden dolayē stresi daha iyi yºnetebilirler. Meslekte 

ge­irilen s¿re arttēk­a ­alēĸma hayatēnda yerini saĵlamlaĸtērma ­abalarē ve iĸ deĵiĸtirme korkusu 

­alēĸanē baĸkalarēndan destek almaya ve bu sayede kendini g¿vende hissetmeye itebileceĵi 

d¿ĸ¿n¿lmektedir.  

Araĸtērmaya katēlan ­alēĸanlarēn ñgenel duygusal zek©ò d¿zeyi (3,655 Ñ 0,550); ºrg¿tsel 

stresle baĸa ­ēkabilmeò d¿zeyi (3,356 Ñ 0,327); d¿zeyde olduĵu gºr¿lmektedir. Genel duygusal 

zek© ile ºrg¿tsel stresle baĸa ­ēkma d¿zeyi arasēndaki iliĸkininin belirlenmesi amacēyla yapēlan 

korelasyon analizi incelendiĵinde, deĵiĸkenler arasēnda anlamlē bir iliĸki bulunmuĸtur. (r=-0,455; 

p=0,006<0,05). Buna gºre genel duygusal zek© arttēk­a ºrg¿tsel stresle baĸa ­ēkma d¿zeyi 

artmaktadēr. 

Araĸtērmada da gºr¿ld¿ĵ¿ gibi duygusal zek©, bireylerin yaĸamlarēnē etkileyen en ºnemli 

unsurlardan biri olarak ºne ­ēkmaktadēr. Duygusal zek© ºzellikle bireylerin ºrg¿tsel stresle baĸa 

­ēkabilmelerinde belirleyici bir faktºrd¿r. Bireylerin duygusal zek©larē ºrg¿tsel stresin yoĵun 

olduĵu dºnemlerde bireyleri yºnlendirir ve onlarē karĸēlaĸabileceĵi sorunlar karĸēsēnda hazērlēklē 

tutar.  

¢alēĸanlarēn duygusal zek© geliĸimi aĸamasēnda kendisinin ¿stleneceĵi sorumluluklarēn 

yanēnda, ­evreden gelen desteĵe de ihtiya­ duyduĵu aĸikardēr. Bu nedenle bireyin ­evresinde 
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yaĸanan olaylar yani ­evresel etmenler duygusal zek©nēn geliĸimine zemin hazērlamaktadēr. Bu 

nedenle duygusal zek©nēn oluĸumu ve geliĸimi evresinde bireylerin yoĵun stres, baskē ve korku 

gibi unsurlardan uzak durmasē gerekmektedir.  

¥rg¿tsel stres ve duygusal zek© kavramlarēnēn ­alēĸma ortamēndaki etkileĸimi son derece 

zorlu bir s¿re­tir.  Duygusal zek© hassas bir ruhsal durumun eseridir ve mutlaka ­alēĸma 

ortamēnda desteĵe ihtiya­ duyar. ¢alēĸanlarēn sºz konusu bu desteĵe sahip olmamasē ºrg¿tsel 

stres ve duygusal zek©nēn olumsuz yºnde ĸekillenmesine neden olacaktēr. Bu durum ­alēĸan i­in 

iĸ ortamēndaki sorunlarla baĸ edebilmenin ºn¿nde engel olacaktēr. 
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Abstract:  

Objective: To explore the effect of different surface laser treatments and bonding agents on elemental 

composition and bond strength of dentin.  

Materials-Methods: Dentin surfaces were untreated or surface treated by Er-YAG or femtosecond 

laser.Dentin surfaces were bonded by Clearfil SE Bond and Protect Bond. X-ray spectroscopy was 

performed. A dual resin cement was applied to dentin samples. Shear bond strength was measured.  

Results: Laser treatments increased the mineral content of dentin. Bonding agents decreased the mineral 

content of dentin. Bond strength was unaffected by either laser or bonding agents.  

Conclusion: For cementation, either surface treatment is suitable. Clearfil SE Bond is recommended over 

Clearfil SE Protect. 

 
 

Key Words Dentin; Elemental composition; Bond strength.  

 

 
INTRODUCTION  

In dentistry, a strong and enduring adhesion to tooth surfaces has a crucial role in the success of a 

restoration. Restorations used in prosthetic treatment mostly cover dentin and are bonded to the tooth by 

mechanical and chemical factors.  

Surface treatments and surface roughness are mechanical factors that affect the adhesive strength. Surface 

roughness is an important factor that contributes to the retention of a restoration because it increases the 

surface area, thereby promoting the wettability of dentin (Ayad et al., 1996). Mechanical retention can be 

formed inside of a restoration or on the tooth surface. In clinical practice, the dentin surface is roughened 

by acid etching or laser treatments. The main disadvantage of acid etching is demineralization of the tooth 

structure; therefore, cavity pretreatment with erbium lasers has been proposed as an alternative for dentin 

etching (De Moor and Delme, 2010).  

In dentistry, lasers are used in conservative treatment; in addition, they are also used to roughen cavities or 

a tooth surface for bonding resins and prosthodontic attachment (Ozer et al., 2008; Wigdor et al., 1995). 

Although many laser devices have been employed for this purpose, erbium laser devices [erbium, 

chromium: yttrium scandium gallium garnet (Er,Cr:YSGG) and erbium: yttrium aluminum garnet 

(Er:YAG)] are the most effective and safe laser systems, and frequently used in dental clinics (Bhat 2010; 

Li et al., 1992). Erbium lasers have high absorption properties in water and hydroxyapatite; they can 

therefore ablate enamel and dentin with minimal adverse effects on the pulp and surrounding tissues (Li et 

al., 1992; Wigdor et al., 1995). Studies (Contreras-Arriaga et al., 2015; Secilmis et al., 2008; Top­uoglu 

and Kºseoĵlu, 2015) investigating the roughening of dentin by erbium lasers reported that, after laser 

treatment, rough surfaces were produced, dentin tubules opened, and the mineral content of dental tissues 

changed.  

In recent years, some studies (Bello-Silva et al., 2013; Ji et al., 2012; Luengo et al., 2013; Portillo Mu¶oz 

et al., 2012) have demonstrated that dental hard tissues can be precisely ablated with femtosecond lasers as 

an alternative to erbium lasers. Femtosecond lasers use ultrashort laser pulses. The main advantages of 

femtosecond lasers are their speed, accuracy, and ability to roughen the material surface with negligible 

heat loss (Bello-Silva et al., 2013; Ji et al., 2012; Luengo et al., 2013; Portillo Mu¶oz et al., 2012).  

mailto:gulce2subasi@yahoo.co.uk


 
¦ƭǳǎƭŀǊŀǊŀǎƤ Bilim ve Akademi Kongresi'18                                         International Science and Academic Congress'18 

 

 
782  

Full Text/Tam Metin                Proceedings Bookκ.ƛƭŘƛǊƛƭŜǊ YƛǘŀōƤ                 Volume/Cilt:3 

In prosthetic treatments, all ceramic or adhesive fixed restorations are generally cemented to the tooth 

surface by a resin cement. Depending on the resin cement type, bonding agents are usually used with these 

cements. Bonding agents have an important role in the chemical adhesion of resin cements to the tooth 

surface (Pashley et al., 2011; Van Meerbeek et al., 2011), and they protect the demineralized collagen 

structure from oral bacteria and liquids of the oral environment (Liu et al., 2011). Some bonding agents can 

elute ions from their structure, provide remineralization, and contribute to the longevity of restorations 

(Taubºck et al., 2014; Tay and Pashley, 2009). 

Studies reported in literature are limited to the investigation of the morphological content (Esteves-Oliveira 

et al., 2007; Ji et al., 2012; Liu et al., 2014; Luengo et al., 2013; Portillo Mu¶oz et al., 2012), mineral content 

(Lopes et al., 2016; Secilmis et al., 2008; Top­uoglu and Kºseoĵlu, 2015), both morphologic and mineral 

content (Dilber et al., 2013), and bond strength of laser-treated dentin (de Oliveira et al., 2013; Gerhardt-

Szep et al., 2012; Koliniotou-Koumpia et al., 2012; Portillo et al., 2015; Ramos et al., 2014; Shirani et al., 

2014; Visuri et al., 1996). There is still a lack of knowledge regarding the effect of different lasers (Er:YAG 

and femtosecond lasers) and phosphate-containing bonding types on mineral content and bond strength of 

dentin. Therefore, the purposes of this research were (1) to assess the mineral changes in dentin after 

different surface treatments (Er:YAG or femtosecond laser) and phosphate-containing bonding application 

and (2) to assess the bond strength of dentin to resin cement. Our hypotheses were as follows: (1) different 

surface treatments and/or bonding types can affect the mineral content of dentin and (2) different surface 

treatments and/or bonding types can affect the bond strength of dentin to resin cement.  

 

MATERIALS AND METHODS  

A power analysis was performed before this study was conducted. Based on this analysis (with 80% power), 

each group needed to consist of a minimum of five specimens. Therefore, six specimens were prepared for 

each subgroup of this study. The Ethical Committee of the University of Selcuk (Konya, Turkey) approved 

the present study (committee number, 2016/04).  

Thirty-nine freshly extracted human molar teeth were embedded in self-cure acrylic resin (Meliodent; 

Heraeus Kulzer, Hanau, Germany) to 2 mm below the enamel-cement intersection line. Using a low-speed 

sectioning device (Isomet 1000; Buehler Ltd, Lake Bluff, Illinois, USA), approximately 1.5 mm of the tooth 

structure was removed under water cooling from the occlusal plane of each tooth to expose dentin surface 

(Fig. 1) The teeth were randomly seperated into three groups (n = 13), based on the surface treatment type:  

(1) The control group, which received no surface treatment.  

(2) The Er:YAG laser treatment group: An Er:YAG laser (Fidelis Plus III, Ljubljana, Slovenia) with a 

wavelength of 2940 nm was applied using a handpiece (R02). A laser optic fiber (0.9 mm) was placed 

perpendicularly to the dentin surface at 1 mm, and the laser applied to dentin area with water irrigation and 

air cooling for 20 s. The laser parameters were as follows: 200 mJ, 20 Hz, and 50 Õs (short pulse mode). 

(3) The femtosecond laser treatment group: A femtosecond amplifier (Quantronix Integra C-3.5, NY, USA) 

was used to apply laser pulses at a wavelength of 800 nm and a pulse duration of 90 femtosecond for dentin 

conditioning. The other laser parameters were as follows: power, 400 mW; marking speed, 30 mm/s; skip 

speed, 1250 mm/s; pulse repetition rate, 1 kHz; focal length, 11 cm; and focal spot diameter, 28.06 Õm.  

Morphologic analysis 

One sample from each surface-treated group was evaluated by scanning electron microscope (SEM) (EVO 

LS10; Zeiss, Cambridge, United Kingdom) to determine the morphologic effects of surface treatments on 

dentin surfaces. These specimens were not used for other experiments. The SEM images were obtained at 

Ĭ3000 magnification.  

 

Energy dispersive X-ray spectroscopy analysis 

After the surface treatment, the dentin area was marked in each tooth. Each specimen underwent analysis 

by energy dispersive X-ray spectroscopy (EDX) (EVO LS10; Zeiss) both before and after bonding 

application to evaluate the elemental compositional changes in the dentin surface. In this analysis, the 

weight percentage of calcium (Ca) and phosphorus (P), and the Ca/P ratio were detected.  

Each surface-treated group was separated into two subgroups, based on which two-step self-etching 

adhesive was applied [Clearfil SE Bond (Kuraray Noritake, Okayama, Japan) or Clearfil SE Protect 

(Kuraray Noritake) (n = 6)]. The composition and manufacturers of the tested two-step self-etch adhesive 

systems are given in Table 1. The two-step self-etch adhesives were exerted according to the manufacturerôs 

instructions. 
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Clearfil SE Bond application 

The primer was exerted to dentin surface and air dried after 20 s. The bonding agent was exerted to dentin 

surface, and then air dried and light polymerized for 10 s. 

 

Clearfil SE Protect Bond application 

The primer was exerted to dentin surface and air dried after 20 s. The bonding agent was exerted to dentin 

surface, and then air dried and light polymerized for 10 s. 

After bonding application, dual-cure resin cement (Panavia; Kuraray Medical Inc., Okayama, Japan) was 

applied to dentin surfaces with a special mold (3 mm Ĭ 3 mm) (Fig. 2). The resin cement was light 

polymerized (Bluephase; Ivoclar Vivadent, Schaan, Liehtenstein) for 40 s on each surface of the samples 

for a total of 200 s. All samples were then kept in distilled water for 24 hours at 37ÜC. Shear bond strength 

test was executed in a universal testing machine (Shimadzu AGS-X; Shimadzu Corporation, Tokyo, Japan) 

at a crosshead speed of 0.5 mm/min. Bond strength values were obtained in Newtons (N) and transformed 

to megapascals (MPa).  

Each elemental (Ca, P, and Ca/P ratio) weight percentage values in the surface-treated groups, and the 

difference of each elemental weight percentage value before and after bonding application were compared 

by one-way analysis of variance (ANOVA) and two-way ANOVA, respectively. In addition, for each 

surface-treated group, a paired t-test was executed to compare the percentage by weight of each element 

before and after bonding application. Shear bond strength data were interpreted by two-way ANOVA. Post 

hoc tests were executed using Tukeyôs honest significant difference test (P=  .05). 

 

RESULTS 

Microscope analysis 

The SEM images of surface treated dentin surfaces are given in Fig.3. The Er:YAG (Fig. 3B), and 

femtosecond laser-treated dentin (Fig. 3C) showed a rough surface morphology than the control specimen 

(Fig. 3A). The dentin tubules were opened in both Er:YAG and, femtosecond laser-treated dentin surface.  

Elemental and bond strength analyses 

The results of statistical analyses are given in Tables 2ï4. Based on one-way ANOVA, the laser-treated 

dentin surfaces (Er:YAG and femtosecond lasers) revealed similar elemental compositions with regard to 

the percentage by weight of Ca, P, and the Ca/P ratio. Both of laser treatments significantly increased the 

Ca and Ca/P ratio content of dentin, compared to the control group (no surface treatment) (P < .05). In 

addition, the P content of dentin was higher in the Er:YAG laser-treated group than in the control group (P 

= .001) (Table 2).  

Based on two-way ANOVA, the surface treatment and bonding type significantly affected the difference 

of each elementôs weight percentage value before and after bonding application (P < .05). The paired t-test 

analysis revealed that the Ca and P content of dentin decreased after the bonding application, compared to 

the surface-treated dentin. In laser-treated dentin groups, the application of Clearfil SE Protect application 

led to a significant decrease in Ca, P, and Ca/P ratio (Table 3). Based on bond strength analysis, neither the 

surface treatment nor the bonding type influenced the bond strength values (P > .05) (Table 4). 

 

DISCUSSION 

For the long-term endurance of prosthetic restorations, the bond between dentin and the resin cement is 

important and is affected by mechanical and chemical factors. Most prosthetic restorations cover the dentin 

surface instead of enamel; therefore, the present study examined the impact of surface treatments and 

bonding type on mineral content and bond strength of dentin. 

In the current study, different laser treatments (Er:YAG and femtosecond laser) were applied to dentin 

surfaces to obtain mechanical retention because of the advantage of creating microretentive surfaces with 

minimal injury to the ambient tissues (Gerhardt-Szep et al., 2012; Portillo et al., 2015). In the current 

research, the parameters chosen for the Er:YAG laser treatment were based on the findings of previous 

studies (Contreras-Arriaga et al., 2015; Trevelin et al., 2015) that reported that a high laser energy (200 mJ) 

in short pulse mode (50 Õs) or high laser energies (200 mJ or 250 mJ) produced a rougher dentin surface. 

Contreras-Arriaga et al. (2015) reported that, in addition to morphologic changes, the chemical composition 

of dentin increased with the use of high laser energies, such as 200 mJ or 250 mJ. 

The SEM images of Er:YAG and femtosecond laser-treated dentin showed a rough surface morphology 

(Fig. 3), which was similar to the SEM results of previous studies (Contreras-Arriaga et al., 2015; Esteves-

Oliveira et al., 2007; Lee et al., 2004; Liu et al., 2014; Portillo et al., 2015; Raucci-Neto et al., 2008; Soares 

et al., 2007; Tokonabe et al., 1999; Trevelin et al., 2015). After both types of laser application, the dentin 
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tubules were opened. Er:YAG laser-applied dentin showed the lack of a smear layer, whereas the 

femtosecond laser-treated dentin showed a debris-like surface structure. The application of the femtosecond 

laser without water irrigation may have caused this issue.  

In addition to morphologic alterations, it is necessary to consider the chemical changes produced by lasers 

in the irradiated tissue because diversities in the quality and quantity of the smear layer could affect the 

bonding ability of adhesives (Ogata et al., 2001). Several studies (Bakry et al., 2007; Contreras-Arriaga et 

al., 2015; Dilber et al., 2013; Lee et al., 2004; Omae et al., 2009; Sasaki et al., 2002; Top­uoglu and 

Kºseoĵlu, 2015) have investigated the chemical alterations of dentin after Er:YAG laser application. Some 

authors (Bakry et al., 2007; Dilber et al., 2013; Lee et al., 2004; Top­uoglu and Kºseoĵlu, 2015) reported 

that Er:YAG laser application did not alter the mineral composition of dentin; however, other authors 

(Contreras-Arriaga et al., 2015; Omae et al., 2009; Sasaki et al., 2002) reported that chemical alterations 

occurred in the organic and inorganic composition of dentin. Contreras-Arriaga et al. (2015) reported that 

groups irradiated with a high Er:YAG laser energy (150 mJ, 200 mJ, or 250 mJ) showed a significant 

increase in the Ca/P ratio. On the other hand, some authors (Omae et al., 2009; Sasaki et al., 2002) reported 

that Ca/P ratio of dentin decreased after Er:YAG laser application. Ji et al. (2012) investigated the effect of 

femtosecond laser ablation on mineral content of dentin and reported that the P content of the tooth surface 

did not change in the ablated area. To detect elemental changes in dentin in our study, the same dentin area 

of each sample was examined by EDX analysis both after the surface treatment and after the bonding 

application. The analysis of laser-treated (Er:YAG and femtosecond laser) dentin revealed significantly 

higher Ca, P and Ca/P ratio values, compared to the control group. The reason for this fact may be because 

of the increased temperature in the laser-irradiated area, which may have evaporated the organic 

components.  

Different results among these studies (Bakry et al., 2007; Contreras-Arriaga et al., 2015; Dilber et al., 2013; 

Lee et al., 2004; Luengo et al., 2013; Omae et al., 2009; Sasaki et al., 2002; Top­uoglu and Kºseoĵlu, 2015) 

may be because of differences in the evaluation method and the power of the lasers. Therefore, it is difficult 

to compare these studies among themselves and with the current study.  

For prosthetic restorations, bonding agents have an important role in the chemical adhesion of resin cements 

to the tooth surface. Except for self-adhesive resin cements, most resin cements require bonding agents for 

resin cementation. These bonding agents are categorized as etch-rinse adhesives or self-etch adhesives. 

Etch-rinse adhesives consist of an acid, primer, and bonding agent. Self-etch adhesive systems are 

categorized as one- or two-step self-etch adhesives. One-step self-etch adhesive systems are all-in-one 

adhesives, which consolidate acid etching, priming, and bonding. They are also entitled ñuniversalò or 

ñmulti-mode adhesivesò. Two-step self-etch adhesive systems include of a seperate primer and bonding 

agent (Giannini et al., 2015; Pashley et al., 2011; Van Meerbeek et al., 2011). Most studies (de Oliveira et 

al., 2013; Portillo et al., 2015; Ramos et al., 2014; Shirani et al., 2014) using Er:YAG laser treatment 

reported that bond strength of two-step self-etch adhesive systems on dentin was better than that of etch-

rinse adhesive systems. In addition, it was reported that the hybrid layer created by a self-etching system 

would contain minerals because self-etching systems demineralize dentin and do not use a rinsing step (Liu 

et al., 2011; Nakajima et al., 2005; Osorio et al., 2014). Reincorporation of minerals into the dentin is 

noteworthy because the deposited minerals may repair nanometer-sized voids and may be resistant to 

deterioration in the mouth (Liu et al., 2011; Nakajima et al., 2005; Osorio et al., 2014). Based on the results 

of former studies, (de Oliveira et al., 2013; Portillo et al., 2015; Ramos et al., 2014; Shirani et al., 2014) 

phosphate-containing 10-methacryloyloxydecyl dihydrogen phosphate (MDP)-based two-step self-etch 

adhesive systems (Clearfil SE Bond and Clearfil Protect Bond) were used in our study to determine whether 

the P-containing self-etch adhesives would reincorporate P into the dentin. The current study revealed that, 

after the bonding application, the mineral content of dentin decreased, compared to the surface-treated 

dentin. This finding may be because of the acidic content (pH 2) of the self-etch adhesive systems. Because 

both surface treatments and the bonding type affected the mineral content of dentin, the first hypotheses 

was accepted. 

In the literature, the bond strength of dentin was investigated from different perspectives. Studies on 

Er:YAG laser-treated dentin investigated effect of different adhesives and irradiation distance (Shirani et 

al., 2014), different energies and adhesives (de Oliveira et al., 2013), and different adhesives (Portillo et al., 

2015; Ramos et al., 2014) on the bond strength of dentin. Some authors (de Oliveira et al., 2013; Portillo et 

al., 2015; Ramos et al., 2014; Shirani et al., 2014) reported that the bond strength values of Er:YAG laser-

treated dentin were higher with two-step self-etch adhesives than with total-etch systems. Shirani et al. 

(2014) reported no significant difference in the bond strength values between control dentin and Er:YAG 

laser-treated dentin after the execution of two-step self-etch adhesives. However, Ramos et al. (2014) 
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pointed out that Er:YAG laser treatment decreased the bond strength of dentin, compared to the control 

group, when used with two-step self-etch adhesives. 

Moreover, studies focusing on femtosecond laser-treated dentin researched the effect of different adhesives 

and surface shape (Gerhardt-Szep et al., 2012), and different adhesives (Portillo et al., 2015) on the bond 

strength of dentin. Gerhardt-Szep et al. (2012) pointed out no significant difference in bond strength values 

of femtosecond laser-treated dentin groups for primer application or for primer + bond application. Portillo 

et al. (2015) reported that Er:YAG laser treatment and femtosecond laser treatment decreased the bond 

strength of dentin, compared to the control group, when used with two-step self-etch adhesives.  

The different results among these studies (de Oliveira et al., 2013; Gerhardt-Szep et al., 2012; Portillo et 

al., 2015; Ramos et al., 2014; Shirani et al., 2014) are because of the comparison of different parameters 

such as different adhesive systems, surface treatments, laser type, or laser parameters. According to the 

bond strength results of this research, different surface treatments and bonding types did not affect the bond 

strength values (P > .05). Based on these findings, the second hypothesis was rejected. 

Although the mineral content was higher in the laser-treated dentin than in the control group; in all surface-

treated groups, the mineral content of dentin decreased after the bonding application. However, this did not 

significantly affect the bond strength results. Therefore, based on the findings of this research, either surface 

treatment type (no treatment, Er:YAG, or femtosecond laser) can be used on the dentin surface before resin 

cementation. Despite the bond strength values were not significantly different among the groups, after laser 

application (Er:YAG or femtosecond laser), Clearfil SE Bond should be recommended instead of Clearfil 

SE Protect, because in both laser-treated groups, Clearfil SE Protect significantly decreased the mineral 

content of dentin in comparison to Clearfil SE Bond (P <.005) (Table 3). 

This study had some limitations. The elemental composition of dentin was investigated after both the 

surface treatment, and the bonding application; however, the elemental composition of dentin before the 

surface treatment and the impact of aging on the bond strength of dentin were not investigated. In addition, 

the mineral content of dentin decreased after the bonding application, compared to the surface-treated 

dentin. Therefore, to provide favorable interaction with the laser-modified dentin surfaces, future research 

should focus on developing Ca- and P-containing adhesive systems that contain no acidic agents. Further, 

the effect of aging on ion elution from these bonding agents to dentin, and on dentin bond strength, should 

be investigated. 

 

CONCLUSION 

1. Based both on the mineral content and bond strength analysis results of this study, either surface 

treatment type (control, Er:YAG laser or femtosecond laser) can be used on dentin surface before resin 

cementation. 

2. After laser treatment (Er:YAG or femtosecond laser), Clearfil SE Bond is recommended instead of 

Clearfil SE Protect, because it preserves more of the mineral content of dentin (P < .005). 
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Table 1. The composition and manufacturers of two-step self-etch adhesive systems 

Bonding 

agent 

 Ingredients 
Element Manufacturer 

Clearfil 

SE Bond 

Primer 

MDP, HEMA, 

hydrophilic aliphatic 

dimethacrylate, DL-

camphorquinone, N,N-

diethanol-p-toluidine, 

water 
C, H, O, P 

Kuraray 

Noritake 

(Okayama, 

Japan) 

Bond 

MDP, bis-GMA, 

HEMA, hydrophobic 

aliphatic dimethacrylate, 

DL-camphorquinone, 

N,N-diethanol-p-

toluidine, colloidal silica 

Clearfil 

SE 

Protect 

Primer 

MDP, MDPB, HEMA, 

hydrophilic 

dimethacrylate, water 

C, H, O, P 

Kuraray 

Noritake 

(Okayama, 

Japan) Bond 

MDP, bis-GMA, 

HEMA, hydrophobic 

dimethacrylate, DL-

camphorquinone, N,N-

diethanol-p-toluidine, 

silanated colloidal silica, 

surface-treated sodium 

fluoride 

4MDP,10-methacryloyloxydecyl dihydrogen phosphate; HEMA, 2-hydroxyethyl methacrylate; 

bis-GMA, bisphenol A diglycidylmethacrylate; MDPB, 12-methacryloyloxydodecylpyridinium 

bromide; C, carbon; H, hydrogen; O, oxygen; P, phosphorus. 

 

Table 2. Weight percentage values of the elemental composition of dentin after different surface treatments 

Elements Surface treatment  

(n = 12 for each group) 

Mean (%) * SD 

Ca 

 

Control 3.95 a 3.05 

Er:YAG laser 13.52 b 6.23 

Femtosecond laser 10.30 b 5.46 

P Value (one-way ANOVA) .000 

P 

Control 3.58 a 2.42 

Er:YAG laser 6.42 b 1.70 

Femtosecond laser 5.26 ab 2.83 

P value (one-way ANOVA)  .020 

Ca/P ratio 

Control 0.98 a 0.72 

Er:YAG laser 2.01 b 0.57 

Femtosecond laser 2.04 b 0.60 

P Value (one-way ANOVA) .000 

Ca, calcium; P, phosphorus; Er:YAG, erbium: yttrium aluminum garnet; ANOVA, analysis of variance; 

SD, standard deviation. 

* The same letter in a column indicates no statistical significance (P >.05).  
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Table 3. Mean difference of the elemental weight percentage values of groups before and after bonding 

application 

Group * 

Ca P Ca/P ratio 

Mean À 

(B-A) 

SD Paired t 

test 

Mean  

(B-A) 
SD 

Paired t 

test 

Mean  

(B-A) 
SD 

Paired t 

test 

Control + Clearfil SE Bond 2 a 3.82 0.257 0.77 a 3.15 0.573 0.07 a 1.02 0.872 

Control + Clearfil Protect Bond 1.05 a 6.61 0.713 1.17 ab 2.32 0.274 0.59 ab 1.43 0.360 

Er:YAG + Clearfil SE Bond 6.35 ab 4.53 0.19 4.06 abc 2.47 0.010 0.62 ab 1.56 0.375 

Er:YAG + Clearfil Protect Bond 15.65 b 4.76 .000 6.46 c 1.90 0.000 2.12 b 0.59 .000 

Femtosecond + Clearfil SE Bond 5.52 a 8.29 0.164 0.58 a 3.36 0.689 1.43 ab 1.03 0.019 

Femtosecond + Clearfil Protect 

Bond 
10.84 ab 5.04 0.003 6.04 bc 3.55 0.009 1.94 ab 0.55 0.000 

P value 

(one-way ANOVA) 
0.001  0.001  0.015   

Ca, calcium; P, phosphorus; A, after; B, before; SD, standard deviation; Er:YAG, erbium: yttrium 

aluminum garnet; ANOVA, analysis of variance. 

* Each group contains six specimens. 
À The same small letter in a column indicates no statistical significance, based on one-way ANOVA (P 

>.05).  

 

 

 

 

Table 4. Shear bond strength values of groups 

Group No. of 

specimens 

     Mean 

(MPa) 

     SD 

Control + Clearfil SE Bond 6 13.05 3.02 

Er:YAG + Clearfil SE Bond 6 12.40 1.64 

Femtosecond + Clearfil SE Bond 6 14.87 3.87 

Control + Clearfil Protect Bond 6 14.33 4.59 

Er-YAG + Clearfil Protect Bond 6 13.83 4.43 

Femtosecond + Clearfil Protect Bond 6 11.71 4.60 

P (one-way ANOVA)             0.712 

MPa, megapascal; SD, standard deviation; Er:YAG, erbium: yttrium aluminum garnet; ANOVA, analysis 

of variance. 
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Figure1. A dentin specimen. 

 

 
Figure2 ¢ƘŜ ǎǇŜŎƛŀƭ ƳƻƭŘ όо ƳƳ Ҏ о ƳƳύΦ 
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Figure3.Scanning electron microscope images of dentin surfaces. (A) Control. (B) Erbium: yttrium 

aluminum garnet (Er:YAG) laser treatment. (C) Femtosecond laser treatment (magnification, Ĭ3000). 
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Gastronomi Turizmi Kapsamēnda ¦lkemizdeki Coĵrafi Ķĸaretli 

¦r¿nler 

Turgut TEMĶZ 
            Sel­uk ¦niversitesi Sosyal Bilimler Enstit¿s¿ Turizm Ķĸletmeciliĵi Anabilim Dalē  

           Y¿ksek Lisans ¥ĵrencisi, turguttemiz55@gmail.com: 

 

¥zet: Bir destinasyonu ziyaret eden turistlerin o bºlgeyi gºrmek, gezmek ve eĵlenmek 

gibi faaliyetlerinin yanē sēra gittikleri bºlgenin yºresel yemeklerini tatmak istedikleri 

gºr¿lmektedir. Son yēllarda gastronomiye olan ilginin artmasēyla turistler yºresel 

mutfaklarēn lezzetlerini deneyimlemek istedikleri gºzlemlenmektedir. Son 

zamanlarda gastronomi turizmi kapsamēnda ¿lkemizdeki coĵrafi iĸaretli ¿r¿nlere olan 

ilgi artmaktadēr. ķu an 388olan coĵrafi iĸaretli tescilli ¿r¿n¿n ­oĵu gastronomik 

¿r¿nd¿r.  409 ¿r¿nde tescil i­in sērada beklemektedir. Coĵrafi iĸaretli ¿r¿nler s¿rekli 

­ekim unsuru olabilmektedirler. Bu nedenle de coĵrafi iĸaretli ¿r¿ne sahip bir bºlge 

s¿rekli olarak ekonomik ve k¿lt¿rel faaliyet i­inde yer almaktadēr. Bu ­alēĸmada, 

¿lkemizdeki coĵrafi iĸaretli ¿r¿nlerin, gastronomi turizmi a­ēsēndan ºnemi ¿zerinde 

durulacaktēr.  

Anahtar Kelimeler: gastronomi turizmi, coĵrafi iĸaret, yºresel mutfak, yiyecek i­ecek 

Abstract: Tourists visiting a destination as well as activities such as seeing, visiting 

and having fun in that area it is seen that they also want to taste the local dishes of that 

region. In recent years, with the increase in interest in gastronomy, it is observed that 

tourists want to experience local cuisines. Recently, interest in geo-marked products 

in our country has been increasing in the context of gastronomy tourism.Currently 

Most of the geographically marked 388 products are registered gastronomic products. 

409 products are waiting in line for registration. Geographically marked products may 

be a continuous attraction. For this reason, a region with geographically marked 

product is continuously involved in economic and cultural activities. In this study, the 

importance of geo-marked products in our country for gastronomy tourism will be 

emphasized. 

Key Words: Gastronomy Tourism, Geographical Ķndications, Regional Cuisine, Food 

and Beverage. 

мΦ DƛǊƛǒ 

Turizm sektºr¿ yeniliklere a­ēk ve turistlerin taleplerine gºre ĸekillenen bir yapēya sahiptir. 

Ge­miĸe kēyasla son dºnemlerde olduk­a ilgi ­eken gastronomi turizmi ve ºzellikle gastronomi 

turizmi i­in faaliyete ge­en turistlerin ilgisiyle g¿ndemde olan coĵrafi iĸaretli ¿r¿nler ­alēĸmalara 

konu olmaktadēr. 

Coĵrafi iĸaret; ¿r¿nlerin belirgin bir niteliĵi ya da farklē bir ºzelliĵiyle diĵer ¿r¿nlerden ayrēlan, 

kºkenin bulunduĵu bir yºre, bºlge, alan veya ¿lke ile ºzdeĸleĸmiĸ bir ¿r¿n¿ gºsteren ad veya 

iĸaretlere denir. Coĵrafi iĸaretlerin kapsamēna bakēldēĵēnda, kērsal alanlarēn daha geniĸ olduĵu, 

k¿lt¿rel ve yerel zenginliklerin fazlaca bulunduĵu T¿rkiye i­in bu kavramēn olduk­a ºnemli bir 

kavramdēr denilebilir. ¦lkemizde yºresel ¿r¿nlerin her ge­en g¿n daha fazla ºnem kazandēĵē, 

fakat geleneksel ¿r¿nlerin korunmasē ve yerel kalkēnmada da etkili olabilecek coĵrafi 

iĸaretlemeden yeterince faydalanēlmadēĵē gºr¿lmektedir. Coĵrafi iĸaretler, ¿r¿nlerin kºkeni ile 
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doĵrudan iliĸki i­indedir. Bu kuvvetli iliĸki sayesinde de ilgili t¿keticileri ¿r¿n¿n bulunduĵu 

bºlgeye ­ekerek turizmin canlanmasēna da katkēda bulunduĵu d¿ĸ¿n¿lmektedir. T¿rkiyeônin 

tescilli coĵrafi iĸaretleri olan yerel el sanatlarēnēn, gelenek ve gºreneklerinin, yerel yaĸam 

tarzlarēnēn, yerel sembollerin ve gastronominin turizm ¿r¿n¿ olarak kazandērēlmasē ve harekete 

ge­irilmesi hem yerli hem de yabancē turistleri T¿rkiyeônin bilinmeyen farklē ºzelliklere sahip 

bºlgelerini ziyaret etmeleri i­in ­ekici bir unsur olarak gºr¿lmektedir. 

Bu ­alēĸmada ¿lkemizde gastronomi turizmi kapsamēndaki coĵrafi iĸaretli ¿r¿nler konu 

alēnmēĸtēr. ¢alēĸma kapsamēnda yeme i­me ihtiyacē, gastronomi ve gastronomi turizmi 

kavramlarē, coĵrafi iĸaretlerin kavramsal incelemesi ve ¿lkemizde bulunan coĵrafi iĸaretler 

hakkēnda yapēlan ­alēĸmalar ile ilgili bir kaynak taramasē ­alēĸmasē derlenmiĸtir. 

нΦ ¸ŜƳŜ TœƳŜ ǾŜ ¸ǀǊŜǎŜƭ aǳǘŦŀƪ YŀǾǊŀƳƤ 

G¿n¿m¿zde insanlar yeme i­me ihtiya­larēnē karĸēlarken yediklerine i­tiklerine daha fazla dikkat 

etmeye ve ilgilenmeye baĸlamēĸlardēr. Kitle iletiĸim ara­larēnda ya da sosyal medya unsurlarēnda 

her g¿n yiyecek i­eceklerle ilgili haberler ve bilgilerin yer tutmasē bunun en belirgin ºrneĵi ve 

kanētēdēr (Kesici, 2012). Abraham Maslowôun 1943 yēlēnda oluĸturduĵu ihtiya­lar hiyerarĸisinin 

birinci sērasēnda fizyolojik ihtiya­lar yer almaktadēr ve fizyolojik ihtiya­larēn en ºnemli 

unsurlarēndan biri de yeme i­me ihtiya­larēdēr (T¿t¿nc¿, 2009). Bireyin beslenmesi biyolojik bir 

eylem olarak gºr¿lse de yemek olgusunu sadece biyolojik boyutuyla deĵerlendirmemek gerekir. 

Ķnsanlar g¿n¿m¿zde gittik­e artan bir oranla yedikleriyle i­tikleriyle ilgili olmaya baĸlamēĸlardēr 

(Gºkdeniz, 2015). Yemek yeme olgusu fizyolojik bir ihtiya­ olarak bilinse de deĵiĸen yiyecek 

i­ecek end¿strisi ve s¿rekli geliĸen yiyecek i­ecek iĸletmeleri ile dēĸarēda karĸēlanmaya 

baĸlanmēĸtēr. Ve bununla birlikte yemek yeme a­lēk ihtiyacēnē karĸēlamaktan ­ēkēp boĸ zamanlarēn 

deĵerlendirilmesine yºnelik bir faaliyet haline dºn¿ĸm¿ĸt¿r. Ķnsanlar artēk yemek yeme, 

a­lēklarēnē gidermenin yanē sēra yiyecekten, i­ecekten, manzaradan, ortamēn atmosferinden ve 

daha farklē zevklerin tatminini yaĸamak i­in de evlerinde deĵil de yiyecek i­ecek iĸletmelerinde 

yemek yeme tercihlerinde bulunmaktadērlar. Yemek yeme eylemi g¿n¿m¿zde sadece boĸ zaman 

deĵerlendirme faaliyeti olarak deĵil turistik bir faaliyet olarak da g¿ndeme gelmektedir. Turizm 

hareketine katēlan turistlerin neredeyse tamamē gittikleri bºlgede yemek yerler ve zorunlu olarak 

yeme faaliyetlerinde yer alērlar. Turistlerin gittikleri bºlgeye has ¿r¿nlerin, yemeklerin o yºreye 

ait usullerle piĸiriliĸini ve servis ediliĸini yerine gºrerek deneyim yaĸamak istemeleri yeme i­me 

faaliyetlerini bir turistik faaliyete dºn¿ĸt¿rmektedir (Birdir ve Akgºl, 2015). 

нΦмΦ ¸ǀǊŜǎŜƭ aǳǘŦŀƪ YŀǾǊŀƳƤ 

Yºresel mutfak kavramē, turizm sektºr¿nde olduk­a ºnemli bir yere sahip olan yiyecek i­ecek 

deneyiminin en ºnemli bileĸenlerinden biridir. Yºresel mutfak kavramēnē, bir coĵrafi bºlgeye 

veya yºreye ait, o yºrenin adetlerinden ve k¿lt¿r¿nden izler taĸēyan, o bºlgeye has ¿r¿nlerin o 

yºreye ait piĸirme usulleri ve piĸirme ara­ gere­lerinin kullanēlarak hazērlanan ve o bºlgedeki 

halk tarafēndan ayrēcalēklē olarak tutulan yiyecek ve i­eceklerin t¿m¿ olarak tanēmlamak 

m¿mk¿nd¿r. Yºresel mutfaklar milli ya da dini sebeplerle de oluĸabilmektedir (ķeng¿l ve T¿rkay, 

2016). Yºresel mutfaklar eski tarihlerden g¿n¿m¿ze kadar deĵiĸime uĵrayarak gelebileceĵi gibi, 

o yºrede yaĸayan farklē k¿lt¿rlerin etkileĸimi ve birleĸimiyle de ortaya ­ēkmaktadēr. Bºlgenin 

iklim ĸartlarēnēn, bºlgenin karakteristik ºzelliklerinin ve coĵrafi ĸartlarēnēn yºre halkē tarafēndan 

harmanlanarak yºreye has yemeklerin oluĸturduĵu yºresel mutfaklar hem bºlge halkē hem de 

bºlgeyi ziyaret eden ziyaret­iler i­in olduk­a b¿y¿k bir ºnem taĸēmaktadēr (ķeng¿l ve T¿rkay, 

2014).  ķeng¿l ve Gen­ (2016) mutfak k¿lt¿r¿n¿n festival turizmini destekleyici bir unsur olarak 

kullanēlmasē konusunda yaptēklarē ­alēĸmada yºresel mutfak unsurlarēnēn, yiyecek i­eceklerinin 

bir­ok turistik ¿r¿n¿n ve destinasyonun pazarlamasēnda destekleyici bir ¿r¿n olarak 

kullanēlabileceĵini belirtmiĸlerdir. Ayrēca yºresel yiyecek ve i­eceklerin bºlgesel kalkēnma 

kapsamēnda turistik ¿r¿n olarak kullanēlmasē konusunda ­eĸitli ­alēĸmalar yapēlmēĸtēr. Yapēlan 
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­alēĸmalarda yºresel yiyecek i­eceklerin pazarlanmasēnda yerel paydaĸlarēn iĸ birliĵi i­erisinde 

­alēĸmalarēnēn gerekliliĵi konusunda ortak sonu­lara varēlmēĸtēr (ķeng¿l ve Gen­, 2016). 

3. Gastronomi TurƛȊƳƛ YŀǾǊŀƳƤ  

En genel tanēmla gastronomi ñiyi yemek yeme sanatēò ve ñbelirli bir bºlgede gºr¿len ºzel piĸirme 

usul ve gelenekleriò olarak kēsa ve ºz bir ĸekilde tanēmlanabilmektedir (Silva, 2003). Gastronomi 

terimi ilk kez 1800ôl¿ yēllarda telaffuz edilmeye baĸlanmēĸtēr. Ķlk olarak kaynaklarda 200 k¿s¿r 

yēl ºnce 1801 yēlēnda Jacques Berchoux tarafēndan yayēmlanan ĸiirin ismi olarak kullanēldēĵē 

bilinmektedir. Gastronomi kavramēnēn kelime kºkeni eski Yunanôlarda mide anlamē taĸēyan 

ñgastrosò ile kural anlamēna gelen ñnomosò kelimelerinin birleĸiminden oluĸmuĸtur. Fakat bir 

baĸka kaynaĵa gºre M.¥ 4. Y¿zyēlda Yunan Archestrausôun Akdenizôdeki yiyecek ve i­ecekler 

hakkēnda bir rehber niteliĵindeki yazdēĵē kitabēn da adēnēn ñgastronomiaò olduĵu 

d¿ĸ¿n¿lmektedir, bu bilgi doĵrultusunda gastronomi kelimesini ilk kullanan yunan Archestraus 

aynē zamanda bir­ok kiĸi tarafēndan, gastronomi ve turizm iliĸkisinin de ilk farkēna varan kiĸi 

olarak kabul edilmektedir (Gºyn¿ĸen, 2011). 

Hatipoĵlu (2010) ­alēĸmasēnda gastronomi kavramēnē bilimsel ve sanatsal unsurlarla geliĸtirilerek 

g¿n¿m¿z ĸartlarēna uyarlanmasē ­alēĸmalarēnē kapsayan bir bilim dalē olarak tanēmlamaktadēr 

(Hatipoĵlu, 2010). Ayrēca 2013ôte Bucak ve Aracē yaptēklarē araĸtērmalarēnda gastronomi 

kavramēnē yiyecek i­ecek k¿lt¿r¿n¿n sanat ve bilime dºn¿ĸmesi olarak tanēmlamēĸtēr (Bucak ve 

Aracē, 2013). Gastronomi kavramē yemek sanatēnē, gēda bilimini ve lezzet yaratēcēlēĵēnē bir araya 

getirerek beslenme zevkini ortaya ­ēkarmaktadēr (Gºkdeniz, 2015). Akgºl (2012) araĸtērmasēnda, 

insan beslenmesinin ve refahēnēn hemen hemen her alanēnda saĵlamēĸ olduĵu ayrēntēlē bilgi 

birikiminden dolayē kºkeninin antik Yunanlēlara kadar uzandēĵēndan sºz etmektedir (Akgºl, 

2012). Richards (2002), gastronomi kavramēnē yemeĵin hazērlanmasēndan piĸirilmesine, 

sunumundan t¿ketilmesine olan s¿recin bir yansēmasē olarak tanēmlarken (Richards, 2002), 

Kivela ve Crotts (2006), yaptēĵē ­alēĸmasēnda yemek yeme sanatēnē inceleyen bir bilim dalē olarak 

ifade etmiĸtir (Kvela ve Crotts, 2006). Gillespie ve Cousins (2001), gastronomi kavramēnē 

besinlerden daha fazla nasēl zevk almanēn yollarēnē ve bu zevkin sēnērēnēn nasēl aĸēlmasē gerektiĵi 

konusunu araĸtēran bir bilim dalē olarak a­ēklamaktadēr (Gillespie ve Cousins, 2001).  

T¿m tanēmlarēn ortak ºzellikleri dikkate alēndēĵēnda; gastronomiyi ñtemelinde belirli k¿lt¿rlerin 

yansēmasē olan, yemek hazērlama, piĸirme, sunum ve yeme-i­me deneyimiyle ilgili bir sanat ve 

bilim dalēò ĸeklinde tanēmlamak m¿mk¿nd¿r. Bir bilim dalē olmasēndan ºt¿r¿ gastronomi, belirli 

kurallarē i­ermektedir. Tanēma ilave edilen ñsanatò kavramē ise haz ve estetikliĵe ­aĵrēĸēm 

yapmaktadēr (Sarēēĸēk ve ¥zbay, 2015).  

Ķnsanlarēn g¿nl¿k yaĸamlarēnēn ihtiyacē, vazge­ilemez bir par­asē olan yemek yeme ve ºzellikle 

dēĸarēda yemek yeme faaliyetinin baĸlangēcēndaki en b¿y¿k etken insanlarēn seyahat etmeye 

baĸlamasēdēr. Bu baĵlamda yeme i­me aktiviteleri ile turizm sektºr¿ arasēnda doĵrusal bir 

iliĸkinin olduĵu ortadadēr (Bekar ve Kēlē­, 2014). Son zamanlarda, pek ­ok turistin seyahat 

nedenleri arasēnda, destinasyonlarēn sahip olduĵu mutfak k¿lt¿rlerini keĸif seyahatlerin ana 

ama­larē arasēnda yer almaktadēr. Pek ­ok destinasyon da sahip olduklarē mutfaĵē, turist ­ekim 

g¿c¿ olarak kullanmakta ve bu alanla ilgili niĸ pazar olarak faaliyet gºstermektedirler (Bucak ve 

Arabacē, 2013). Gastronomi turizmi kavramē ve bu kavramla ilgili araĸtērmalar olduk­a yenidir. 

Gastronomi turizmi en genel anlamda insanlarēn yiyecekler ve bu yiyeceklerle ilgili deneyimlerini 

tanēmlayan bir kavramdēr. Bu yenilik bir­ok ¿lke ve bºlgeyi, yeni bir turizm pazarē oluĸturma ve 

turizm gelirlerini arttērma konusunda heveslendirmektedir. Niĸ pazar hacminde oluĸan kitlenin 

gelecek dºnemlerde artmasē beklenen bir olaydēr. Bununla birlikte ger­ek anlamda gastronomi 

turizminin ne anlama geldiĵi ve kapsamēnēn iyi bilinmesi gerekmektedir (Sarēēĸēk ve ¥zbay, 

2015). 

оΦмΦ DŀǎǘǊƻƴƻƳƛ ¢ǳǊƛȊƳƛƴƛƴ mƴŜƳƛ 
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Gastronomi turizminin ºnemi son yēllarda olduk­a artmēĸtēr bur artēĸēn nedeni, artēk turistlerin 

eskisi kadar kitle turizmi ¿r¿nlerine karĸē ilgili olmamasē hatta daha ­ok kendi ºzel ilgilerini 

yansētan ºzel ¿r¿nler aramaya baĸlamasē ile a­ēklanabilir (¢evik ve Sa­ēlēk, 2011). Gastronomi 

turizmi, T¿rkiyeôde de bir­ok destinasyon a­ēsēndan b¿y¿k ºnem taĸēmaktadēr. D¿nyanēn en 

zengin mutfaklarē arasēnda yer alan T¿rk Mutfaĵē, doĵru bir konumlandērma ve yaratēlacak ­ekici 

bir imajla, bir­ok destinasyonun markalaĸmasēna b¿y¿k katkēlar saĵlayacaktēr (Cºmert, 2014). 

Turizm gelirlerini artērmak isteyen ¿lkeler ve ĸehirleri, turizm faaliyetlerini ­eĸitlendirmede 

k¿lt¿rel ºzelliklerine ve gastronomi k¿lt¿rlerine ºnem vererek faaliyetlerini on iki aya 

yayabilmektedirler (Mil ve Denk, 2015). Hjalager (2002) gastronomi turizmini, turizmi on iki aya 

yayma ve s¿rd¿r¿lebilir kēlma gibi turizmde yeni ­abalara iliĸkin bir turizm t¿r¿ olarak ele 

almaktadēr (Hjalager, 2002). 

пΦ /ƻƐǊŀŦƛ TǒŀǊŜǘ YŀǾǊŀƳƤ ǾŜ mƴŜƳƛ 

Coĵrafi iĸaretler, ¿r¿n¿ diĵer ¿r¿nlerden ayērt eden belirgin bir niteliĵi, ¿n¿ ya da diĵer ºzellikleri 

ile kºkeninin bulunduĵu bir yºre, alan, bºlge veya ¿lke ile ºzdeĸleĸmiĸ bir ¿r¿n¿ niteleyen 

iĸaretlerdir. Baĸka bir ifadeyle ¿r¿n¿n kaynaĵēnē gºsteren iĸaretlerdir (ķahin ve Meral, 2013). 

T¿rk Patent Enstit¿s¿, coĵrafi iĸaret kavramēnē, ñ¿r¿n¿n ¿zerinde kullanēlan bir iĸaret olup, 

¿r¿n¿n belli bir coĵrafi bºlgeden kaynaklandēĵēnē tanēmlayan ve ¿r¿n¿n kalitesi, ¿n¿ veya diĵer 

karakteristik ºzelliklerinin belirli bir coĵrafi bºlgeden kaynaklandēĵēnē iĸaret eden bir hakò olarak 

tanēmlamēĸtēr. Coĵrafi iĸaret tescilinin ºnemine bakēldēĵēnda, ¿r¿n¿n korunmasē, ¿reticinin 

korunmasē, t¿keticinin korunmasē ve milli ve k¿lt¿rel deĵerlerin korunmasē hususunda b¿y¿k 

ºnem arz ettiĵi bilinmektedir (Can vd., 2013). 

Coĵrafi iĸaretleme iĸlemi kēsaca, yerel bir ¿r¿n veya deĵerin belirlenen yasalar ­er­evesinde 

koruma altēna alēnmasēdēr (¦ner, 2014). Yºresel yiyeceklerin tescillenmesi, tanētēlmasē ve turizm 

¿r¿n¿ haline getirilmesinde coĵrafi iĸaretleme ºnemli bir uygulamadēr. Coĵrafi iĸaretlerin 

ºnemini ortaya koyan en ºnemli yaklaĸēm, global d¿nya ticareti karĸēsēnda yerel kalkēnmanēn en 

ºnemli teĸvik aracē niteliĵinde olduĵu kabul gºrd¿ĵ¿ ger­eĵidir (Yenipēnar vd., 2014). Coĵrafi 

iĸaretleme, yºresel deĵerlerin s¿rd¿r¿lebilir ĸekilde korunmasēna, bu deĵerlerin geliĸtirilerek 

gelecek nesillere aktarēlmasēna, bºlge ekonomisinin geliĸmesine yardēmcē olmaktadēr. Coĵrafi 

iĸaretler bir ¿r¿n¿n, belirli bir ¿lke, yºre ya da bºlge ile doĵrudan baĵlantēsēnē ifade eden 

iĸaretlemeler ve sembollerdir. Coĵrafi iĸaretler, sºz konusu yºreye ºzg¿ doĵal veya insan 

unsurlarēndan oluĸan ºzelliklerin ¿r¿ne kattēĵē nitelik ve kazandērdēĵē kalite itibariyle bºlge 

¿r¿nlerinin benzer ¿r¿nlerden ayērt edilebilmesini saĵlamaktadēr (Dayēsoylu, 2017). 

Coĵrafi iĸaret korumasēnēn doĵrudan veya dolaylē olarak saĵladēĵē bir­ok yarar vardēr. Hepsinden 

ºnce coĵrafi iĸaretleme yoluyla belirli bir yºrede ¿retilen ¿r¿nlerin doĵallēĵē ve kalitesinin 

s¿rd¿r¿lebilirliĵi koruma altēna alēnmaktadēr. Coĵrafi iĸaretler, ¿r¿n¿n kaynaklandēĵē coĵrafi 

bºlgeyi ve ¿r¿n kalitesini garanti altēna almalarēnē, ¿r¿n¿n tanēnērlēĵēnē ve katma deĵerini 

artērmalarē; ait olduklarē yºrenin ekonomisine katkē saĵlamalarē, ¿retici ve t¿keticileri korumalarē 

a­ēsēndan b¿y¿k ºnem teĸkil etmektedir (¢alēĸkan ve Ko­, 2012). 

Coĵrafi iĸaretlemelerle ilgili hukuksal d¿zenlemelerde bir­ok tanēm yapēlmēĸtēr. Bu hukuksal 

d¿zenlemelerde coĵrafi iĸaretin tanēmēnēn yanē sēra mahre­ iĸareti ve menĸe adē kavramlarēnēn da 

tanēmēna yer verilmiĸtir. Coĵrafi iĸaretler ñmenĸe adēò ve ñmahre­ iĸaretiò olmak ¿zere ikiye 

ayrēlmaktadēr. Menĸe adē; coĵrafi sēnērlarē belirlenmiĸ, belirgin niteliĵi, ¿n¿ ve diĵer ºzellikleriyle 

bu yºre ile ºzdeĸleĸmiĸ, ¿retimi, iĸlenmesi ve diĵer iĸlemlerin t¿m¿yle bºlge sēnērlarē i­inde 

¿retilen bir ¿r¿n¿ tanēmlamaktadēr. Menĸe adē ise, ¿r¿n¿n tamamēyla tanēmlanan bºlge sēnērlarē 

i­inde ¿retilmiĸ olmasēnē gerektirmektedir (Ķloĵlu, 2014). 

Menĸe adē ve mahre­ iĸareti arasēndaki farka bakēldēĵēnda aslēnda ¿retimin ger­ekleĸtirildiĵi 

yerdir. Coĵrafi iĸaretleme yapēlan ¿r¿n¿n nitelikleri tamamē ile ait olduĵu bºlgeden kaynaklēysa 

ve sºz konusu ¿r¿n¿n o bºlge dēĸēnda yetiĸtirilmesi veya ¿retilmesi m¿mk¿n deĵil ise ñmenĸe 
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iĸaretiò, eĵer ¿r¿n¿n nitelikleri kēsmen ait olduĵu bºlgeden kaynaklēysa ve bºlge dēĸēnda da 

yetiĸtirilmesi ve ¿retilmesi m¿mk¿nse ñmahre­ iĸaretiò ile iĸaretlenir. ñMahre­ iĸaretiò ile 

iĸaretlenen ¿r¿nler ait olduklarē bºlgeler dēĸēnda da ¿retilebilmektedir fakat hammadde ve ¿retim 

teknikleri ve kalite bakēmēndan ¿r¿n¿n aslēnēn korunmasē gerekmektedir (Gºkovalē, 2007). 

пΦмΦ «ƭƪŜƳƛȊŘŜ /ƻƐǊŀŦƛ TǒŀǊŜǘƭƛ ǸǊǸƴƭŜǊ 

Kasēm 2018 itibariyle ¿lkemizde toplam 388 tane coĵrafi iĸaret tescil belgesi bulunan ¿r¿n 

bulunmaktadēr. Ayrēca tescil baĸvurularē yapēlmēĸ ancak hen¿z tescil alamamēĸ 409 ¿r¿n 

bulunmaktadēr, ayrēca bu ¿r¿nlerin ­oĵunluĵunun da gastronomik ¿r¿n stat¿s¿nde olduĵu 

gºzlemlenmiĸtir (TPE, 2018). T¿rk patent enstit¿s¿ istatistiklerine de bakēldēĵēnda ve coĵrafi 

iĸaretli ¿r¿n sayēlarēnēn oranlarē da gºzlemlendiĵinde gastronominin T¿rkiyeônin turizm sektºr¿ 

i­erisinde ºnemli bir par­asē olduĵu anlaĸēlmaktadēr. T¿m bu ¿r¿nler T¿rkiye'deki gastronomi 

turizmi potansiyelleridir ve sayēlarēnēn arttērēlmasē konusunda ­alēĸēlmalēdēr.  T¿rkiyeônin coĵrafi 

Ķĸarete sahip belli baĸlē lezzetleri arasēnda; Bozdaĵ kestane ĸekeri, Konya d¿ĵ¿n pilavē, Erzincan 

tulum peyniri, Giresun tombul fēndēĵē, Malatya kayēsēsē, Ķzmit piĸmaniyesi, Kayseri pastērmasē, 

¢orum leblebisi, Maraĸ biberi, Konya etli ekmeĵi, Mersin cezeryesi, ¥demiĸ patatesi, 

Mustafakemalpaĸa tatlēsē, Anamur muzu, Adana kebabē, Zara balē, Afyon sucuĵu, Akĸehir kirazē, 

Gemlik zeytini, Ķnegºl kºftesi, G¿ney Ege zeytinyaĵlarē, Ege inciri, Maraĸ dondurmasē, Tarsus 

ĸalgamē, Ezine peyniri, Edremit Kºrfez Bºlgesi zeytinyaĵlarē, Ayvalēk zeytinyaĵē, Kalecik karasē 

¿z¿m¿, Aydēn inciri, Edirne tava ciĵeri ve Terme pidesi sayēlabilmektedir (Bucak ve Aracē, 2013). 

Coĵrafi iĸaretlerin tescili i­in yetkili mercii T¿rk Patent Enstit¿s¿ôd¿r ve yurt i­inden veya yurt 

dēĸēndan yapēlan t¿m baĸvurular T¿rk Patent Enstit¿s¿ô ne ya da onun yetkili kēldēĵē makama 

yapēlēr (ķahin ve Meral, 2013). 

рΦ {ƻƴǳœ 

Gastronomi turizmi kapsamēnda coĵrafi iĸaretli ¿r¿nler konusunda hazērlanan kaynak taramasē 

­alēĸmasēnda elde dilen bazē sonu­lar ve bu sonu­lar neticesinde yapēlan nacizane ºneriler ĸu 

ĸekildedir;  

¶ D¿nya turizm ¿lkelerinde olduĵu gibi ¿lkemizde de gastronomi turizmi adē 

altēnda yiyecek i­ecek harcamalarē her ge­en g¿n artmakta ve turizm harcamalarē 

ve gelirleri arasēndaki oranēnē s¿rekli arttērmaktadēr. 

¶ ¦lkemizde gastronomi turizmine d¿ĸen gelir oranēnē daha da arttērmanēn yolu 
turizm tanētēmlarē arasēnda yemek k¿lt¿r¿m¿ze daha fazla yer verilmesi ve 

ºzellikle kitle turizmi ile ge­en yaz mevsimleri s¿resince turistlerin yºresel 

mutfak k¿lt¿rlerine ve yºresel yiyeceklere yºnlendirilmesi etkili olabilir. 

¶ Coĵrafi iĸaretli ¿r¿nlerin tescil ºncesi ve sonrasē fiyatlandērēlmalarē 

oranlandēĵēnda gºzle gºr¿lebilen azēmsanamayacak bir artēĸēn olduĵu 

bilinmektedir.  

¶ Bu baĵlamda bºlgesel kalkēnma konusunda yºresel ¿r¿nlerin ¿retimine 

verilebilecek desteklerle ticari bir ¿r¿n haline getirilip ¿lke ekonomisine katkē 

saĵlanabilir. 

¶ ¦lkemizde coĵrafi iĸaretli ¿r¿n sayēlarēndaki ve baĸvurularēndaki hēzlē artēĸ 

gºsteriyor ki yºresel halk baĸta olmak ¿zere ilgili kurumlar ve kuruluĸlar bu 

konuda daha bilgili ve donanēmlē hareket etmeye baĸlamēĸ ve ilgili iĸlemleri 

harekete ge­irme konusunda daha istekli olmuĸlardēr. 

¶ ¦lkemizin keĸfedilemeyen veya yeterince tanētēmē yapēlmadēĵēndan tescil 
alamayan ¿r¿nlerinin keĸifleri i­in ilgili kurumlarca gerekli eĵitimler konusunda 

hassasiyet gºstermeleri bu konuda daha hēzlē, saĵlēklē ve olumlu sonu­lar 

verebilir.  
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¶ Ayrēca coĵrafi iĸaretli ¿r¿nlerin ortaya ­ēkarēlmasē i­in ilgili kurum ve kuruluĸlar 
tarafēndan d¿zenlenebilecek bir sistem yada kurulabilecek bir ekip ile ¿lkemizde 

ortaya ­ēkarēlmayē bekleyen bir­ok kaynaĵē, ¿r¿n¿ ve deĵeri ortaya ­ēkarmak 

m¿mk¿n olabilir. 
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¥zet: Doĵal kaynaklarēn hēzla t¿kenmesi enerji etkin kullanēmē zorunlu hale 

getirmiĸtir. Yenilenebilir enerji kaynaklarēna yºnelmek ve doĵaya karĸē sorumlu 

davranēlmasē ­evresel s¿rd¿r¿lebilirliĵin gereksinimlerini oluĸturmaktadēr. Bºylece 

ekonomik ve sosyal s¿rd¿r¿lebilirlik de saĵlanmēĸ olmaktadēr. Bu ­alēĸmada 

binalarda enerjinin verimli ve etkin kullanēlmasēna yºnelik ortaya ­ēkan bir 

zorunluluk olan Enerji Kimlik Belgesinin (EKB), Kilis ilindeki uygulamalarē 

araĸtērēldē. Enerji verimliliĵi; t¿ketilen enerji miktarēnēn, ¿retimdeki miktar ve 

kaliteyi d¿ĸ¿rmeden, ekonomik kalkēnmayē ve sosyal refahē engellemeden en aza 

indirilmesidir. EKB asgari olarak binanēn enerji ihtiyacē ve enerji t¿ketim 

sēnēflandērmasē, yalētēm ºzellikleri, ēsētma ve soĵutma sistemlerinin verimi ile ilgili 

bilgileri i­eren belgedir. Mevcut binalar i­in EKB, ¢evre ve ķehircilik Bakanlēĵē 

tarafēndan yetkilendirilmiĸ, b¿nyesinde EKB uzmanē istihdam eden enerji verimliliĵi 

danēĸmanlēk ĸirketleri tarafēndan d¿zenlenir. Enerji verimliliĵi danēĸmanlēk 

ĸirketleri, binalarē inceleyerek bina hakkēnda genel, temel ve teknik bilgileri toplar. 

Elde edilen bu bilgiler ēĸēĵēnda enerji kimlik belgesi uzmanē binalarēn enerji 

performansēna dair gerekli hesaplamalarē yaparak Enerji Kimlik Belgesini ¿retir ve 

ilgili idarelere onaylatēr. Kilis ilinde bulunan geleneksel yapēlar, ĸehir dokusunda 

kaybolmuĸ eskimiĸ yapēlar ve modern konutlarda enerji verimliliĵi araĸtērēldē. 

Ayrēca bu ilde faaliyet gºsteren yapē denetim firmasē ile gºr¿ĸ¿l¿p Kilis ilindeki EKB 

uygulamalarē araĸtērēldē. Kilis ilinin EKB ve proje sayēsē ¿zerine yapēlan 

araĸtērmalara gºre EKB 227 adet ve proje sayēsē 260 adettir. Bunlardan 2 adet EKB 

m¿stakil konut, 203 adet EKB apartman, 12 adet EKB ofis, 9 adet EKB eĵitim 

kurumlarē, 1 adet EKB otel i­in olmak ¿zere enerji kimlik belgeleri oluĸturulmuĸtur. 

Bu bºlgede genellikle yapēlarda tasarlanan Enerji Kimlik Belgelerinin genelde C 

sēnēfē olduĵu gºr¿ld¿. 

 

Anahtar Kelimeler: enerji verimliliĵi, s¿rd¿r¿lebilirlik, enerji kimlik belgesi (EKB), 

Kilis ili yapēlarē 

 

 

1.Giriĸ 

Enerji t¿ketiminin b¿y¿k bir bºl¿m¿ yapē sektºr¿nde ger­ekleĸtiĵi i­in, enerjinin verimli 

kullanēmē ­ºz¿m geliĸtirilmesi en ºnemli konulardan biridir. G¿n¿m¿zde t¿ketilen enerjinin 

yaklaĸēk %35 ôinin binalarda kullanēldēĵē belirtilmektedir. Bu nedenle binalardaki enerji 

kayēplarēnē azaltmaya yºnelik verimlilik uygulamalarē ve binanēn ihtiyacē olan enerjinin 

yenilenebilir kaynaklardan elde edilmesi son derece ºnemlidir [1,2]. 
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Binalarda enerji verimliliĵinin amacē dēĸ iklim ĸartlarēnē, i­ mekan gereksinimlerini, yerel ĸartlarē 

ve maliyet etkinliĵini de dikkate alarak bir binanēn b¿t¿n enerji kullanēmlarēnēn 

deĵerlendirilmesini saĵlayacak hesaplama kurallarēnēn belirlenmesini, birincil enerji ve 

karbondioksit (CO ) emisyonu a­ēsēndan sēnēflandērēlmasēnē, yeni ve ºnemli oranda tadilat 

yapēlacak mevcut binalar i­in minimum enerji performans gereklerinin belirlenmesini, 

yenilenebilir enerji kaynaklarēnēn uygulanabilirliĵinin deĵerlendirilmesini, ēsētma ve soĵutma 

sistemlerinin kontrol¿n¿, sera gazē emisyonlarēnēn sēnērlandērēlmasēnē, binalarda performans 

kriterlerinin ve uygulama esaslarēnēn belirlenmesini ve ­evrenin korunmasēnē d¿zenlemektir. Bu 

nedenle binalarda enerji performansē yºnetmeliĵi oluĸturulmuĸtur. Bu yºnetmelik mimari 

tasarēm, mekanik tesisat, aydēnlatma, elektrik tesisatē gibi binanēn enerji kullanēmēnē ilgilendiren 

konularda bina projelerinin ve Enerji Kimlik Belgesinin hazērlanmasēna ve uygulanmasēna iliĸkin 

hesaplama metotlarēna, standartlara, yºntemlere ve asgari performans kriterlerine, Enerji Kimlik 

Belgesi (EKB) d¿zenlenmesi, bina kontrolleri ve denetim faaliyetleri i­in yetkilendirmelere, 

enerji ihtiyacēnēn, kojenerasyon sistemi (elektrik ve ēsē enerjisinin birlikte ¿retilmesi) ve 

yenilenebilir enerji kaynaklarēndan karĸēlanmasēna, ¿lke genelindeki bina envanterinin 

oluĸturulmasēna ve g¿ncel tutulmasēna, toplumdaki enerji k¿lt¿r¿ ve verimlilik bilincinin 

geliĸtirilmesine yºnelik eĵitim ve bilin­lendirme faaliyetlerine, iliĸkin iĸ ve iĸlemleri kapsar [3]. 

 

Konutlarda enerji ihtiyacēnē ve enerjinin etkin ĸekilde kullanēmēnē belirleyen temel etkenlerden 

olan ­evresel ºzellikleri belirleyen temel unsurlar, iklim ve yerk¿re (peyzaj ve topografya) 

arasēndaki etkileĸimdir. Yapēlarēn bulunduĵu yerdeki hava sēcaklēĵē, r¿zgar hēzē, g¿neĸ 

radyasyonu, nem d¿zeyi, havanēn a­ēk ve kapalē olmasē gibi ­evresel ºzellikler o bºlgenin iklimsel 

ºzelliklerini vermektedir. Ķklimsel ºzellikler konutlarda t¿ketilen enerji miktarēnē etkileyen 

faktºrlerin baĸēnda gelmektedir. Yapē ve dēĸ ortam hava ĸartlarēndaki karĸēlēklē etkileĸimin, g¿neĸ 

ēĸēnēmē, hava sēcaklēĵē, dēĸ hava nemi, yaĵēĸ rejimi, dēĸ hava hareket hēzē ve r¿zgar gibi 

bileĸenlerinin bilinmesi enerji etkinliĵi a­ēsēndan ºnem taĸēmaktadēr. Konut tasarēmēnda ºncelikle 

iklimi anlamak ve termal rahatlēk olarak tanēmlanan, insanlarēn kendilerini rahat hissettikleri ēsē 

ortamēnē saĵlamak ¿zere tasarēmlar geliĸtirmek, iklim ve havalandērmayē yapēlarda doĵru bi­imde 

kullanmakla m¿mk¿nd¿r. Ķklimsel veriler kadar yapēnēn konumlandēĵē arazi yapēsē ve yerleĸim 

kararlarē da enerji etkinliĵi konusunda ºnemli ­evresel unsurlar arasēndadēr. Arazinin topografik 

yapēsē, deniz seviyesinden y¿ksekliĵi, ­evredeki bitki ºrt¿s¿ ve yapēlaĸma, doĵal oluĸumlar gibi 

etkenler ve b¿t¿n bu etkenlere baĵlē olarak deĵiĸen yerel iklimsel ºzellikler incelendikten sonra 

yerleĸimde uygulanacak olan enerji etkinlik ºl­¿tleri belirlenmelidir. Ayrēca yeni yerleĸim yerleri 

planlanērken ­evredeki jeotermal kaynaklar, su varlēĵē, toprak ve bitki dokusu gibi bºlgedeki 

doĵal enerji kaynaklarēnēn varlēĵē da araĸtērēlmalē ve bu kaynaklardan faydalanma olanaĵē da gºz 

ºn¿nde bulundurulmalēdēr [4,5,6]. 

 

Avrupa ¿lkelerindeki mevcut binalarēn, Avrupaônēn 2050 yēlēnda binalarda kullanacaĵē enerjinin 

2/3ô¿n¿ t¿keteceĵi tahmin edilmektedir. Bu y¿zden son yēllarda mevcut binalardaki enerji 

performanslarēnē artērmak amacēyla, bir­ok ¿lkede bu standartlar yeni teknolojilere uygun ĸekilde 

revize edilmektedir. Binalardaki etiketleme ­alēĸmalarē ºzellikle alan ve su ēsētma konularēnda 

yoĵunlaĸmaktadēr; ­¿nk¿ alan ve su ēsētēcēlarē enerji t¿ketiminde ºnemli bir rol oynamaktadēr. 

Yapēlan araĸtērmalara gºre, Avrupaôda, hatta G¿ney Avrupa ¿lkelerinde bile m¿stakil konutlarda 

harcanan enerjinin b¿y¿k bir bºl¿m¿ ēsētma ve sēcak su ¿retimi amacēyla kullanēlmaktadēr. 

Bundan dolayē akēllē binalar ¿retilmiĸtir. ¢evre dostu akēllē binalarēn en ºnemli ºzelliklerinden 
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biri enerji kullanēmē ve verimliliĵidir. G¿n¿m¿zde binalar i­in enerji verimliliĵi ēsētma ve 

soĵutma talebinin sistematik bir ĸekilde azaltēlmasēyla saĵlanmaktadēr. Binanēn, en uygun mimari 

tasarēmē ile enerji t¿ketim y¿k¿n¿n azaltēlmasē, enerji t¿keten t¿m sistemlerinin ayrē ayrē ve 

mimari ile b¿t¿nleĸik olarak optimize edilmesini benimseyen ñb¿t¿nleĸik tasarēm anlayēĸēò 

­aĵdaĸ y¿ksek performanslē binalarēn tasarēmēnda kullanēlan yºntem olarak benimsenmektedir. 

B¿t¿nleĸik tasarēm ile ilgili bileĸenlerin dengeli tasarēmēyla, hem yatērēm maliyetlerinde, hem de 

geri dºn¿ĸlerde b¿y¿k ekonomik faydalar saĵlanmaktadēr. S¿rd¿r¿lebilir binalarda, ñzarar ver ve 

tamir etò veya ñsalēm yap ve ofsetleò yaklaĸēmē yerine, yapēlacak analizlerle desteklenecek 

tasarēm iyileĸtirme s¿re­leri ile daha az salēnēmlē veya karbon nºtr binalara ulaĸmak m¿mk¿nd¿r. 

Binalarēn t¿m yaĸam dºng¿s¿nde en az salēm ve en az toplam ­evresel zarar hedeflerine 

ulaĸēlmaktadēr [7,8]. 

 

¦lkemizdeki binalarda enerji kaybēnēn AB ve diĵer geliĸmiĸ ¿lkelere gºre 3 kat fazla olduĵu 

bilinmektedir. Bu nedenle binalardaki enerji kayēplarēnē azaltmaya yºnelik verimlilik 

uygulamalarē ve binanēn ihtiyacē olan enerjinin yenilenebilir kaynaklardan elde edilmesi son 

derece ºnemlidir [1]. 

 

¦lkemizde mevcut binalarēn Bina Enerji Performansē (BEP) Yºnetmeliĵi ­er­evesinde 

iyileĸtirilmesi i­in teĸvik veya finansman mekanizmalarēnēn oluĸturulmasē ile birlikte 

yºnetmeliĵin ¿lke ­apēnda t¿m binalar i­in tam olarak uygulanmasē ºngºr¿lmektedir. Ķlgili 

Bakanlēk teĸvik veya finansman mekanizmalarē konusunda da ­alēĸmalarēnē y¿r¿tmektedir. BEP-

TR ulusal yazēlēmēn kullanēlmasēna m¿teakip ilgili yazēlēmēn veri bankasē kullanēlarak binanēn 

fonksiyonuna, bulunduĵu bºlgenin iklim koĸullarēna, mimari tasarēmēna, ve y¿r¿rl¿kteki zorunlu 

standartlara uygun inĸa edilme durumuna gºre ēsētma, soĵutma, havalandērma, sēcak su ve 

aydēnlatma gibi konularē kapsayan azami yēllēk enerji talebi belirlenmekte, sºz konusu enerji 

talebinin enerji verimli ve/veya temiz enerji kaynaklarēndan ve teknolojilerinden karĸēlanmasē 

esas alēnmak suretiyle atmosfere salēnēma m¿saade edilecek azami CO2 salēmē miktarē 

belirlenerek bu sēnēr deĵerleri aĸan yeni bina yapēmēna izin verilmemektedir. BEP-TR veri 

bankasēndaki istatistiki bilgiler kullanēlarak yēllar bazēnda m¿saade edilen enerji t¿ketim sēnēfē ve 

CO2 salēm sēnēfē deĵerlerinin yēllar bazēnda iyileĸtirilmiĸtir. Enerji verimliliĵi kanunu gereĵince, 

t¿m binalarēn en son 2 Mayēs 2017 tarihine kadar EKB almalarē zorunlu hale getirilmiĸtir. [3]. 

 

Kilis ilinin EKB ve proje sayēsē g¿ncel verilere gºre EKB 227 adet ve proje sayēsē 260 adet 

yapēlmēĸtēr. Bunlarēn; 2 adedi EKB  m¿stakil konut, 203 adedi EKB apartman, 12 adedi EKB ofis, 

0 adedi EKB hastane ve alēĸveriĸ merkezi, 9 adeti EKB eĵitim kurumlarē, 1 adedi EKB otel olmak 

¿zere oluĸturulmuĸtur. 

 

2. Enerji Kimlik Belgesi 

 

5627 Sayēlē Enerji Verimliliĵi Kanunu ve buna baĵlē olarak ­ēkartēlan Binalarda Enerji 

Performansē Yºnetmeliĵine gºre binalarda enerjinin ve enerji kaynaklarēnēn etkin ve verimli 

kullanēlmasēnē, enerji israfēnēn ºnlenmesini ve ­evrenin korunmasēnē saĵlamak i­in asgari olarak 

binanēn enerji ihtiyacē ve enerji t¿ketim sēnēflandērmasē, sera gazē salēmē seviyesi, yalētēm 

ºzellikleri ve ēsētma veya soĵutma sistemlerinin verimi ile ilgili bilgileri i­eren belgedir. Daha 

basit bir ifade ile buzdolaplarē, ­amaĸēr makineleri gibi beyaz eĸyalardaki ya da klimalardaki 
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enerji performans sēnēflandērmalarē artēk binalar i­in de ge­erlidir. Bu sēnēflandērmalar Aôdan 

Gôye kadar yapēlmēĸtēr. A sēnēfē en verimli seviyeyi belirtirken, G sēnēfē en d¿ĸ¿k verimli seviyeyi 

belirtmektedir. Binalarda bu sēnēflandērmayē gºsteren belgeye Enerji Kimlik Belgesi ya da kēsaca 

EKB denilmektedir [9]. 

 

Yeni yapēlacak veya yapēlmakta olan binalarēn EKB sēnēfē en d¿ĸ¿k C sēnēfēnda olacak ĸekilde 

tasarlanmalē ve inĸa edilmelidir. C sēnēfēndan daha d¿ĸ¿k seviyede ­ēkan yeni yapēlacak veya 

yapēlmakta olan binalar kanunen iskan ruhsatē alamamaktadēr [9]. 

 

Mevcut binalar i­in enerji kimlik belgesi asgari sēnēflandērma seviyesi koĸulu yoktur. Mevcut 

binalar hali hazērdaki ēsē yalētēmē, pencerelerin ēsē yalētēmē, ēsētma-soĵutma ekipmanlarē verimi, 

aydēnlatma armat¿rleri verimliliĵi gibi parametrelerine baĵlē olarak A sēnēfēndan G sēnēfēna kadar 

her sēnēf EKB alabilmektedir [9]. 

 

EKB aĸaĵēda belirtilen yapēlarēn dēĸēnda t¿m binalarda kullanēlacaktēr: 

¶ Planlanan kullanēm s¿resi iki yēldan az olan binalar, 

¶ Toplam kullanēm alanē 50 m2ônin altēnda olan binalar, 

¶ Seralar, atºlyeler, m¿nferit olarak inĸa edilen ve ēsētēlmasēna, soĵutulmasēna gerek 

duyulmayan depo, ardiye, ahēr gibi binalar, 

¶ M¿cavir alan dēĸēnda kalan ve toplam inĸaat alanē 1.000 m2ôden az olan binalar. 

Resim 1ôde Enerji Kimlik Belgesinin ºrneĵi gºr¿lmektedir. 

 

 
Resim 1. Enerji kimlik belgesi [10]  

 

Enerji Kimlik Belgeleri aĸaĵēdaki bilgileri i­ermektedir: 
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¶ Bina ile ilgili genel bilgiler 

¶ D¿zenleme ve d¿zenleyen bilgileri 

¶ Binanēn kullanēm alanē (m2) 

¶ Binanēn kullanēm amacē 

¶ Binanēn ēsētēlmasē, soĵutulmasē, iklimlendirmesi, havalandērmasē, aydēnlatmasē ve sēhhi 

sēcak su temini i­in kullanēlan enerjinin miktarē (kWh/yēl) 

¶ T¿ketilen her bir enerji t¿r¿ne gºre yēllēk birincil enerji miktarē (kWh/yēl) 

¶ Binalarēn kullanēm alanē baĸēna d¿ĸen yēllēk birincil enerji t¿ketiminin 

¶ A ile G arasēnda deĵiĸen bir referans ºl­eĵine gºre sēnēflandērēlmasē 

¶ Nihai enerji t¿ketiminin oluĸturduĵu sera gazlarēnēn kullanēm alanē baĸēna yēllēk miktarē 

(kg CO2/m2-yēl) 

¶ Binalarēn kullanēm alanē baĸēna d¿ĸen yēllēk sera gazē salēnēmēnēn 

¶ A ile G arasēnda deĵiĸen bir referans ºl­eĵine gºre sēnēflandērēlmasē (kg CO2/m2-yēl), 

¶ Birincil enerji t¿ketimine gºre, belirlenen enerji sēnēfē 

Nihai enerji t¿ketimine gºre, belirlenen sera gazlarē emisyonu sēnēfē gºsterilir [10]. 

 

2.1. Bina enerji performansē 

 

5627 sayēlē Kanuna istinaden Resmi Gazetenin 05.08.2007 tarih ve 27075 sayēsē ile Binalarda 

Enerji Performansē Yºnetmeliĵi yayēmlanmēĸtēr.ñBinalarda Enerji Performansē Yºnetmeliĵiò ne 

gºre, binalarda enerjinin ve enerji kaynaklarēnēn etkin ve verimli kullanēlmasē, enerji israfēnēn 

ºnlenmesi, enerji maliyetlerinin azaltēlmasē ve ­evrenin korunmasēnē saĵlamak i­in, asgari olarak 

binanēn enerji ihtiyacē ve enerji t¿ketim sēnēflandērmasē, yalētēm ºzellikleri ve ēsētma ve/veya 

soĵutma sistemlerinin verimi ile ilgili bilgileri i­eren belgedir [9].  

 

Binalar i­in tahmini ēsē kaybē bºlgeleri ve ( %) y¿zdeleri aĸaĵēdaki gibidir: 

 
Resim 2. Binalar i­in tahmini ēsē kaybē bºlgeleri ve ( %) y¿zdeleri [9] 
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2.2. Enerji kimlik belgesi ile bina enerji performansēnēn sonucu 

 

Binanēn enerji ihtiya­larēnēn hesaplanmasē i­in BEP-TR adēnda bir yazēlēm geliĸtirilmiĸtir. Bu 

konuda eĵitim almēĸ EKB uzmanlarē kendilerine verilen kullanēcē adē ve ĸifre ile yazēlēma 

baĵlanarak ­alēĸma yaptēklarē binanēn bºlgesel, mimari, mekanik ve elektrik bilgilerini detaylē 

olarak programa iĸleyerek kaydederler. Program girilen t¿m verileri deĵerlendirerek ¿zerinde 

­alēĸēlan binanēn yēllēk enerji ihtiya­larēnē hesaplar ve bu deĵerleri referans deĵerler ile 

karĸēlaĸtērarak binanēn enerji sēnēfēnē belirler [11]. 

 

Her ĸeyden ºnce bu bir kanuni zorunluluktur. 5 Aralēk 2008 tarihli 27075 sayēlē resmi gazetede 

yayēnlanan binalarda enerji performansē yºnetmeliĵi yeni ve mevcut binalarēn EKB almasēnē 

yasal olarak zorunlu kēlmaktadēr. Enerji verimliliĵi yatērēmlarēnēn doĵru yere yapēlmasēnē saĵlar. 

Alēm satēm ve kiralama gibi iĸlemlerde tercih sebebi olacaktēr. Y¿ksek enerji sēnēfēna sahip 

binalarēn deĵeri artacaktēr. ¥n¿m¿zdeki dºnemde devlet tarafēndan binanēn enerji sēnēfē 

seviyesine gºre ºzendirici vergi indirimleri uygulamasē yapēlacaktēr. Bununla ilgili ­alēĸmalarē 

devam etmektedir [9].  

 

2.3. Referans bina 

 

Referans bina, uygulamada ºzellikleriyle baz alēnan bina demektir.  

 

Geometri 

Plan ve ­atē tipleri aynē olacak kat sayēsē ve toplam alanē aynē olacak ger­ekte yapēlacak ve EKB 

d¿zenlenecek bina ile aynē geometri de planlanacak, hesaplama programē aynē ºzellikler i­in hem 

ger­ek hem de referans bina i­in tek seferde girilen veriler i­in iki kez ­alēĸacaktēr [12]. 

 

Bina kabuĵu 

Opak ve saydam bileĸenler TS825 zorunlu standardēna uygun olacak. Referans bina kabuĵu 

minimum TS825 standardēna uygun olacaktēr. Ger­ekte yapēlacak ve EKB d¿zenlenecek bina 

kabuĵu ise TS825 standardēnēn minimum deĵerinden daha iyi olmasēnēn ºn¿nde herhangi bir 

engel yoktur [12]. 

 

Mekanik sistemler 

Yasal mevzuatlarēn izin verdiĵi minimum verim deĵerlerine ve tanēmlanan sistem ºzelliklerine 

sahip olacak referans bina ēsētma sisteminde yakēt olarak doĵal gaz se­ilmiĸtir. Referans binada, 

merkezi ēsētma sistemi se­ilmiĸtir. Referans bina sistem verimleri yasal mevzuatlarēn  (yºnetmelik 

ve standartlarēn) izin verdiĵi minimum verim ve etkenlik deĵerleri se­ilmiĸtir. Referans konut 

binasēnda havalandērma doĵal havalandērma se­ilmiĸtir. Referans konut dēĸē binalar da 

havalandērma mekanik se­ilmiĸtir. Referans konut binasēnda soĵutma sistemi bireysel sistem 

olarak se­ilmiĸtir. Referans konut dēĸē binada soĵutma sistemi merkezi sistem olarak se­ilmiĸtir. 

Mevcut veya tasarlanmēĸ herhangi bir sistemin, net enerji ihtiyacē olmasēna raĵmen bulunmamasē 

durumunda, sistem karakteristikleri referans bina ile aynē alēnēr. Mevcut veya tasarlanmēĸ 

herhangi bir sistemin, hesaplanan net enerji ihtiyacē karĸēsēnda yetersiz kalmasē durumunda,  

ihtiyacēn karĸēlanamayan kēsmēnē karĸēlamak ¿zere, hayali bir sistem atanēr. Bu hayali sistemin 

ºzellikleri, referans binadaki ilgili sistem ile aynēdēr [12]. 
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Aydēnlatma sistemi 

Aydēnlatma i­in tanēmlanan minimum parametrelere sahip olacak ele alēnan hacmin aydēnlatma 

sistemi direkt kabul edilir. Hacimlerde duvarlarēn ēĸēk yansētma katsayēsē %50, tavanēn ēĸēk 

yansētma katsayēsē %70 olarak belirlenmiĸtir [12]. 

 

EKB bir binanēn enerji performansēnē gºsteren kimlik belgesidir. Tēpkē beyaz eĸyalarēn ¿zerinde 

gºrd¿ĵ¿m¿z enerji sēnēfē etiketlerindeki gibi bir binanēn A-G harfleri aralēĵēnda temsil edilen 

enerji sēnēfēnē belirler. Bu enerji sēnēfē binanēn yēllēk enerji ihtiyacēna ve enerji t¿ketimine gºre 

belirlenir. A harfi en iyi performans sēnēfēnē G harfi ise en d¿ĸ¿k performans sēnēfēnē temsil 

etmektedir. Bu kimlik belgesinde ayrēca binanēn ēsētma, soĵutma, havalandērma, sēhhi sēcak su ve 

aydēnlatma i­in yēllēk enerji ihtiyacē bulunmakla beraber binanēn yēllēk karbon salēm miktarē ve 

yenilenebilir enerji kaynaĵē kullanēm oranlarē da yer almaktadēr [9]. 

 

3. Kilis Ķlindeki Yapēlar ve ¥zellikleri 

 

Bu araĸtērmada Kilis ilinde bulunan eski ve yeni binalarda yalētēmēn nasēl saĵlandēĵē, bina enerji 

performanslarē ve enerji kimlik belgesi uygulamalarē yerinde inceleme yapēlarak araĸtērēlmēĸtēr. 

M¿teahhit, inĸaattaki iĸ­iler ve yapē denetim elemanlarē ile birebir gºr¿ĸ¿lm¿ĸt¿r. ¢izelge 1. de 

gºr¿ld¿ĵ¿ gibi Kilis ilinde bulunan bazē yapēlar ¿zerinde araĸtērma yapēlmēĸtēr. 

 

¢izelge 1. Kilis ilinde incelenen yapēlar 

 Ķl Ķl­e T¿r¿ Kullanēlan Malzeme Durumu Kat Adeti  

Eski Yapēlar 

¥rnek 1 Kilis  Merkez M¿stakil Marn taĸē Mevcut 2 

¥rnek 2 Kilis  Merkez Konak Kire­taĸē Mevcut 3 

Yeni Yapēlar 

¥rnek 3 Kilis  Merkez Apartman Gaz beton Yapēm aĸamasē 12 

¥rnek 4 Kilis  Merkez Apartman Gren boya Mevcut 7 

  

3.1. Kilis ilindeki eski yapēlar  

 

Kilis konutu yapē malzemesinden baĸlayarak ēsēnma ve serinletme sistemlerini devreye sokar. 

Evin ana yapē malzemesi kire­taĸē ve marn taĸlarēnēn yanē sēra, ahĸap, doĵal kire­ sēvalarē ve diĵer 

kullanēlan malzemeler kēĸlarē ēlēk, yazlarē serinlik saĵlayan malzemeler olduĵu i­in bu sistemler 

yapēm malzemelerinden itibaren baĸlar. Resim 3'de gºr¿ld¿ĵ¿ gibi kire­taĸē ve marnēn a­ēk renkte 

oluĸu yazlarē sēcak ge­en Kilisôte sēcaktan koruyucu bir unsur olarak karĸēmēza ­ēkmaktadēr [13].  
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Resim 3. Eski Kilis Evi (Cumhuriyet Cad. ķehit Sakēp Mah. ¥rnek 1)  

 

Konut yapēmēnda bazalt kayacē hem zor iĸlenir olmasē hem de koyu renkli olduĵu i­in tercih 

edilmemiĸtir. Kilis evlerinin yapēmēnda farklē duvar kalēnlēklarē kullanēlarak da yalētēm 

saĵlanmēĸtēr. ¥rneĵin, kēĸēn oturulacak evlerin duvarlarē kalēn, pencereleri daha saĵlam 

yapēlērken, yazēn kullanēlacak evlerin duvarlarē ince ve pencereleri daha b¿y¿k ebatlardadēr. Diĵer 

taraftan odalarēn konumu da kullanēm mevsimine gºre farklēlaĸan ºzelliktedir. Konut yapēmēnda 

sadece bunla yetinilmeyip ek ­ºz¿mler de getirilmiĸtir. ¥rneĵin, yazēn kullanēlan odalarēn 

cepheleri, g¿neĸe bakan taraflarē kire­le kapatēlarak g¿neĸ ēĸēnlarēnēn yansētēlmasē saĵlanmēĸtēr. 

Yine yazēn kullanēlacak evlerin damlarē ­alēlarla ºrt¿lerek daha serin bir ortamēn oluĸmasē 

saĵlanmēĸtēr. Bu sebeple enerji harcanmaksēzēn doĵal yºntemlerin vermiĸ olduĵu avantajla ēsētma 

ve serinletme sistemleri oluĸturulmuĸtur. Bºylece kēĸēn ēlēk mekanlar, yazēn ise serin mekanlar 

elde edilmiĸtir. Sadece oda i­erisinde deĵil avlu ve sokak sistemlerinde de buna benzer ºzellikler 

bulunmaktadēr. Kilis evleri incelendiĵinde birbirine abanmēĸ evlerin duvarlarē birbirini muhafaza 

ederek duldalēklar oluĸturmakta ve ēsē kaybēnēn azalmasēnē saĵlamaktadēr [14].  

 

Evlerde ēsē kaybēnēn olduĵu yer pencerelerdir. Bu y¿zden kēĸlēk odalarēn pencereleri, tahta kapaklē 

olarak inĸa edilmiĸtir. Kēĸ aylarēnda bu kapaklar ºrt¿lerek ēsē kaybē azaltēlmēĸtēr. Sokaklarda ve 

evin i­indeki dehliz ve avlularda karĸēlēklē pencereler a­ēlmak suretiyle hava sirk¿lasyonlarē 

saĵlanmēĸ ve yaz sēcaklarēndan korunulmuĸtur. Konut yapēmlarēnda, sokak planlarēnda hakim 

r¿zgar yºnleri bile dikkate alēnmēĸtēr. Bºylece doĵal ve iklimsel ºzelliklerden yararlanēlarak insan 

yaĸamē biraz daha kolaylaĸmēĸtēr. Bunun en g¿zel ºrneĵi yerel aĵēzda ñkalleĸ havasēò denilen, 

Akdeniz ¿zerinden gelerek ºzel bir klima etkisi yapan batē r¿zgarē planlama ve bi­ime b¿y¿k 

ºl­¿de etki etmiĸtir. Yazlēk odalarda ev pencereleri batē tarafa a­ēlarak bu r¿zgardan 

faydalanēlmēĸtēr [14].  
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Geleneksel Kilis evlerinde Resim 4ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi bazalt taĸē da kullanēlmēĸtēr.  

 

 
Resim 4. Doĵal taĸla yapēlmēĸ Kilis Evi (Karataĸ Cad. ¢amlēk Sok. ¥rnek 2) 

 

Bu yapē malzemesinin odalarē kēĸēn sēcak, yazēn ise serin tuttuĵu sºylenmektedir. ¥yle ki ĸehirde 

bazē tarihi evlerin ­atēlarēnda, ­atēdan yukarē doĵru y¿kselen taĸla ºr¿lm¿ĸ bacaya benzer bir k¿tle 

batēya a­ēlan kēsmē ile r¿zgarē vakumlamakta, bu havayē aĸaĵēda a­ēlan bir dolap kapaĵēndan 

odanēn i­ine boĸaltmaktadēr. Bir ­eĸit klima d¿zeni sayēlabilecek bu yapē da tarihi Kilis evlerinde 

doĵal klima etkisini yansētēr. Kilis evlerinin i­ hacminin b¿y¿k olmasē, i­ mekanda oksijen 

miktarēnēn y¿ksek kalmasēna ve serinliĵe de sebep olmaktadēr. Evin, kēĸēn kapalē olduĵu 

zamanlarda da ahĸap doĵramalarēn ince detaylarēndan nefes alēyor olmasē, i­erdeki havanēn 

tazeliĵine katkē saĵlamakta ve bununla birlikte diĵer ahĸap ve sēvalē y¿zeyler nefes alma 

ºzelliĵine sahip olduĵu i­in yoĵuĸma ve rutubet meydana gelmemektedir. Hatta Kilis evlerinde 

yazēn yemekleri, etleri bozulmadan saklayabilmek i­in cereyanlarēn yēldērēm s¿ratiyle ge­tiĵi 

dehlizlere kafesli dolaplar yapēlmēĸtēr. Yazēn en sēcak g¿nlerinde buralarda g¿nlerce yemek ve et 

saklanabilmekteydi [14]. 

 

3.2. Kilis ilinde bulunan yeni yapēlar 

 

Kilis ilinde inĸa edilen yeni yapēlarda artēk modernleĸme adēna doĵal taĸlar kullanēlmamaktadēr. 

Bu taĸlar yerine modern ­aĵ yapē malzemeleri kullanēlmaya baĸlanmēĸtēr. Yapēlan araĸtērma 

sonucunda bu binalarda enerji tasarrufu i­in yalētēm ºzelliĵi iyi olan taĸ y¿n¿, cam y¿n¿, ĸilte, 

gren boya vb. kullanēlmaya baĸlanmēĸtēr. 

 

Kilis ilinde bulunan eski binalarda enerji tasarrufu doĵal yºntemlerle saĵlandēĵē i­in ekstra 

yalētēm malzemeleri kullanēlmamēĸtēr. Fakat yeni binalarda enerjiyi verimli kullanabilmek i­in taĸ 

y¿n¿, ­atē ĸiltesi, gaz beton, gren boya ve membran gibi yalētēm malzemelerine ihtiya­ 

duyulmaktadēr. 
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Gazbeton g¿n¿m¿zde taĸēyēcēlēk, hafiflik ve ēsē yalētēmē bakēmēndan ºnemli gereksinimleri 

karĸēlamaktadēr. Resim 5ôde yapēm aĸamasēndaki bir apartmanda gazbeton kullanēmē 

gºr¿lmektedir. 

 
Resim 5 Yapēm aĸamasēndaki bir apartmanda gazbeton kullanēmē ( Beĸevler Sok. Akpēnar Cad. 

¥rnek 3) 

 

Gazbeton kullanēlan binalarda ayrēca bir ēsē yalētēmēna ihtiya­ duyulmamaktadēr. Hafif olduĵu i­in 

binanēn ºl¿ y¿k¿n¿ azaltēr ve depreme karĸē dayanēklēlēĵēnē artērēr. Yangēna karĸē dayanēklēlēĵē da 

tercih sebebi olmaktadēr. 

 

Gren boya silikonlu, desenli su bazlē, uzun ºm¿rl¿ i­ ve dēĸ cephe boyasēdēr. Resim 6ô da gren 

boyalē bir mevcut bir bina gºr¿lmektedir. 

 
Resim 6 Gren boya kullanēlmēĸ bina (Doĵan G¿reĸ Bulvarē ¥rnek 4 ) 


















































































































































































































































