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Giines Benzeri Cift Yildiz AZ Vir’in Fotometresi

Mehmet TANRIVER"2

! Erciyes Universitesi, Fen Fakiiltesi, Astronomi ve Uzay Bilimleri Boliimii, Kayseri, Tiirkiye
2 Erciyes Universitesi, Astronomi ve Uzay Bilimleri Gozlemevi Uygulama ve Arastirma Merkezi, Kayseri, Tiirkiye

Sorumlu yazar e-mail: mtanriver @erciyes.edu.tr

Ozet

Bu ¢alisma AZ Vir giines benzeri ¢ift yildizin fotometrik analizi iizerinedir. AZ Vir
¢ift yildizr ASAS katalogunda ( All Sky Autometed Survey ) yer almaktadir. AZ Vir
¢ift yildiz sistemi, orten degisen cift yildiz tiirlerinden birisi olan W Uma tiiriinden
( EW /KW tiiriinde ) bir 151k degisimi gostermektedir. Isik egrisi ¢oziimii, Wilson —
Dewinney Fortran tabanl etkilegsimli kullanict arayiizlii PHOEBE (PHysics Of
Eclipsing BinariEs ) programi kullanilarak gerceklestirilmistiv. AZ Vir etkilesen
¢ift yildiz sistemi icin yiizeylerinde leke olmayan / lekesiz bir ¢oziim uygulanmigtir.
Coziim sonrasinda elde edilen temel parametreler 1518inda Bilesen yildizlarin
Hertzsprung - Russell ( HR ) diyagramindaki konumlari ayrica verilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Giines, Giines benzeri yildizlar, Cift yildizlar, Temel
parametreler, AZ Vir

Abstract

This study is about photometric analysis of AZ Vir solar-like binary star. The AZ
Vir binary star is included in the ASAS catalog ( All Sky Autometed Survey ). AZ
Vir binary star system shows a light change from the type of W UMa (EW / KW
type) which is one of the changing binary star types. The light curve solution was
performed using the user interface PHOEBE ( PHysics Of Eclipsing BinariEs )
program based with Wilson - Dewinney Fortran. AZ Vir interacting binary star
system for a non-spot / spotless solution on the surface of the solution was applied.
According to the fundamental parameters obtained after the solution, the position
of component stars is also given in Hertzsprung - Russell (HR) diagram separately.

Keywords: Sun, Sun-like stars, Binary stars, Fundamental parameteres, AZ Vir.
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1. GIRIS
AZ Vir fotometrik olarak Giines benzeri bir ¢ift yildizdir. Sisteme ait genel bilgiler asagidaki
Tablo.1.de verilmistir.

Tablo.1. AZ Vir ¢ift y1ldiz sistemine ait genel bilgiler
AZ Vir RA DEC Period To V |V Amp| Class

ASAS ID | (2000) (2000) [days] | 2450000+ | [mag] | [mag]

134326 - -
04360 | 13:43:26.0|04:36:54.0 | 0.349664 | 21258 | 10,75 | 055 | EC

J H K V-J V-H V-K | J-H | HK | JK
9,58 9,32 9,24 1,17 1,43 151 | 049 | 0,08 | 0,34

ASAS katalogundaki verilere gore yildiz kisa donemli EC (Eclipsing Contact / degen) tiiriinde
tutulma gosteren bir degisendir.

Giines’e ait U, B, V, R, I, J, H ve K bandlarindaki parlakliklar Tanriver (2012, 2014)
calismasindan alinmistir. Giinesin bu bandlardaki parlakliklarina ait renkler asagida verilmistir
(Tablo.2.)

Tablo.2. Giinese ait renk 0lgegi degerleri.

Giines / Teff | U-B | B-V | V-R | R-I -3 | JK | V-l | VJ | I-KK | V-K

5798-5948 0,06 | 06 | 051032022036 | 083|105 | 0,58 | 1,41

Gorildigi tizere sisteme ait renk Olgegi degerleri ile Giinese ait renk Glgegi degerleri uyum
igerisindedir (bkz. Tablo3).

Tablo.3. Giines ve AZ Vir’in renklerinin karsilagtirilmasi

V-J V-K J-K

Giines 1,05 1,41 0,36

ASAS J134326+0.436.9 (AZ Vir) 1,17 1,51 0,34
362
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2. GOZLEMLER VE FOTOMETRIK COZUM

The All Sky Automated Survey (ASAS) katalogunda 134326+0.436.9 ID’ye sahip AZ Vir orten
degisen cift yildizin V bandinki 151k egrisi alinmistir. Parlakligin zamana gore degisimini veren
grafik asagida Sekil.1.de verilmistir. Yildizin evreye gore 1sik egrisi asagidaki Sekil.2.de
verilmistir. Daha sonra her 3 noktada bir evre ve parlaklik ortalamalart alinmigtir. Ortalamalara
gore olusturulan 151k egrisi asagidaki Sekil.3. de verilmistir.
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Sekil.1. AZ Vir gift yildiz sisteminin zamana (HJD) gore ¢izilmis 151k egrisi
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Sekil.2. AZ Vir ¢ift yildiz sisteminin evreye gore ¢izilmis 151k egrisi
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Sekil.3. AZ Vir ¢ift yildiz sisteminin evre ve parlaklik ortalamasi alinmis 151k egrisi

Bu 151k egrisine ait evre ve V parlaklik degerleri fotometrik ¢6ziim ydntemlerinden biri olan
Wilson-Devinney tabanli PHOEBE arayiizii kullanilarak yildizimizin fotometrik ¢oziimii
gerceklestirilmistir.

Tablo.4. AZ Vir’in ¢oziim sonucunda elde edilen parametreleri

Zero point of orbital ephemeris — T (HID) 2452125,8
Period of binary orbit — P (days) 0,349664
Phase shift 0,059
Semi-major axis (SMA) 2,71 Re
Mass ratio (q) 1,08
Binary orbit inclination (i) 76,76
Binary orbit eccentricity (e) 0

Mean surface effective temperature (K) of starl (T1) 6037
Mean surface effective temperature (K) of star2 (T,) 5861
Surface potential of the components starl (£2:) 3,878891
Surface potential of the components star2 (£2) 3,878891
Bolometric albedo of star 1 (A1) 0,5
Bolometric albedo of star 2 (A,) 0,5
Exponent in gravity brightening of starl (g1) 0,32
Exponent in gravity brightening of starl (g.) 0,32
Third light (I3) 0
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Tablo.5. Sistemin mutlak parametreleri (AZ Vir).

Q(Ly) 3,878891 Mool 2 4571993

Q(Ly) 3,878891 Mool 4,622890
M, 1,053502 Mo Log(gs) 4,450854
M., 1,137783 Mo Log(g2) 4,453238
R 1,011149 Ro Ly 1,218442 Lo
R, 1,047936 Ro L, 1,162642 Lo

Fotometrik ¢6ziim yapilirken bilesenlerden sicak bilesen Giines benzeri yildiz olarak alinmistir.
Coziim esnasinda oncelikle sicak bilesen Giines ile uyumlu olan fiziksel parametreleri sabit
tutulmustur. Fotometrik ¢6ziim sonucunda elde edilen parametreler Tablo.4.de verilmistir. Bu
parametreler 15181nda sistemin mutlak parametreleri asagidaki Tablo.5.de verilmistir.

Bu ¢6ziim parametreleri 1s181nda teorik ve gozlemsel 151k egrilerini bir arada veren sekil asagida
verilmistir (Sekil.4.). Sistemi olusturan bilesen yildizlarin HR diagramindaki yerleri asagidaki
Sekil.5.de verilmektedir.
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Sekil.4. AZ Vir ¢ift yildiz sisteminin teorik ve gozlemsel 151k egrisi.
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Sekil.5. AZ Vir ¢ift yildiz sisteminin bilegenlerinin HR diyagramindaki yerleri.

3. SONUC ve TARTISMA

Glines benzeri AZ Vir ¢ift yildiz sisteminin V bandindaki fotometrik ¢dziimii PHOEBE arayiiz
programi kullanilarak yapilmistir ve bu ¢6ziim sonucunda elde edilen parametrelere gore elde
edilen teorik/sentetik/model 151k egrisi gozlemsel 151k egrisini en iyi sekilde temsil ettigi
goriilmektedir (bkz. Sekil.4.). AZ Vir ¢ift yildiz sisteminin ¢6ziimiinde leke olay1 dikkate
almmamuigtir, lekesiz ¢oziim yapilmistir. AZ Vir ¢ift yildiz sisteminin bilesenlerine ait temel ve
mutlak parametreler dikkate alindiginda her iki bilesen y1ldiz HR diyagraminda anakol yildizlar
olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Her iki bilesen yildizda anakolda Giines civarinda bir bdlgede
bulunmaktadir (bkz. Sekil.5.)
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Abstract

In this study, the velocities of the material forming of the blue, red wing edges and
center wavelengths of H-alpha and He | (6678,15) lines of the early-type eclipsing
binary CW Cep (B0.5V-B0.5V) was examined.We obtained the reduced spectrum
of http://basebe.obspm.fr/basebe/. The edge and center velocities of the H-alpha
and He | (6678,15) lines of these strains were found using the SPLAT spectral
analysis program.The source of the H-alpha line is the disk surrounding the CW
Cep. This is why the emission line is observed. He | (6678,15) is the absorption
lines on the surface of the stars. CW Cep double - lined spectral binary. The wing
limit speed of the H-alpha line reaches its maximum value during eclipsing.
However, the wing limit speeds of the He | (6678,15) line have reached maximum
values except for the eclipsing.

Key Words: Binary stars, CW Cep, Spectral Analysis

1. INTRODUCTION

Large-scale stars with spectral type O, B, and A have strong winds. Drifted by these winds, they
cause disc formation around the stars. Large-mass stars lose mass in huge quantities due to these
severe winds they possess. These massive mass losses have an important place in their evolution.
In this study, a eclipsing binary star, CW Cep (B0.5V-B0.5V), was examined.

The system has strong winds because both components are early-spectrum types. Because the
masses of the compounds are very close together, the violence of the winds they have is very
close to each other. So the winds of the stars are colliding. These wind collisions cause substance
accumulation between the two components (Wolf et al., 2006).

2. MATERIALS AND METHODS

We obtained the spectra required for the research in a reduced version of
http://basebe.obspm.fr/basebe/. H-alpha and He 1 (6678,15) lines were used for analysis. The H-
alpha line is the emission line, indicating the movement of the material around the CW Cep system
with the winds.

The system has a non-uniform disc structure as it has colliding winds. Since the H-alpha emission
line is the source disk, it is expected that this line will change with respect to the stage. The level
of this change is directly proportional to the amount of substance in the disc. If there is not too
much material on the disc, it will cause small changes in the spectrum.

We analysed and compared the H-alpha line and the He | (6678,15) line to see these changes. For
analysis we have determined the wing boundaries of the lines and the center wave length. Then
we examined the velocities of the material that formed these lines. The SPLAT spectral analysis
program was used to determine the wave lengths.

368
Full Text/Tam Metin Proceedings Book/Bildiriler Kitabi Volume/Cilt:2



Uluslararasi Bilim ve Akademi Kongresi'18 |m§© Ié International Science and Academic Congress'18

3. ANALYSIS AND RESULTS

We analysed and compared the H-alpha line and the He | (6678,15) line. We have determined the
wing boundaries and the center wave length of the lines for analysis. Then we examined the
velocities of the stellar disc material that formed these lines. The SPLAT spectral analysis
program was used to determine the wave lengths and to see changes in the H-alpha line and the
He 1 (6678,15) line.
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Figure.1 The velocity change of the blue wing of the H-alpha line of CW Cep

200
S 1
g 100 °
(@]
Q
= 07T
o ° °
‘©-100 +
= .
m-200 +
> 4
8300 T ® o o ©®
5 [ J
> 400 : : : :
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
Phase
Figure.2 The velocity variation of the blue wing of the He | (6678,15) line of the primary
component of CW Cep

The amplitude of the blue wing boundary speed of the H-alpha line of the CW Cep is about 200
km / sec. The speed increases while eclipsing, but the speed decreases except the eclipsing (see
Figure.1). The amplitude of the blue wing boundary speed of the primary component of CW Cep
He | (6678,15) is about 500 km / sec. The speed is reduced during the eclipsing but the speed
increases except the eclipsing (see Figure.2).
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The amplitude of the blue wing boundary velocity of the secondary component of CW Cep He |
(6678,15) is about 500 km / sec. The speed is increasing during the eclipsing but the speed
decreases except the eclipsing (see Figure.3).
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Figure.3 The velocity variation of the blue wing of the He | (6678,15) line of the second
component of CW Cep

The velocity values obtained from the center wavelength of CW Cep in the H-alpha show a small
amplitude and irregular distribution with respect to the stage (see Figure.4). In the primary
components of CW Cep, the He | (6678,15) center wavelength velocities decrease during the
eclipsing but the velocity increases except the eclipsing (see Figure.5).

-50 ®
= -40 T ®
=
i °
I 30 ¢
o o
2201 ® o, ° *
3 °
D
°
> 10 T o
e o
0 f t t t
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
Phase

Figure.4 The velocity change of the center wavelengths of the H-alpha line of CW Cep
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Figure.5 The velocity variation of the central wavelength He | (6678,15) line of the primary
component of CW Cep
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Figure.6 The velocity variation of the center wavelength of the He | (6678,15) line of the
second component of CW Cep
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Figure.7 The velocity change of the red wing in H-alfa line of CW Cep
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In the secondary components of CW Cep, the He | (6678,15) center wavelength velocities
increases during the eclipsing but the velocity decrease except the eclipsing (see Figure.6). The
velocity amplitude of the red wing boundary of the H-alpha line of the CW Cep is about 200 km
/ sec. The speed increases while eclipsing, but the speed decreases except the eclipsing (see
Figure.7).

The velocity amplitude of the red wing boundary of the primary and secondary components of
CW Cep is about 500 km / sec (see Figure.8-9). The velocity of the red wing of the primary
decreases during the eclipsing but the speed increases except the eclipsing (see Figure.8). The
velocity of the red wing of the secondary increases during the eclipsing but the speed decreases
except the eclipsing (see Figure.9).
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Figure.8 The variation of the speed of the first component of CW Cep, near the border of the
red wing of the He | (6678,15) line
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Figure.9 The variation of the speed of the second component of CW Cep, near the border of the
red wing of the He | (6678,15) line
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The velocity amplitude of the blue wing boundary of the H-alpha line of CW Cep is about half of
the amplitude of the blue wing boundary velocity of the He | (6678,15) lines. The H-alpha velocity
are increasing towards the eclipsing, while the He | (6678,15) velocity are decreasing. The H-
alpha line is formed in the disk near the stars. So the velocity are not very high. The velocity of
the H-alpha line is lower than the velocity of the stars.

When we examine the velocities according to the centers of the lines, the He | (6678,15) lines
show a similar change to the wing lines, but the center velocity of the H-alpha line shows very
small changes according to the wing velocity. It does not show big changes according to the stage.

The blue, red, and center velocities of the He | (6678,15) lines of the components show similar
changes. The blue and red wing velocities of the H-alpha line show similar changes.

4. DISCUSSION AND CONCLUSION

The velocity of the blue wing of the H-alpha line of the CW Cep increases while eclipsing, but
the velocity decreases except the eclipsing. This situation is shown in the Figure.l.

The velocity of the blue wing of the primary component of CW Cep He | (6678,15) decreases
during the eclipsing but the velocity increases except the eclipsing. This variation is seen in the
Figure.2.

The velocity of the blue wing of the secondary component of CW Cep He | (6678,15) increases
during the eclipsing but the velocity decreases except the eclipsing. This variation is given in the
Figure.3.

The velocities obtained from the He | (6678,15) center wavelength of the primary and secondary
components of CW Cep decrease during the eclipsing but the velocity increases except the
eclipsing. This situation is shown in the Figure.4.

The velacities of the center wavelength of the primary components of CW Cep, the He | (6678,15)
decrease during the eclipsing but the velocity increases except the eclipsing. This variation is seen
in the Figure.5.

The velacities of the center wavelength of the primary components of CW Cep, the He | (6678,15)
increases during the eclipsing but the velocity decrease except the eclipsing. This variation is
given in the Figure.6.

The velocity of the red wing of the H-alpha line of the CW Cep increases while eclipsing, but the
velocity decreases except the eclipsing. This situation is shown in the Figure.7.

The velocity of the red wing of the primary components of CW Cep decreases during the eclipsing
but the velocity increases except the eclipsing. This variation is seen in the Figure.8.

The velocity of the red wing of the secondary components of CW Cep increases during the
eclipsing but the velocity decreases except the eclipsing. This variation is given in the Figure.9.

The velocity determined from the blue wing of CW Cep with the H-alpha line is about half of the
blue wing velocity of the He 1 (6678,15) lines. While the velocity determined from He | (6678,15)
are decreasing, the velocity obtained from H-alpha are increasing towards the eclipsing,. The H-
alpha line is formed from materials in the disk near the stars. So the velocity determined from the
H-alpha line are not very high. The velocity of the H-alpha line is lower than the revolve velocity
of the stars.

When we examine the velocities according to the centers of the lines, the He | (6678,15) lines
show a similar change to the wing lines, but the center velocity of the H-alpha line shows very
small changes according to the wing velocity.
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The blue, red, and center velocities of the He | (6678,15) lines of the CW Cep components show
similar changes. The blue and red wing velocities of the H-alpha line show similar changes.

Hidrojen ve Helyum cizgilerinden elde edilen hizlarin degisimi, c¢ift yildiz sistemi etrasinda
bipolar yildiz riizgar1 materyali zarfinin varligi ile aciklanabilmektedir. Cift yildiz ile birlikte
dolanma hareketine katilmaktadir. O nedenle coriolis kuvvetleri geregi bipolar yildiz maddesi
sistemi sarmaktadir. Boyle bir yapmin simulatif yapisi sekil. 10 da verilmistir.

The change in velocities obtained from the H-alpha and He | (6678,15) lines can be explained by
the presence of the envelope of bipolar star wind material around the binary star system. He
participates in the revolvement with the binary star. Therefore, due to the coriolis forces, the
bipolar stellar wind materials surrounds the system. The geometric of such a structure is given in
Figure 10.

o]o

Figure.10 The geometric model of the bipolar stellar wind materials in the earlier type binary
stars (Pittard, 2009)

ACKNOWLEDGEMENTS

This work has made use of the BeSS database, operated at LESIA, Observatoire de Meudon,
France: http://basebe.obspm.fr.

REFERENCES

Wolf, M. et al., 2006 “Apsidal motion in eccentric eclipsing binaries: CW Cephei, V478 Cygni,
AG Persei, and 1Q Persei” A&A 456, 1077-1083

Pittard, J.M., 2009, 3D Models of Radiatively Colliding Winds in Massive O+O Binaries: I.
Hydrodynamics, MNRAS, 396, 1743

BeSS database, Observatoire de Meudon, France: http://basebe.obspm.fr.

374
Full Text/Tam Metin Proceedings Book/Bildiriler Kitabi Volume/Cilt:2


http://basebe.obspm.fr/
http://basebe.obspm.fr/

INS@C18

International Science and Academic Congress13

INSAC-18-1179

Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarinin Siddet Kavrami Uzerine
Algilarinin incelenmesi Uzerine Nitel Bir Calisma Burdur Mehmet

Akif Ersoy Universitesi Ornegi (Mehmet sait KORKMAZ, Beste AYBEY, Elif ERDEM, Tugba
KOSE)

375
Full Text/Tam Metin Proceedings Book/Bildiriler Kitabi Volume/Cilt:2



Uluslararasi Bilim ve Akademi Kongresi'18 |m§© Ié International Science and Academic Congress'18

Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarimin Siddet Kavramm Uzerine
Algilarinin Incelenmesi Uzerine Nitel Bir Calisma

Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi Ornegi

Dr.Ogr.Uyesi Mehmet Sait KORKMAZ?!
Beste AYBEY?, Elif ERDEM?®" Tugba KOSE*

*Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi E-mail: Mskorkmaz@mehmetakif.edu.tr
2Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, E-mail:Besteaybey1379@gmail.com
Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, E-mail:elf3415@gmail.com
*Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, E-mail:tugba_kose52@hotmail.com

Ozet:

Bu ¢alismanin konusu siddet ve etkileridir. Arastirmanin amacit Burdur Mehmet Akif
Ersoy Universitesi Sosyal Bilgiler Ogretmen adaylarimn siddet kavrami ve siddet
tiirlerine iligkin tamimlamalarint 6grenmek, bu kavram iizerine tutumlarimin neler
oldugunu belirlemektir. Yontem iki kisimdan olusmaktadur. Ilk kismim égrencilerin
cinsiyetlerini ve sinif diizeylerini élgen iki sorudan olusturulmustur. Ikinci kisum ise
altr klasik soruluk bir form kullamilmistir. Verilerin Analizi nitel arastirma veri
analizi tekniginden biri olan icerik analizi teknigi ile ¢oziimlenmistirv. Bulgulardan
elde edilen sonuca gére arastirma grubunun siddet kavrami konusunda bilingli ve
duyarli olduklar: saptanmistir Aragtirmanin sonucu arastirmanin amacina gore
belirlenen ana temalar ve bulgulardan elde edilen sonuglar dogrultusunda
yapulandrilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Siddet, egitim, aile.

Abstract:

The subject of this study is the violence and its effects. The aim of the study is to
learn the definitions of violence and the types of violence against trainee teachers
and determine their attitudes about this concept. The method consists of two parts.
The first part consists of two questions that measure students’ gender and grade
levels. The second part used a form with six classical questions. Data Analysis was
analyzed by the content analysis technique which is one of the qualitative research
data analysis technique. According to the results of the findings, it was found that
the research group was conscious and sensitive about the concept of violence.

Keywords: Violence, education, family.
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GIRIS
1.A. Siddetin Tanim

Siddet, bir¢ok formu dikkate alinarak gesitli tanimlamalar yapilabilecek bir kavramdir. Siddet,
baski uygulayarak gii¢ kullanarak ve zorla kisinin psikolojik, duygusal, fiziksel ve toplumsal
yonden zarar veren girigimlerin biitiinli olarak goriilmektedir (Adibelli, Sagan, & Tiirkoglu,
2018).

Siddet kavramim Diinya Saglik Orgiitii su sekilde tanimlamistir. Topluma veya bir gruba bilerek
ve isteyerek kasith bir sekilde duygusal veya fiziksel olarak kuvvet ve zor kullanilmasi, tehdit
edilmesiyle birlikte siddete maruz kalan kiside 6liimlere, psikolojik sorunlara, psikolojik ve
fiziksel gelisimlerinin engellenmesine ve fiziksel olarak hasar gérmelerine sebep olma durumlari
olarak tanimlanmistir (Tuz, Oksiiz, & Tekiner, 2015).

Siddet Kavrami ayrica 6284 sayili Ailenin Korunmas1 Ve Kadma Kars1 Siddetin Onlenmesine
Dair Kanun Madde: 2’ye gore su sekilde tammlanmigtir: Kisinin, fiziksel, cinsel, psikolojik veya
ekonomik agidan zarar gérmesiyle veya aci gekmesiyle sonuclanan veya sonuglanmasi muhtemel
hareketleri, buna yonelik tehdit ve baskiy1 ya da 6zgiirliiglin keyfi engellenmesini de igeren,
toplumsal, kamusal veya 6zel alanda meydana gelen fiziksel, cinsel, psikolojik, sozlii veya
ekonomik her tiirlii tutum ve davraniglardir (Ankara Barosu, 2013).

Siddet, insanligin var oldugu giinden giiniimiize kadar gelen zamanda bir¢ok soruna neden olarak
veya bir¢ok sorunun sonucu olarak karsimiza ¢ikmakta ve siirekli geliserek devam etmektedir.
Insana ve topluma fiziksel ve duygusal zarar vermek, eziyet edici davranislar sergileyerek sarsict,
ortadan kaldirici bir sekilde agresif davranislar sergilenmesi siddet olarak tanimlanmistir (Mor
Cat1 Kollektifi, 1998).

Siddet genel anlamda iktidar veya giice sahip olan kisilerin, bir baska kisiye, topluma ya da bir
gruba yonelik s6zli bir sekilde tehdit yontemiyle ya da bizzat kendisi yaralanmalara ve 6liimle
sonug¢lanan veya sonuglanma olasiligi yiiksek olaylara sebep olmasidir (WHO, 1996).

Gecmisten gilinlimiize kadar siiregelen ve son yillarda oldukca hizli bir artis seyreden siddet
olaylar1 toplumu olduk¢a gerilime itmis ve tereddiitle yasamalarina sebep olmustur. Siddet,
giinlimiizde evrensel bir sorun olmakla beraber, farkli durumlariyla toplumdan her kesimi
etkileyebilmektedir (Adibelli, Sacan, & Tiirkoglu, 2018).

Gectigimiz her giin artmakta olan siddet olaylari mutlu evliliklerin mutsuzlukla sonuglanmasina
ve bunun sonucu olarak mutsuz bireylerin artarak bosanma olaylarinin yasanmasina ve bununla
birlikte toplumsal, ekonomik, psikolojik sorunlarin da artig gostermesine sebep olmaktadir. Siddet
ciddi boyutlarda sonuglar meydana getirmektedir. Siddetin sonuclar1 ¢ok kotii boyutlarda
yaralanmalar ve 6liimlere kadar gidebilmektedir. Bu durumda siddet, ¢ok ciddi bir toplum saglig1
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sorunu olarak karsimiza gelmektedir bu yiizdende siddet ile ilgili yapilan ¢aligmalarin arttirilmasi
gerekmektedir (Cetinkaya, 2013).

Tiirkiye’de siddete ve kadina yonelik siddete iligkin ¢aligmalar 90’11 yillardan sonra hiz kazanmig
olup, tiniversiteler, kamu kuruluglar1 ve sivil toplum orgiitleri tarafindan yapilan ¢alismalarin
cogu yerel diizeydedir. Ulusal diizeyde yapilmis ¢alisma sayisi ise oldukga azdir (Kabasakal &
Girli, 2012).

Ulkemizde ve diinyada, her gecen giin siddetle ilgili ve dzellikle aile i¢i siddetle ilgili haberler
artmaktadir. Aile i¢i siddet bireyde fiziksel, ruhsal sorunlara, iiretkenlik kaybina, birey ve ailenin
yasam kalitesinin diismesine, aile biitiinliigiiniin bozulmasina, tedavi harcamalarinin artmasina,
aile ve toplum sagliginin bozulmasina neden olmaktadir. Toplumda siddetsiz bir kiiltiir
olusturmada, siddeti onleme, koruma, azaltma ve erken miidahalede, basta egitim ve saglik
calisanlar1 olmak iizere tiim bireylere 6nemli gorevler diismektedir (Sahin & Ozyiirek, 2014).

1.B. Siddetin Siniflandirmasi

Siddeti en ¢ok yasayan gruplar: ¢ocuklar, kadinlar ve yaslilardir. Bu agidan bireysel siddet aile
ici siddet semsiyesi basligi altinda calisilmaktadir. Ancak bireysel siddet kolektif siddeti
tetikleyen bir faktordiir. Ortaya ¢ikan zararlar da bireysel perspektiften, o kisinin yasadigi olay
tizerinden degerlendirilmektedir (Polat, 2015).

Siddeti degerlendirirken siddete maruz kalan, siddeti yasayan gruplara gore bir siniflama
yapildiginda temel olarak su alt bagliklar karsimiza ¢ikmaktadir (Polat, 2015).

1. Kadmna yonelik siddet

2. Cocuga yonelik siddet

3. Yasliya yonelik siddet

4. Akranlar aras1 siddet

5. Kardesler aras1 siddet

6. Flort siddeti

7. Engelliye yonelik siddet

8. LGBT siddetti

9. Miilteci siddeti

10. Kisinin kendine yonelik siddeti

Siddet, giiniimiizde kiiresel bir sorun olmakla birlikte, farkli boyutlariyla toplumun hemen hemen
her kesimini etkileyebilmektedir. Aile i¢i siddet toplumda en yaygin goriilen siddet tiiriidiir ve
kadma yonelik siddet aile i¢i siddetin en goriiniir yiiziidiir. Onceleri kadina yonelik siddet baslig
altinda incelenen cinsel siddet, son yillarda her toplumda, her kiiltiirde, her yasta ve her cinsiyette
goriilmesi nedenleriyle farkl bir siddet boyutu olarak ele alinmaya baslamistir. Ozellikle tecaviiz,
cinsel kolelik, cinsel taciz, istenmeyen dokunma gibi damgalamaya neden olabilecek saldirilar:
icermesi de, farkli bir boyut olarak ele alinmasini gerektirmektedir (Adibelli, Sagan, & Tiirkoglu,
2018).
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Aile ici siddet her yil milyonlarca kisiyi etkilemektedir. Ornegin, Amerika Birlesik
Devletleri’nde, yilda iki ila dort milyon kadin yakin iliski i¢inde olduklar1 partnerleri tarafindan
doviilmektedir. Fiziksel istismarin tek bir kisiye yoneltilmis olmasi halinde bile etkilenme evdeki
diger bireylerde de olmaktadir. Ciinkii bu duruma sahit olan biitiin aile bireyleri de olumsuz olarak
etkilenmektedir. Bu ailelerin i¢inde yasadiklar1 ev giivenli olmaktan uzak, siddetin her an
patlayabilecegi bir yer olarak tamimlanmaktadir (Polat, 2015).

Tablo 1: Dévme/Hirpalama Davranisini Gergeklestirenler Tarafindan Partnerleri Uzerinde Giic Ve Kontrol
Kazanmada Kullanilan Yontemler (Polat, 2015)

KATEGORI ORNEK

Sazel istismar Sozciiklerle agagnlama ve kelimelerle sidder duygusunu ak-
tarma seklinde gorriilmekredir.

Duygusal istismar Magduru Grselemek ve baski alonda, kigik distiriict
nitelikte seyler yapmaya mecbur etmek veya ahlaki pren-
siplerine karst olan seyleri (yalan soylemek ya da calmak)
yapmaya zorlamak

Cocuklan kullanmak Magdur istedigii seyi yapmaya zorlamak icin cocuklar: alip
- $€Y1 yap ¢in g I
gorliirmekle rehdit eder veya gergekeen de gortiirebilir.

lzolasyon Kurbanin arkadaglan ve ailesiyle bagilanus: kesilebilir. Yasa-
digr siddeti anlatabilecek hic kimsesi yokrur.

“Erkeklik imtivazi™nin kullanim “Nerede ve nasil yasayacagimiz konusunda secim yapmak
erkegin hakkidir.”
Ekonomik istismar Ailenin biitiin parasal durumu istismarci tarafindan kontrol

edilmekredir. Kadin hicbir sekilde paraya dokunamaz.

Cocuklann veya evdeki hayvanlarin “Eger benden ayrilirsan, ¢ocuklara zarar veririm.”
fiziksel siddeti veya esyalarin tahrip
edilmesi tehdidi veya bunun gercekten

yaptlmas

Cinsel istismar Siddetin yasandifn pek ok iliskide cinsel istismar (partnere
tecaviiz) gerceklesmekredir.

Fiziksel sidder tehdidi “Eger benden aynlirsan seni 6ldiiriirim.” ltme, yumrukla-

ma, tokat vurma, rutup firlatma, bogma (agzina bir sey tika-
yarak), sivri bir alet/bigak vb. saplama, ates etme vb.

1.C. Siddetin Tiirleri

Uygulanan siddet tiirlerini siniflandirdigimizda su ana bagliklar ortaya ¢ikmaktadir.

Fiziksel siddet
Duygusal/ ruhsal siddet
Cinsel siddet
Ekonomik siddet

Siber siddet

arwbdPE
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Fiziksel Siddet

Fiziksel siddet, bir baska kisiye ceza vermek amaciyla fiziksel her tiirlii yolu kullanarak kiginin
bedenine zarar vermesidir. Fiziksel siddet; yumru atmak, tokat vurmak, tekme atmak, 1sirmak,
itmek, kolunu incitmek, bogazini sikarak bogmaya tesebbiis etmek, Kesici bir aletle yaralamak,
iskence yapmak, yanict maddeler kullanarak bireye zarar vermek gibi yontemleri kapsamaktadir.
Fiziksel saldirilarin sonuglart ufak zararlardan, yaralanmalardan ciddi boyutlu yaralanmalara
kadar ulasabilir. 5237 sayil1 Tiirk Ceza Kanununda fiziksel siddet; kasten 6ldiirme (81. madde),
kasten yaralama (86. madde), taksirle yaralama (89. madde), eziyet (96. madde), tehdit (106.
madde), iskence (94. madde) gibi suglarla cezalandirilmaktadir. Bu suglar 6zellikle ¢ocuklara ve
aile fertlerine kars1 islendiginde ceza agirlastiriimaktadir (Ozgentiirk, Kargin, & Baltaci, 2012).

Cinsel Siddet

Cinsel siddet, zorlayic1 ve yikici cinsel davraniglar yoluyla islenen, bir siddet sugtur (Polat, 2015).
Saldirganin amaci sadece magdurun cinselliginden yararlanmak degil magduru kontrol etmek,
utandirmak, zorlamak, zarar vermek ve boyun egdirmektir. Siddet ve Saglik Konusundaki Diinya
Raporu’nda cinsel siddet; cinsel bir eylem gergeklestirmeye, istenmeyen cinsel sdzler sdylemeye,
cinsel yaklagim ve tekliflerde bulunmaya ya da bir kisiyi ticari amagla cinsel olarak kullanmaya
yonelik eylemlerin tiimiinii kapsamakta olup, kurbanla fail arasindaki iligki her ne olursa olsun,
kurbanin evinde ya da igyerinde sinirli kalmaksizin her tiirlii kosulda bir kisinin cinselligine kars1
dolayli ya da direkt olarak ve zorlamayla yapilan cinsel bir eylemi igermektedir (Polat, 2015).

Duygusal Siddet

Birine kars1 sistemli bir sekilde psikolojik baski uygulamak, duygusal olarak somiirmek ve
asagilamak, onu kontrol etmek veya cezalandirmak amaciyla onu toplumdan soyutlamak i¢in
uygulanan her tiirlii hareket duygusal siddet olarak kabul edilmektedir. Bu siddet tiiriine giren
davranislar sunlardir; bagirmak, hakaret etmek, kiifretmek, tehdit etmek, korkutmak, asagilamak,
alay etmek, karar vermesine izin vermemek, baska kadinlarla erkeklerle kiyaslamak, kendini
gelistirmesine izin vermemek, ailesi arkadaslari komsulari ile gériigmesine izin vermemek, evden
disartya ¢ikmasina izin vermemek, her an nerede oldugunu kontrol etmek, inanglarini - kokenini
- isini - maasin1 kiigimsemek, bagkalarmin 6niinde siirekli soziinii kesmek, vb. (Avsar, 2015).

Ekonomik Siddet

Bir bireyi kontrol altinda tutmak veya ceza vermek maksadiyla ekonomik olarak sinirlandirmak,
bireyin kendi 6zgiin gereksinimlerini karsilayamayacak duruma getirmek amacli yapilmis olan
her tiirlii olaylar ve olgular ekonomik siddet olarak goriilmektedir. Aile fertlerine ya da bakmakla
yiikkiimli oldugu kisilere maddi destek saglamamak ve bu ylizden onlar1 toplumsal hayattan
soyutlamaya sebep olmak, kendi emekleriyle kazanmis olduklari paralarini ellerinden almak ve
kendi ekonomik 6zgiirliiklerine ulagmalarini engellemeye ¢alismak ekonomik siddetin boyutlar
arasinda yer almaktadir(Ozgentiirk, Kargin, & Baltaci, 2012).
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Siber Siddet

Siber siddet eylemleri iki temel bilisim teknolojisi araciyla yapilmaktadir. Bunlardan ilki kisisel
bilgisayar yoluyla saldirganin tekrarli olarak aninda mesaj, miistehcen taciz mesaji, iftira igeren
mesaj gondermesi ya da internet sitesi hazirlayarak bunlar1 yayinlamasidir. Ikincisi ise kurbana
rahatsiz edici mesajlarin cep telefonu yoluyla iletilmesidir. Ayrica, son donemde, kigiler arasinda
degisik video ve gorsel materyallerin paylasilmasi, sohbet edilmesi, sanal oyunlarin oynanabiliyor
olmasi nedeni ile kisisel web siteleri, bloglar ve sosyal paylasim siteleri daha popiiler olmaktadir
(Polat, 2015).

1.D. Siddetin Neden Olan Faktorler

Siddete neden olan faktdrler cok boyutludur. Bir bireyin goérmiis oldugu siddet gegmisi ile kendi
cocuguna uyguladig: siddet ve siddet karsisinda ihmalleri arasinda ayni1 yonlii bir iligki vardir.
Sosyal Ogrenme kurami bu iliskiyi en dogru sekilde agiklayan kuramdir. Sosyal Ogrenme
kuramina gore bireylere uygulanan siddet stres karsisinda kazanilmis bir tepki olarak ortaya
cikmaktadir. Birey stresin listesinden gelebilmek i¢in siddeti 6grenmektedir. Birey siddete tanik
ya da magdur olarak siddeti 6grenir (Vahip & Doganavsargil, 2006).

Siddete neden olan faktdrler bireysel faktorler, ailesel faktorler, toplumsal faktorler olarak
kargimiza ¢ikmaktadir ve bunun tablosu asagida verilmistir.

Tablo 2 : Siddete Neden Olan Faktérler (Pehlivan, 2008)

KATEGORI ORNEK

Sazel istismar Sozciiklerle asagnlama ve kelimelerle sidder duygusunu ak-
tarma seklinde gorriilmekredir.

Duygusal istismar Magduru Grselemek ve bask: alnnda, kigik dustirici
nitelikte seyler yapmaya mecbur etmek veya ahlaki pren-
siplerine karst olan seyleri (yalan siylemek ya da calmak)
yapmaya zorlamak

Cocuklan kullanmak Magdur istedifi seyi yapmaya zorlamak icin ¢ocuklan alip
goriirmekle tehdir eder veya gercekren de goriirebilir.

lzolasyon Kurbanin arkadaglan ve ailesiyle baglants: kesilebilir. Yasa-
digr sidderi anlatabilecek hig kimsesi yokrur.

“Erkeklik imriyazi™ nin kullanim “Nerede ve nasil yasayaca@imiz konusunda secim yapmak
erkegin hakkidir.”
Ekonomik istismar Allenin biitiin parasal durumu istismarc: rarafindan konrtrol

edilmekredir. Kadin hicbir sekilde paraya dokunamaz.

Cocuklann veya evdeki hayvanlann “Eger benden ayrilirsan, cocuklara zarar veririm.”
fiziksel siddeti veya esyalanin tahrip
edilmesi tehdidi veya bunun gercekten

yapilmas:

Cinsel istismar Siddetin yasandifn pek ¢ok iliskide cinsel istismar (partnere
tecaviiz) gerceklesmekredir.

Fiziksel sidder rehdidi “Eger benden aynlirsan seni 6ldiiriiriim.” ltme, yumrukla-

ma, tokat vurma, rutup firlarma, bogma (agzina bir sey tika-
yarak), sivri bir alet/bigak vb. saplama, ates etme vb.
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1.F. Siddetin Onlenmesi I¢in Yapilmasi Gerekenler

Siddete kars1 alinabilecek onlemler; kadinin tehdit altinda oldugu durumlarda arayabilecegi 24
saat hizmet veren telefon hatlar1 ile ambulans ve polis desteginin saglanmasi, polisin esleri
baristiric1 tavrindan uzaklasip kadimin haklari dogrultusunda ona gerekli koruma destegini
saglayabilmesi gereklidir (Arin, 1996).

Siddet psikolojik sorunlara yol agabilmektedir. Bu yiizden siddete maruz kalmig bireylerin kolay
ve daha ucuz bu yonde yapilan desteklere ulastirilmasi saglanmalidir. Evinden kagan ve kimsesiz
kalan bunun sonucunda gerekli yerlere yerlesen bireylerin kendi ekonomik ozgiirliiklerini
kazanabilmeleri i¢in meslek sahibi olmalarina yardimci olmak ve onlarin hayatini kolaylastirmak
igin her tiirlii yardimin saglanmas: gereklidir (Ilkaracan, Giilgiir, & Arm, 1996).

Sivil toplum orglitlerinin artirilmasi, bosanmalarda evi terk yiikiimliiliigiiniin erkege getirilmesi,
kadmlara ucuz ev ve is olanaklar saglanmasi ve medyay1 kullanarak tim bu konularda halk:
bilinglendirme aile i¢i siddeti 6nleme anlaminda gereklidir (Page & Ince, 2008).

Siddetin onlenebilmesi ve engellenebilmesi i¢in en 6nemli etken siddeti gormezden gelen ve
olaganlagtiran toplumlarin fikir yapilarinin degistirilmesi, bireylerin saglikli yontemlerle
problemler ¢6zebilmesi, ailelerin siddet konusunda bilinglendirilmesini ve egitilmesini saglamak
gereklidir. Ayrica piyasada rahatlikla bulunabilen atesli silahlarin kesici aletlerin satigin1 ve
kullanimmin sinirlandirilmast gereklidir. Aile igi siddet; esler arasinda, kardesler arasinda
yasanan siddet olaylar1 g6z ardi edilmemelidir. Siddet uygulayan kisilere yonelik verilen cezalarin
caydiriciligi arttirilmali yaptirnmi yiiksek cezalar verilmelidir (Polat, 2015).

ARASTIRMANIN AMACI

Bu aragtirmanin ana problemi ‘siddet kavraminin olusturdugu algr’ meydana getirmektedir. Bu
yonden bakildiginda siddet olgusunu azaltabilmek hatta yok edebilmek i¢in geng nesil 6nemli bir
niifus grubunu olugturmaktadir.

Universiteye devam eden dgrenciler, genel olarak yakin gelecekte aile kurmaya aday veya heniiz
bir aile kurmus olan gen¢ yastaki bireylerden olugsmaktadir. Bu nedenle, onlarin siddete bakis
acilarin1 belirlemek, siddete yonelik farkindaliklarini artirmak ve bu konuda yapilabilecek
caligsmalara 1s1k tutabilmek olduk¢a dnemlidir.

Bu aragtirmada siddetin ne oldugu, nasil siniflandirildigi, tiirlerinin neler oldugu ve siddete ne
gibi faktorlerin sebep oldugu, siddet karsi alinabilecek Onlemler konulari {izerinde bilgi
verilmistir. Arastirmanm yapilma amaci Mehmet Akif Ersoy Universitesi Sosyal Bilgiler
Ogretmen adaylarinin siddet kavram1 kapsaminda algilarmin ne diizeyde oldugunu ve siddet
kavramina kars1 tutumlarinin neler oldugunu 6grenmektir. Daha 6nce bu iiniversitede bu boliimde
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herhangi bir ¢aligma yapilmamig buradan yetisen 6gretmen adaylarinin siddet kargisinda tutumlart
herhangi bir sekilde dlciilmemistir. Bu yiizden bu tiniversite tercih edilmistir.

Ayrica dgrencilerin farkindalik seviyeleri yiikseltmek ve siddet konusuna ne gibi Onlemler
alinabilir bunlar tespit etmek amaciyla yapilmistir.

Gunlimiiz de genellikle medya araciligi ve kitle iletigsim araglar1 sayesinde birgok siddet haberleri
duymaktayiz bazen duydugumuz en felaket haberlere ragmen siddet kavramina olduk¢a duyarsiz
kalmakta ve bu durumlart olaganlagtirmaktayiz. Bu yilizden 6gretmen adaylarinin farkindalik
seviyeleri ve bu konuda ki tutumlar1 bu arastirmada 6l¢iilmeye ¢alisilmigtir.

2. SINIRLILIKLAR

Arastirma verileri 2017- 2018 6gretim yilinda Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi Sosyal
Bilgiler Ogretmenligi boliimiinde 6grenim goren 3. sinifta 30 dgrenci 4. Smifta 30 6grenci olmak
tizere 32 kadin 28 erkek sinirlandiriimastir.

3. YONTEM

a. Arastirma Grubu

Veri toplama araglar1 Mehmet Akif Ersoy Universitesi Sosyal Bilgiler Ogretmenligi dgrencilerine
uygulanmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim
Fakiiltesinde 6grenim goren 6grenciler, 6rneklemi ise Sosyal Bilgiler 6gretmenligi 3.sinfta 30 ve
4.smifta 30 olmak tizere toplam 60 6grenciden olusmaktadir. Arastirmaya 32 kadin, 28 erkek
ogrenci katilmistir. Universite 6grencilerin yaslar1 20-28 yas arasinda degismektedir. Asagidaki
tabloda bu veriler verilmistir.

Tablo 3: Ogrencilerin Demografik Ozellikleri

CINSIYET 3.SINIF 4.SINIF TOPLAM
KADIN 17 15 32
ERKEK 13 15 28
TOPLAM 30 30 60
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b. Veri Toplama Araclar:

Veri toplam araci olarak aragtirmacilar tarafindan sorular1 hazirlanan goriisme formu niteliginde
olan iki kisimdan olugan bir form olusturulmustur. Formun ilk kismi, ¢aligma grubunun simnif
diizeyleri ve cinsiyetlerini 6grenmek amaciyla yoneltilen iki sorudan olusmaktadir. ikinci kismi
ise 6grencilerin siddete iliskin diisiincelerini, deneyimlerini belirlemek amaciyla yoneltilen alt:
sorudan olusmaktadir. Ogrencilere bu sorulari cevaplayabilmeleri i¢in yarim saat siire verilmistir.

4. BULGULAR

Calismanin bu boliimiinde oncelikle icerik analiziyle ortaya ¢ikan alti temaya ayrilmistir. Bu
temalar; siddet kavramimin 6grencilere neler ¢agristirdigi, siddete yonelme sebeplerinin neler
oldugu, herhangi bir siddete maruz kalip kalmadiklar1 ve kaldilarsa etkilerinin neler oldugu,
cevrelerinde herhangi bir siddet olayma tamik olduklarinda tepkilerinin neler olacagi, egitim
diizeyinin siddet egilimi {izerinde etkisi olup olmadigi, siddetin Onlenmesi icin neler
yapilabilecegi seklinde belirlenmistir. Daha sonra her tema igin ulagilan bulgular ayr1 ayr1 analiz
edilerek 6grencilere iliskin demografik bilgilerine gore sorulara verdikleri cevaplar incelenmistir.

1. Siddet kavrami size ne cagristirryor?

Soruya verilen cevaplar incelendiginde su veriler ortaya ¢ikmistir:

3. simif kadin ogrencilerin genel olarak siddet kavrami {izerine olumsuz bir algilar
bulunmaktadir. Siddet kavrami i¢in ‘Ofke, acizlik, cahillik, yobazlik, ahlaksizlik, eziklik, zorbalik,
kendini ifade edemeyen insanlarin basvurdugu yontem, fiziksel iistiinliigii kotii ama¢l kullanma’
gibi diistinceler yer almistir. Bir kadin 6grencide ‘siddetin kotii ancak gerekli oldugu durumlarda
bagvurulabilecek bir yontemdir *seklinde bir ifadede bulunmustur.

4.sinif kadin édgrencilerin siddet kavramini; ‘baski, zorbalik, psikolojik siddet, duygusal ve
fiziksel zarar vermek, sozel ve fiziksel zarar vermek, sonsuz karanlik, savas’ olarak nitelendirdigi
gOrilmistiir.

3. siif erkek ogrencilerin verdikleri cevaplara gore siddet; ‘Kadina siddet, hayvana siddet,
cocuga siddet, saygisizlik, kiifiir, eziyet, fiziksel ve ruhsal saldir, kii¢iik diisiiriicii olaylar, kétiiliik,
mutsuzluk, baski, sinirlilik, ofke hali, gereksiz eylem, zuliim, oliim, psikolojik ve fizyolojik’
kavramlarini ¢agristirmaktadir

. 4. Siif erkek 6grencilerine gore ise siddet cogunlukla; ‘Sozlii siddet, fiziki ve psikolojik siddet
kavramlarint cagristirmis bunun yaninda zarar vermek kadina yonelik siddet, canilik, sapkinlik,
kan vahset, dehset, agzi burnu kirik insan’ kavramlarini da ¢agristirmistir.
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2. Sizce siddete vonelme sebepleri nelerdir?

Bu soruya verilen cevaplar inceledigimizde siddete yonelme sebeplerine ¢ok farkli boyutlarda
cevaplar verilmistir.

3. Swnif kadin dgrencilerin siddete yonelim sebeplerine; ‘Sitkintidan kurtulacagin sanma,
baskasuin canint yaka istegi, acizlik, cocuklukta siddet yasamis olmak veya tanikirk etmis olmatk,
egitimsizlik, madde bagimliligi, ruh hali, psikolojik yapi, ekonomik durum, medya, kendini tatmin
etme istegi’ gibi cevaplar1 vermislerdir.

4. Suinif kadin égrenciler ise;, ‘Maddi manevi eksiklikler, toplumsal baski, bulundugu ortam, ego
tatmini, aile yapisi, aileden goriilenler, ¢ocuklukta siddete maruz kalma, ekonomik sorunlar,
kisinin kendine giivenmemesi, gii¢siiz hissetmesi, alkol kullanimi, sevgisizlik’ gibi cevaplarini
vermislerdir.

3. Smif erkek 6grencilerin verdikleri cevaplara gore; ‘Gegmiste yasanilan travmalar, psikolojik

ailesel ve cevresel etkiler, kendini tatmin etme ihtiyaci, hayvansal i¢giidii, stresli bir hayat (
monoton bir hayat ve istenmeyen meslek ), sinir, tistiinliik hissi tahammiilsiizliik, anlayissizlik,
cahillik, egitim seviyesi, sehirde ve koyde yasamanin farkliliklari, ekonomik etkenler gibi sebepler
siddete yoneltmektedir’ verileri elde edilmistir.

4.Smif erkek ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplarda ise; ‘Egitim, ekonomik ve kiiltiirel
sebepler, ailesel etkiler, yasanilan oramda siddete arst bakis agisi, dizilerde ve medyada sik¢a
siddet icerikli olaylar seyretmek, giicsiiz ve aciz olmak, gaddar ve zalim olmak, sevgi, saygi
kavramindan yoksun olmak, gelenek gorenekler, kiskanclk, zevk, ihtiyac gibi gérme, madde
bagimliliklar, 6zgiiven eksikligi’ verileri elde edilmistir.

3.Yasaminiz bovunca herhangi bir siddete maruz kaldiniz mi? Siddete maruz kaldiysaniz,
bunun size etkileri nelerdir?

Bu sorunun iizerine genellikle aldigimiz cevaplar siddete maruz kalmadim cevabi olmustur.

3. stnif kadin égrencilerin verdigi diger cevaplar ise; ‘Bir erkek tarafindan siddete ugradim, anne
terligi, psikolojik siddete maruz kaldim ruh saglhigimi etkiledi, babam tarafindan siddete ugradim
bu durum korku durumumu iist diizeye ¢ikardy’ seklinde olmustur.

4. sinif kadin ogrencilerin ‘hayw siddete maruz kalmadim’ cevaplar disinda su cevaplar;
‘lkokuldan eri yasitim biriyle kiyaslandim bu da benim psikolojimi etkiledi. Ogretmen tokat atti.
Psikolojik siddete maruz kaldim, tiziildiim, canim yandi, depresyondaydim.’ alinmistir.
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3.simif erkek ogrencilerin cevaplari incelendiginde ‘Haywr maruz kalmadim’ cevabi genellikle
verilmistir. Bunun disinda ‘ilkokul ve lisede arkadas kavgasi ve siddete maruz kalip bazilarinin
sonuglarimin iyi, bazilarimin kétii oldugu ve sozlii siddete maruz kalindigi’ tespit edilmistir.

4.smif erkek ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde ise erkek 6grencilerin genellikle
siddete maruz kalmadiklar: gorilmistiir. Bazilarinin ise ‘Siddete maruz kaldig: psikolojik olarak
stkintilar yasadigi, anne tarafindan siddete maruz kaldigi, siddete maruz kalp pek etkili
olmadiginin ve baskinin tersine hareket ettigi ayni zamanda siddete maruz kalip karsisindakilere
karst korku, nefret duygular: besleyip ozgiiven kaybina sebep oldugu’ cevaplarina ulasilmigtir.

4. Cevrenizde herhangi bir siddet olayina tanik oldugunuzda tepkiniz ne olur?

Bu soru yoneltilerek 6grencilerin ne kadar duyarli olduklar 6l¢iilmeye ¢aligiimistir.

3.sinif kadin ogrencilerin verdikleri cevaplara gore; ‘Yardim birimine basvururum, miidahale
etmem, o an orda olup savunmasiz kadina yardim etmek isterdim, polise bildiririm, énlemeye
calisirim, siddetin boyutuna bakarim, polis cagiririm polis gelene kadar elimden geleni yaparim’
sonuglarma ulasilmistir.

4.Smif kadin ogrencilerin verdikleri cevaplar ise; ‘Miidahale etmeye ¢alisirim, seyirci
kalmazdim, duyarsizlik sergilemem, c¢evreden yardim isterim, sakinlestirmeye c¢alisirim,
ofkelenirim, bunun yanls oldugunu acgiklamaya ¢alisirim, magdurun yanminda yer alrum’ gibi
ifadeler olmustur.

3.smif erkek ogrencilerin verdikleri cevaplar ise ; ‘Miidahale edecegim bir seyse miidahale
ederim taraflart sakinlestivirim, taraklart ayirmaya ¢alisirim, polis cagiririm, sikdyet ederim,
engel olmaya ¢aligirim, duruma gore degisir’ seklindedir

4. Smif erkek ogrencilerin verdikleri cevaplar ise; ‘Taraflart ayirmaya ¢alisiruim, miidahale
ederim, siddet wygulayan kisiyi uyaririm sonlandwmaya c¢alisrim, araya girip konusarak
halletmeye saglarim, herhangi bir siddet olayr gordiigiim zaman oncelikle kendimi kotii hisseder
elimden gelen yapaya ¢alisirim, polis ararim, kari koca kavgastysa araya girmem, olayt ilk 6nce
anlamaya ¢alisir daha sonra miidahale ederim, bu konuda fikrim yok, tepkisiz kalirim’ seklinde
cevaplar alinmstir.

5. Egitim diizeylerinin siddet egilimi iizerine etkisi oldugunu diisiiniiyor musunuz?

Bu soruya verilen cevaplari inceledigimizde egitim durumunun etkili oldugu diisiinen ve
diisiinmeyen sayisi neredeyse birbirine esit sekildedir.

3.sinif kadin égrencilerin verdikleri cevaplar; evet katiliyorum ve haywr katilmiyorum
seklindedir. Evet, katiliyorum diyenler aym1 zamanda ‘Egitimsiz toplumlar birbirine saygili
olmayr bilmez egitimsizligin yarattigi boslukta ¢ocugun nereye diisecegini bilemeyiz’ gibi
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cevaplar verilmis hayir katilmiyorum cevabimin yaninda da ‘Is¢i de doktor da esini, ¢ocugunu
dovebilir karakter meselesi’ gibi cevaplar vermislerdir.

4. Sinif kadin dgrencilerin verdikleri cevaplarda 3.smif 6grenciler ile paraleldir. Genellikle
egitim diizeyinin siddet {izerinde etkisi olmadigini dile getirmistir.

3. Siif erkek ogrencilerin verdikleri cevaplar evet katiliyorum ve hayir katilmiyorum seklinde

olmustur. Evet, katiliyorum diyenler ‘Egitim seviyesi yiiksek olan insanlar daha az siddete
basvururlar, biraz etkili oldugunu diigtintiyorum ancak kisiden kisiye degisir, kesinlikle benlikle
alakali” hayir katilmiyorum diyenler ise egitim seviyesini yeterli olarak gérmemektedir.

4. Siif erkek o6grenciler ise yine ‘evet katiulyyorum ve hayir katilmiyorum’ seklinde cevaplar
vermistir. Hayir, katilmiyorum seklinde cevap verenler ‘Etkisi yok egitimle bitmiyor, egitim
siddeti ortadan kaldwmaz, diplomali insanlar da siddet uyguluyor, siddet egitimden ¢ok
vasanmishkla ilgilidir, karakterle ilgidir, ge¢misle alakalidir’ demislerdir.

6. Siddet olaylarinin oniine gecilmesi icin neler yvapilabilir?

Bu soruya verilen cevaplari inceledigimizde su sonuglar ortaya ¢ikmustir;

3. swnif kadin égrencilerin verdikleri cevaplar su sekildedir; ‘Saglik sorunlart giderilmeli, bu
konuda egitim verilmeli, seminer konferanslar verilmeli, toplum bilinglendirilmeli, siddetle ilgili
afisler, posterler hazirlanmali, caydirict hukuk kurallart uygulanmali, medya bu olaylar
mesrulastirmamall, insanlarin huzur ve refah diizeyleri artirilmalr’ seklindedir. Ancak kadin
Ogrencilerden birisi ise bu olaylarin dniine gegilemeyecegini savunmustur.

4. Siif kadin 6grencilerin de bu konu hakkindaki ¢6ziim 6nerileri {igiincii simif kadin 6grenciler
ile paraleldir. Bu cevaplar disinda farkli oneri olarak ‘Aiimanist bir toplum yetistirilmesini ve
herkesin egsit olmasi gerektigini’ savunmuslardir.

6.soruya erkek 6grenciler de cesitli ¢oziim Onerileri sunmuslardir. Bunlari inceledigimizde sunlar
ortaya ¢ikmaktadir;

3. Sinif erkek o6grencilerin verdikleri cevaplar su sekildedir; ‘Anne-babaya egitim verilmeli, hak
edilen cezalar verilmeli, insanlar egitilmeli, medyada siddet iceren é6gelere yer verilmemeli,
kisassa kisas ceza yéntemi uygulanmali, daha fazla arastirma yapilmali ve farkindalik
artirdlmalidwr, toplumda bulunan ayristirmalara son verilmelidir.’ seklinde cevaplar verilmistir.

4. Smif erkek ogrenciler ise su sekilde Onerilerde bulunmuslardir; ‘Siddet konusunda
bilinglendirmeler yapilmali, daha egitimli bireyler yetistirilmeli, sevmeyi sevilmeyi ogretmeli,
rahat hayat kosullart saglanmali, aile egitimine onem verilmeli, aile ici siddet azaltiimall,
kanunlar daha yaptirimly ve yiiksek olmali, hosgoriilii bireyler yetistirilmeli, film ve dizilerden
siddet sahneleri ¢ikartiimalidir . ’seklinde Onerilerde bulunmuslardir.
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5. SONUC

Sosyal Bilgiler Ogretmenligi boliimii dgrencilerinin siddet kavramina yonelik diisiincelerini ve
goriiglerini 6grenmek maksadiyla yapilan bu ¢alismada 6grencilerin siddet kavramini duygusal,
fiziksel, cinsel, sosyal ve ekonomik olarak sinifladiklari goriilmiistiir.

Bununla beraber siddete yonelme sebeplerine iliskin kadin ve erkek Ogrencilerin goriisleri
incelendiginde birinci sirada toplumsal baskinin ve aile yapisindan kaynaklanan faktorlerin yer
aldigr goriilmektedir. Bu baglamda siddete ydnelme sebeplerinin en ¢ok ©ne ¢ikanlari
cocukluktan gelen siddetle ilgili yasanmisliklar, insanlarin kendini aciz hissetmeleri, sevgisiz
bireyler yetistirmek ve egitim seviyesinin yetersiz kalmasi gibi sebepler nedeniyle siddete
bagvuruldugu dile getirilmistir. Cocuklukta siddet gorenlerin ve esi tarafindan siddete ugramis
bireylerin siddet uygulamalar1 arasinda dogru orantili bir iligkiye rastlanmustir.

Aragtirma bulgularina gore 6grenciler genel anlamda siddete maruz kalmadiklarini, siddete maruz
kalsalardi ok kétii duygular hissedeceklerini belirtmislerdir. Ozellikle kadin dgrenciler siddete
maruz kalmig olsalardi c¢aresiz kalacaklarini, giigsiiz hissedeceklerini belirtmislerdir. Erkek
ogrenciler ise intikam almak isteyeceklerini, nefret duygusu besleyeceklerini, 6fkeleneceklerini
dile getirmislerdir.

Ogrenciler herhangi bir siddet olayina tanik olduklarinda tepkilerinin ilk olarak olay1 anlamaya
calisip ona gore miidahale edeceklerini, yardim birimine basvuracaklarini, polisi ¢agiracaklarin
veya taraflari sakinlestirmeye calisip olaya duyarsiz kalmayacaklarmi belirtmislerdir. Ancak
bununla birlikte olaya gore miidahale edeceklerini kari-koca kavgasi ise miidahale
etmeyeceklerini ve bazi olaylar karsisinda tepkisiz kalacaklarim sdylemislerdir. Ogrencilerin
nasil tepki vereceklerinin kaynagi da toplumsal baskidan kaynaklandigi ortaya ¢ikmaktadir.

Egitim diizeylerinin siddet ilizerine etkisine kadin ve erkek Ogrencilerin verdigi cevaplar
incelendiginde genel anlamda egitim diizeyinin siddet egilimi {izerinde etkisinin oldugunun,
egitim kademesi yiikseldik¢e siddet uygulama ve bu olaylara duyarsiz kalma durumlan
azalmaktadir. Egitim ile insanlar daha ¢ok bilinglenmektedir. Baz1 6grencilerde egitim
seviyesinin siddet {izerinde bir etkisi olmadigini, tiniversite yiiksek lisans hatta doktora egitimi
almis olan bireylerinde siddet uyguladiklarini belirtmislerdir.

Son olarak siddet olaylarinin Oniine gecilmesi i¢in 6grencilerin verdikleri Oneriler ise egitim
seviyesinin yiikseltilmesi, verilen cezalarin caydiricilifinin arttirilmasi, siddet uygulayan ve
siddete maruz kalanlara psikolojik desteklerin daha verimli saglanmasi, bireyleri topluma
kazandirmak i¢in yapilan sosyal ve ekonomik iyilestirmelerin arttirilmasi, ailelerin ekonomik
seviyelerinin arttirilarak ekonomik nedenlerin siddete neden olmamasi seklindedir. Siddetin
Onlenebilmesi i¢in bireylerin 6zelliklede toplumlarin siddet konusu lizerinde farkinda olmalari
gerekmektedir. Sonug olarak siddete yonelik yapilan bu analizde, siddetle alakali her seyin
temelinde diisiince tarzlarinin ve zihniyetlerin sebep oldugu sorunlar olarak goriilmiistiir. Hem
siddeti uygulayan hem de siddete maruz kalan insanlar yanlis inanglar ¢ergevesinde, yasadiklari
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olaylari aile hayatinin ve evlik dongiisiiniin bir b6liimii olarak gérmektedir. Bunun degistirilmesi
icin yapilacak calismalar siddete kars1 kabullenmelerin ve algilarin degistirilmesi olmalidir.
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Abstract: The objective of this review is to address the efficacy of spa therapy and balneotherapy in neck
pain. Pubmed, Web of Science and Google Scholar databases were searched. A total of two articles were
reviewed. In one study, the efficacy of spa therapy was investigated and balneotherapy in the other study.
Both studies reported beneficial effects of spa therapy and balneotherapy in the management of neck pain
both in immediate term and short terms. In conclusion, spa therapy and balneotherapy seem to have a role

in the management of neck pain. Further studies are needed to draw firm conclusions.

Key words: spa therapy; balneotherapy; neck pain; literature review

Introduction

Neck pain is one of the common musculoskeletal conditions in the adults; its one-year prevalence
in the world was estimated ranging from 16.7% to 75.1% for the population aged 17-70 years,
with a mean of 37.2% (Fejer et al. 2006). A 2010 study on the global burden of the disease ranked
neck pain fourth highest causes of disability as measured by years lived with disability, and 21st
in overall burden (Hoy et al. 2014). With aging populations, more attention is required on the
better management of neck pain (Hoy et al. 2014). Spa therapy and balneotherapy may have a

role in the management of neck pain (Karagiille et al. 2017a).

Spa therapy involves all medical activities originated in spa resorts based on scientific
evidence aiming at health promotion, prevention, therapy and rehabilitation (Gutenbrunner et al.
2010). Spa therapy regimens involve balneotherapy as a core intervention (Gutenbrunner et al.
2010; Karagiille et al. 2016; Kardes et al. 2018). Balneotherapy is the immersion in thermal and
mineral water (Karagiille et al. 2016, 2017b;Kardes et al. 2018). Recently some reviews addressed
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the efficacy of spa therapy and balneotherapy in some conditions including osteoarthritis
(Fortunati et al. 2016; Tenti et al. 2015; Forestier et al. 2016), fibromyalgia (Naumann and
Sadaghiani 2014), low back pain (Karagiille and Karagiille 2015) and rheumatoid arthritis (Santos
et al. 2016). However, to our knowledge, no reviews addressed the efficacy of spa therapy and

balneotherapy in neck pain.

Therefore, the objective of this review is to address the efficacy of spa therapy and

balneotherapy in neck pain.
Method

Pubmed, Web of Science and Google Scholar databases were searched for the keywords in the
title: (neck pain) AND (spa therapy/ balneotherapy). No time period restriction was performed to
the search of the Pubmed, Web of Science and Google Scholar databases. The articles in English
were included in the review and the articles in languages other than English were excluded from

the review.
Results

A total of four articles investigating spa therapy/ balneotherapy on neck pain were identified
through Pubmed, Web of Science and Google Scholar databases searching (Forestier et al. 2007a,
2007b; Tiirel et al. 2015; Koyuncu et al. 2016) (Figure 1). Of these four articles, two articles were
excluded because they were not in English (Forestier et al. 2007a, 2007b). Thus, a total of two
articles were included in the review (Tiirel et al. 2015; Koyuncu et al. 2016), as illustrated in the

flow diagram of article selection (Figure 1).

Tiirel et al. (2015) aimedatinvestigating the efficacy of spa therapy in chronic mechanical
neck pain. They randomized 70 patients with chronic mechanical neck pain either to spa therapy
group or exercise therapy group. Spa therapy group received balneotherapy, mud therapy and
massage, one session a day,with total fifteen-session. In addition, spa therapy group tookhome
exercise regimen same to the exercise therapy group.The exercise therapy group received only a
home exercise regimen (Tiirel et al. 2015). In Tiirel et al.’s study (2015) the outcome measures
were pain evaluated by visual analog scale, patient’s global assessment evaluated by visual analog

scale, physician’s global assessment evaluated by visual analog scale, neck pain disability scale
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and Nottingham health profile. Both groups were assessed a total of three times: before the

treatment, at the first week after treatment and at the third months after treatment (Tiirel et al.
2015).

Their results indicate that the diminutions in visual analog scale pain (mean
change + standard deviation was -29.7+18.9in the spa therapy group and -14+13.8 in exercise
therapy group) and neck pain disability scale (mean change + standard deviation was -26.7+18.9
in the spa therapy group and -14.54+8.7 in exercise therapy group) scores at the first week after
treatment were statistically significant in the spa therapy group compared to exercise therapy
group (p = 0.001 for both comparisons) (Tiirel et al. 2015). Their results indicate also indicate
that the diminutions inneck pain disability scale (mean change + standard deviation was -
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29.2+19.8 in the spa therapy group and -19.1£13.6 in exercise therapy group) scores at the third
months after treatment were statistically significant in the spa therapy group compared to exercise
therapy group (p = 0.024) (Tiirel et al. 2015).

Koyuncu et al. (2016) aimed at investigating the efficacy of balneotherapy in
addition to physical therapy and physical therapy alone, in chronic neck pain. They randomized
60 patients with chronic neck pain either to balneotherapy in addition to physical therapy group
or physical therapy alone group. Balneotherapy in addition to physical therapy group received
balneotherapy lasting 20 min/day, a total of 15 sessions and standard physical therapy regimen
including hot pack, ultrasound, and transcutaneous electrical stimulation a total of 15 sessions.
Physical therapy alone group received standard physical therapy regimen including hot pack,
ultrasound, and transcutaneous electrical stimulation a total of 15 sessions (Koyuncu et al. 2016).
In Koyuncu et al.’s study (2016) the outcome measures were pain evaluated by visual analog
scale, modified neck disability index and Nottingham health profile. Both groups were assessed
a total of three times: before the treatment, at the end of the treatment and at the third weeks after
the treatment (Koyuncu et al. 2016). Their results indicate that the diminutions in visual analog
scale pain and Nottingham health profile were statistically significant in the balneotherapy in
addition to physical therapy group compared to physical therapy alone group at the end of the
treatment (p = 0.017 and p = 0.005 respectively) (Koyuncu et al. 2016). Their results also indicate
that the diminutions in visual analog scale pain, modified neck disability index and Nottingham
health profile were statistically significant in the balneotherapy in addition to physical therapy
group compared to physical therapy alone group at the end of the treatment (p = 0.016, p = 0.013
and p < 0.001 respectively) (Koyuncu et al. 2016).

Discussion

To our knowledge, this review is the first of its kind aimed to address the efficacy of spa therapy
and balneotherapy in the management of neck pain. A total of two articles were identified and
reviewed. In one study, the efficacy of spa therapy which includes not only balneotherapy (total
body bath in thermal water), but also mud therapy and massage was investigated in chronic
mechanical neck pain and in the other study, the efficacy of balneotherapy was investigated in
chronic neck pain. In both studies, the spa therapy interventions or balneotherapy were given with
a total of 15 sessions. Both studies investigated not only the immediate term of efficacy of spa
therapy or balneotherapy but also short term of efficacy of spa therapy or balneotherapy in the

neck pain. Both studies investigated not only pain of the patients, but also disability and quality
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of life of patients. The reviewed studies reported beneficial effects of spa therapy and

balneotherapy in the management of neck pain both in immediate term and short term.

Recently some reviews addressed the efficacy of spa therapy and balneotherapy in
osteoarthritis (Fortunati et al. 2016; Tenti et al. 2015; Forestier et al. 2016), fibromyalgia
(Naumann and Sadaghiani 2014), and low back pain (Karagiille and Karagiille 2015). Fortunati
et al. (2016) concluded that spa therapy seems to have a role in the management of hand
osteoarthritis. Tenti et al. (2015) concluded that a beneficial effect of spa therapy on pain, function
and quality of life in patients with knee osteoarthritis lasting over time, up to six-nine months
after the treatment. Similarly, Forestier et al. (2016) concluded that improvements with spa
therapy in patients with knee osteoarthritis appear to be clinically relevant up to three to six
months and sometimes to nine months. Naumann and Sadaghiani(2014) underlined the potential
efficacy of balneotherapy in the management of fibromyalgia. Karagiille and Karagiille(2015)
concluded that balneotherapy and spa therapy seem to be beneficial in the management of low
back pain. The present review addressed the efficacy of spa therapy and balneotherapy in the
management of neck pain; therefore, provides a new overview on the efficacy of spa therapy and
balneotherapy in the management of neck pain to the existing literature on the efficacy of spa

therapy and balneotherapy in osteoarthritis, fiboromyalgia, and low back pain.
Conclusion

In conclusion, all included studies reported the beneficial effects of spa therapy and
balneotherapy in the patients of neck pain. Therefore, spa therapy and balneotherapy seem to have
a role in the management of neck pain. However, further well-designed randomized controlled
studies with a not only immediate and short terms but also medium and long terms follow-up are
needed to draw firm conclusions on the efficacy of spa therapy and balneotherapy in patients with
neck pain.
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Karaisali/Adana Ekolojik Kosullarinda Lavandula angustifolia Mill.
Popiilasyonuna Ait Tek Bitkilerde Bazi Fenolojik Gézlemler ve Verim
Ogelerinin Karakterizasyonu

Cigdem SONMEZ'", Hiilya OKKAOGLU?
Y Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii( sorumlu yazar), cigdemsnmz@gmail.com
Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii, hokkaoglu@yahoo.com

Ozet: Lavandula angustifolia Mill. 6nemli tibbi ve aromatik bitkiler icerisinde yer
almakta olup, Tiirkiye’'de kolaylikla yetisebilir olmasina ragmen heniiz iilkemizde
tescil edilmis bir ¢esit bulunmamaktadr. Bu amagla lavanta popiilasyonunda bazi
fenolojik gozlemler yapilarak verim ogelerinde temel istatistik parametreler
hesaplanmustir. Arastirmanin 2014 yilinda ortalama degerler basakli dal sayis
121.93 adet, basakli sap uzunlugu 30.50 cm, ¢icek basak uzunlugu 7.73 cm,
basaktaki ¢icek sayisi 66.27 adet, basaktaki kiime sayis1 5.37 adet, yaprak eni 3.47
mm ve yaprak boyu da 4.77 cm olarak belirlenmistir. Ikinci yil ortalamalarina ait
degerler ise basakli dal sayisi icin 268.17 adet, basakli sap uzunlugu 41.77 cm, ¢icek
basak uzunlugu 5.67 cm, basaktaki ¢icek sayisi 43.63 adet, basaktaki kiime sayist
icin 6.03 adet, yaprak eni 3.52 mm ve yaprak boyu icin de 4.13 cm olarak elde
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: lavanta, karakterizasyon, Lavandula angustifolia Mill., verim
ogeleri

Giris

Lavandula angustifolia Mill. diger adiyla Lavandula officinalis L., Lamiaceae familyasi
icerisinde yer alan, Akdeniz ikliminin hakim oldugu bdlgelerde yetistirilebilen ¢ok yillik dnemli
tibbi ve aromatik bitkilerden biridir. Lavandula officinalis L. bitkisinin gi¢ekleri ugucu yag
tasimakta olup farmakolojik etkileri nedeniyle ilag, parfiimeri, kozmetik, vb. gibi ¢ok ¢esitli
endistri kollarinda yararlanilmaktadir. Ayrica antiseptik ve sedatif 6zellikleri bulunup aroma
terapilerinde de kullanilmaktadir. Diinya {izerinde ticareti yapilan ekonomik oneme sahip ii¢
lavanta tiirli bulunmakta ve bunlar; 1) Lavandula angustifolia Mill. = L. officinalis L. = L. vera
DC, 2) Lavandula intermedia Emeric ex Loisel. = L. hybrida L. ve 3) Lavandula spica = L.
latifolia Medik.’dir. Tiirkiye florasinda dogal olarak Lavandula stoechas’in subsp. stoechas ve
subsp. cariensis olmak iizere iki alt tiirii bulunmaktadir (S6nmez et al. 2018; Karik ve ark. 2017;
Baydar, 2013; Arabaci ve Bayram 2005; Arabaci ve Ceylan, 1990; Ceylan, 1997; Ayral, 1997) .

Lavanta tiirleri iilkemiz Akdeniz iklimi kosullarinda da kolaylikla yetistirilmektedir. Ozellikle
Isparta ilinde tarimi yapilmaya baslanmis olan ise Lavandula intermedia Emeric ex Loisel. = L.
hybrida L.’dir. Bu melez tiiriin ugucu yag oram yiiksek, kaliteyi belirleyen ugucu yag bileseni
olan linanil asetat orani ise diistiktiir. Lavandula officinalis L. tiirii ise, diger melez tiire gore daha
az ugucu yag oranina sahip olmasma karsin igerdigi yiiksek linalil asetat orami ile dikkati
cekmektedir (Kara ve Baydar, 2013). Ticari bakimdan daha kaliteli olarak kabul edilen Lavandula
angustifolia Mill.’in de tarimmin yaygin yapilmasi, tireticilerin daha fazla gelir elde edebilecegi
diisiincesini destekler niteliktedir. Sanayinin isteklerine uygun, verimli ve belirli kalite
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standartlarina sahip ¢esit ile Lavanta tariminin gerceklestirilmesinin iiretici i¢in alim garantisi,
sanayi i¢in ise ham madde siirekliligi saglamasi agisindan 6nemli oldugu bilinmektedir. Kaliteli
olan bu tiire ait yurt diginda verimi, melez tiire gore daha diisiik olan ¢esitler tescil edilmistir.
Ulkemizde bu kaliteli tiire ait bir gesit heniiz tescil edilmis bulunmamakta, tarim1 yapilanlarin
genetik materyali ise popiilasyon niteligindedir. Bahsedilen bu nedenlerle Lavandula angustifolia
Mill. tiirtinde tilkemiz kosullarina iyi adapte olmus, verimli ve kaliteli bir ¢esidin gelistirilmesinin
faydal olacag diisiiniilmektedir. S6z konusu amag¢ dogrultusunda, Lavandula angustifolia Mill.
tiiri yetistirilmis, popiilasyondan tek bitkiler segilerek bazi verim bilesenler i¢in temel istatistiksel
degerlendirmeler yapilmis ve boylece gesit gelistirme olanaklari arastirilmistir.

Materyal ve Metot

Arastirma materyalini Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii (Antalya)’den temin edilen
Lavandula angustifolia Mill. bitki popiilasyonu olusturmus ve ¢alisma 2013 yilinda Cukurova
Universitesi Karaisali Meslek Yiiksekokulu deneme alanina kurulmustur. Bitkilerin dikim normu
50x25 cm olup 30 adet tek bitki iizerinde 2014 ve 2015 yillarinda incelemeler yapilmistir.
Denemenin kuruldugu yer Akdeniz ikliminin hakim oldugu bir bolge 6zelligi tagimaktadir.
Aragtirmanin kuruldugu alandan alinan toprak 6rnegi analizi sonucuna gére, kum orani (%12.00),
kil orani (%44.30), silt orani (%43.60), kireg orani (%22.70), oraganik madde igerigi (%1.60), tuz
icerigi (0.25 mmhos/cm), P,Os (5.60 kg/da), KO (98.20 kg/da), Fe (1.38 ppm), ve Zn (0.37 ppm)
igerikleri belirlenmistir.

Lavanta bitkileri, ugucu yag bitkileri i¢in uygun olan ¢igeklenme baslangicinda ilk y1l 21 Mayis
2014, ikinci y1l ise 15 Mayis 2015 tarihlerinde hasat edilmistir. Arastirmada tek bitkilerde basakl
dal sayisi (adet/bitki), basakli sap uzunlugu (cm), ¢icek basak uzunlugu (cm), basaktaki ¢igek
sayis1 (adet/bitki), bagaktaki kiime sayis1 (adet), yaprak eni (mm) ve yaprak boyu (cm) gibi bazi
ozellikler incelenerek asagida belirtilen sekilde bulunmustur.

Basakl dal sayisi (adet): Her bitkide bulunan tiim ¢igekli basaklar sayilarak belirlenmistir.

Basakli sap uzunlugu (cm): Her bitkide 10 adet basakli saplar 6l¢iilmiis, ortalamasi alinarak
belirlenmistir.

Cigek basak uzunlugu (cm): Her bitkide 10 adet basakli sap tizerinde ¢igeklerin dagilim gosterdigi
yer Ol¢iilmiis, ortalamasi alinarak belirlenmistir.

Basaktaki kiime sayisi (adet): Cicek basak uzunlugu bulunan 10 adet basak iizerinde ¢igeklerin
olusturdugu topluluk sayilarmin sayilip ortalamasi alinarak belirlenmistir.

Basaktaki cicek sayisi (adet): Her 10 adet basaktaki kiimeleri olusturan ¢igeklerin sayilip
ortalamasi alinarak belirlenmistir.

Yaprak eni (mm): Her bitkide 30 adet yapragin eni kumpasla 6l¢iilmiis ve ortalamasi alinarak
bulunmustur.

Yaprak boyu (cm): Her bitkide 30 adet yapragin boyu cetvelle 6lgiilmiis ve ortalamasi alinarak
bulunmustur.

Her iki yil i¢in Lavandula officinalis L. popiilasyonunda minimum, maksimum, ortalama,
varyans, standart sapma, ortalamanin standart hatasi ve degiskenlik katsayis1 gibi temel istatistik
parametreler hesaplanmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Lavandula officinalis L. popiilasyonuna ait tek bitkilerde 2014 ve 2015 yillar1 i¢in yapilan temel
istatistik degerlendirme sonuglari Tablo 1°de goriilmektedir.

Tablo 1. Karaisali/Adana ekolojik kosullarinda yetistirilen Lavandula officinalis L. popiilasyonun
tek bitkilerine ait bazi istatistikler (2014 ve 2015).

- . Standart SX C.V.
Karakter Minimum Maksimum Ortalama Varyans sanma (ort.standart  (degiskenlik
P hatasi) katsayist)
2014 Yili
Bagakli dal 32.00 384.00 12193 818366  90.46 16.52 74.19
say1s1 (adet)
Bagakh sap 25.00 37.00 30.50 7.65 277 0.50 9.07
uzunlugu(cm)
Cicek basak 1.00 12.00 7.73 4.06 2.02 0.37 26.06
uzunlugu (cm)
Basaktaki gigek 20.00 107.00 66.27 44440  21.08 3.85 31.81
sayis1 (adet)
Basaktaki kiime 5.00 6.00 5.37 0.23 0.48 0.09 8.98
say1s1 (adet)
Yaprak eni (mm) 2.00 5.00 3.47 1.58 1.26 0.23 36.28
Yaprak boyu (cm) 3.00 7.00 4.77 0.98 0.99 0.18 20.76
2015 Yili
Basakli dal 2100 102400 26817 4607354 21465  39.19 80.04
sayist (adet)
Bagakl sap 33.00 55.00 41.77 24.85 4.98 0.91 11.93
uzunlugu(cm)
Cicek basak 3.00 8.00 5.67 1.31 1.14 0.21 20.16
uzunlugu (cm)
Basaktaki gigek 20.00 86.00 4363 24110 1553 2.83 35,59
sayist (adet)
Basaktaki kiime 6.00 7.00 6.03 0.03 0.18 0.03 2.98
sayist (adet)
Yaprak eni (mm) 3.00 5.00 3.52 0.47 69.00 0.13 19.52
Yaprak boyu (cm) 2.50 5.00 413 0.53 0.73 0.13 17.65

Aragtirmada 2014 yilina iliskin bulgular g6z oniine alindiginda ortalama degerler basakli dal
sayist icin 121.93 adet, basakli sap uzunlugu i¢in 30.50 cm, ¢igek basak uzunlugu icin 7.73 cm,
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basaktaki ¢icek sayisi i¢in 66.27 adet, basaktaki kiime sayis1 i¢in 5.37 adet, yaprak eni igin 3.47
mm ve yaprak boyu i¢in de 4.77 cm olarak belirlenmistir. Arastirmanin ikinci yili ortalamalarina
ait degerler ise bagakli dal sayis1 igin 268.17 adet, basakli sap uzunlugu i¢in 41.77 cm, ¢icek basak
uzunlugu i¢in 5.67 cm, basaktaki cicek sayisi icin 43.63 adet, basaktaki kiime sayisi i¢in 6.03
adet, yaprak eni icin 3.52 mm ve yaprak boyu icin de 4.13 cm olarak elde edilmistir. Ikinci yil
basakli dal sayisi ve basakli sap uzunlugu bakimindan birinci yila oranla daha yiiksek
ortalamalarin gergeklestigi goriilmiistiir. Buna karsin sadece basaktaki ¢igek sayisi 6zelligi igin
ikinci yila gore birinci yilda daha yiiksek degere ulasilmigtir.

Kara (2011), Isparta ekolojik kosullarinda ugucu yag iiretimine uygun lavanta (Lavandula sp.)
gesitlerinin belirlenmesi ve mikrogogaltim olanaklarimin arastirilmas: adli ¢alismasinda
Lavandula angustifolia tiirline ait yurt dis1 tescilli ¢esitlerinde, bagakli dal sayisin1 600.4-1381.5
adet, basakli sap uzunlugu 23.4-39.1 c¢m, ¢i¢ek basak uzunlugu 6.1-10.1cm, kiime sayis1 5.2-10.4
ve basakta ¢icek sayisi ise 29.1-65.4 adet arasinda degistigini bulmustur. Karik ve ark. (2017) ise
Menemen/Izmir ekolojik kosullarinda Lavandula officinalis L. tiiriine ait iki cesit ile yiiriittiikleri
aragtirmalarinda, basakli sap uzunlugunun 20.75-24.50 cm ve ¢icek basak uzunlugunun da 5.50-
6.75 cm oldugunu bildirmislerdir. Aragtirma sonug¢larimiza gore Karaisali/Adana kosullarinda
yetistirilen Lavandula officinalis L. tek bitkilerinden elde edilen degerler Kara (2011)’in
sonuclarma paralel iken Karik ve ark., (2017)’mindan yiiksek bulunmustur. Her yila ait %CV
(degiskenlik katsayisi) istatistigi dikkate alindiginda basakli dal sayisi, ¢igek basak uzunlugu,
basaktaki ¢icek sayisi, yaprak eni ve boyu 6zellikleri i¢in nispeten yliksek degerler saptanmistir.
Bununla birlikte s6zii edilen 6zelliklerden bagakli dal sayisinin %74.19 ve %80.04 gibi ¢ok
yikksek CV degerlerine sahip oldugu, digerlerinin %36.28 ile %17.65 arasinda degistigi
belirlenmistir. Adi gegen 6zellik bakimindan minimum ve maksimum degerler arasindaki degisim
araliginin ¢ok genis olmasi dikkati ¢ekmistir.

Sonug¢

Lavandula angustifolia Mill. bitkisinin bazi verim bilesenlerinden biri olan basakli dal sayisi
yoniinden 2015 yili ortalamasinin birinci yila gore iki kat daha fazla olmasi incelenen
popiilasyonun yetisme kosullarinda iyilesmeye, giiclii bir adaptasyon saglayabilecegine isaret
etmistir. Incelenen Lavandula angustifolia Mill. popiilasyonun da birim alandan daha fazla verim
elde edebilmek amaciyla, basakli dal sayis1 6zelligi i¢in bir seleksiyon 1slahinin yapilabilecegi ve
boylece ticari iretime uygun lavanta cesitlerinin gelistirilebilmesinin miimkiin olabilecegi
sonucuna vartlabilir.
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Ozet: Kursun, énemli bir inorganik kiiresel kirleticidir; mutlak gerekli bir element olmamasina ragmen
bitkiye kokler araciligiyla girdikten sonra, apoplast yoluyla veya kalsiyum iyonlarimin tasindigi kanallar
araciligiyla aktarilir. Kok endodermisinde dogal bitki bariyerleri bulundugundan dolayi, sadece sinirli
miktart koklerden filiz u¢larina aktarilabilirv. Ayrica bitkilere yapraklardan kiigiik miktarlarda da girebilir.
Kursunun biyolojik islevi yoktur ve bitkilerde de ¢esitli zararl etkilere neden olur. Bitki dokularinda asurt
kursun birikimi ¢cogu bitki i¢in zehirlidir; tohum ¢imlenmesi, kok uzamasi, biyokiitlenin azaltiimasi, klorofil
biyosentezinin inhibisyonu, mineral beslenmesi ve enzimatik reaksiyonlar gibi bir dizi fizyolojik etkilerde
azalma goriilebilir. Reaktif oksijen tiirleri tiretimi de kursun toksisitesinin ana nedenidir.

Anahtar Kelimeler: Enzim, kursun, ROS, toksisite, tolerans.

Giris

Cevreye zararli metal veya metaloid olarak ifade edilen ve normalde demirden daha yogun olan
krom (Cr), kobalt (Co), nikel (Ni), bakir (Cu), ¢inko (Zn), arsenik (As), selenyum (Se) gibi
metallerile giimiis (Ag), kadmiyum (Cd), antimon (Sb), civa (Hg), talyum (TI) ve kursun (Pb)
gibi elementleragir metaller olarak adlandirihirlar(Sengupta, 2002; Liu ve ark., 2010; Srivastava
ve ark., 2015).

Agir metaller yeryliziinde dogal olarak meydana gelir ve ayrisma islemi sirasinda agiga ¢ikarlar.
Dogal ayrigma sirasinda agiga ¢ikan gesitli agir metallerin konsantrasyonlarina arka plan
konsantrasyonlari denir. Bununla birlikte, endiistriyel ve evsel atiklarin bertarafi, tasit
emisyonlari, Pb asit akiilerden gelen atiklar, boyalar ve islenmis ahsaplar ve ¢esitli organik ve
mineral gilibrelerin  kullanimi1  dahil olmak iizere insan faaliyetleri bu agir metal
kontaminasyonunun ortak kaynaklaridir (DiMaio ve DiMaio, 2001). 1930'lar ve1970'lerde Pb,
tetraetil kursunun bir bileseni olarak benzinde yaygin bir sekilde kullanilmigtir (Lovei, 1998).
Sanayilesmis toplumlarin sucul ortamlarinda, Pb seviyesinin 6n sanayi diizeyinin iki ii¢ katina
¢iktigi tahmin edilmektedir (Perry ve Vanderklein, 2009). Kuzey Amerika'da, kursunlu benzinin
kullanim1 biiyiik 6lgiide 1996'da kaldirildi; bununla birlikte, yollarin ¢evresindeki alanlardaki
topraklarda yiiksek Pb konsantrasyonu gozlenmistir. M.O. 500'den M.O. 300'e kadar Roma su
kemerlerinde yaygin bir sekilde kursun kullanilmistir. Kursun azid veya kursun stifosat atesli
silahlarda kullanildigindan, atesli silah egitim sahalarinda Pb birikimine rastlanmistir ve bu
bolgelerde yasayan yerel halkin, 6zellikle de atesleme menzili ¢alisanlarinin Pb zehirlenmesi riski
tasidig1 bildirilmistir (Srivastava ve ark., 2015).

Agir metallerin bitkilerde, hayvanlarda ve insan dokularinda; hava ile solunmasi, kontamine gida
titkketimi ve maniiel yoldan taginmasi seklinde birkag alim yolu vardir. Havadaki kirlenmenin
baglica kaynagi motorlu tasit emisyonudur (Balasubramanian ve ark., 2009). Tiiketici ve
endiistriyel atiklardan kaynaklanan agir metaller; yikanma ile yeralti suyu, géller, akarsular ve
nehirler gibi su kaynaklarimi kirletebilir. Asit yagmuru, toprakta hapsolmus olan agir metalleri
serbest birakarak yikanma ile olusan bu siireci siddetlendirebilir (Radojevic ve Bashkin, 2007).
Agir metallerle yiiklii su alimi yoluyla, bu metaller bitkilere girer; ve bu kontamine bitkiler ile
beslenen hayvanlarda agir metaller birikebilir ve insanlardaki en biiyilik agir metal kaynaklar1 da
bitki ve hayvan bazli gidalarin alimindan gecer. Agir metal kontaminasyonunun bir bagka
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potansiyel kaynagi deri ile temastir, ardindan deriden emilimidir (Qu ve ark., 2012). Agir metaller
organizmalarda metabolize olmadiklar1 i¢in birikebilirler (Pezzarossa ve ark., 2011).

Kursun (Pb) tarim alanlarinda en bol bulunan agir metallerden biridir ve yliksek oranda
fitotoksiktir (Sengar ve ark., 2008). Kursun, bitkiler veya hayvanlar i¢in dnemli bir element
olmamasina ragmen, her ikisi tarafindan dagogu zaman kolaylikla alinir. Kursunun bitkilerde
birikimi; ya dogrudan kokler araciligiyla mineraller ve su ile birlikte alindiginda; ya da bitki
filizleri ve bitki ortiisii ile havadan emildiginde gerceklesir. Toprak, su ve havanin kursun
kirlenmesi son birkag¢ on yillik dénemlerde sanayilesme ve kentlesme nedeniyle hizla artmigtir.
Genel olarak, agir metal zenginlesmesi kentsel> kirsal> uzak yerlerde siralamasiyla meydana
gelmektedir. Hava, su ve topragin kursun kirlenmesi de endiistriyel noktalardan
kaynaklanmaktadir. Bu tir kirlilik, tasit trafigi hacmi, metal igsleme endiistrilerinin varlig1 ve
metal tretim ve isleme alanindan uzakligiyla iligkilidir (Daines ve ark., 1970; Smith, 1972;
Wheeler ve Rolfe, 1979; Pilgrim ve Hughes, 1994; Sengar ve ark., 2008).

Kursun, esas olarak yiizey toprak tabakasimda birikir ve konsantrasyonu toprak derinligi ile azalir
(De Abreu ve ark., 1998). Kursun, atmosferde toz, duman, bugu, buhar ve toprakta mineral olarak
bulunabilir. Kursunlu benzinli araglardan kaynaklanan kirlilik nedeniyle o6zellikle yol
kenarlarindaki topraklar, kursun yoniinden zengindir. Kursun kirliliginin diger 6nemli kaynaklar;
jeolojik ayrisma, cevher ve minerallerin endiistriyel islenmesi, kat1 atiklardan metallerin
ayristirilmasi ve hayvan ve insan diskisindan gelen atiklardir. Nemli toprakta, kursun cevheri
tortular1 disinda, kursun konsantrasyonu yaklasik 2 mg kgt ila 200 mg kg™*(Wright ve ark., 1955)
arasindadir ve ortalama 16 mg kg'dir (DeTreville, 1964). Kursunun ¢ogu, iyon degistirilebilen
toprak ylizeylerine sikica ve geri doniissiiz olarak baglanir. Bununla birlikte, bitki koklerinde ve
daha sonra bitki dokularinda birikebilen bir miktar kursun topraga birakilabilmektedir. Pinto
fasulyesi koklerinde, 6rnegin, kursun 32.4 mg / g kuru agirliga kadar birikmektedir. Modern
hayatin insanlardaki oOnceligi kolaylikla ortadan kaldirilamiyacagi igin, kursunlu toprak
kirliliginin yakin gelecekte azalmasi olasi degildir (Yang ve ark., 2000).

Kursun kirliliginin toksik etkileri iyi bilinmektedir. Hayvanlar tarafindan kursun aliminin ana
kaynaklar1 besinler kursunla kirlenmis toz ve havadir. Kursun, hayvan sinir sistemi, lireme
sistemi, kardiyovaskiiler sistem ve hemoglobin biyosentezini etkiler (Jaworski, 1979; Liou ve
ark., 1994). Toprak ve su kaynakli kursun kirliliginin bitkiler tizerindeki etkileri genis ¢apta
incelenmistir, ancak bu tiir calismalar biyiik Olgiide bitkilerde morfolojik ve fizyolojik
degisimleri tanimlamakla sinirlt kalmistir (Foy ve ark., 1978; Koeppe, 1981). Kursun ile kirlenmis
topraklar, mahsul verimliliginde keskin diisiislere neden olmakta, tarim i¢in ciddi bir sorun
olusturmaktadir (Johnson ve Eaton, 1980; Sengar ve ark., 2008).

Bitkilerin Pb'nin toksik etkilerine karsi verdigi farkli tepkiler vardir. Bunlar arasinda elementin
selektif alimi, kok ylizeyine Pb baglanmasi ve guaiacol peroksidaz, siiperoksit dismutaz, katalaz,
askorbat peroksidaz ve glutatyon reduktaz gibi prolin, glutatyon, sistein, askorbik asit ve
antioksidan enzimler gibi antioksidanlarin olusturulmasi yer alir(Gupta ve ark., 2009). Kursun,
hiicresel bilesenler ile etkilesir ve hiicre duvart kalinligini arttirir. Genellikle; bitki hiicre duvari
pektin igerir ve Pb pektin karboksil grubu ile bir kompleks olusturabilir ve bu siire¢ bitki
hiicrelerinin Pb toksisitesine direnci olarak kabul edilir ve fiziksel bir engel olarak hareket ederek
plazma zarindan Pb'nin hareketini kisitlar (Al-Akeel, 2016).

Kursun'un topraga tutunmasi arttikga, bitkilerde organlarin, dokularin, kloroplastin, mitokondri,
niikleusun, hiicre duvarmin ve hiicre zarmin ultrastriiktiirlerine kursun zarar verebilir. Bu hasar
organel fonksiyonunun kaybina neden olabilir ve sonugta bitki tiirlerinde fotosentez, solunum,
protein sentezi, hiicre boliinmesi gibi normal fizyolojik fonksiyonlar: etkileyebilir (Salazar ve
Pignata, 2014).

407
Full Text/Tam Metin Proceedings Book/Bildiriler Kitabi Volume/Cilt:2



Uluslararasi Bilim ve Akademi Kongresi'18 |m§© Ié International Science and Academic Congress'18

Bitkiler, distan hari¢ tutarak veya i¢ toleransla Pb'yi tolere edebilir. Dissal hari¢ tutma ile Pb
iyonlar1 bitki hiicrelerine girmez ve bdylece Pb organellerde birikemez ve fazla Pb iyonlar bitki
hiicresinden ¢ikarilir (Sharma ve Dubey, 2005). Kursun'un ig toleransi, esas olarak organik kursun
bilesiklerinin (sistein, glutatyon, fitokalatin, vb.) sentezine baghdir ve hiicredeki Pb iyonlari bitki
dokulart tizerindeki toksik etkilerini hafifleterek, daha diisiik toksisiteye sahip olan kimyasal bagl
yapilara donistiiriilir(Pourrut ve ark., 2011).

1. Toprakta Ve Suda Kursun Kirliliginin Kaynaklari

Kursun, toksik bir metal oldugu i¢in insan sagligina zararlidir. Kursun konsantrasyonu, mevcut
tibbi durum, maruz kalma yolu (hava, su veya gida yoluyla) ve kisinin yasi, maruz kalma derecesi
zararh etki igin dikkate alinmas1 gereken faktdrlerdir. Tahminlere gore, cocuklarda toplam kursun
maruziyetinin % 20'sine kadar olan bir kismi su yoluyla tasinan bir harekete atfedilebilir. Kursun
aliminin ana nedeni Pb ile kontamine olan suyun icilmesidir. Kii¢iik cocuklar, fetiisler ve
bebekler, Pb kontamine suyunun neden oldugu zehirlenmelere karsi hassastir (Srivastava ve ark.,
2015). Kursun isleme ve eritme tesisleri hem birincil hem de ikincil Pb kaynaklari ile ¢aligan
tesislerdir. Primer Pb, cevherden ayrildiktan sonra gikarilirken, ikincil Pb kullanilmis nesnelerden
elde edilir; 6rnegin Pb-asit piller ve diger iirlinlerde yeniden kullanim gibi. Kursun {riinlerinin
iretiminde eritme 6nemli bir siirectir ve Pb cevherinin veya geri kazanilmis Pb'nin kimyasal
indirgeyici ajanlarla 1sitilmasim igerir. Hem birincil hem de ikincil eritme islemleri, biiyiik
miktarlarda Pb'nun ¢evreye salinmasindan sorumlu olabilir(Srivastava ve ark., 2015).

Fabrikalardan
baca
emisyonlar

Giibreler ve
pestisitler

Kentsel toprak
atiklar

Metal
kaplama ve
terbiye
islemleri

Otomobillerin
egzozu

Akiimiilator
endiistrisinden
atik su

Eritme ve
cevher eritme

Pigmentlerde
ve benzinde
katk1
maddeleri

Sekil 1.Cevrede Kursun Kirliliginin Kaynaklari(Hadi ve Aziz, 2015).

Su kaynaklariin yani sira toprakta farkli Pb kirliligi olusturan kaynaklarda vardir: kursun iceren
piringten yapilmis ev armatiirlerinden, Pb lehimlemesi veya Cu borularindan olusan su borulari
vasitasiyla suyun iletilmesine kadar cesitli kullanim alanlar1 Pb kaynaklaridir. Ek olarak, bu tiir
borular dogal olarak yumusak su tagimak i¢in kullanildiginda yukarida belirtilen armatiirler ile
yakin zamanda inga edilen evlerde (<5 yas) suya Pb bulagma ihtimali daha fazladir ve bu
borularda su birkag saat boyunca beklediginden Pb kirliliginin olmasi muhtemeldir (Asrari,
2014).
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Kursun'un kaynaklari, cesitli yerlerde kullanilan, bazilar1 olduk¢a beklenmedik sayisiz giinliik
kullanilan ortak iiriinlerdir. Kursun'un bazi kaynaklar1 hi¢ diisiiniilmemis olabilir; Ornegin,
giinliik rutinde kullanilan se¢ilmis oyuncaklar, sekerler ve geleneksel ilaglar. Eski boyalardan elde
edilen toz ve talaglar, besin zinciriyle zehirlenmeye yol agan en yaygin kaynaklardir (Srivastava
ve ark., 2015).

2. Toprakta Kursunun Hareketliligi ve Biyoyararhhgi

Kursunyer kabugunda dogal olarak olusur ve dogal seviyeleri 50 mg kg!'in altindadir(Pais ve
JONES, 2000). Ancak, antropojenik aktiviteler genellikle toprakta bulunan Pb tiirlerinin miktarini
ve dogasini degistirir. Topraklarda, Pb inorganik bilesenler (6rn., HCO3~, CO3%", SO4> ve CI) ile
komplekslenmis bir serbest metal iyonu olarak veya organik ligandlar (6rn., amino asitler, fulvik
asitler ve hiimik asit) olarak mevcut olabilir; alternatif olarak Pb, pargacik yiizeylerine adsorbe
edilebilir (6rnegin Fe-oksitler, biyolojik materyal, organik madde ve kil parcaciklart) (Uzu ve
ark., 2009; Vega ve ark., 2010). Antropojenik kaynaklar genellikle temel olarak topragin yiizey
tabakasmda birikir ve konsantrasyonu derinlikle azalir. Organik ve / veya kolloidal malzemelerle
giiclii bir sekilde baglanmasi nedeniyle, topraktaki kursunun sadece kiicliik miktarlarinin
¢oziilebildigine ve dolayisiyla bitki alimi1 igin mevcut olduguna inanilmaktadir (Kopittke ve ark.,
2008).

Ancak, tiirler, ¢ozlntiirlik, hareketlilik ve biyoyararlanim baglaminda topraktaki Pb davranisi,
biiytik 6lciide bir¢cok biyojeokimyasal faktoriin yonettigi kompleks etkilesimlerle kontrol edilir
(Pourrut ve ark., 2011). Bu faktorler arasinda pH (Kopittke ve ark., 2008; Vega ve ark., 2010),
redoks kosullar1 (Pourrut ve ark., 2011), katyon degisim kapasitesi (Vega ve ark., 2010), toprak
mineralojisi (Dumat ve ark., 2006), biyolojik ve mikrobiyal kosullar (Pourrut ve ark., 2011),
mevcut Pb miktar1 (Bi ve ark., 2010; Cenkci ve ark., 2010; Lawal ve ark., 2010), organik ve
inorganik ligand seviyeleri (Pourrut ve ark., 2011), rakip katyon seviyeleri (Kopittke ve ark.,
2008; Komjarova ve Blust, 2009) ve ilgili bitki tiirleri sayilabilir (Bi ve ark., 2010). Bu faktorler,
tek tek veya birbirleriyle kombinasyon halinde hareket edebilir ve mevcut kursunun toprak
davranigini ve ayrica bitkilerin alim oranini degistirebilir.

3. Bitkilerde Kursun Davranisi
3.1. Kursunun yaprakta birikimi

Bitkiler tizerinde biriken Pb, yiizeysel tortular veya bitki yiizeyleri lizerinde topikal aerosol
kaplamasi olarak biiyiik 6l¢iide mevcuttur (Zindahl ve Foster, 1976). Bir topikal kaplama olarak
yapraklar {izerinde biriken Pb, bitki yapraklarinin yiizeyleri yikandiktan sonra bile kalan miktar1
5-200 kat1 olabilir (Smith, 1972). Tiylii yapraklar, yumusak yaprak yiizeylerinden daha fazla Pb
tutmaktadir, ancak bu tiir artiklar yagmur suyuyla yikanabilir (Sengar ve ark., 2008). Genellikle
yol kenarlar1 boyunca yetigen iki tiir bitki olan Cassia tora ve Cassia occidentalis ‘nin , 300 mg
kg-!'ye kadar kursun biriktirdikleri bilinmektedir (Krishnayya ve Bedi, 1986).

3.2.Bitkilerin kursun alimi

Metal geri doniisiim endiistrilerinin yakinindaki ana yollara yakin yerlerde yetistirilen bitkilerde,
topraktan kok alimindan dolay1 metal birikiminin yogun oldugu bildirilmistir(Sharma ve Dubey,
2005; Uzu ve ark., 2009). Toprak ¢ozeltisinde bulunan kursunun bir kismi, kdkler iizerine
emdirilir ve daha sonra, miisilaj {ironik asidin karboksil gruplarina veya dogrudan rhizodermis
hiicre yiizeyinin polisakaritlerine baglanir. Kokler {izerindeki Pb adsorpsiyonunun gesitli bitki
tiirlerinde meydana geldigi bildirilmistir: Vigna unguiculata(Kopittke ve ark., 2007), Festuca
rubra(Ginn ve ark., 2008), Brassica juncea(Meyers ve ark., 2008), Lactuca sativa(Uzu ve ark.,
2009) ve Funaria hygrometrica (Krzestowska ve ark., 2010). Bir kez rizoderm kokleri yiizeyine
adsorbe edildiginde, Pb koklere pasif olarak girebilir ve translokasyon akislarimi takip edebilir.
Bununla birlikte, kok apeksinden Pb konsantrasyonu gradyani olarak; Pb emilimi bitki kokleri
boyunca muntazam degildir (Tung ve Temple, 1996; Seregin ve ark., 2004). Aslinda, en yiiksek
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Pb konsantrasyonlart kok uglarinda bulunabilir; kok hiicrelerinin geng oldugu ve ince kok hiicre
duvarlarina sahip oldugunda (kok kap hiicreleri harig) alinim kolaylasir (Tung ve Temple, 1996;
Seregin ve ark., 2004). Ayrica, apikal bolge yani kok ucu bolgesi rizodermisin pH'sinin en diisiik
oldugu alan olup; toprak ¢ozeltisinde kursunun ¢oziiniirliigiini de arttirir (Pourrut ve ark., 2011).
Elemental kursunun toprak tarafindan adsorpsiyonu Langmuir izotermi ile incelendiginde; 3.0 -
8.5 arasinda artan pH ile Pb alimi artis géstermistir (Lee ve ark. 1998). Bununla birlikte, pH 5.5
- 7.5 olan toprakta kursunun c¢oziiniirliigii; fosfat ve karbonat c¢okeltileritarafindan kontrol
edilebilir, bu ortamda bitkilerin birikme kapasitesi olsa bile bitkinin Pb alimmi smurlandirilir
(Blaylock et al. ,1997).

Molekiiler diizeyde, kursunun koklere girdigi mekanizma hala bilinmemektedir. Kursun, koklere
birkag yoldan girebilir ve belirli bir yol ile iyonik kanallardan geger. Kursun alimi se¢ici olmayan
bir olay olmasina ragmen; rizoderm hiicrelerinde giiclii bir negatif zar potansiyelini korumak i¢in,
H * / ATPaz pompasinin isleyisine baghdir (Wang ve ark., 2007). Kalsiyum tarafindan Pb
emiliminin engellendigi bilinmektedir (Pourrut ve ark., 2011) ve bu durum kalsiyum kanallari
icin bu iki katyon arasindaki rekabet ile iligkilidir (Pourrut ve ark., 2011). Baz1 yazarlar, Ca?*
gecirgen kanallarm kursunun koklere girdigi ana yol oldugunu bildirmislerdir (Pourrut ve ark.,
2008). Transgenik bitkilerin kullanim1; kursunun, niikleotid gegisli iyon kanallar1 (Pourrut ve ark.,
2011) veya diisiik afiniteli katyon tastyicilar1 (Wojas ve ark., 2007) gibi alternatif segici olmayan
yollarla koklere niifuz edebilecegini gostermistir.

Kursunun, sebzenin toprak iistii bitki kisimlarinda indirgenmesi ve alinmasinin besin zincirine
girmesinin Onlenmesinde faydali oldugu diisiiniilmektedir. Bununla birlikte; bitkilerin Kirli
topraklari diizeltmek i¢in kullanildig1 zaman, kursunun toprak {istii bitki kisimlarina indirgenmesi
ve yer degistirmesi O6nemli bir sorundur. Aslinda, topragin iyilestirilmesinde yiiksek Pb
seviyelerini alabilen (hiperakakiimiilatorler) ve toprak iistii aksaminda hi¢ veya minimal seviyede
toksisiteye sahip olmayan kursunu tutabilen bitkileri gerektirir. Topraktan bitkilere niifuz etmek
icin hareket eden Pb miktar1 “transfer faktori” ile Olgiilebilir; bu faktér bitkideki Pb
konsantrasyonu ile topraktaki Pb konsantrasyonu arasindaki oran olarak tanimlanir (Bi ve ark.,
2010). Bu transfer faktorii, farkli bitki tiirleri i¢in farkli olacaktir ve toprak fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri degistikce degisecektir (Arshad ve ark., 2008; Bi ve ark., 2010). Genel olarak, 1'den
biiyiik bir transfer faktdriine sahip bitkiler, hiperakumiilatorler olarak kategorize edilirken, 1'den
diistik transfer faktoriine sahip olanlar, kursunun akiimiile edemeyen yani biriktiremeyen bitki
olarak adlandirilir (Arshad ve ark., 2008).

3.3.Bitkide Kursun Birikimi

Kursun; kok sistemine niifuz ettikten sonra, orada birikebilir veya toprak {istii aksamina
aktarilabilir. Cogu bitki tiirii igin (Vicia faba, Pisum sativum ve Phaseolus vulgaris, V.
unguiculata, Nicotiana tabacum, Lathyrus sativus, Zea mays, Avicennia marina, biriktirmeyen
Sedum alfredii ve Allium sativum gibi), emilen kursunun ¢ogunlugu (yaklasik% 95 veya daha
fazlasi) koklerde birikir ve sadece kiigiik bir kisim toprak {istii aksamina aktarilir (Pourrut ve ark.,
2011). Birgok metal yukarida belirtilen translokasyon kisitlama olayini géstermesine ragmen, bu
olay tiim agir metaller i¢in yaygin degildir. Buna ragmen, bitkilerde bu olay Pb i¢in hem spesifik
hem de ¢ok yogundur.

Esas olarak Pb koke girerken, apoplast ile hareket eder ve su akigin1 endodermise ulasincaya kadar
takip eder. Bitki koklerinden toprak iistii kisimlarina kursunun tasinmasinin sinirli olmasinin
birka¢ nedeni vardir. Bu nedenler arasinda hiicre duvarindaki negatif yiikli pektinler ile
immobilizasyon, hiicre igi bosluklarda ¢6ziinmeyen Pb tuzlarinin ¢6kelmesi, plazma
membranlarinda birikme veya rizodermal ve kortikal hiicrelerin vakuollerinde sequestrasyon yer
alir (Pourrut ve ark.,, 2011). Ancak bu nedenler, kokten siirgiine diisik oranda Pb
translokasyonunu agiklamak i¢in yeterli degildir. Fiziksel bir engel olarak islev géren endoderm,
bu olayda 6nemli bir rol oynamaktadir. Aslinda, apoplastik transportu takibenPb, Casparian seridi
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tarafindan endodermiste bloke edilir ve simplastik tasinmay1 takip etmelidir. Endodermis
hiicrelerinde, kursunun biiyiik kismi bitki detoksifikasyon sistemleri ile tecrit edilir veya atilir
(Pourrut ve ark., 2011).

Brassica pekinensis ve Pelargonium gibi cesitli yiiksek-toplayici bitki tiirleri, temel metabolik
islevlerine zarar vermeden daha yiiksek konsantrasyondaki kursunu toprak tistii bitki kisimlarina
aktarabilmektedir (Arshad ve ark., 2008; Liu ve ark., 2008). Belirli spesifik yiiksek-toplayici
tiirler, 1000 mg kg*'den fazla Pb biriktirebilirler. Aslinda, bu bitkiler topraktaki metalleri ¢6zen
koklerden gelen maddeleri alirlar, baz1 metal katyon tasiyicilar1 veya genleri kullanarak alim ve
translokasyonu artirirlar ~ (Arshad ve ark., 2008). Ustelik, Pb iyonlarmin daha yiiksek
konsantrasyonlarini tolere edebilirler, ¢iinkii ¢esitli detoksifikasyon mekanizmalarina sahiptirler;
bunlar secici metal alimini, atilimini, spesifik ligandlarla komplekslesmeyi ve bolimlendirmeyi
icerebilir. Ek olarak, kursunun toprak {isti bitki kisimlarina translokasyonu,
etilendiamintetraasetat (EDTA) veya bazi mikroorganizma tiirleri gibi organik kenetleme
maddelerinin varliginda artar (Pourrut ve ark., 2011). Son zamanlarda, (Liu ve ark., 2010), B.
Pekinensis’in 30 cesidinde, artan toprak Pb diizeylerinin de, toprak istii bitki kisimlarina
translokasyon oranini arttirdigini  bildirmistir. Yiiksek Pb konsantrasyonlarnin, Casparian
seridinin olusturdugu fiziksel bariyeri yok ettigi bilinmektedir.

Bitki kdklerinden siirglinlere kadar metallerin taginmasi ksilem yoluyla harekete ihtiya¢ duyar ve
meydana geldiginde muhtemelen transpirasyonla harekete geger (Liao ve ark., 2006). (Arias ve
ark., 2010), X-isim1 haritalamasi kullanarak yapilan c¢alismadamesquite (Prosopis spp.)
bitkilerinin  ksilem ve  floem  hiicrelerinde  yiiksek Pb  birikimi  oldugunu
gozlemlemistir;bitkisapimin  merkezi silindirine girdikten sonra, Pb yine apoplastik yolla
nakledilip, daha sonra vaskiiler akis yoluyla yaprak alanlarina taginir; ksilemden gegerken, Pb
amino veya organik asitlerle kompleks olusturabilir. Ancak Pb; kadmiyum gibi, inorganik formda
da aktarilabilir(Pourrut ve ark., 2011). Kursun translokasyon derecesini ifade etmek igin
kullanilan translokasyon faktorii (toprak tistii kisminda kursun / koklerde kursun) (Arshad ve ark.,
2008; Uzu ve ark., 2009; Liu ve ark., 2010); sayisal deger olarak normalde oldukga diisiiktiir ve
bu da kursunun koklerde tecrit edildiginin gostergesidir(Uzu ve ark., 2009; Liu ve ark., 2010).

3.4.Bitki Organlarinda Kursun Seviyeleri ve Lokalizasyonu

Bitkilerde kursunun hiicre lokalizasyonunda ve tagimmmasinda, onun toksisitesinin
goriinmesindende dnemlidir. Ornegin, vakiiollerde depolanan Pbkalintilari, bitki iizerinde zararli
etkilere neden olmayabilir (Sengar ve ark., 2008). Kok titylerinden kokler tarafindan emilen Pb,
korteks ve endodermis yoluyla vaskiiler sisteme ulagir. Diisiik pH ile kombinasyon halinde N- (4-
hidroksietil) etilendiamintriasetik asit (H-EDTA) ya da EDTA gibi sentetik selatlarin eklenmesi,
kursunun hiicre duvarinda tutulmasini etkili bir sekilde Onler ve bu sayede siirglinlerin
filizlenmesini saglar. Kursun ksilemin hiicre duvarinda birikir ve lokalize olur (Sengar ve ark.,
2008). Genel olarak, dikotilodan bitki koklerinde monokotilodon bitkilerden 6nemli 6l¢iide daha
fazla miktarda Pb biriktirirler (Huang ve Cunningham, 1996). Vaskiiler dokusunun diger
kisimlarinda biriken Pb genellikle siirgiinlere ve diger yer iistii bitki yapilarina taginir (Hardiman
ve ark., 1984).

Kok hiicre plazma membraninda kalsiyum (Ca)gecis kanali bugday ve musir bitkilerinde
karakterize edilmis;(Huang ve Cunningham, 1996) kursunun bugday koklerinin plazma
membraninda Ca gegis kanal aktivitesini inhibe ettigini bulmusglardir. Bu inhibisyon, kanalin
dogrudan Pb blokajindan kaynaklanabilecegi veya Ca kanalindan taginmanin rekabetgi
inhibisyonundan olabilecegi ifade edilmistir. izole edilmis hiicrelere tasmmanin izlenmesi
sirasinda, (Tomsig ve Suszkiw, 1991) Ca kanallarindan kursunun gegtigi gézlemlenmistir. Bu
yazarlar ayrica kursun naklinin Ca-kanal blokeri tarafindan bloke edildigini (bir Ca-kanali
engelleyici) ve bir Ca-kanal agonisti(Ca kanal agici sistem) tarafindan gelistirildigini de
bulmuslardir.
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Kursun koklerden emilir ve hiicrelerde yavasga birikir; emilen Pb, plazmalemmanin disindaki
hiicre duvarlarina gog¢ edebilir. Zea mays L. bitkilerinin, konsantrasyona bagli bir sekilde
yapraklarda ©6nemli miktarlarda kursunu alip biriktirebildiklerini  (Miller ve ark.,
1973)bildirmistir. Kursun ayrica bitki hiicre i¢i bosluklarinda, endoplazmik retikulumda,
diktiyozomda ve diktiyozom keseciklerinde ve hatta hiicre ¢ekirdeginde de birikir. Sogan kok
uclarinda, metal gekirdekte Pb ortofosfat olarak bulunur(Tandler ve Solari, 1969).Sogan (Allium
cepa) bitkilerinde, emilen Pb kok uglarindaki en yiiksek konsantrasyonda lokalize olur, bunu
kokiin proksimal kisimlar1 takip eder, en diisiik konsantrasyon ise kok tabaninda bulunur
(Wierzbicka, 1998). (Godzik, 1993), en yiiksek Pb igeriginin yash yapraklarda ve en az geng
yapraklarda bulundugunu tespit etmistir. Sogan (Allium cepa) hiicre duvari ve vakuolinde, emilen
kursunun yaklasik %96's1 bulunur. Kursun, hiicre duvarindaki karbohidratlar galakturonik ve
glukuronik asitlerin karboksil gruplarina giiglii bir sekilde baglanir ve bu da apoplastik taginmay1
kisitlar (Sengar ve ark., 2008). Kursun, hassas tiirlerin organlarinda yiiksek seviyelerde
birikmektedir (Sengar ve ark., 2008). Kursun koklerinin diger bitki organlarina sinirli bir sekilde
tasinmasi, kok endodermisinde bulunan bariyerin bir sonucudur. Endodermisin Casparian
seritlerinin, endodermisteki Pb ge¢isini merkezi silindir dokuya sinirlayan baslica faktér oldugu
belirtilmektedir (Seregin ve ark., 2004). (Lane ve Martin, 1977)'ye gore, endodermisin sadece bir
kisminin bariyer olarak hareket ettigi bildirilmistir, bu ylizden kursunun bir kismu bitkide vaskiiler
yapilarda yukar1 dogru hareket eder ve etraftaki dokulara yayilir. Bitkilerde bu tiir bir taginma,
kursunun bir boliimiiniin simplast yoluyla oldugunu da kanitlar. Bununla birlikte, kursunun
koklerde hareketinin Oncelikle apoplast yoluyla oldugu sonucuna varilmistir; bu sonug, kalintt
olan kursunun su icinde kolayca ekstrakte edilebildigini desteklenmektedir..Misir ve bezelye
yapraklarinda ve susam koklerinde ve yapraklarinda konsantrasyon bagimli Pb birikimi
bildirilmistir (Kumar ve Singh, 1993).Hiicre duvarlarindan ziyade plazma yiizeyinde onemli
miktarda Pb tutuldugunu gostermistir (Seregin ve ark., 2004). Koklerdeki Pb dagilim paterni
konsantrasyonlarin 6liimciil olmasma bagli olarak farklilik gosterir (Seregin ve ark., 2004).
(Seregin ve ark., 2004), arpaya uygulanan kursunun kok epidermiste tutuldugu, vaskiiler
dokularinda ise sadece kii¢lik bir miktarin bulundugu, bu durumunda farkli dokularda kursunun
lokalizasyon derecesinin bitki tiirline bagli oldugunu disiindiirmektedir. Kotiledonlarda, kursun
vaskiiler dokulardan geger ve ayrik distal kisimlarda birikir. Lemna madenci L. (su mercimegi)
bitkileri, 1 saat boyunca Pb ile muamele edildiginde, kiiciik vakiiollerde maksimum Pb
konsantrasyonunu gostermistir. Vakiiollerde ve hiicre duvarlarinda kursunun lokalizasyonu, artan
apoplastik tasinmayi tesvik edebilir ve bitki igerisinde kursunun yeniden dagilimina neden
olabilir. Kursun toksisitesinin bitkilerde temel fizyolojik siiregler tizerindeki etkilerinin genel bir
goriinimii Sekil 2'de sunulmustur.

Enzim
aktivitesi

-/+)

Rahatsiz
Fizyolojik
Suregler

)

Membran
Yapisi

()

Elektron

Tasimaciligi

)

Hormonal
Durum

)

Sekil 2.Sekil, bitkilerde Pb toksisitesinin genellestirilmis bir goriiniimiidiir. Pbfitotoksisitesi dehidratasyon
ve su stresine, membran gecirgenliginde degisiklik, hormonal durum ve elektron tagima aktivitelerinde
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azalmaya neden olur ve enzimleri artirir veya inhibe eder.Bu olaylar sonugta bozulmus fizyolojik siireclerle
sonuglanir (+ ve - isaretler sirasiyla pozitif ve negatif etkiler gosterir) (Seregin ve ark., 2004).

4. Kursunun Bitki Uzerindeki Genel Etkileri
4.1.Cimlenme ve Biiyiime Uzerinde Etkisi

Bitkiler kursuna maruz kaldiginda, mikromolar seviyelerde bile, ¢cimlenme ve biiyiime iizerinde
olumsuz etkiler meydana gelebilir (Kopittke ve ark., 2007). Cimlenme, ¢ok disiik
konsantrasyonlardaki Pb?*ile kuvvetli bir sekilde inhibe edilir (Islam ve ark., 2007). Hordeum
vulgare, Elsholtzia argyi, Spartina alterniflora, Pinus halepensis, Oryza sativa ve Z. Mays
bitkilerinde(lslam ve ark., 2007; Sengar ve ark., 2008) tohum ¢imlenmesinin Pb tarafindan inhibe
edildigi bildirilmistir. Daha yiiksek konsantrasyonlarda, Pb ¢imlenmeyi hizlandirabilir ve ayni
zamanda E. Argyi bitkisinde radikal ve hipokotilin uzunluguna da olumsuz etkilere neden
olabildigi belirtilmistir (Islam ve ark., 2007). Cimlenme inhibisyonu, Pb ile proteaz ve amilaz
enzimleri arasindaki etkilesimin sonucu olabilir (Sengar ve ark., 2008).

Bitkilerde kursuna maruz kalinmasi durumunda fidelerin gelisimi ve filizlenmesi de biiyiik 6lgiide
smirlanmaktadir (Pourrut ve ark., 2011). Diisiik konsantrasyonlarda Pb, koklerin ve toprak tistii
aksaminin biiyiimesini engeller (Islam ve ark., 2007; Kopittke ve ark., 2007). Bu inhibisyon kok
i¢in daha giigliidiir ve bu da daha yiiksek Pb icerigi ile iligkili olabilir (Liu ve ark., 2008). Kursun
toksisitesi ayrica birim kok uzunlugu basina ikincil koklerin sayisinda artis gosterebilir ve sigmis,
biikiilmiis, kisa ve giidiik koklere neden olabilir(Kopittke ve ark., 2007). Son zamanlarda (Jiang
ve Liu, 2010), A. sativum koklerine 48-72 saat maruz kaldiktan sonra mitokondriyal sisme, krista
kaybi, endoplazmik retikulum ve diktiyozomlarin vakumlanmasi, hasarli plazma zar1 ve koyu
renkli niikleuslar rapor edilmistir. Bitki biyokiitlesi, yiksek dozda Pb maruziyetiyle de
simirlandirilabilir. Siddetli Pbtoksisite stresi altinda, bitkiler, koyu morumsu abaxial yiizeylere
sahip daha az, daha kiiciik ve daha kirilgan yapraklarla, biiylime inhibisyonunun bariz
semptomlarim sergiler (Islam ve ark., 2007; Gupta ve ark., 2009). Kursun maruziyetinden
kaynaklanan bitki bliyiimesinin gecikmesi, besin metabolik bozukluklarma (Kopittke ve ark.,
2007) ve fotosenteze zarar vermektedir (Islam ve ark., 2007). Cogu durumda kursunun bitki
biiytimesi tizerindeki toksik etkisi zamana ve doza bagimhidir (Gupta ve ark., 2009). Bununla
birlikte, diisiik konsantrasyonlarin etkisi agik¢a belirlenmemistir ve goézlemlenen biiyiime
inhibisyonu, biyokiitlenin azaltilmasi ile iliskilidegildir. Ayrica, kursun toksisitesinin etkisi bitki
tirlerine gore degisir, yani hiper akiimiilatorler, hassas bitkilere gére dogal olarak daha fazla Pb
toksisitesine dayaniklidir (Arshad ve ark., 2008).

4.2.Bitki Biiyiime ve Verimlilik Uzerine Etkisi

Topraktaki yiiksek Pb seviyesi, bir¢ok bitki tiiriinde anormal morfolojiye neden olur. Ornegin Pb,
bezelye koklerinde, endodermisin hiicre duvarlarinda ve kortikal parankimin lignifikasyonunda
diizensiz radyal kalinlasmaya neden olur (Sengar ve ark., 2008). Kursun ayrica vaskiiler bitkilerin
onarim siireci lizerinde ¢ogalma etkilerine neden olur. Ayrica saksi seker pancari bitkilerine 100-
200 mg kg! oranlarinda uygulanan Pb kloroz ve biiyiime azalmasina neden olmustur(Sengar ve
ark., 2008). Buna karsilik, 100 mg / mL'ye maruz kalan yonca bitkisinde Pb toksisitesinin gérsel
bir belirtisi yoktur. Baska bir yonca ¢alismasinda, toprakta 250 mg kg*'de Pb siilfat veya Pb
nitratin yoncaverimi iizerinde higbir etkisi olmamistir. Yonca tizerindeki etkisizligi, kok hiicreler
tarafindan kursunun zayif emilimine ve bitkilerde kursunun yer degisiminin zayif oldugunu
gostermektedir. Kursun yaprak uygulamasinin bugdayda biiylime ve verimi diistirdigii
gozlenmistir (Rashid ve Mukhirji, 1993). Diisiik miktarlarda Pb (0.005 mg kg?), marul ve havug
koklerinin biiyimesinde Onemli bir azalmaya neden olmustur. Poli mikro giibre olarak
kullanmildiginda, arpanin taze agirligr sirasiyla %0,3 ve %3,0 oraninda varliginda %25 ve %67
oraninda artmistir. Soya fasulyesinde (Glycine max), 300 mM Pb?*, kapsiil taze agirligim % 35,1
oraninda inhibe etti ve domates verimini %25 azalttig1 bildirilmistir (Sengar ve ark., 2008).
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Gozlemler, Pb maruziyetinin kok biiyiimesini inhibe ettigini ve sonug olarak ¢esitli tiirlerde bitki
oliimiine neden oldugunu gostermektedir. Pb?*'nin biiylime ve biyokiitle iiretimi lizerindeki inhibe
edici etkileri muhtemelen metabolik bitki siirecleri iizerindeki etkilerden kaynaklanabilir. Bazi
aragtirmacilar, hiicre biiylimesi inhibisyonunun birincil nedeninin, indol-3-asetik asit (IAA)
oksidasyonunun kursunla uyarilmasindan kaynaklandigini diisiinmektedir. Kursunun bitki
biiyiimesi tizerindeki etkisi, bir Avena koleoptil analizinde gosterilebilen oksinle diizenlenmis
hiicre uzamasiile kursunun birbirine karigmasindan da kaynaklanabilecegi bildirilmistir(Lane ve
ark., 1978). Kursunun ayrica karnabahar, 1spanak ve maydanozun da biiyiimesini azalttig1
bilinmektedir (Sengar ve ark., 2008).

4.3. Kursunun Enzim Aktivitesine Etkisi

10 ila 2 x 10* M'lik bir konsantrasyonda Pb, bir¢ok enzimin yaklasik % 50 inhibisyonuna neden
olur. Bu konsantrasyon inaktivasyon sabiti (Ki) olarak tanimlanir. Enzim aktivitesi {izerine Pb
tarafindan uygulanan inhibisyon, Pb'nin enzim-SH gruplar ile etkilesiminden kaynaklanir
(Levina, 1972). Kursun enzim aktivitesi i¢in gerekli olan ve enzim aktif yerlerinde mevcut olan
—SH gruplar ile etkilesim halindedir; ayni zamanda da enzim tersiyer yapisinin stabilizasyonu
icin gerekli olan -SH gruplart ile de etkilesir.(Sharma ve Dubey, 2005)-SH gruplar ile yapilan
reaksiyonun yanisira Pb iyonlar1 ile -COOH gruplarinin blokaji; Pb ile muamele durumunda
enzim aktivitesinin inhibisyonunda 6nemli bir rol oynuyor gibi gériinmektedir. Pb, - SH grubu
sistein ile bir merkapit olusturur ve ayrica fosfat gruplar ile kompleksler olusturur. Kursun
aritmasi altinda metalloenzimlerin inhibisyonu, esas metalin Pb ile yer degistirmesinden
kaynaklanmaktadir. Kursun'e bagli enzim aktivitesinin inhibisyonu, Pb i¢in spesifik
gorinmemektedir, zira bu tip inhibisyonlar, protein fonksiyonel gruplar i¢in benzer afinitelere
sahip diger katyonlarla da belirgindir (Sharma ve Dubey, 2005).

Tablo 1.Kursunun farkli metabolik siireglerin enzim aktivitesi lizerine etkisi (Sengar ve ark., 2008).

Metabolik siirecler Enzimler Bitki tiirleri Kursunun Kaynak
Etkisi
Klorofil sentezi d-Aminolevulinate | Pennisetum typhoideum - (Prasad ve Prasad, 1987)
CO2 fiksasyonu | Ribuloz-1,5 bisfosfat Avena sativa - (Hampp ve ark., 1973)
N2 asimilasyonu Nitrat rediiktaz Cumcumis sativus - (Sinha ve ark., 1988)
Glutamat sentetazi Gycine max - (Lee ve ark., 1976)
Protein hidrolizi Proteaz Hydrilla verticillata 4+ (Jana ve Choudhuri, 1984)
Fosfohidrolaz Alkalin fosfataz Hydrilla verticillata + (Jana ve Choudhuri, 1984)
Asit fosfataz Gycine max + (Lee ve ark., 1976)
Seker a-amilaz Oryza sativa - (Mukherji ve Maitra,
metabolizmasi 1976)
Antioksidatif Katalaz Oryza sativa - (Verma ve Dubey, 2003)
Metabolizma
Guaiacol peroksidaz Gycine max + (Lee ve ark., 1976)
Askorbat oksidaz Phaseolus aureus + (Rasheed ve Mukheriji,
1991)
Askorbat peroksidaz Oryza sativa + (Verma ve Dubey, 2003)
Glutatyon rediiktaz Oryza sativa + (Verma ve Dubey, 2003)
Stiperoksit dismutaz Oryza sativa + (Verma ve Dubey, 2003)
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Tablo 1’de Pb ile muamele edilen farkli bitki tiirleri igin ¢esitli enzimlerin aktivitelerindeki
etkilere genel bir bakis sunulmaktadir. Klorofil biyosentezinin §-amino laevulinat
dehidrojenazinin anahtar enzimi, Pb iyonlar1 tarafindan giiglii bir sekilde inhibe edilir (Prasad ve
Prasad, 1987). Kursun ayrica rediiktif pentoz fosfat yolundaki enzimlerin aktivitelerini de inhibe
eder (Sharma ve Dubey, 2005). Ispanak yapragi homojenatlarinda, ribozibis-fosfat karboksilaz /
oksijenaz aktivitesi, 5 pM'lik bir Pb nitrat konsantrasyonunda bile inhibe edilmistir (Vallee ve
Ulmer, 1972). Laktat dehidrogenaz aktivitede benzer ancak daha az belirgin bir azalma gosterir.
Bununla birlikte, piruvat kinazin aktivitesi, Pb nitrat tarafindan gelistirilmistir (Vallee ve Ulmer,
1972). Birkag enzimin aktivitelerinin Pb aritmasi ile arttirlldigr bildirilmistir. Boyle belirgin bir
artis, enzim sentezindeki degisiklikler, enzim inhibitérlerinin immobilizasyonu veya Pb
fitotoksisitesi altinda sentezlenen efektdr molekiillerin bir sonucu olarak ortaya c¢ikar. Pb,
oksidatif strese yol agan bitkilerde reaktif oksijen tiirlerinin olusumunu tesvik ettiginden, Pb ile
muamele edilmis bitkilerde belirli antioksidatif enzimlerin aktivitesinde bir artig
gozlemlenmistir.(Sharma ve Dubey, 2005) Pb enzimin 6nemli bir parcasi olan metaller ile yer
degistirdiginde antioksidatif metallo enzimlerin aktiviteleri azalmaktadir.Kursun toleransinda
farklilik gosteren bitki tiirleri, Pb muamelesi altinda belirli enzimlerin degisen davraniglarini
gostermektedir.

4.4.Kursunun Protein Uzerine Etkisi

Diger agir metallerle olana benzer sekilde, Pb sitoplazmik proteinlerle etkilesir. Protein
konsantrasyonunu azaltabilmekle birlikte, toplam protein konsantrasyonu tzerindeki etkisi
belirsizdir (Pourrut ve ark., 2011).Toplam protein igerigindeki bu kantitatif diisiis, kursunun
birkag etkisinin sonucudur: Reaktif oksijen tiirlerinin (ROS) akut oksidatif stresi, gen ifadesi
degisiklikleri, riboniikleaz aktivitesinin artisi, Pb detoksifikasyonu amaciyla bitkilerin protein
kullanim1 ve nitrojen metabolizmasinda bozulma ile iligkili olan serbest amino asit iceriginin
azalmasidir (Kovalchuk ve ark., 2005; Gopal ve Rizvi, 2008; Gupta ve ark., 2009). Bununla
birlikte, prolin gibi bazi amino asitler, kursun stresi altinda artmaktadir (Pourrut ve ark., 2011).
Bu proteinler, bitkinin yol actig1 toleransta 6nemli bir rol oynar. Buna karsilik, diisiik Pb
konsantrasyonlarinda toplam protein igerigi artar. Bu protein birikimi, 6zellikle hiicrede redoks
onariminda yer alan proteinler igin bitkiyi kursun stresine karsi koruyabilir (Gupta ve ark., 2010).
Bir bagka goriise gore eger dogruysa, bu tiir proteinler, askorbatin nasil isledigine veya metallerin
glutatyon (GSH) veya fitokelatinler (PC'ler) tarafindan nasil tecrit edildigine benzer sekilde etki
eder (Liu ve ark., 2009).

4.5.Su Durumuna Etkileri

Kursun igleminden sonra bitki su durumunun bozulmasi birgok ¢aligmada ele alinmistir (Brunet
ve ark., 2009). Bu tiir maruziyetlerin sonuglari, terlemede bir azalma ve ayn1 zamanda nem
iceriginin azalmasimi gostermektedir (Barcelo ve Poschenrieder, 1990; Patra ve ark., 2004).
Azaltilmig transpirasyon, yaprak biiylimesinin azalmasindan kaynaklanabilir (Pourrut ve ark.,
2011). Bununla birlikte, yiiksek stoma yogunluguna sahip olan bazi bitki tiirleri, bu etkilerle basa
¢ikma kabiliyetine sahiptir. Kursun, bitki hiicresi duvar plastisitesini azaltir ve bdylece hiicre
turgor basincini etkiler. Sekerler ve amino asitler gibi hiicre turgorunu kontrol eden molekiillerin
konsantrasyonlarindaki azalma, ayrica, turgor baskist {izerindeki Pb etkisi olgusunu
vurgulamaktadir (Barcel6 ve Poschenrieder, 1990). Ozellikle koruyucu hiicrelerde, turgor
basicindaki degisiklik, stoma agilmasi ve kapanmasina miidahale eder. Hiicre turgor basimcini
korumak igin bitkiler, yiiksek oranda osmolit, 6zellikle de kursun stres kosullarinda prolin
sentezlerler (Qureshi ve ark., 2007).

Stomatal agma / kapama, bir fitohormon olan absisik asit (ABA) tarafindan kontrol edilir. Pb?*
iyonlarinin varhgi, kok ve gdvde kisimlarinda biiyiikk bir ABA birikimi sonucunda stoma
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kapanmasina neden olur (Pourrut ve ark., 2011). Stomatal kapanma, atmosferdeki gaz degisimini
ve transpirasyon yoluyla su kayiplarini kuvvetle sinirlandirir (Parys ve ark., 1998). Bitkilerin
yapraktan solunumu da kursun maruziyeti ile azalir, soya fasulyesi (Glycine max) nde yaprak
yuizeylerinde kiitikiil tabakasinin birikmesi bu duruma ornek olarak verilebilir (Pourrut ve ark.,
2011). Ayrica, kursunun neden oldugu oksidatif fosforilizayon ve solunum problemlerinde elde
edilen CO; / Oz dengesizligi bitki su durumunu da bozabilir.

4.6. Mineral Beslenme Etkileri

Bir¢ok caligmalardan elde edilen sonuglar, bitkilerin besin aliminin Pb varligindan 6nemli 6l¢iide
etkilendigini gostermektedir (Chatterjee ve ark., 2004; Sharma ve Dubey, 2005; Gopal ve Rizvi,
2008). Veriler kesin bir sonuca varmak igin yetersiz olsa da, kursunun bitkisel mineral alimini
etkiledigi bilinmektedir.Kursun maruziyetinin, Z.mays(Seregin ve ark., 2004), O. Sativa, Brassica
oleracea(Sinha ve ark., 2006), Medicago sativa(Lopez ve ark., 2007), V. unguiculata(Kopittke
ve ark., 2007) ve Raphanus sativus(Gopal ve Rizvi, 2008) yapraklarindaki divalent katyonlarin
(Zn?*, Mn?*, Mg?*, Ca** ve Fe?") konsantrasyonunu azalttigi da bilinmektedir. Ancak, bu
azalmanin kok emiliminin engellenmesi, koklerden bitki toprak {istii kisimlaria taginmada bir
azalma veya bu elementlerin bitkide dagilimindaki bir degisiklikten kaynaklandigi sonucuna
varmak miimkiin degildir. Cogu durumda, toprak istii bitki kisimlarinda kursun'un mineral
birikimi iizerindeki etkisi ortak bir egilim izlemektedir. Koklerdeki bu egilim, bitki tiirlerine veya
uygulanan stresin yogunluguna goére degisir (Kopittke ve ark., 2007; Lopez ve ark., 2007; Gopal
ve Rizvi, 2008).

Kursun varliginda besin maddelerinin emiliminin azalmasi rekabetten (6rnegin kursuna benzer
atomik boyutu olanlar) veya fizyolojik bitki aktivitelerindeki degisikliklerden kaynaklanabilir.
(Sharma ve Dubey, 2005)'e gore, K* iyonlarmin kursunla olan giiglii etkilesimleri benzer
yaricaplarindan kaynaklanabilir (Pb%: 1.29 A ve K*: 1.33 A): Bu iki iyon, ayn1 potasyum
kanallarindan bitkiye giris icin rekabet edebilir. Benzer sekilde, K*-ATPase ve -SH hiicre
membran proteinleri iizerindeki kursun etkileri, K* 'un koklerden sizint1 ile uzaklasmasia neden
olur. Bununla birlikte, Pb azot sizintisina neden olmaz. Tiim bitki aksamlarindaki inorganik azot
konsantrasyonundaki genel azalma, nitrat asimilasyon isleminde hiz sinirlayicit enzim ve nitrat
rediiktaz aktivitesinin azalmasi ile olabilir(Xiong ve ark., 2006; Sengar ve ark., 2008). (Xiong ve
ark., 2006)Pb maruziyetinin (4 ve 8 mmol kg-1) nitrat icerigini (%70 ve %80), nitrat rediiktaz
aktivitesini (%2100 ve %50) ve B. pekinensis'de serbest amino asit igerigini (% 81 ve 82) énemli
Olciide azalttigii bildirmistir.

4.7.Besin Alini Uzerindeki Etkisi

Toprak ortaminda bulunan yiiksek konsantrasyondaki Pb, biiyiiyen bitkilerde mineral besinlerin
dengesizligine neden olur. Pb'nin gozlenen etkilerinin ¢ogu, doku igindeki mineral
dengesizliginin bir sonucu olarak dolayli goriinmektedir. Besin igeriginin yani sira besin
maddelerinin i¢ (internal) oranlarinda da onemli degisiklikler Pb toksisitesi altinda bitkilerde
goriiliir(Kabata-Pendias, 2010). Cogu durumda, Pb kok sisteminde katyonlarin (K, Ca, Mg, Mn,
Zn, Cu, Fe) ve anyonlarin (NO3") girisini bloke eder. Pb toksisitesi altinda mikro ve makro besin
aliminin azalmasi i¢in iki mekanizma Onerilmistir. Fiziksel olarak isimlendirilen ilk mekanizma,
metal iyonu yarigapinin biiyiikliigiine dayanirken; kimyasal olan ikinci mekanizma, hiicre enzimi
aktivitesinde ve membran yapisindaki degisikliklere yol acan hiicre metabolizmasindaki metal
kaynakli bozukluga dayanmaktadir. K*-ATPaz ve -SH hiicre membran proteinleri gruplariin
Pb'a akisi, ikinci mekanizma tipinin bir 6rnegidir(Sharma ve Dubey, 2005).

Pb, koklerin emilim bdlgelerinden birgok iyonun erisimini fiziksel olarak engeller. Kok uglarinda
ve bazal kokte Pb diizeyleri benzer goriinse de, Pb koklerdeki mineral elementlerin seviyelerini
degistirir. Kok uclarinda Ca, Fe, Zn seviyeleri Pb'ye maruz kaldiktan sonra azalir.Kaynak ekle
Pb, bitkinin farkli organlarindaki besin elementlerinin genel dagilimini etkiler. Mn ve S'nin genel
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dagilma orani, kokte bu iyonlarin tutulmasini temsil edebilen Pb toksisitesi altinda filizden kok
lehine degismistir. Fosfor igeriginin topraktaki Pb ile negatif iligkili oldugu da
bildirilmistir(Paivoke, 2002). Kok azot icerigi Pb toksisitesi altinda dnemli 6lgiide azalir. Nitrat
alimu, nitrat rediiktaz aktivitesinin diismesi ve bozulmus nitrojen metabolizmasi ile birlikte Pb'a
maruz kalan bitkilerde azalir. Kursun'a bagli nitrat alimidaki diigiis Pb'un yarattifi nem
gerilmesinin bir sonucu olabilir(Burzynski ve Grabowski, 1984).

4.8. Azot Asimilasyonu Uzerine Etkileri

Kursunun azot asimilasyonunu etkiledigi konusunda ¢ok az ¢aligma vardir. Nitrat asimilasyon
isleminde hiz sinirlayici enzim olan nitrat rediiktaz, soya fasulyesi yapraklarinda 10-100 mM Pb
tarafindan engellenmistir. 100 mM Pb uygulamasinda, salatalik fidelerinde nitrat alimini ve in
vivo sartlarda bitki {izerinde nitrat rediiktaz enzim aktivitesini inhibe etmistir (Burzynski ve
Grabowski, 1984). Nitrat rediiktaz aktivitesi, soya fasulyesi, yiizey su yosunu(Zostera marina)
kokleri, misir (Zea mays) ve bezelye (Pisum sativum) yapraklart ve susam (Sesamum indiyum)
da da inhibe edilmistir. (Sinha ve ark., 1994). 0.1 veya 0.5 mM kursun asetatin varliginda nitrat
rediiktaz aktivitesinde % 81-87 'lik bir diisiis olusturdugu rapor edilmistir (Sinha ve ark., 1994).
Inhibisyon, NADH'nin kursun ile oksidasyonu veya mitokondriyal sismenin neden oldugu azalan
NADH iiretiminden kaynaklanabilir. Alternatif olarak, nitrat rediiktaz aktivitesi {lizerindeki
etkiler, NOs™ enzim sentezine olan tedarikin azalmasindan kaynaklanabilir ¢iinkii Pb muamelesi
bitkilere su stresi yaratabilir (Shaner ve Boyer, 1976; Burzynski ve Jakob, 1983; Burzynski ve
Grabowski, 1984). Soya fasulyesi yapraklarinda glutamin sentetaz aktivitesi 100 mg kg kursun
ile inhibe edilir (Lee ve ark., 1976). Kursun, basit molekiillerden komplex molekiillerin
sentezlenmesine veya enzim fonksiyonel -SH gruplarina baglanmasina da engel olabilir (Prasad
ve Prasad, 1987).

4.9.Fotosentez Uzerindeki Etkileri

Yiiksek konsantrasyonlarda Pb fotosentezi inhibe eder. Fotosentezde azalma, stoma, kloroplastik
organizasyonun bozulmasi veya fotosentezdeki metabolik iriinlerdeki biyokimyasal
degisikliklerden kaynaklanabilir (Sengar ve ark., 2008). Kursunun ayrica, karboksilasyon
enzimlerinin aktivitesini inhibe ederek fotosentezi etkiledigi bilinmektedir. Pb, fotosentezi
yaklasik% 60'a kadar engeller (Miller ve ark., 1973).

Kursun, Mg ve Fe gibi temel elementlerin yetersiz alimina neden olarak klorofil sentezini de
inhibe eder (Sengar ve ark., 2008). Kursun ayrica fotosentetik aparata protein N- ve S-ligandlarina
olan afinitesi ile de zarar verir. Klorofil degradasyonunun artisi, artmis klorofililaz aktivitesi
nedeniyle kursunlu bitkilerde meydana gelir. Klorofil b'nin Pb muamelesine klorofil a'dan daha
hassas oldugu bildirilmistir (Sengar ve ark., 2008).

Kursun maruziyetinin, ayni zamanda, tilakoid zarlarin lipid kompozisyonunu degistirdigi de
bilinmektedir. (Kosobrukhov ve ark., 2004) 'e gore, bitkilerin fotosentez aktivitesi, stomatal hiicre
boyutu, stoma sayisi, stoma iletkenligi ve yaprak alami gibi birgok faktor tarafindan
yonetilmektedir. 50 mM'lik Pb konsantrasyonunda, yaprakta kursunun dogrudan klorofil
sentezinin inhibisyonuna neden olabildigini (Sarvari, 2002) tarafindan bildirilmistir. Kursun
uygulanan miktarlar ile bitki fotosentez inhibisyonunun derecesi arasinda giigli bir iliski
vardir;bu durumun fotosentez {izerine dogrudan kursunun etkisinden ziyade stoma kapanmasinin
bir sonucu olduguna da inanilmaktadir (Bazzaz ve ark., 1975).

Kursun ayrica elektron taginmasini da engeller (Rashid ve ark., 1994). (Bazzaz ve Govindjee,
1974), reaksiyon ortamimnin pH'ma bagli olarak, kursun kloriiriin PS II aktivitesini uyardigini veya
inhibe ettigini gézlemlemistir. Ribuloz-1,5-bisfosfat karboksilaz (RUBP) ve ribuloz-1,5-bisfosfat
kinaz (Tablo 2), fotosentetik C0, asimilasyonunda yer alan iki enzim, 1spanak ekstraktinda 5 mM
Pb2*tarafindan inhibe edilmistir; ancak RUBP karboksilaz ve fosfenol / piruvat karboksilaz
aktivitelerinin Pb tarafindan inhibe edildigi de bilinmektedir. PS 1II, sitokrom b / f kompleksi ve
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PS I'nin hem verici hem de alici bolgeleri i¢in Pb etkileri bildirilmistir. PS I elektron
transportunun, PS II'ye gore Pb tarafindan inhibisyona karsi daha az duyarl oldugu biiyiik 6l¢iide
kabul edilmistir. Kursun ayrica, PS II'nin oksijenle gelisen dissal polipeptidinin giiclii bir sekilde
ayrismasina ve Ca, Cl ve Mn'nin oksijen-igeren kompleksten yer degistirmesine neden olur.

Tablo 2.Kursunun, yiiksek bitkilerde enzimlerin aktivitesi iizerindeki etkisi (Sengar ve ark., 2008).

Enzim Bitki Kursun Etki Kaynak
konsantrasyonu
Asit fosfataz Soya fasulyesi, yapraklar |100 mg kg Artirma (Lee ve ark., 1976)
Misir kokleri 200 & 500 mg kg |Azaltma (Maier, 1978)
Misir yapraklari 200 & 500 mg kg |Artirma (Maier, 1978)
Zea mays fide 100 mg kg? Artirma (Lee ve ark., 1976)
5-100 mg kg? Azaltma (Igbal ve Mushtag,
1987)
Esteraz In vitro musirdan 6zii 200-500 mg kg* Azaltma (Maier, 1977)
Yonca 200-500 mg kg*
Zebrina pendula 200-500 mg kg*
Glutamin sentetaz Soya fasulyesi, yapraklar |100 mg kg™ Azaltma (Lee ve ark., 1976)
Malik dehidrogenaz Soya fasulyesi, yapraklar 100 mg kg Artirma (Lee ve ark,
1976)
Yonca kokii 500 mg kg* Azaltma (Maier, 1977)
Alfalfa roots 500 mg kg* Artirma (Maier, 1977)
Zebrina pendula 50-500 mg kg* Artirma (Maier, 1977)
Nitrogenaz Zostera marina kokleri |10 mg kg? Etkisi yok (Brackup ve
Capone, 1985)
100 mg kg™ Etkisi yok (Brackup ve
Capone, 1985)
Peroxidaz Soya fasulyesi, yapraklar |100 mg kg Azaltma (Lee ve ark., 1976)
Priivat kinaz Ispanak 6zleri 100 uM Artirma (Hampp ve ark.,
1973)
Ribulaz 1,5-bifosfat|Ispanak 6zleri 5 uM Artirma (Hampp ve ark.,
karboksilaz Misir fidanlar 1973)
Nitrat rediiktaz Sorghum 10-100 uM Azaltma (Venketramana ve
Veeranjaneyulu,
1978)
Misir yapraklari 0.1 mM Artrma ya da|(Sinha ve ark.,
Azaltma 1988)
10 mM (Sinha ve ark.,
1988)
Ribuloz -5- fosfatkinaz  |Ispanak 6zleri 5uM Azaltma (Hampp ve ark.,

1973)

4.10. Solunum ve ATP icerigi Uzerine Etkisi

Pb, fotosentetik organizmalarin solunum ve ATP igerigi iizerinde 6nemli bir etki yapar. Pb'nin
bitki hiicrelerinden mitokondriyal preparatlara in vitro uygulanmasi, artan Pb konsantrasyonlari
ile solunum hizinda bir azalmay1 ortaya gikarmigtir. Farkli bitki tiirlerinde izole kloroplastlar ve
mitokondri kullanimi ile Pb'nin elektronlarin iletim sistemi iizerinden elektron akisini etkiledigi

bildirilmistir (Sharma

ve Dubey, 2005).

Pb toksisitesi altinda gdzlemlenen daha yiiksek solunum hizi, oksidatif fosforilasyon yoluyla ATP
tiretimi igin artan bir talep nedeniyle olabilecegi bildirilmistir (Ernst, 1980).
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C3 bitkilerinde CO, asimilasyonunun anahtar enzimi ribuloz-bisfosfat karboksilaz Pb'ye
duyarhdir, oysa oksijenaz aktivitesi nispeten etkilenmez (Van Assche ve Clijsters, 1990). Bu
nedenle fotosentez 6nemli 6lciide azaldiginda Pb uygulamasindan sonra fotorespirasyonun benzer
oranda devam etmesi olasidir.Pb uygulamasi sonrasinda gozlenen fotosentezin inhibisyonu, CO>
fiksasyonu ig¢in ATP'nin kullaniminin azalmasina neden olur. (Van Assche ve Clijsters, 1990).
Misir kok uglarmin solunumu 1 saat 20 mM Pb ile muamele edildikten sonra% 10-17 oraninda
azalmis ve 3 saat tedaviden sonra % 28-40 azalmistir (Koeppe, 1977). Pb, kloroplastik ATP
sentezi / ATPaz aktivitesinin inhibisyonu ve membranlarin tahrip edilmesi i¢in en gii¢lii metal
iyonlarindan biri olarak kabul edilmektedir (Tu ve Brouillette, 1986). Yapilan ¢aligmalarda
fotofosforilasyonun agir metal iyonlarina duyarlilifi iyi bir sekilde belgelenmis olmasina ragmen,
faaliyet alam ile ilgili temel mekanizma hakkinda arastiricilar arasinda genel bir anlasma yoktur.
Baz1 deneyler, bu metal iyonlarinin in vivo ve in vitro kosullar altinda uygulandig1 zaman, agir
metal iyonlarinin kloroplastik ATPaz aktivitesi iizerindeki etkisi i¢in farklt mekanizmalarin
mevcut oldugunu gostermektedir.

4.11. Oksidatif Metabolizma Uzerindeki Etkisi

Kursunun fitotoksik etkilerinden biri, dengesiz hiicresel redoks durumuyla sonuglanan reaktif
oksijen tiirlerinin (ROS) iiretiminin artmasi nedeniyle biiyiiyen bitki organlarinda oksidatif stresin
indiiklenmesi gibi goriinmektedir. Aerobik organizmalarda normal oksidatif metabolizma
sirasinda siiperoksit anyonu (O2), singlet oksijen (*O), hidrojen peroksit (H.0) ve hidroksil
radikali (OH) dahil olmak {izere bir dizi farkli ROS {iretilir, ancak bu ROS daha biiyiik miktarda
tiretildiginde ciddi bir tehdit olusturabilir. ROS'un bir kismi, gen ekspresyonunu degistiren ve
spesifik savunma proteinlerinin aktivitesini modiile eden dnemli sinyal molekdilleri olarak iglev
gormesine ragmen, tim ROS yiiksek konsantrasyonlarda organizmalar i¢in son derece zararl
olabilir(Sharma ve Dubey, 2005).

Kursun, bitkilerde ROS {iretimini baslatir ve bu tiir iiretim, stresin yogunluguna, rapor edilen stres
doénemlerine, tiirlere ve bitki yasina baghdir (Asada, 1994; Verma ve Dubey, 2003).0ksidatif
hasarin bir gostergesi olarak goriilen lipit peroksidasyonu, membranlarin ¢oklu doymamis yag
asit kalintilarmin  oksidatif bozunmasmi igerir(Girotti, 1990).Kursun iyonlari, lipit
peroksidasyonunu indiikler, doymus yag asitleri seviyesini azaltir ve birkac bitki tiirlinde bir
membranin doymamis yag asitlerinin igerigini arttirir(Halliwell ve Gutteridge, 1999).ROS iireten
stiregler normal sartlarda yavas olsa da, Pb bunlar1 hizlandirir (Verma ve Dubey, 2003).Piring
(Oryza sativa) fideleri, ortamda 500 ve 1000 pM Pb (NOgz);nin altinda kum kiiltiiriinde
yetistirildiginde,5-20 giinliik bir biiylime déneminde, lipid peroksitler seviyesinde yaklagik %21-
177k bir artis gozlenmis, bu da Pb'nin bu bitkilerde oksidatif strese neden oldugunu
gostermektedir (Verma ve Dubey, 2003).

Kursun, demir gibi bir oksijeni indirgeyen metal degildir. Bu nedenle, bitkilerde Pb tarafindan
etkilenen oksidatif stres, ROS iiretimine yol acan Pb toksisitesinin dolayli bir etkisi gibi
goriinmektedir (Pinto ve ark., 2003).

5.  Kursun Tolerans Mekanizmalari

Bitkiler, segici metal alimi, kok yiizeyine metal baglanmasi, hiicre duvarina baglanma ve
antioksidanlarin indiiklenmesi gibi ¢esitli yollarla kursunun zararli etkilerine tepki verir.
Bitkilerin cevap verebilecegi ¢esitli antioksidanlar vardir. Bunlar: protein olmayan tiol (NP-SH),
sistein, glutatyon, askorbik asit, prolin ve siiperoksit dismutaz (SOD), askorbat peroksidaz (APX),
guaiacol peroksidaz (GPX), katalaz (CAT) ve glutatyon rediiktaz (GR) gibi antioksidan
enzimlerdir. Ancak bitki tiirleri, metal konsantrasyonu ve maruz kalma kosullarina bitkinin
tepkisi degismektedir (Pourrut ve ark., 2011). Bu mekanizmalar sunlardir:
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5.1. Pasif Mekanizmalar

Kursun hiicresel bilesenlerle etkilesir ve hatta kiiciik bir miktar Pb hiicre ¢eperi kaliligini arttirir.
Bitki hiicre duvarlar1 pektin igerir; Pb'nin pektin karboksil gruplar ile komplekslestirilmesi, bitki
hiicrelerinin Pb toksisitesine direnebildigi en 6nemli etkilesim olarak kabul edilmektedir (Eun ve
ark., 2000).

5.2. indiiklenebilir Mekanizmalar

Son zamanlarda, birkag yazar tarafindan, tasiyict proteinlerin bitki hiicreleri arasinda mevcut
oldugu zaman, metal iyon atiliminin hiicre dis1 bosluklara girmesine izin verdigi i¢in metal
detoksifikasyonunda 6nemli bir rol oynadigi bildirilmistir(\Vadas ve Ahner, 2009).

5.3. Antioksidan Enzimler

Oksidatif hasar1 6nlemek ve artan ROS {iretimini saglamak i¢in tiim bitkilerin antioksidan enzim
sistemi vardir. Bu sistem farkli hiicre bolmelerinde bulunan ROS'u sarar. Bu aktif enzimlerin
sentezi, Pb kaynakl toksisite tarafindan indiiklenebilir veya inhibe edilebilir (Srivastava ve ark.,
2015). Bununla birlikte, Pb kaynakli indiiksiyon veya antioksidan enzimlerin inhibisyonu, bitki
tiirlerine, metalin spesifik formuna ve kursunla muamele siiresine / yogunluguna baglidir. Genel
olarak, bitki enzimatik aktiviteleri Pb tarafindan inhibe edilir ve bunu, bu konsantrasyon
arahiginda enzimatik aktivitelerde %350 inhibisyon anlamina gelen, 10 ila 2 x 10* M arasindaki
inaktivasyon sabit (Ki) araligi degerlerinde degisiklik izler(Lamhamdi ve ark., 2011).

6. Sonug

Kursun, endiistriyel atiklar, fosil yakitlarin yakilmasi ve tarim ilaglarinin kullanimi gibi cesitli
cevresel kaynaklardan ¢ikan metalik bir kirletici maddedir. Kursun, atmosferde toz, duman, bugu,
buhar ve toprakta bir mineral olarak bulunabilir. Yol kenarlarindaki topraklar Pb agisindan
zengindir, ¢linkii araglar ¢evresel Pb kirliligine katkida bulunan kursunlu benzini kullanmaktadir.
Kursun kirliliginin diger 6nemli kaynaklar1 jeolojik ayrigsma, cevher ve minerallerin endiistriyel
islenmesi, kati atiklardan kaynaklanan kursunlarin ayristirilmasi ve hayvan ve insan digkisidir.
Kursun bozunmaz, kolayca gida zincirine girer ve daha sonra insan ve hayvan sagligini tehlikeye
atabilir. Kursun, ¢cevredeki antropojenik baskinin artmasi nedeniyle gii¢lii bir agir metal kirletici
olarak biylik ilgi gérmektedir. Kursunla kirlenmis topraklar, mahsul verimliliginde keskin bir
diisiis gosterir. Kursun, esas olarak kok sistemi ve yapraklardan kiiciik miktarlarda bitkiler
tarafindan emilir;esas olarak kokler iginde birikir, ancak bazen toprak tistii kisimlarina aktarilir,
Toprak pH'si, toprak partikiil biiyiikliigii, katyon degisim kapasitesi, kok yiizey alani, kok
eksiidasyonu ve mikorizal transpirasyon orani bitkilerin alimimi etkilemektedir. Kok
endodermiste dogal bitki bariyerleri oldugu i¢in sadece sinirli miktarda Pb; koklerden diger
organlara translokasyona ugrar. Oliimciil konsantrasyonlarda bu bariyer kirilir ve Pb vaskiiler
dokulara girebilir. Bitkilerde Pb, esas olarak hiicreler arasi bosluklarda, hiicre duvarlarinda ve
vakuollerde bulunan gesitli boyutlarda tortular olusturabilir. Bu metalin kiiciik tortular1 da
endoplazmik retikulum, dikisozom ve dikotozom tiirevli vezikiillerinde goriiliir.

Hiicrelere girdikten sonra, Pb birgok enzimin aktivitesini inhibe eder, mineral beslenmesini ve su
dengesini bozar, hormonal durumu degistirir ve membran yapisin1 ve gegirgenligini etkiler.
Kursun toksisitesinin goérsel, nonspesifik semptomlart; bodur biiyliime, kloroz ve kok sistemin
kararmasidir. Cogu durumda, enzim aktivitelerinin onlenmesi, metalin enzim -SH gruplan ile
etkilesmesinden kaynaklanir. Metalloenzimlerin aktiviteleri, enzimlerin aktif bolgelerinden Pb
tarafindan bir esas metalin yer degistirmesinin bir sonucu olarak azalabilir. Kursun, kloroplast
ultrastriiktiiriinii bozarak, klorofil sentezini azaltarak, elektron tasinmasini engelleyerek ve Calvin
dongiisii enzimlerinin aktivitelerini inhibe ederek bitkilerin fotosentez oranini azaltir.
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Emaye Sirlarinda Atik Cam Kullanilmasimin Etkisi

) Belgin Karabacakoglu
Eskisehir Osmangazi Universitesi, Kimya Miihendisligi Boliimii, E-mail:bkara@ogu.edu.tr

Ozet: Bu calismada dokiim iizerine yapilan emaye kaplama recetesinde ekonomik
olmasi ve atik degerlendirme acisindan atik cam kiriklarimin  kullanilmasinin
kaplama kalitesine olan etkileri incelenmistir. Bu amagla ticari emaye regetesi igine
fritin kiitlesinin %5-20" si kadar soda-kire¢ ve borosilikat cami kiriklar: katilmais,
karisim yas 6giitmeli aliimina bilyali degirmende 600 rpm hizinda 5 dakika siire ile
uygun tanecik boyutuna kadar ogiitiilmiis ve piiskiirtme yontemiyle test plakasi
iizerine uygulanmigtir. Kaplama uygulandiktan sonra plakalar 820 °C sicaklikta
yaklasik 20 dk firinlanmistir. Firinlanmis olan malzemelere yapisma testi, termal
sok testi, kaplama kalinlig1 testi, temas agist olgiimii yapilarak standart regeteye
gore uygulanan emaye kaplama ile karsilastirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Emaye, atik cam, temas agist.

Giris

Metallerin basta korozyon olmak iizere diger dis etkenlerden korunmasi amaciyla kullanilan
kaplama teknikleri arasinda yer alan emaye kaplama yapi, beyaz esya, kimya endiistrisi ve mutfak
pisirme geregleri gibi cok farkli alanlarda uygulanabilmektedir. Emayenin bu kadar yaygimn
kullanilmasinin baslica nedenleri arasinda nemden etkilenmemesi, kimyasal maddelere ve 1s1ya
dayanimi, mekanik mukavemetinin yiiksek olmasi ve temizliginin kolay olmasi gibi istiin
ozellikleri yer almaktadir (Elkoca ve Cimen, 2017). Emaye uygulanacak metale bagli olarak 600-
1100 °C arasinda erir ve metalin yiizeyini ince bir tabaka halinde kaplar. Ancak camsi bir kaplama
olmasi nedeniyle kirilgan yapiya sahiptir ve bu da asinma direncini azaltir. Asinma direncini
artirmanin yolu sertligini artirmaktir. Emaye kaplamanin sertligi bilesenlerinin 6zellikleri ile
yakindan iligkili olmasina ragmen kimyasal bilesimi, mikro yap1 ve kaplamanin kristallesmesini
diizenleyerek kontrol edilebilir (Wang, 2009). Emayenin mikro yapisi, frit bilesimi ve kaplama
teknigi emayenin 6zelliklerini belirleyen baslica konulardir (Rossi et al., 2015). Emayenin mikro
yapisi son derece 6nemlidir ve goriilen baslica problemler gézeneklilik ve kabarcik olusumudur.
Emaye kaplamada gozenek olusumuna firinlama sirasinda agiga ¢ikan N2, CO, CO; gibi gazlar
yol acar. Kabarcik boyutu ve dagilimi {izerinde ise olusan gaz miktari, firmmlama sicakligi,
firinlama siiresi, emayenin viskozitesi ve ylizey gerilimi etkilidir. Emaye bilesiminde frit, sodyum
nitrit, kil, renk verici pigmentler ve su bulunmaktadir. Emaye maliyetini belirleyen eas bilecen
ise emaye sirmin kat1 kisminin %90’ 1m1 olusturan ve gesitli anorganik minerallerin 1000-1500
°C’ de eritilip sogutulmasi ile elde edilen frittir. Cam-seramik sinifina giren emaye kaplama
ozellikle frit iretiminde yer alan yiiksek enerjiden dolay1 genellikle pahalidir (Silva et al., 2017).
Bu nedenle frit miktarini azaltarak bunun yerine atik cam kullanilmasi degerlendirilen bu ¢aligma
sonuglarina gére emaye tiretim maliyetlerinin azaltilabilecegi diistiniilmektedir.

Eurostat tarafindan yayinlanan son istatistikler, 2014 yilinda Avrupa Birligi'nde iiretilen toplam
cam atik miktarinin 18,5 milyon tona yakin oldugunu gostermistir. Avrupa Birligi'nde cam
atiklarm ortalama geri kazamim oram % 79' dur. Ulkemizde ise cam geri kazanim oran1 %35
civarindadir. Cam atiklar degerlendirildiginde hem hammadde hem de enerji tasarrufu
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saglamanin yaninda daha az CO, emisyonuna yol agmaktadir. Uretilen atik cam miktar1 diinya
capinda arttigindan tekrar degerlendirilmesi i¢in alternatif pazarlarin gelistirilmesi sarttir (Silva
etal., 2017).

Bu ¢alismada yerel bir emaye kaplama tesisinde kullanilan ticari regeteden farkli atik cam ilavesi
iceren regeteler belirlenerek buna gore hazirlanan emaye bilesimlerinin kaplama kalitesine olan
etkileri incelenmistir.

Materyal ve Metod

Deneysel calismalarda yerel bir emaye kaplama tesisi ve ESOGU Miihendislik Mimarlik
Fakiiltesi Laboratuvar imkanlarindan yararlanilmstir.

Hammadde temini ve hazirlanmasi: Ticari emaye bilesimde camsi yapiy1 olusturmak igin frit,
renk vermek i¢in pigment, biskiivi ayarlayici olarak kil (Al203.2Si02.2H,0), emaye kivamini
yogunlastirmak ve pas Onleyici olarak sodyum nitrit (NaNO3) ve viskoziteyi ayarlamak i¢in su
kullanilmaktadir. Bu malzemelerin tiimii firmadan temin edilmistir. Bu ¢aligmada ticari bilesimde
yer almayan cam kiriklarinin emaye kalitesine etkisi incelenmistir. Bu amagla bir cam
fabrikasindan atik soda-kire¢ cami ve Kimya Miihendisligi Boliim Laboratuvarindan borosilikat
cam kiriklar1 temin edilmistir.

Emaye recetelerinin belirlenmesi: Deneylerde kullanilan emaye receteleri Tablo 1° de verilmistir.
Regetelerden cam kirig1 ilavesi olmayan recete (R1) ticari emaye kaplamada kullanilan standart
recetedir. Emaye regeteleri belirlenirken ticari regete esas alinmistir. Ticari recetenin yaklasik
kiitlece %70’ i katt madde, %30’ u ise sudan olusmaktadir. Kat1 kismin ise kiitlece %90 1 frit ve
%10’u ise pigment, sodyum nitrit ve kilden olusmaktadir. Emaye maliyetini belirleyen fritir.
Kullanilan frit miktarini azaltmak i¢in regete i¢in gereken 200 g fritin %5-%20’ lik kism1 cam
kirigr ilavesi ile karsilanacaktir. Cam kingi ilavesi miktar1 yapilan 6n deneylere gore
belirlenmistir.

Tablo 1. Emaye sir regeteleri

NaNO; | Pigment Kil Su Frit Soda-kireg Borosilikat
(9) (9) (9) (9) (9) | camkirigi(g) | camkingi(g)
R1 (ticari) 0,4 8 12 80-100* | 200 - -
R2 0,4 8 12 80-100* 190 10 -
R3 0,4 8 12 80-100** | 190 10 -
R4 0,4 8 12 80-100* 180 20 -
R5 0,4 8 12 80-100** | 190 - 10
R6 0,4 8 12 80-100** | 180 - 20
R7 0,4 8 12 80-100** | 160 - 40

*Sebeke suyu, **Saf su

Emaye karisimin §giitiilmesi: Belirlenen regeteye gore tartimi alinan cam kiriklari ve frit uygun
tanecik boyutuna getirmek icin halkali degirmende 6giitiildii. Recetedeki diger hammaddeler,
ogiitiilmiis frit ve cam kirig1 su ilavesi ile aliimina bilyali degirmende 600 rpm hizinda tanecik
boyutu kontrol edilerek 5-10 dakika arasinda 6giitme islemi yapildi. Hazirlanan emaye sir1 40
meshlik elekten gecirilerek yeterince dgiitiilemeyen kati partikiiller ayrildi ve sir piiskiirtmeye
hazir hale getirildi. Emaye sirinda toz malzemelerin inceligi kaplama kalitesi ile dogrudan iliskili
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oldugundan Bayer elegi 6l¢iim degerinin 0,5-0,8 araliginda olmasi istenmektedir. Ayrica sirdaki
bilesenlerin inceligi Bayer elegi ile test edildi ve 0,5 olarak 6l¢iildii.

Test plakalarinin _hazirlanmasi: Firmadan temin edilen emaye uygulanacak dokiim test
plakalarinin tizerindeki yag ve pasi giderildi, varsa metal parcalar uzaklastirildi. Hazirlanan
dokiim test plakalarina ticari iiretimde kullanilan astar kat kaplama yapildi.

Plakalarin emaye ile kaplanmasi ve firinlanmasi: Test plakalar iizerine pliskiirtme tabancasi ile
emaye uygulandi ve 70 °C’ yi gegmeyecek sekilde etiivde kurutulduktan sonra 820 °C’ de 20 dk
siire ile ticari emaye firininda pisirildi.

Emaye kaplamanin karakterizasyonu: Askilara alinan plakalar soguduktan sonra Elkometre ile
kalinlik testi; firinda 1s1l islem ile termal soka dayanim testi uygulanmis ve standart degerlerle
karsilastirilmistir. Emaye kaplamanin 1slanma kabiliyetini belirlemek i¢in Gonyometri cihazi ile
temas acisi 6l¢iildii ve Young denkleminden yiizey gerilimi hesaplandi.

Sonuc¢
Farkli recetelere gore hazirlanan emaye sirlar1 dokiim test plakalarina uygulanmis ve kaplama
kalitesini belirlemek i¢in baz1 testler uygulanistir. Deneylerde ticari regeteye ve cam kirigi ilavesi

iceren regetelere gore yapilan emaye kaplamalarin test sonuglar1 Tablo 2’ de verilmistir.

Tablo 2. Emaye kaplama test sonuglar1

. o . .| Kalmlik Termal soka Temas Yqz.e Y.

Regete Yiizey goriintiisii o agist gerilimi

() dayanim (°C) © (N/m)

R1 (ticari) Cok iyi, parlak 260 400 15,25 0,1765

R2 Tyi, mat 200 400 13,50 0,1760

R3 Tyi, mat 201 400 24,50 0,1805

R4 Mat, kabarcikve [ j4g 360 18,25 0,1776

gbzenek

R5 Tyi, mat 205 400 19,10 0,1780

R6 Tyi, mat 202 360 30,12 0,2019
Mat, ¢atlak ve

R7 soyulma 203 360 42,92 0,2116

Oncelikle standart receteye ve atik cam kirig kullamlarak hazirlanan receteler gorsel olarak
incelenmis ve yiizey kusurlari incelenmistir. Buna gore %5’ ten daha fazla cam kirig ilavesi ile
hazirlanan kaplamalarin mat oldugu ve %10 soda-kire¢ cam atig1 iceren emaye kaplamada
yiizeyde igne deligi olusumu ve kabarciklar gézlenmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Emaye kaplanis plakalarin fotografi (a) R1, (b) R2, (c) R4

Emaye kaplamalarin kalinliginin 200-260 pm arasinda olmast gerektiginden plakalardaki
kalinliklar1 6l¢iilmiis ve standart plaka ile karsilastirilmistir. Tiim plakalarin hemen hemen 200

432
Full Text/Tam Metin Proceedings Book/Bildiriler Kitabi Volume/Cilt:2



Uluslararasi Bilim ve Akademi Kongresi'18 |m\5© ]6 International Science and Academic Congress'18

pm kalinliginda emaye ile kaplandigi belirlenmistir. Termal soka dayanim testi i¢in plakalar 360
°C’ den baglayarak kademeli olarak 380 °C ve 400 °C’ ye 15 dakika 1sitilmigtir. Her 1sitma sonrasi
plakalar soguk suya atilarak yiizeyde catlama, soyulma ve kenarlardan emaye cekilmesi olup
olmadigia bakilmistir. Buna gore %5’ ten daha fazla atik cam igeren kaplamalarin termal soka
dayanimi 400 °C’ nin altinda kalmistir. Emaye kaplamalarin 400 °C’ ye kadar 1s1] soka dayanikli
olmasi istendiginden %10-20’ lik ilave ticari olarak uygulanabilirlige sahip degildir.

Sekil 2. Temas acis1 6lgiimii (a) R1 (b) R3 (c) R6

Sekil 2° de bazi plakalar i¢in Gonyometri cihazi ile ¢ekilen su damlasi fotograflart goriilmektedir.
Temas agis1 ve yiizey gerilimi degerleri incelendiginde %5 cam kirigr ilaveli regetelerin ticari
receteye yakin sonuglar verdigi goriilmiistiir. Ayrica emaye sirinda sebeke suyu yerine saf su
kullanilmasinin yiizey gerilimini ¢ok azda olsa artirdig1 goriilmiistiir.

Tartisma

Emaye bilesimindeki diger malzemelerin yaninda frit miktarinin %5-20’ si kadar soda kireg ve
borasilikat cam kirig1r atiklar1 kullanilarak regeteler hazirlanmistir. Yas Ogiitme yapilarak
hazirlanan emaye karigimlar1 dokiim test plakalarina kaplanarak, 820 °C’ lik firinda 20- 25 dk
siiresince pisirilmistir. Firindan alinan test plakalar1 soguduktan sonra emaye kalinligi testi, termal
soka dayanim testi, yapisma testi ve temas agimi Ol¢iimii testi yapilmistir. Testler sonucunda %10’
luk soda kire¢ cam kirigr kullanilan yapilan emaye kaplamada yiizey kusurlarina rastlanirken
%10’luk borasilikat cam kirig1 kullanilan test plakasinda bu durum goriilmemistir. Termal soka
dayanim agisindan %5’lik cam kirig ilavesiyle yapilan emaye kaplamanin ticari emaye
standartlarina uygun oldugu ve 400 °C’ ye kadar termal soka dayandig belirlenmistir. Soda-kireg
cami ilavesi ile yapilan emaye kaplamanin islanabilirliginin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Cam king ilavesi ile yapilan emaye kaplamalar standart receteye gore yapilan kaplama ile
kargilastirildiginda daha mat oldugu goriilmektedir. Sonug olarak termal soka dayanim ve ylizey
kalitesi acisindan emaye sirinda en fazla %5 soda-kire¢ cam kirigi ilavesinin uygun oldugu
belirlenmistir.
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Planlama Politikalar1 ‘Adana Seyhan Baraj Goli Yaban Hayati
Gelistirme Sahasi1 Ornegi’

Mustafa YEGIN
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Ozet: Adana Seyhan Baraj Golii Yaban Hayati Gelistirme Sahast 4915 sayili kanun
kapsaminda, 05.10.2006 tarih ve 26310 sayili Resmi Gazete 'de korumali alan ilan
edilmistir. Seyhan baraj golii kit alanlarinda hizli ve ¢arpik kentlesme devam
etmektedir. Yerel yonetimlerin bu alanlari yapilasmaya agmasi yaban hayatini
etkilemeye baslamistir. Arastirmanin konusu: Seyhan Baraj Golii Yaban Hayati
Gelistirme Sahasini kapsayan bélgeyle ilgili Cevre Diizeni Plamni, Nazim Imar
Plamni ve Uygulama Imar Planlart arasinda kanunun ongérdiigii ilkelere
aykiriliklari, korumali alanda yapilmig olan imar uygulamalarim ve uygulama
siireglerinde  etkili olan ogeleri  kapsamaktadir. Amag¢; konut ve bina
uygulamalarimin -~ Yaban Hayati  Gelistirme alani iizerindeki  etkilerinin
irdelenmesidir. Bu kapsamda Adana Kent Metropoliinde yerel yénetimlerin
korumalr alanlardaki planlama politikalar: ortaya konularak yapilan uygulamalar
ve sonuglart degerlendirilmis elde edilen bulgular sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Seyhan Baraj Gélii Yaban Hayati Gelistirme Sahasi, yonetim
plani, uygulama imar plani, yerel yonetimler.

Giris

Yaban hayati vahsi hayvanlari ve yasadiklari ¢evreyi kapsayan olduke¢a genis bir anlama sahiptir.
Ancak, bu terim Tiirkiye’de genel anlamda karasal ve sucul omurgali hayvanlar ile ilgili olarak
kullanilmaktadir (Baskaya ve Baskaya, 2012). Geg¢misten emanet alinan yaban hayati
kaynaklarinin gelecek nesillere aktarilabilmesi, stirdiirtilebilirlik ilkesine siki sikiya bagli olmay1
gerektirmektedir. Yaban hayati kaynaklarin siirdiiriilebilir olarak yonetilmesinde asil olan
kaynaklara ulagimi veya kullanimmi tamamen yasaklamaktan ziyade devamliligi saglamaktir.
Yaban hayati ve 6zelinde yaban hayvanlarinin siirdiiriilebilir olarak yonetilmesinin temel sarti,
s0z konusu kaynaklarin biitiin yonleri ile taninmasindan gegmektedir.
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Yaban hayati yonetiminin temeli, dogal siirecin korunmasidir. Koruma, YH unsurlarindan
avlanan ve avlanmayan biitiin tiirler i¢in gereklidir. Bunun i¢in, biitiin tiirler goz 6niine alinarak,
ekosistem ve genetik gesitliligin korunmasi amaci gozetilir. YH yonetiminde; ulusal veya yoresel
olgekte tehdit veya tehlike altinda olan nadir ve endemik tiirlerin veyahut kiiltiirel-ekonomik
degeri olan tiirlerin yasadiklar1 alanlarin korunmasi ve gelistirilmesini saglamak esastir (Anon.,
2000a).

Yaban Hayat1 Gelistirme Sahalari, ilkemizde nesli tehlike altina girmis av ve yaban hayvanlarinin
korunmasi igin 4915 sayili Kara Avciligi Kanunu geregince ilan edilen bir alan koruma
statiisiidiir. Ilgili kanunda bu sahalar “Av ve yaban hayvanlarmin ve yaban hayatinin korundugu,
gelistirildigi, av hayvanlarinin yerlestirildigi, yasama ortamini iyilestirici tedbirlerin alindig1 ve
gerektiginde Ozel avlanma plani1 ger¢evesinde avlanmanin yapilabildigi sahalar” olarak
tanimlanmaktadir. Bu sahalarla ilgili olarak bahse konu kanunda yaban hayatinin tahrip
edilemeyecegi, bu sahalarin igerisinde veya disarisinda ekosistemin bozulamayacagi, bu sahalara
olumsuz etki yapacak tesislere izin verilemeyecegi, onaylanmis yonetim ve gelisme planlarinda
belirtilen yap1 ve tesisler disinda higbir yapi ve tesis kurulamayacagi, irtifak hakkinin tesis
edilemeyecegi belirtilmektedir. Yaban hayati koruma sahalarinda yasada 6ngoriilen planlara
sahip olunmamasi; bu alanlarda yasayanlar ve alanla ilgili diger ilgi gruplarinin korunan alan
yonetimleriyle biiylik sorunlar yasamasina neden olmaktadir.

Adana kent metropoliin de yer alan “Adana Seyhan Baraj G6lii Yaban Hayat1 Gelistirme Sahast”
4915 sayili kanun kapsaminda, 05.10.2006 tarih ve 26310 sayili Resmi Gazete ‘de yayimlanan
2006/10966 karar sayili Bakanlar Kurulu Karari’'nin 3. Maddesi uyarinca korumali alan ilan
edilmistir.

Yaban Hayati Gelistirme Sahalarinda ana amag; alandaki hedef tiirleri korumak, yasam alanlarini
gelistirmek, gerektiginde mevcut popiilasyonlari ilave bireyler ile takviye etmektir. Seyhan Baraj
Goli Yaban Hayati Gelistirme Sahasi statiisiinii yerli ve gogmen su kuslarina barmmma ve ara
konaklama yeri olmasi sebebiyle almistir.

o

Sekil 1. Planlaa Alaninin Hava Foto grﬁ (Kaynak: Googleeérth, 2018)
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Seyhan Baraj Go6lii Yaban Hayati Gelistirme Sahasindaki Planlama Faaliyetleri

Adana li 1/100.000 6lgekli Cevre Diizeni Imar Planinda, bu bolge Yaban Hayat1 Gelistirme
Sahasi olarak belirlenmistir. Plan Lejantinda alan yine Yaban Hayati Gelistirme Sahasi olarak
gosterim yapilmustir.

Adana ilinin Cukurova, Saricam, Yiiregir ve Karaisal Ilgeleri siirlar icerisindeki Adana Seyhan
Baraj Golii Yaban Hayati Gelistirme Sahasi’nin yiizol¢iimii 11.436 hektar olarak belirlenmistir.
Orman ve Su Isleri Bakanligi, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii, VII. Bolge
Midiirliigii, Adana Sube Midiirligii tarafindan hazirlanan “Adana Seyhan Baraj Golii Yaban
Hayati Gelistirme Sahasi Yonetim ve Gelisme Plani1” 2011 tarihinde hazirlanmastir.

Adana Valiligi Biinyesinde hazirlanan 1/100.000 lgekli Cevre Diizeni Plani, Il Genel Meclisi’nin
04.12.2007 tarihli 267 sayili karariyla, Adana Biiyiiksehir Belediye Meclisinin 26.11.2007 tarihli
221 sayili karariyla onaylanmistir.

Adana Ili sinirlart igerisindeki tiim sahalar1 kapsayan 1/25.000 6lgekli Nazim Imar Plani, Adana
Biiyiiksehir Belediye Meclisi’nin 12.12.2007 tarih ve 253 sayili karar1 ile onaylanmigtir. 2007 yili
onayli planin iptali sonrasinda Adana Biiyiiksehir Belediyesi sinirlar igerisindeki alanlarin
tiimiinii icine alan 1/25.000 lgekli Cevre Diizeni Nazim Imar Plam Adana Biiyiiksehir Belediyesi
Meclisi’nin 27.07.2011 tarihli 176 sayili karar ile onaylanmigtir. Bu planda Seyhan Baraj Golii
Yaban Hayati Gelistirme Sahasi disarida birakilmistir. Yiirtirliikteki 1/25.000 dlgekli Cevre
Diizeni Nazim Imar Planinin Seyhan Baraj Golii Yaban Hayati1 Gelistirme Sahast igin bir karar
getirmemis olmasi sebebiyle, bu sahalarin imar plani calismalarinda sadece 2011 tarihli Yonetim
ve Geligsme Planiin baglayici oldugu goriilmektedir.

Sekil 2. Yaban Hayat1 Gelistirme Sahas1 Uydu Fotografi
Seyhan Baraj Goli Yaban Hayat1 Gelistirme Sahas1 2013 yilinda yiirlirlige giren nazim planlar

kapsamina alinmamis olmasina ragmen yetkili belediyeler tarafindan ge¢miste onaylanmig
1/1000 oOlgekli uygulama imar planlart halen yiirtrliikte tutularak imar faaliyetleri devam
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ettirilmigtir. 2006 yilinda korumali alan ilan edilen sahanin Yoénetim ve Gelisme Plani 2011
yilinda hazirlanabilmistir. Bu siirecte yapilan aykiri uygulamalar ve imar faaliyetleri alan tizerinde
olumsuz etkiler olusturmustur (Sekil 3).

Sekil 4. YHGS alani iginde devam eden yapilagmalar.

Cukurova Ilce Belediyesi ve Saricam Ilge Belediyesi yetki ve sorumluluk alanindaki Seyhan Baraj
Golii Yaban Hayati Gelistirme Sahalarinda yiiriirliikteki uygulama imar planlarina uygun olarak
imar uygulamalar1 yapilmis, parselasyon planlari hazirlanmistir. Bu planlarin Seyhan Baraj Golii
Yaban Hayati Gelistirme Sahas1 Yonetim Planina aykiri kullanim karari olmayan arsalarda
yapilasma amacli ruhsatlar (yapi ruhsatlarr) flge Belediyesince halen verilmektedir ve uygulama
stireci devam etmektedir (Sekil 4).

Seyhan Baraj Golii Yaban Hayat1 Gelistirme Sahas1 Adana Ili’nin Cukurova, Saricam ve Karaisali
Iigeleri sinirlar igerisinde kalmaktadir. Dolayisiyla Adana Valiligi, Cukurova, Saricam ve
Karaisali Kaymakamliklar1 ile Adana Biiyliksehir Belediyesi, Cukurova, Sarigam ve Karaisali
flge Belediyeleri’nin gérev ve sorumluluk sahasi igindedir. Seyhan Baraj Golii yaban Hayati
Gelistirme Sahas1 Giiney ve Dogu Kesimleri Birinci Etap Imar Plan1 kapsaminda olan sahalar
Adana Biiyiiksehir Belediyesi ile Cukurova Ilce Belediyesi ve Saricam Ilge Belediyeleri idari
sinirlari icerisinde kalmaktadir.

Seyhan baraj golii kiy1 alanlarinda da kentin diger alanlarinda oldugu gibi hizli kentlesme
baglamis bunun sonucu carpik kentlesme ortaya ¢ikmistir. Bununla birlikte artan konut talebine
¢Ozlim arayan yerel yonetimler ¢areyi bu alanlari yapilasmaya agmak ta gérmiis bu durum
zamanla kent kimligini ve korumali alanlar1 etkilemeye baslamistir (Sekil 5).

e
- -
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Sekil 5. YHGS alani i¢inde devam eden az katli konut yapilagsmalari.
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Sekil 6. YHGS alan sinirinda devam eden ¢ok katli konut/ofis yapilagmalari.

Planlama Sahasinda Mevcut Konut Yapilasmalari ve Yogunluklar

Konut kullanimlar ile ilgili yapilan analizlerde mevcut yapi yogunluklarmin farkliliklar
gdsterdigi Yaban Hayati Gelistirme Alani 1. Etap imar Plami analiz ¢alismalarinda ilgili plan
miellifi tarafindan da ortaya konulmustur. Taban alani kat sayisi Bayramhacili ve Menekse
Koylerinde 0,18 iken eski kirsal yerlesme olan, sonradan mahalle statiisii kazanan Kurttepe
meskiin sahasinda 0,50 gibi ¢ok yiiksek bir orana ¢iktigi goriilmektedir (Sekil 6).

Seyhan Baraj Golii yaban Hayati Gelistirme Sahasi Birinci Etap Planlama Alaninda yer alan
yerlesim yerlerinde yapilasmanin genelde 2 kat civarinda oldugu, ancak Siileyman Demirel
Bulvar kenarinda 16 katli yapilarin insa edildigi tespit edilmistir.

L. Etap Imar Plan1 analiz ¢alismalarinda Kat alami kat sayilar1 analizinde en diisiik degerin 0,35 ile
Menekse Koyl meskiin alaninda oldugu goriilmektedir. Kabasakal Koyl mesksin alaninda KAKS
degeri 0,48 olarak hesaplanmaktadir. Bayramhacili’da yarimada ftizerindeki yeni gelisme
alanlarinda KAKS degeri 0,50 olarak tespit edilmistir.

L M,,‘J‘SJ& \\

Diizenlemeleri

Sekil 8.YHGS’da Park ve Yesil Alan
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Ayni degerlerin Belediye Evleri Mahallesinde Mithat Topal Anadolu Lisesi civarinda da oldugu
Olclilmektedir. Ruh Sagligi Hastanesi kuzeyinde KAKS=0,58 degerine, Karsilar meskln
mahallinde KAKS=0,61 degerine ulagilmaktadir. Kat alani kat sayilart Kurttepe meskin
sahasinda 0,94 degerini, Kurttepe Mahallesindeki Siileyman Demirel Bulvari kenarindaki sahada
2,10 degerini agmaktadir (Sekil 7).

Onayli imar planlar1 incelendiginde Bayramhacili ve Menekse Koyleri yeni gelisme alanlarinda
TAKS degerinin 0,20, KAKS degerinin 0,40 olarak saptandigi goriilmektedir. Menekse, Karsli
ve Kurttepe meskin mahalleri i¢in imar planlari ile belirlenmis yap1 yogunluklart TAKS=0,40,
KAKS=0,80"dir (Mersinligil, 2017).

Yerel yonetimlerin giderek artan ve biri biriyle celisen bu yap1 yogunluklar: alan tizerinde ¢arpik
gelisen bolgeler olusturmustur.

Planlama On Kararlan

Yaban Hayati Gelistirme Alam 1. Etap Imar Plam ¢alismalarinda; Adana Seyhan Baraj Golii
Yaban Hayati Gelistirme Sahasi Birinci Etap Planlama Alaninda 2011 yilinda onaylanmis,
Yonetim ve Gelisme Plani esaslar1 dikkate alinmistir. Seyhan Baraj Goli Yaban Hayati
Gelistirme Alani'nin Resmi Gazetede ilan edildigi 05.10.2006 tarihinden 6nce onaylanmig imar
planlari ile belirlenmis yerlesme alanlarinin siirlari dikkate alinarak, ilave sahalar iskana
acilmamistir. 05.10.2006 tarihinden once belirlenmis yerlesme alanlarinda Yonetim ve Gelisme
Plani hiiktimleri gegerli degildir (Mersinligil, 2017).

Yaban Hayati Gelistirme Sahasina, ¢op, moloz gibi kat1 ve sivi atiklarin atilmasinin ve
dokiilmesinin Onlenmesi icin tedbirler gelistirilecektir. Yaban hayvanlarmin beslenmesi ve
barmmasi i¢in uygun yerlere yemlikler, suluklar ve barmmma yerleri yapilacaktir. Arazinin
topografik yapisinin degistirilemeyecegi hitkmiine uyulacaktir. Baraj Goliiniin feyezan kotundan
(70,90 metre) itibaren kara yoniindeki 50 metrelik mesafede Kiyt Kanunu'nun Sahil Seridine
iliskin hiikiimleri uygulanacaktir (Mersinligil, 2017).

Adnan Menderes Bulvari imar plani karariyla iptal edilecek, kiy1 kenar ¢izgisi plan onama sinir1
olarak aliacak, kiyida higbir diizenlemeye izin verilmeyecektir. Kiy1 kenar tespiti yapilmamig
hicbir alan imar plani sinirlart igerisine alinmayacaktir. Bu karar dolayisiyla planlama alani
mekanda birkag parga halinde diizenlenecektir. Kiy1 diginda yapilacak yapilar igin Orman ve Su
Isleri Bakanlig1 goriisii aliacaktir (Mersinligil, 2017).

Seyhan Baraji'nin fonksiyonu ve emniyeti agisindan Baraj Kretine alternatif bir ulagim aksi
planlanmasi baglangigta hedeflenmistir. Ancak Biiyiiksehir Belediyesinin talimati ile boyle bir
ulagim aks1 arastirilmasi ¢alisma kapsami digina ¢ikarilmistir. Planlama alaninda yasayan halkin
ihtiyacini karsilayacak yol, su, elektrik, telefon vb her tiirli alt ve Gist yap1 yatirimlart igin talepler
Doga Koruma ve Milli Parklar Bolge Miidiirliigii'nce degerlendirilecek ve izin verilecektir. Yaban
Hayat1 Gelistirme Sahasi igindeki yerlesimlerin ve alan kullanicilarinin olusturdugu atik sularin
saha disina tasinmasi i¢in 6nlem alinacaktir (Mersinligil, 2017).

Planlama alaninda, mevzuatin izin verdigi dl¢iilerde, yaban hayati merkezi, giiniibirlik kullanma
alanlarn ve bekei kuliibesi yerlerinin olusturulmasi istenmistir. Sirdiirilebilir Kullanim
Bolgesinde yaban hayati yonetim ve tanitim merkezi, av koskleri, bungalovlar, rekreasyon
alanlan olusturulabilecektir. Birinci Etap imar Plam1 sahasi i¢inde tarim ve hayvancilik
faaliyetlerine izin verilmemistir. Alanda higbir madencilik faaliyetine izin verilmeyerek eko
turizm alanlar1 Yonetim ve Gelisme Plam kararlari dogrultusunda belirlenerek, eko turizm
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faaliyetlerinin Doga Koruma ve Milli Parklar Bolge Midiirliigii'nce belirlenen kurallara gore
yurttiilmesi gerekliligi plan kararlarinda belirtilmistir.

Oneri imar Plam

Adana Seyhan Baraj Golii Yaban Hayati Gelistirme Sahasi imar plani ¢alismalarinda Adana ve
Sarigam Orman isletme Miidiirliiklerinden alinan orman kadastrosu haritalarinda "orman" olarak
isaretlenmis tlim sahalarin orman olarak korunmasi kararlastirilmistir. Bu kararin istisnalarini
mahkemeler ve orman vasfinda olmadigina dair verilmis kararlar olusturmustur (Mersinligil,
2017).

ADANA
SEYHAN BARAJ GOLU
YABAN HAYAT| GELISTIRME ALAN

HARITA8.1
ARAZI KULLANMA VE ESIK SENTEZI

off
Sekil 9. Seyhan Baraj Golii Yaban Hayat1 Gelistirme Alani 1. Etap Imar Plani (Mersinligil, 2017)

Kiy1 kenar ¢izgisinin plan onama sinir1 olarak kabulii dolayisiyla 6nceki ¢aligmalarda verilmis
olan arazi kullanimina iliskin veriler ciddi olarak degismistir. Plan verilerinin kiyaslanabilir
olmasini saglamak i¢in hem arazi kullanimina, hem daha 6nce onaylanmig 1/5.000 6lgekli nazin
imar planinin arazi kullanimina, hem de 6neri plan arazi kullanimina iliskin veriler yenilenmis,
yeni belirlenen plan onama sinir1 esas alinmigtir (Sekil 9).

Yapilan incelemelerde, istisnai olsa da bir¢ok yerlerde 3621 sayili Kiyr Kanunu hiikiimlerine
uymayan yapilasmalarin bulundugunu ortaya konulmustur. Kanun hiikiimlerine uymayan bu
yapilardan bazilar1 da kamu tarafindan gergeklestirilmistir. Baraj Goliinii glineyden kusaklayan
Adnan Menderes Bulvari'na cepheli olarak insa edilen lokal ve Polis Karakolu kiy1 kenar
cizgisinin listiinde kalmaktadir. Belediyeler tarafindan ruhsata baglanmis olan Karslilar 8315,
8316 ve 8317 adalar iizerindeki konut yapilar kiyida yapilmigtir. Bu yapilarin, ruhsath olsalar
bile yasal nitelik kazanabilmeleri ancak yasal diizenleme ile miimkiindiir. Bu sebeple sozii edilen
binalardan Yaban Hayati Gelistirme Sahasi imar Plan1 sinirlari iginde kalanlar1 birakilmis, yeni
yapilagsma hakki taninmamistir (Mersinligil, 2017).
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Planlamada, daha once imar uygulamasi yapilmis, %35 kadar DOP alinmis sahalardaki 75'inci
Y1l Kent Ormani karar1 yok sayilmis, ancak dere yataklari ve asir1 egimli sahalarmn yesil alan
(park veya agaglandirilacak alan) olarak kullanilmasi saglanmigtir. Tamami kiyidaki alanlarla
birlikte 178,51 hektar olan, ¢alisma sahasinda 173,91 hektarlik kismi kalan 75'inci Y1lOrman
alanlarindaki bu sinirlamalar kaldirilinca bir kisim alan konut alanina doniistliriilmiis, bir kismi
aslinda oldugu gibi orman olarak gosterilmis, park alanlar1 artmigtir. 1998 yilindaki planda oldugu
gibi, 5,47 hektar alan yeniden kentsel donatilara ayrilmistir.

Adana Seyhan Baraj Golii Yaban Hayati Gelistirme Sahasi Yonetim ve Gelistirme Plani'nda
ortaya konulan bu prensipler, stratejiler ve kararlar dogrultusunda hazirlanan, nitelik olarak
korumay1 amaglayan imar plani ¢alismasinda onayli imar planlarinin ana striiktiiriic korunmaya
calisilarak, kazanilmis haklarim  korunmasinin  hedeflendigi  goriilmektedir.  Yapilan
degerlendirmeler de ulagim sisteminde de bir kisim iyilestirmeler ve ilaveler yapilarak arazi
kullaniminda Y 6netim ve Gelisme Plani 6nerilerine gore diizenlemeler yapildig goriilmektedir.

Yaban Hayati1 Gelistirme Sahasinda Ulasim Sistemi

Yaban Hayati Gelistirme Alami 1. Etap Imar Planinda Kuzeyde Menekse ve Bayramhacili
sahalarina ulasimi Kozan Bulvar1 ve Universite Bulvari ile baglantili Catalan Bulvar
saglamaktadir. Kuzey-Giiney istikametindeki bu arterden ayrilan bati istikametinde Siileyman
Demirel Arboretumu'nu kuzeyden gevreleyen boliinmiis yolun en kesiti 25 metre olarak
diizenlendigi goriilmektedir.

Seyhan Baraj Golii kiyisina paralel olarak Dogu-Bati istikametinde uzanan Adnan Menderes
Bulvart Baraj Kapisindan baglamakta Catalan Kopriisiine kadar uzanmaktadir. Sahildeki
kullanimlara giineydeki ana yollardan kiyiya inen yollarla ulasilmasi, bu yollarin kiyiya vardig
yerlerde doniis ve park alanlar1 olusturulmas1 kararlagtirllmistir. Baraj Golii giineyinde, yaban
hayat1 sahasini giineyden cevreleyen Siileyman Demirel Bulvari ile Turgut Ozal Bulvari
giizergahinda ve/veya en kesitinde bir degisiklik yapilmamistir. Esasen onayli imar plan ile
olusturulmus ve imalat1 yapilmis yollarin korunmasinin hedeflendigi degerlendirilmektedir.

Kentsel Kullanimlar;

Adana'da imar planlariyla diizenlenmis aktif yesil alanlarin biiyiik ¢ogunlugunun sahil bandi
icinde yer aldig1 dikkate alinarak, yesil alanlarin daraltilmamasi i¢in sahil seridinin gol tarafindaki
50 metrelik yesil bantlarin korunmasi hususunda planlama ¢aligmasinda yerel yonetimlerle goriis
birligi saglanmistir (Mersinligil, 2017).

Yaban Hayat1 Gozetleme Merkezi Alanlar1 planlanmistir. Coban Dede Parki olarak bilinen sahada
olusturulan "kus gozlemi, iiretimi ve hayvan rehabilitasyonu" tesisi "biyogesitlilik miizesi" olarak
tanimlanmigtir. Bu alanlarin kentsel bir kullanim karar1 icermekten ziyade yaban hayatinin
korunmasi ve gelistirilmesi amaciyla planlandig1 raporda belirtilmektedir.

Cukurova ilgesi'nde Siileyman Demirel Bulvari ve onun dogudaki devami olan Adnan Menderes
Bulvar baglanti yolu (Ali Bozdoganoglu Bulvari) Seyhan Baraj Golii Yaban Hayat1 Gelistirme
Sahasinin dogudaki sinirim1 olusturmaktadir. Yaban Hayati Gelistirme Sahasinin batidaki sinirimi
ise genelde Turgut Ozal Bulvar1 ve Karaisali Yolu belirlemektedir.

Plan raporunda, Seyhan Baraj Golii Yaban Hayati Gelistirme Sahasi imar Plani ¢alismasinda
yiiksek yap1 yogunluklari briit 300 kisi/ha (E= 1,60) ve {istii olarak kabul edildigi belirtilmistir.
Bu degerin altinda olan briit 150 kisi/ha (E=1,01) degerine kadar olan yap1 yogunluklar1 orta
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yogunluk olarak, daha kiiciik olan yap1 yogunluklar1 ise diisik yogunluk olarak
degerlendirilmektedir.

Siileyman Demirel Bulvarmin kuzey kiyisinda, Seyhan Uygulama Hastanesi gilineyinde kalan
kesimlerde popiiler lokanta ve pastaneler yapilmis, eglenceye doniik bir kisim ticari aktivite
yerlesmistir. Adana Kiz Lisesi batisindaki bu adalarda mevcut kabul gérmiis kullanimlar
dolayisiyla kullanim karart ticari olarak diizenlenmis bulunmaktadir. Bu sahalarda bulvarin
dogusunda da oldugu gibi orta yogunluk (E=1,00) karar1 getirilmesi benimsenmistir.

Tiiyap Fuar alaninin yerinde biiyiitiilerek kullanilmasi i¢in planda diizenleme yapilmis, bugiinkii
otopark alani da fuar sahasina dahil edilmistir.

Siileyman Demirel Bulvar kuzeyinde, Seyhan Uygulama Hastanesi batisinda, yaklasik 35,37
hektar yiizol¢iimli, sinirlart Adana Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan saptanmig sahada tematik
bir park olusturulmasi karar1 alinmigtir. Genel amagh otopark alanlarinda yapilacak tesisler i¢in
Biiyiiksehir Belediyesi, plan notlarina konulan hiikiimle yetkilendirilmistir.

Yaban Hayat1 Gelistirme Sahasinda Alan Kullanimi

Yonetim ve Gelisme Plani ile sinirlart belirlenen Siirdiiriilebilir Kullanim Bolgesi, kiyidaki bir
kistm g6l yiizeyi ile Yaban Hayati Gelistirme Sahasi i¢inde kalan tiim kara alanlarini
kapsamaktadir. Bu saha daha dnce imar plani ile iskana agilmig alanlari da i¢ine almaktadir.
Sunulan imar plani 6nerisi Siirdiiriilebilir Kullanim Boélgesinde, kiy1 alanlar1 ve gol sahalari
disinda kalan alanlar1 kapsamaktadir.

Yaban Hayati Gelistirme Alani I. Etap Imar Planinda Yerlesim alanlari ile kiy1 kenar1 arasinda
kalan tiim alanlar kiy1 alani olarak belirlenmis, Siileyman Demirel Arboretumu sahasi
isaretlenmis ancak plan onama smnirlari disinda birakilmistir. Cukurova Universitesi Kampus
Alan1 da mevcut sinirlari ile korunmustur. Yesil alanlarla orman alanlarinin {izerinde, etrafta ki
spor alanlarini da kapsayacak sekilde diizenlenen, sinirlar1 Biiyiiksehir Belediyesi'nce belirlenen
tematik parkin toplam sahas1 353.725 m? yiizol¢timliidiir.

Cevre ve Sehireilik Bakanligi Tabiat Varliklarini Koruma Genel Miidirliigii'niin 05.04.2017
tarihli yazisini takiben, plan sinirlarinin kiy1 kenar ¢izgisi iizerine oturtulmasindan sonra planlama
alan12.571,59 hektar olmustur. 2.571,59 hektar yiizol¢iimlii planlama alaninin % 9,62'si yollardan
ve otopark alanlarindan, %25,33"i orman alanlarindan olusmaktadir (Mersinligil, 2017).

Yaban Hayat1 Gelistirme Alani I. Etap Imar Plan1 raporunda verilen bilgilere gore; konut alanlari
planlama alaninin %29,11 'ini kapsamaktadir. Yerlesik (meskun) konut alanlarinin pay1 %9,08,
gelisme konut alanlarinin payr %20,02'dir. Ticaret ve konut karma kullanim alanlart %0,74,
konut, ticaret ve turizm kullanima acilmis alanlar %0,71 payaimistir. Akaryakit istasyonlar
%0,07 alan kullanmaktadir.Turistik tesis alanlarinin yiiz6l¢iimii 31.916 m', tiim alan i¢indeki
oram % 0.12'dir. Cukurova Universitesi yerleske alani yaninda yiiksekdgrenim kurumlarina
ayrilmis sahalarin toplami tiim alanin % 4,61 kadarini kullanmaktadir. Diger egitim kurumlarinin
pay1 % 1,92'dir. Saglik tesisleri ig¢in % 1,03 oraninda alan ayrilmistir. Ancak Cukurova'daki en
biiyiik saglik tesisi olan Universiteye ait Balcali Hastanesi Cukurova Universitesi kampusu icinde
yer almaktadir. Saglik tesis alani1 6neri planda 26,07 hektara ¢ikmistir.
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Sekil 10. Sahadaki Su kuslarindan Goriiniim.

Sunulan planda 9,73 ha sosyal ve kiiltiirel tesis alani, 13,63 ha fuar alani tanzim edilmistir. Ibadet
yerlerine (dini tesisler) % 0,25, teknik altyap1 alanlarma % 0,45 nispetinde alan ayrilmistir. Fuar
alaninin pay1 %0,53, spor ve su sporlari alanlarmnin pay1 % 0,84 kadardir. Yaban Hayat Gozetleme
Alani olarak % 0,11 paya sahip alanlar planlanmis, Adana Biiyliksehir Belediyesince yapilan kus
gbzlemi, iiretimi ve hayvan rehabilitasyon tesisi olarak %0,18 oraninda saha diizenlenmistir.
Ayrica hemen bitisiginde biyogesitlilik miizesi i¢in alan diizenlenmistir, oran1 0,12'dir. Hayvanat
Bahgesi ve Botanik Bahgesi olarak Belediyenin onayli planlar ile diizenlenmis alanlarin orani
sadece % 0,05'dir. Tiim planlama alaninda % 12,84 oranindaki sahay1 kapsayan parklar ve aktif
yesil alanlar en ¢ok alan kullanan dérdiincii fonksiyon olarak dikkati ¢ekmektedir. Toplam
3.300.788 m? yiizolglimlii alanlara yayildigi ilgili raporda sunulmaktadir.

YHGS Birinci Etap Planlama Alaninda Niifus

2.571,59 hektar yiizol¢iimlii Seyhan Baraj Golii Yaban Hayati Gelistirme Sahasi Birinci Etap imar
Plani sinirlart iginde 2.335.689 m? (% 9,08) yerlesik konut alani, 5.150.516 m? (%20,02) gelisme
konut alan1 yer almaktadir. Yerlesik konut alanlarinin 223,45 hektarlik kism1 ortalama 100 kigi/ha
briit niifus yogunluguna sahip diisiik yogunluklu alanlardan olugsmaktadir. Yiiksek yogunluklu,
ortalama 480 kisi/ha briit yogunluklu yerlesik konut alanlarinin yiizél¢timii 4,73 hektar, ortalama
300 kisi/ha briit yogunluklu yerlesik konut alanlarinin yiizél¢timii 4,87 hektardir. Gelisme konut
alanlarinin 476,35 hektarlik kisminin yogunlugu ortalama briit 100 kisi/ha, 8,46 hektarlik
kisminin yogunlugu ortalama briit 120 kisi/ha'dir. Diisiik yogunluklu bu alanlarin yaninda 0,85
hektar orta (200 kisi/ha briit) yogunluklu, 8,47 hektar orta (240 kisi/ha briit) yogunluklu gelisme
konut alan1 bulunmaktadir. Bu alanlarin toplam niifusu I. Etap Imar Plan1 raporunda 81.883 kisi
olarak hesaplanmaktadir.

Tablo 1. Konut Alanlarinda Yapilasma ve Niifus (Mersinligil, 2017)

Full Text/Tam Metin

Proceedings Book/Bildiriler Kitabi

Konut Alani Ortalama Briit Alan (ha) Toplam Niifus
Niifus Yogunlugu (Kisi)
Diisiik Yogunluklu Yerlesik Konut 100 kigi/ha 223,45 22.345
Orta Yogunluklu Yerlesik Konut 240 kigi/ha 0,52 125
Yiiksek Yogunluklu Yerlesik Konut 300 kisi/ha 4,87 1.461
Yiiksek Yogunluklu Yerlesik Konut 480 kisi/ha 4,73 2.270
Disiik Yogunluklu Gelisme Konut 100 kisi/ha 476,34 47.584
Diisiik Yogunluklu Gelisme Konut 120 kigi/ha 8,47 1.016
Orta Yogunluklu Gelisme Konut 200 kigi/ha 0,85 170
Orta Yogunluklu Gelisme Konut 240 kisgi/ha 29,39 6.912
Toplam Konut Alanlar 748,62 81.883
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Sunulan planda Mekansal Planlar Yapim Y6netmeligi ile belirtilen standartlarin iizerinde alanlar
diizenlenmistir.

Sonuglar

Adana Seyhan Baraj Golii Yaban Hayati1 Gelistirme Sahasina iligskin hazirlanan 1. Etap 1/5000
Olgekli Nazim Imar Plam teklifi Bakanlik Makaminim 29.05.2018 tarih ve 96241 sayili Olur’u
644 sayih KHK’nin 13/A maddesi uyarinca Tabiat Varliklarint Koruma Genel Miidiirligii
tarafindan onaylanmistir. Plana aski slirecinde yapilan itirazlar yasal siirecinde toplanmis ilgili
bakanlik¢a degerlendirilmektedir.

Tiim Ilge Belediyeleri tarafindan Biiyiiksehir Belediyesinin yaptigi Nazim imar Planlarina gore
imar durumunun belirlendigi bildirilmis olsa bile, Yaban Hayati Gelistirme Sahasinim
kapsayan alanda goriilen yapilagmalarda Biiyiiksehir ve ilgce belediyelerin sorumlulugu
bulunmaktadir. Yogunluk artislari, rant odakli yapilasmalar ve plan revizyonlar1 Yaban Hayati
Gelistirme Sahasi na olumsuz etkimektedir.

Mevcut imar plani yiiriirliikte iken 2006 yilinda Bakanlar Kurulu Karar1 ile belirlenen Seyhan
Baraj Golii Yaban Hayati Gelistirme Sahasinda imar plani yapim ve onama yetkisi olan tiim
idarelerin, bu alani mevcut planlarina islemeleri ve planlamada degerlendirmeleri gerekirken
geciktirilmesi ve bu siirecte yapilagsmanin devam etmis olmasi gelistirme sahasina zarar vermistir.
Plan yapim ve degisiklik siireci uzun ve masrafli bir is oldugundan, yapilasma taleplerinin mevcut
imar planindaki yapilanma kosullarina bakilmadan Yaban Hayati Gelistirme Sahas: ile ilgili
kanunlarin ve yonetim planinin belirledigi kosullara gore biitiinciil degerlendirilmesi
gerekmektedir.

Adana Seyhan Baraj Golii Yaban Hayati Gelistirme Sahasi i¢inde arkeolojik ve kiiltiirel
caligmalar yapilmamistir. Agusta Sehri Harabesi Su Alti Kalintilari, Coban Dede Tiirbesi, Karsh
Koyt Hiiyligii, Anfi Tiyatro Kalintis1 gibi kiiltiir varliklarinin bulundugu ancak tescil yapilmadigi
bilinmektedir. Bu alanlardaki planlama c¢alismalarinda kiiltirel varliklarin dikkate alinmasi
kiiltiirel degerlerinde korunmasini saglayabilecektir.

Adana Seyhan Baraj Golii Yaban Hayati Gelistirme Sahasinin, yerel, ulusal ve ululararasi ¢esitli
sportif faaliyetlerin (Kano, kiirek, su sporlari, bisiklet, yama¢ parasiitii, traking, offshore vs.)
gerceklestirilebilecegi dogal kaynak degerlerine ve bu tiir sporlarin yapilabilecegi dogal altyapiya
sahip oldugundan yaban hayatin1 tehdit etmeyecek diizeyde sportif faaliyetler ve altyapilar
olusturulmalidir.

Basta kus varligi olmak {izere yaban hayati ve dogal bitki Ortiisii agisindan 6nemli diizeyde
cesitlilik sergileyen ve bu ¢esitlilik kapsaminda endemik ve koruma altina alinmasi gereken tiirleri
barindiran Yaban Hayati Gelistirme Sahasinin koruma ve gelistirme amaci diginda farkl
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amaglarla kullanimi1 engellenmelidir. Dogal mirasin siirdiiriilebilirligi ve gelecek kusaklara
bozulmadan intikali ilkesine ters diisen yaklagimlardan kaginilmalidir.
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Ozkan OLMEZ, M. Fatih CELEN?, Buket CELEN?
YTKDK usak Il Koordinatorhigii, USAK, E-mail: ozkan.olmez@tkdk.gov.tr
2Usak Universitesi, Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, USAK, E-mail:fatih.celen@usak.edu.tr
3Usak Universitesi, Sivasli MYO, USAK, E-mail:buket.celen@usak.edu.tr

OZET: Bu ¢alismanin amaci Avrupa Birligi uyum siirecinde Usak ilinde uygulanan
IPARD I uygulamalarimi degerlendirmektir. Usak ili IPARD [ uygulamalari
cergevesinde 262 proje ile sozlesme imzalanmis olup 49 adedi tarimsal isletmelerin
yeniden yapilandirilmast ve topluluk standartlarina ulastirilmasina, 10 adedi tarim
ve balik¢ilik iirtinlerinin iglenmesi ve pazarlanmasinin yeniden yapilandirilmast ve
topluluk  standartlarina ulastirilmasina ve 198 kirsal ekonomik faaliyetlerin
cesitlendirilmesi ve gelistirilmesi yonelik yatirimlardir.

Anahtar Kelimeler: kirsal kalkinma, Usak, IPARD

Giris

Tarimsal faaliyetler insanlarin saglikli bir sekilde yasamlarini ve nesillerini devam ettirebilmeleri
icin gerekli olan gida iiretimi ile dogrudan iligkilidir. Bu nedenle tarim sektoriiniin tiim diinyada
devletler tarafindan destekleme politikalar1 ka¢inilmaz olmustur.

Ulkemizde tarim sektdrii halen iilke ekonomisindeki 6nemini korumaktadir. Gayrisafi yurt ici
hasiladaki payinin diismesine ragmen, Tiirkiye’deki tarimsal {iretim seviyesi 2000 yilindan bu
yana artig gostermektedir. Tarimsal tiretim degeri i¢inde bitkisel iiretim %70, hayvansal iiretim
ise % 30 diizeyinde paya sahiptir (Unal ve Fidan, 2014).

Tiirkiye’de “kirsal kalkinma” konusunun Oncelikli konular arasina alimmasinin basinda
Tiirkiye’nin AB’ne tam tiyelik siireci gelmektedir. Bu siireg ile iilkemizde 6zellikle Sekizinci Bes
Yillik Kalkinma Plani ¢ercevesinde kirsal kalkinma bashg ile siirdiiriilebilir kalkinma ilkesi
vurgulanmis ve kirsal alanlarda gelir ve istihdamin artirilmasi temel amag¢ olarak ortaya
konmustur (Can, 2007).

AB aday ve potansiyel iilkelere mali yardim yapmak icin “Katilim Oncesi Yardim Araci
(Instrument for Pre Accession — IPA) olarak tanimlanan ve tek bir hukuki ¢er¢cevede olusturulan
bir mekanizma gelistirmistir. Bu mekanizmanin bes bileseni bulunmaktadir. Bu bilesenler, Gegis
Donemi Destegi ve Kurumsal Yapilanma, Smir Otesi Isbirligi, Bolgesel Kalkinma, Insan
Kaynaklariin Gelistirilmesi ve Kirsal Kalkinma’dan olugsmaktadir. IPARD katilim dncesi mali
yardim araci’nin Kirsal Kalkinma Bileseni olarak tanimlanmistir. Tiirkiye’de AB tarafindan
akredite edilen tek kurum olan Tarim ve Kirsal Kalkinmay1 Destekleme Kurumu (TKDK) Kirsal
Kalkinma Programi’ni (IPARD I) yonetmekten ve uygulamaktan sorumludur.

(Tan ve Karadnder, 2013; Aslan ve ark., 2016).
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Tiirkiye Cumhuriyeti — Avrupa Birligi iliskileri
Tiirkiye ile Avrupa Birligi (AB) arasindaki iligkiler, Avrupa Toplulugu (AT) ile 12 Eyliil 1963
tarihinde imzalanan ve 1 Aralik 1964 tarihinde yiiriirliige giren Ankara Anlagmasinin temel
olusturdugu ortaklik rejimi ¢er¢evesinde kurulmustur (Anonim, 2016).
Ankara Anlagsmasinda, Tirkiye ile AT arasinda kurulan ve nihai amaci Tiirkiye'nin Topluluga
tam lyeligi olan ortakligin, ti¢ donemden gegerek gerceklesmesi ongoriilmiistiir. Bunlar; hazirlik
donemi, gecis donemi ve son donemdir. Gegis doneminde Tiirkiye ile AT arasindaki iliskiler,
Ankara Anlagmasinin yani sira, 23 Kasim 1970'de imzalanan ve 1 Ocak 1973 tarihinde yiiriirliige
giren Katma Protokol uyarinca diizenlenmistir. Gegis doneminde, taraflar arasinda sanayi
tiriinlerini konu alan bir glimriik birliginin tedricen gergeklestirilmesi, is¢ilerin karsilikli olarak
serbest dolagimmin saglanmasi, tarim iriinlerinde giderek genisleyecek bir tercihli ticaret
rejiminin uygulanmasi, Katma Protokoliin belirledigi alanlarda Tiirkiye ile AT arasinda mevzuat
ve politikalarin yaklastirilmas: ile sartlarin elverdigi olglide, hizmetlerin serbest dolasimi
siireclerinin baslatilmas1 6ngoriilmistiir.
3 Ekim 2005 te Liikksemburg'da alinan kararla AB, Tiirkiye ile tam iiyelik miizakerelerini baslatt1.
Miizakereler 35 ana konu basligi altinda devam etmektedir. 35 konu basligindan olusan AB tiyelik
stirecinin, toplumsal yasamu ilgilendiren tiim alanlarda AB’nin yiirlirliikte olan hukuk sistemi ve
kurallar biitiiniidiir.
Tiirkiye Cumbhuriyeti’nin Avrupa Birligi iyeliginde dahil olacagi ortak tarim politikasi
amaclarinin baginda AB de tarim {irlinleri iiretenlerin diinya piyasalarindaki rekabet giiciinii
iyilestirmek gelmektedir. Bunun yaninda; tiiketicilere gida giivenligi ve kalitesini garanti etmek,
tarim toplumuna istikrarlt gelir ve uygun bir yasam standardi saglamak, iiretim tekniklerini ¢cevre
ile uyumlu hale getirmek ve hayvan sagligina saygi gostermek, tarim politikasi araglar ile gevreye
yonelik hedefleri birlestirmek, ciftciler ve aileleri i¢in alternatif gelir ve istihdam olanaklari
aramak, Birlik mevzuatini sadelestirmek gibi amaglar da bulunmaktadir.
Tiirkiye Cumhuriyeti'nin Avrupa Birligi {liyelik siirecinde yerine getirmekle yiikiimlii oldugu
ortak tarim politikas1 kapsaminda agilan 6nemli olan Miizakerelere temel olusturan miiktesebat
basliklar1

11. Tarim ve kirsal kalkinma

12. Gida giivenligi, veterinerlik ve bitki saglig1 politikasi

13. Balik¢ilik fasillarindan olusmaktadir.

IPARD

AB’ye katilmak isteyen iilkelerin, uyum saglamayan sektorleri i¢in uygulanan, bir¢ok katilim
oncesi yardim aract bulunmaktadir. Bunlardan birisi de Tirkiye’de uygulanan IPARD
programidir. Program Usak’in da aralarinda bulundugu 42 ilde uygulanmaktadir. Avrupa Birligi
(AB) aday ve potansiyel aday iilkelere destek amaciyla 1085/2006 sayili Konsey Tiizigii
cergevesinde Katilm Oncesi Yardim Araci’'ni (Instrument for Pre-Accession Assistance- IPA)
olusturmustur. IPA destegi bes bileseni icermekte olup, Tiirkiye IPA tiiziigliniin Ek 1’inde yer
alan aday iilke statiisiinde biitiin bilesenlerden yararlanabilmektedir. [PA’nin besinci bilegeni olan
Kirsal Kalkinma (IPA Rural Development-IPARD), Avrupa Birligi’nin Ortak Tarim Politikasini,
Kirsal Kalkinma Politikasini, ilgili politikalarin uygulanmasi ve yonetimi i¢in uyum hazirliklarini
ve bu kapsamda politika gelistirilmesini desteklemektedir. IPARD desteginin 2007-2013 yillarini
kapsayan ¢ok yill1 “Kirsal Kalkinma Program1” kapsaminda uygulanmasi gerekmekte olup AB
Komisyonu tarafindan gergeklestirilen akreditasyonun ge¢ gergeklesmesi ve fonlarin 6n goriilen
siirede dagitilamamasindan dolay1 bu siire¢ uzatilmistir (Unal ve Fidan, 2014).

Tiirkiye i¢in IPA Kirsal Kalkinma Programi (IPARD Program) iilkenin kirsal kalkinma
baglaminda katilim 6ncesi donemdeki Oncelikleri ve ihtiyaglart gz 6niinde bulundurularak
tasarlanmistir. Bu ¢ercevede, 2007-2013 yillarin1 igeren 9 uncu Kalkimma Plani, 2006-2010
yillarini igeren Tarim Stratejisi ve Ulusal Kirsal Kalkinma Stratejisi oncelikleri yaninda Avrupa
Birligi’nin Cok Yilli Gosterge Planlama Belgesi'nin stratejik dncelikleri de dikkate alinmstir.
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AB’nin 1085/2006 IPA Konsey Tiiziigii ve tliziigiin uygulanmasi esaslarini igeren 718/2007 sayilt
IPA Uygulama tiiziigii Programin dayanagini olusturmaktadir (TKDK, 2012).

IPARD Programi Tarim ve Koyisleri Bakanlig1 (TKB) tarafindan diger kamu kuruluslar ile yakin
isbirligi halinde; yerel kuruluslar, sosyal, ekonomik ve gevresel ortaklar, sivil toplum kuruluslari,
bilgi merkezleri ve {iniversitelerin de goriisleri alinarak hazirlanmistir.

IPARD Programi; 19 Aralik 2007 tarihinde Briiksel/Belgika’da yapilan Avrupa Komisyonu
Kirsal Kalkinma Komitesi’'nde goriigiilerek kabul edilmis ve Program Avrupa Komisyonu
tarafindan 25 Subat 2008 tarihinde onaylanmigtir.

IPARD programini uygulamak i¢in 5648 sayili kanun ile Tarim ve kirsal kalkinmay1 destekleme
kurumu kurulmustur. Kurumun kurulmasi igeren Bu Kanunun amaci; ulusal kalkinma plan,
program ve stratejilerinde ongoriilen ilke ve hedefler ¢cercevesinde, Avrupa Birligi ve uluslararasi
kuruluslardan saglanan kaynaklar1i da kapsayacak sekilde, kirsal kalkinma programlarinin
uygulanmasma yonelik faaliyetleri gerceklestirmek iizere Tarim ve Kirsal Kalkinmayi
Destekleme Kurumunun kurulus, gorev, yetki ve sorumluluklarina iliskin usul ve esaslari
diizenlemektir.

IPARD | Programinda Yer Alan Tedbirler
IPARD kapsaminda 3 tedbir altinda toplam 10 alt tedbirden olugsmaktadir.
1. TEDBIR 101: Tarimsal Isletmelerin Yeniden Yapilandirilmas: Ve Topluluk
Standartlarina Ulastirilmasina Yo6nelik Yatirimlar
1.1. Alt-tedbir 1: Siit tireten tarimsal isletmeler
1.2. Alt-tedbir 2: Et tireten tarimsal isletmeler
2. TEDBIR 103: Tarim Ve Balik¢ilik Uriinlerinin islenmesi Ve Pazarlanmasinin
Yeniden Yapilandirilmasi Ve Topluluk Standartlarina Ulastirilmasina Yo6nelik
Yatirimlar
2.1. Alt-tedbir 1: Siit ve siit_tirlinlerinin islenmesi ve pazarlanmasi
2.2. Alt-tedbir 2: Et ve et Uirtinlerinin islenmesi ve pazarlanmasi
2.3. Alt-tedbir 3: Meyve ve sebzelerin islenmesi ve pazarlanmasi
2.4. Alt tedbir 4: Su iiriinlerinin islenmesi ve pazarlanmasi
3. TEDBIR 302: Kirsal Ekonomik Faaliyetlerin Cesitlendirilmesi Ve Gelistirilmesi
3.1. Alt-tedbir 1: Ciftlik faalivetlerinin cesitlendirilmesi ve gelistirilmesi
3.2. Alt-tedbir 2: Yerel iirtinler ve mikro isletmelerin gelistirilmesi Hata! Yer
isareti tanimlanmamus.
3.3. Alt tedbir 3: Kirsal turizm
3.4. Alt-tedbir 4: Kiiltiir balik¢iliginin gelistirilmesi
(http://www.tkdk.gov.tr/lpard/IpardProgrami)

Usak flinde IPARD 1

Usak ilinde IPARD I programu i¢in belirlenen genel ve spesifik sartlari saglayarak toplam
262 proje ile sdozlesme imzalanmis olup bu projelerin detayli incelemesi asagida (tablo 1
ve tablo 2) verilmistir. (TKDK Usak Il Koordinatorliigii).

Tablo 1: IPARD I kapsaminda ilimizde yapilan yatirimlar

Tarimsal Isletmelerin Tarimm Ve Balikcilik Uriinlerinin Kirsal Ekonomik
Yeniden Yapilandirilmasi Islenmesi Ve Pazarlanmasinin Faaliyetlerin
Ve Topluluk Yeniden Yapilandirilmas: Ve Cesitlendirilmesi
Standartlarina Topluluk Standartlarina Ve Gelistirilmesi
Ulastirilmasina Y 6nelik Ulastirilmasina Y 6nelik
Yatirimlar Yatirimlar
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Tablo 2: IPARD I kapsaminda ilimizde yapilan yatirnmlarin detayli analizi
Tarimsal Isletmelerin Yeniden Yapilandirilmast Ve Topluluk Standartlarina
Ulastirilmasina Yonelik Yatirimlar

Tedbir Ad1 Tamamlanan Proje Sayisi
Siit Ureten Tarimsal Isletmeler 16
Et Ureten Tarimsal Kirmiz1 Et Uretenler 2
Isletmeler Kanatli Eti Uretenler 31

Tarim Ve Balik¢ilik Uriinlerinin Islenmesi Ve Pazarlanmasinin Yeniden Yapilandirilmasi Ve
Topluluk Standartlarina Ulastirilmasima Yo6nelik Yatirimlar

Tedbir Adi Tamamlanan Proje Sayisi
Siit ve siit iiriinlerinin islenmesi ve pazarlanmasi 8
Et ve et liriinlerinin iglenmesi ve pazarlanmasi 2

e ilimizde IPARD I kapsaminda “Meyve ve sebzelerin islenmesi ve pazarlanmas1” ve “Su
tiriinlerinin iglenmesi ve pazarlanmasi” alt tedbirlerinden yatirim yapilmamustir.

Kirsal Ekonomik Faaliyetlerin Cesitlendirilmesi Ve Gelistirilmesi
Tedbir Ad1 Tamamlanan Proje Sayisi
Ciftlik faaliyetlerinin ¢esitlendirilmesi ve gelistirilmesi 184
Yerel iiriinler ve mikro igletmelerin gelistirilmesi 14
Kirsal turizm 3
Kiiltiir balik¢iliginin gelistirilmesi 0
Sonug¢

Avrupa Birligi tiyeligi yolunda ilerleyen Tiirkiye’de “Kirsal Kalkinma” kavraminin AB'nin IPA
kapsaminda iilke politikasi haline gelerek kirsal kesimin sosyo-ekonomik 6zelliklerinin ve kirsal
toplumun yasam standartlarinin yiikselmesinde Onemli bir aktér oldugu disiiniilmektedir.
Usak’da yapilan kirsal kalkinma projeleri yerel dinamiklerin harekete gecirilerek, ¢ok yonlii
toplumsal gelisimin Oniinii agan bir firsat olarak goriilmektedir.
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OZET: The poultry production, the cheapest animal protein sources has increased
rapidly in recent years both in the world and in our country and it is expected to
increase in the future. Nowadays, one of the main problems of this sector in relation
to the environment is how to evaluate the organic and highly valued manure which
is the result of production. It is a source of nitrogen and phosphorus because it is a
valuable waste of poultry manure. It is used intensively in the fertilization of the
pastures and in the greenhouses. As a result, the nitrate and runoff phosphorus it
contains reaches underground waters and water basins and it can cause pathogenic
microorganisms to increase in rivers and lakes. With storage and other fertilizer
applications both a valuable raw material can be obtained and environmental
damage can be reduced considerably

Anahtar Kelimeler: poultry, manure, environment

Introduction

The poultry industry in the world and in our country is growing rapidly and will continue to grow
in the future. It is an important issue to show the relationship between the environment and the
manure/litter obtained in this sector which is in an intensive production structure. Poultry manure
term is used to non-digestible feeds, urine mixed feces, and certain body residues and litter
material in deep litter system of poultry. The manure obtained from layer hens in cage systems is
pure manure. A laying hen produces 55 kg liquid manure for 72 weeks of economic life. It is
reported that about 2.5 million tons of liquid manure is produced in our country if we think that
our laying hens are 40-45 million in numbers depending on years(Besd-Bir, 2013). The poultry
sector today is dealing with a range of environmental problems. it is seen as the most important
problem that a large amount of waste, especially manure and litter, is produced with intensive
production. Much of the manure/litter produced by the poultry industry is currently used in
agricultural land. Potentially environmental concerns also arise due to the fact that chickens'
manure contains mainly metals such as zinc and copper besides nitrogen and phosphorus.
Antibiotics and medications administered to the animals are transferred to the soil with animal
manure and cause some changes in the soil microorganisms’ composition and increase in
antibiotic-resistant pathogenic microorganisms (Konca and Uzun, 2012). Proper management of
manure is a viable method for the recycling of nutrients such as nitrogen (N), phosphorus (P) and
potassium (K) in manure during field application. In order for the poultry industry to be profitable
and sustainable, the environmental consequences associated with air and water quality
parameters, which are likely to be affected by land application, need to be reduced. It will also
depend on the development of innovative technologies that provide an alternative to land
application for poultry waste (Bolan et al., 2010).

Composition of Manure
There are two types of manure in poultry, pure manure and litter. Poultry litter consists of bedding
material, feather, fertilizer and spilled feed (Tasiistro et al., 2004). Bedding materials includes

453
Full Text/Tam Metin Proceedings Book/Bildiriler Kitabi Volume/Cilt:2



Uluslararasi Bilim ve Akademi Kongresi'18 |m§© Ié International Science and Academic Congress'18

wood chips, sawdust, wheat straw, peanut hulls, rice hulls, and recycled paper products (Moore
et al., 1998). Poultry litter include significant amounts of secondary plant nutrients and
micronutrients. Poultry manure also contains N, P, K, calcium (Ca), magnesium (Mg) within the
major plant nutrients (Table 1)

Table 1. Chemical properties of broiler litter, chicken manure (Edwards and Daniel, 1992)

Broiler litter Chicken manure
Component | pjeqn Range Mean Range

-------------------------------- g kgt material --
Water 245 20-291 657 369-770
Total C 376 277-414 289 224-328
Total N 41 17-68 46 18-72
nhs-n 2.6 0.1-20 14 0.2-30
Nnos-n 0.2 0-0.7 0.4 0.03-1.5
P 14 8-26 21 14-34
K 21 13-46 21 12-32
Cl 12.7 * 245 6-60
Ca 14 0.8-17 39 36-60
Mg 3.1 1.4-4.2 5 1.8-6.6
Na 3.3 0.7-5.3 4.2 2-7.4

-------------------------------- mg kg* material-------- -
Mn 268 175-321 304 259-378
Fe 842 526-1,000 320 80-560
Cu 56 25-127 53 38-68
Zn 188 105-272 354 298-388
As 22 11-38 29 *

*: No data

Manure Management and Environment Concerns

Agriculture land application of poultry manure reclaims nutrients, improves soil fertility and
makes it sustainable, improves the biological and physical properties of the soil (Sims and Wolf,
1994). However, chicken litter may also contain a variety of human pathogens that can threaten
humans who consume the contaminated food or water. Thermal processing is a good choice for
inactivating pathogens in chicken litter or chicken litter-based organic fertilizers prior to land
application (Chen and Jiang, 2014). Poultry litter include the major nutrients nitrogen, phosphorus
and potassium, but it is not perfectly balanced for pasture requirements. It does not contain enough

454
Full Text/Tam Metin Proceedings Book/Bildiriler Kitabi Volume/Cilt:2



Uluslararasi Bilim ve Akademi Kongresi'18 |m§© Ié International Science and Academic Congress'18

nitrogen for grass pastures compared with the phosphorus supplied (Griffiths, 2007). Nutrients
in the poultry manure can contaminate water resources by leaching or run off, thus causing
environmental problems. The use of poultry litter as a feed ingredient for ruminants. Poultry litter
is classified as a bulky protein supplement. The product is of an alkaline nature with a positive
cation-anion balance, resulting in a high buffering capacity in the rumen of animals. Poultry
manure contains crude protein and ash, so it becomes commercially important. The feeding of
unprocessed and unsterilized poultry manure/litter can present risks and problems. Pathogens,
drugs and residues pose a significant risk when livestock are fed with unsterilized and
unprocessed poultry manure/litter. (van Ryssen, 2001). Manure contains appreciable quantities of
potentially toxic metals such as arsenic, copper and zinc. Poultry manure contains high toxic
metals (Cu, Zn, As,) concentrations (Bolan et al., 2004). Residues of heavy metals in manures
can become toxic to plants, In excess, these elements could not only affect the soil fertility and
the product quality, but also enter water systems through surface run-off and leaching (Gupta and
Charles, 1999; Guan et al., 2011). Composting is carried out by beneficial soil microorganisms
as an aerobically. Composting can turn poultry litter to a more marketable, value added,
environmentally acceptable product. Electricity is being generated from poultry manure in some
countries. Poultry litter can be burnt directly as a fuel source to produce heat energy. One of the
problems with using poultry litter as a fuel source is its relatively high moisture content. The
moisture content should be less than 15% in order to achieve the maximum heat energy during
burning (Bolan et al., 2010). Ammonia (NH3) concentration in a commercial poultry house is a
major airborne contaminant. There are several litter amendments to effectively control ammonia
levels involves application of acidifiers. Acidifiers including alum, sodium bisulphate, ferrous
sulphate and phosphoric acid are popular, most effective and widely used poultry litter amenders.

Conclusion

The poultry industry is confronted with various pollutants in production. This pollutants are
nutrients, pathogens, toxic metals, ammonia, antibiotics and odour. Today, proper poultry manure
management and use will provide important contributions to the economy and the environment.
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OZET: Kuluckalik yumurtalarin icerisine protein, vitamin gibi besin maddelerinin
enjeksiyonu ile elde edilen damizlik ve kuluckalik yumurtalarin kuluckada ¢ikis
giiciintin  civciv  kalitesi dolayisiyla ¢ikis sonrasinda ise yasama giicii ve
performansinin artmasina olumlu etkileri olabilmektedir. In ovo besleme yéontemi
kulucka siiresince herhangi bir donemde embriyolarin amniyon veya sari keselerinin
icerisine amino asit, karbonhidrat, organik asit, vitamin, antikor, hormon gibi ¢esitli
maddelerin soliisyon seklinde enjeksiyon yoluyla verilen bir yumurta i¢i besleme
uygulamasidir. In ovo besleme yontemi kulucka swrasinda kulucka randimaninin
yiikselmesi ve ¢ikis sonrast performansi artirmak icin uygulanabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: In ovo, kulucka, yumurta, besleme

Giris

Kanatli hayvanlarin {iretimi asamasinda civciv ¢ikis orani ve ¢ikis agirligi hayvanlarin ¢ikisg
sonrast performansini etkileyen faktorlerin en basinda gelmektedir. Bu nedenle ticari
isletmelerdeki kulugkahane verimliligi, kar elde etmedeki en 6nemli unsurlardan biridir.
Kulugkada ¢ikis islemi bagladiginda civcivler ortalama 36-48 saatlik bir zaman igerisinde ¢ikarlar
ve ¢ikis orani % 95°¢ ulastiginda genellikle kulugka islemi bitirilir. Gegen bu siire¢ iizerine
kuluckahanedeki saglik kontrolleri, cinsiyet ayrimi ve yetistirme kiimeslerine nakli gibi islemler
icin de gecen siire¢ eklendiginde civcivler yaklasik 48-72 saat yem ve su ihtiyaglarim
karsilayamayabilirler. Gegen bu uzun siire sonunda yem ve su ihtiyaglarini karsilayamayan etlik
pilicler besi baslangig, gelisim ve besi sonu agirliklari, bu siireye maruz kalmadan kisa siirede
yem ve su ihtiyaglarin1 karsilayan ayni hattin performanslarindan geride kalmaktadir. Bu
durumun hayvanlarin verimlerini ciddi bir sekilde etkilemesi nedeniyle bu konudaki
arastirmalarin artip, kanatlilarda erken donem besleme uygulamalarinin gelistirilmesini
saglamistir (Ohta ve Kidd, 2001).

Kanath yetistiriciliginde ¢ikis giliciiniin yiiksek ve civcivlerin saglikli olmasi, iiretimin ileri
evrelerinde yagama giiclinii ve ¢ikis sonrasi verimleri agisindan 6nemlidir. Bu sebeple civcivlerin
cikis sonrasi vakit kaybetmeden yem ve suya ulagsmasi, yiiksek verim saglanmasi ve sindirim
sistemi gelisimi agisindan biiyiik 6nem tasir (Eisa Beiglou, 2010). Bu gibi etkenler dogrultusunda
kanatli yetistiriciliginde ¢ikis sonrast erken donem besleme uygulamalart ve ¢ikis Oncesi
embriyoya besin maddesi takviye etmek gibi yeni diisiinceler ortaya ¢ikmistir (Ozcan ve Demir,
2009).

Kanatlilarda verimin yiiksek olmasi i¢in en kisa zamanda sindirim sistemlerinin aktif edilmesi ve
sindirim sisteminin gelisimine yardimci olacak besleme yontemleri uygulanmalidir. Ticari
kuluckahanelerde erken ¢ikan civcivlerin diger ¢ikacak olan civcivler ile birlikte yeme gecislerini
saglamak iizere yem tiiketememelerini ve ya gec tiikketmelerine neden olarak kulucka sonrasi
bagirsak villus boyutlarmin, kript derinliginin ve entererosit tagima oraninin azalmasina neden
olmaktadir. Bu gegis siirelerindeki aksamalardan dolay1r olusan aksakliklar1 azaltmak igin
civcivlerin erken donem biiylimelerini arttirmak ve bu biiyiime hizinin gelisim dénemi boyunca
performansina etkisi olmas1 amaciyla, kanatl beslenmesinde bir¢ok besleme yontemi ve bazi yeni
diisiinceler ortaya ¢ikmistir. Bunlardan biri olan in ovo besleme uygulamasi kulugka déneminde

458
Full Text/Tam Metin Proceedings Book/Bildiriler Kitabi Volume/Cilt:2



Uluslararasi Bilim ve Akademi Kongresi'18 |m§© Ié International Science and Academic Congress'18

yapilan bir yumurta igi besin takviyesi uygulamasidir (Geyra ve ark., 2001; Yamauchi ve ark.,
1996).

In ovo besleme uygulamasi bir den fazla amac i¢in uygulanmakta olup cikis giiciiniin artmasina
(Tako ve ark., 2004), civcivlerin ¢ikis 6ncesinde asilarinin yapilmasina, yemden yararlanmasinin,
bagirsak gelisiminin artmasina (Uni ve Ferket, 2003), iskelet sisteminin ve bagisikligin
gelismesine (Gore ve Qureshi, 1997; Jochemsen ve Jeurissen, 2002), ¢ikis sonrasi canli agirhigin
ve yemden yararlanmanin artmasma (Ohta ve ark., 1999), ilk hafta civciv Oliimlerinin
azaltilmasina (Yamauchi ve ark., 1996), kas gelisiminin artmasi1 (Hajihosaini ve Mottaghitalab,
2004) gibi bir¢ok farkli amag i¢in bu teknik kullanilmaktadir.

in Ovo Besleme Uygulamalar

In ovo besleme uygulamasi embriyoyu kaplayan allantoik kese, amniyotik kese ve yumurta sarist
kesesi, embriyo govdesi ve hava boslugu gibi bolgelere kulugkanin ge¢c doneminde 6zellikle as1
uygulamasi igin kullanilmaktadir. in ovo besleme yaparken hayvamin irki, kulugkalik
yumurtalarin depolama siiresi, enjeksiyon yapilacak bdlge, enjeksiyon yapilacak igne tipi ve
ignenin kalinligi, enjeksiyonun embriyonun hangi déneminde yapilacagi, yumurtanin sekli ve
biiytikliigii enjekte edilecek maddeleri etkileyen faktorler arasindadir (Islam, ve ark., 2003;
Moreira de Souza, 2008; Williams ve Zedek, 2010).

In ovo beslemede enjeksiyon yapilacak maddenin hangi bdlgeden yapilacagi onem arz
etmektedir. Enjeksiyon yapilan her bolge embriyoya giden bir yolu belirtmektedir ve enjeksiyon
yapilan maddeye gore her bolge embriyoya olan etkisi farklidir. Bu nedenle enjekte edilecek
maddenin hangi bolgeden yapilacagi embriyonun absorbsiyonu dikkate alinarak farkli enjeksiyon
bolgelerinden enjekte edilmelidir. Kulugka siiresince uygulanan in ovo besleme ig¢inde uygun
olarak goriilen 18-19 giinliikk yastaki embriyolar ¢ok hizli degismektedir. In ovo besleme
enjeksiyon bolgesi ve enjekte edilecek maddeler birbirinden farkli fonksiyonda ve igerikte olmasi
sebebiyle embriyonun yapilan beslemeye verecegi tepkiyi degistirebilmekte veya
kisitlayabilmektedir (Williams ve Zedek, 2010).

Iki biiyiik ticari in ovo besleme sistemi olan Inovoject(Pfizer) ve intelligent(Avitech) firmalarinin
yaptiklar1 ¢calismalar kiyaslandiginda 18 ve 19 giinliik broyler embriyolara Marek asisi enjekte
edilmis ve sonuglara bakildig1 zaman 18. giinliik uygulamalarda Inovoject’in Intelligent’a gére
%2,32 daha fazla cikis giiciinii arttirdigin1 ve ge¢ donem Oliimlerinin disilirdigiini fakat 19.
giinliik embriyolarda ise as1 etkisinde bir fark olmadig1 bildirilmistir. En uygun enjeksiyon zamani
olarak yumurta sar1 kesesinin abdomene ¢ekilmesi ile civcivin ¢ikis 6ncesi bagini kanadini altina
kivirmasina kadar arada gecen fizyolojik gelisim siiresinde gerceklestigi belirtilmistir. Bu nedenle
in ovo besleme igin embriyosunun en az 17,5 giinlikk ve en ¢ok 19,2 giinliikk olmas1 gerektigi
bildirilmistir(Moreira de Souza, 2008; Williams ve Zedek, 2010).

Yapilan diger bir ¢alismada kuluckanin 17. ve 18. Giinleri kiyaslandiginda 17. giiniin ilk
saatlerinde yapilan enjeksiyonun 18. giine gore ¢ikis giiciinde % 1-2 oraninda diisiis gosterdigi
bildirilmistir (Williams ve Zedek, 2010).

In ovo besleme uygulamasi elle veya otomatik sistemler ile yapilabilmektedir. Broyler
embriyolarinda yapilan bir ¢alismada HVT (Marek) asisinin manuel enjeksiyon ile ekstra
embriyonik alan enjeksiyonu ve intra embriyonik alan enjeksiyonu karsilagtirilmis yapilan ekstra
embriyonik alan enjeksiyonunda viriislerin kana ge¢igini geciktirdigi ve Marek hastaligina karsi
yetersiz koruma sagladigi bildirilmistir. Calismanin diger uygulamasi olan intra(hiicre igi)
uygulamada ise viriislerin kan gecisini hizlandirarak Marek hastaligina kars1 korunma diizeyinin
yiiksek oldugunu belirlemislerdir (Islam, ve ark., 2001).

Marek asisinin in ovo yontemiyle hava boslugu ve allantoik keseye enjeksiyonu sonucunda aginin
etkisinin olmadigi, fakat enjeksiyonun amniyotik siviya ve embriyoya yapildiginda civcivlerin
asinin etkisi altinda yiiksek korumaya sahip olduklari belirtilmistir (Williams ve Zedek, 2010).
Yapilan ¢aligmalara bakildiginda tuz ve propolis soliisyonu hava kesesi ve amniyotik siviya
uygulayarak hayvanlarin kulugka ¢ikis giicli ve civciv cikis agirligina bakildiginda propolis
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uygulamasinin ¢ikis randimanini arttirmasina fakat bununla beraber civciv ¢ikig agirliginda bir
diistise neden olabilecegini sdylenmektedir (Bozbay ve ark., 2016).

in Ovo Besleme Uygulamalarinda Kullanilan Besin Maddeleri

Civcivlerin hem kulugka doneminde hem kulucka sonrasi gelisimi hayvanlarin besin kaynaklari
ile dogrudan etkilidir. Civcivlerde erken donem performansinin yiiksek olmasi igin tiikettikleri
besin maddelerinin yararlanma derecesi ve kisa siirede dengeli bir sekilde tiiketmesi 6nem arz
etmektedir. Civcivlerin gelisimi ve sagligi kulugka sonrasi yeme gegis siiresi ve yeme baslangigta
tilketilen yemin kalitesinden 6nemli 6l¢iide etkilenmektedir. Bu sebeple kulugkadan ¢ikis 6ncesi
civcivlerin ihtiyag duyduklart besin maddelerine sahip sekilde kulucka ¢ikisi hayvanlarin yeme
gecis siiresinde ve tiikettikleri yemin kalitesi gibi erken dénem performansini etkileyen 6nemli
faktorlere karsi daha hazirlikli olmalarmi saglamaktadir. Kulugkada yapilan in ovo besleme
uygulamalari civcivlerin hangi besin maddelerine ihtiya¢ duyduklariin anlagilmasi igin 6nem arz
etmektedir (Beiglou, 2010).

In Ovo Amino Asit Uygulamasi

Kanath hayvanlar kulucka siiresinde gelisim i¢in ihtiyaclar1 olan besin maddelerini yumurta
sarisindan karsilamaktadirlar bu nedenle sarinin besin igerigi 6nem arz etmektedir (Ohta ve ark.,
1999). Yumurta sarist yag ve suyu yeteri kadar bulundurmasina ragmen igerisindeki protein
miktar1 neredeyse yok denecek kadar azdir. Proteinin gelisimdeki etkisi g6z 6niine alindiginda bu
protein eksikliginden etkilenerek istenilen diizeyde canli agirlik elde edilememektedir. Protein
veya amino asit degeri yiiksek rasyonlarin maliyetinin ¢ok olmasindan dolay1 in ovo besleme
uygulamasi ile daha diisiik seviyede amino asit enjeksiyonu ile civcivin ihtiyaci olan proteinin
saglanip daha diisiik maliyet ile istenilen canli agirliga ulagilabilmektedir. Yapilan ¢aligmalar ile
s0z konusu yontem 6nem kazanmis olup yumurtanin sar1 kesesine ve hava bosluguna kulugkanin
0. ve 7. gilinlerinde yapilan amino asit enjeksiyonunun ¢ikis giiciinii ciddi derecede diisiirdiigii,
fakat 7. giin sar1 kesesine enjeksiyon yapildiginda ise ¢ikis giicline etkisi olmamakla beraber
cikista civeiv agirligina olumlu etkisinin oldugu belirtilmistir. Ancak enjeksiyonun hava kesesine
yapildig1 durumda ise ¢ikisin olmamasi ve bu nedenle enjeksiyon yapilacagi yerin ¢ikis giicii
tizerine 6nemli bir etkiye sahip oldugu bildirilmistir (Uni ve ark., 2003).

Broyler kuluckalik yumurtalarinda yapilan bir diger ¢alismada ise kulugckanin 14. giiniinde
threonine amino asidi enjekte edilerek civeiv agirliginda yumurta agirligina oranla % 1,6 artis
gozlemlendigi bildirilmistir. Cikigtan 1 hafta sonra ise civcivlerin gelisimi ve yem degerlendirme
durumlarima bakildiginda ilerleme goriildiigii ancak tripsin, pepsin ve amilaz enzim aktivitesinde
bir degisim olmadig1 belirtilmistir (Kadam ve ark., 2008).

In Ovo Karbonhidrat Uygulamasi

Kanatlilarda civcivler yumurtadan ¢ikis ve ¢ikis sonrasi kas aktivitesi i¢in gerekli olan enerjiyi
karbonhidratlardan kargilamaktadir. Bu nedenle karaciger ve kaslardaki glikojen depolari en kisa
siirede tiiketilmesinden dolay1 glikojen takviyesi veya glikojen seviyesini arttirmaya yonelik
uygulamalar yapilmalidir. Bu takviyeyi saglamanin en kolay yolu in ovo besleme uygulamasi
olmasi in ovo karbonhidrat enjeksiyonunun bu ydntemin 6nemini ortaya koymaktadir. Yapilan
caligmalarda karbonhidrat ve HMB (beta hidroksi beta metil biitirat) enjeksiyonun embriyonik
gelisimin son evresinde yapilmasi civciv ¢ikis agirliginda % 5-6 oraninda artis sagladigi, 25
giinliik yasta karaciger glikojen depolarmi 2’ den 5 katina ¢ikardigi bunun yaninda gogiis kasi
hacmini % 6’dan % 8’e ¢ikardig1 saptanmistir (Uni ve ark., 2005).

Kulugkanin 17,5 giiniinde broyler yumurtalarinin amniyotik sivisina yapilan karbonhidrat ( 15 g
maltoz / L, 15 g sukroz/ L, 150 g dekstrin/ L ve 5 g NaCl/ L) enjeksiyonun, yumurtadan ¢ikis
sonrasi ilk 3 giinde bagirsak villus yiizeyinin % 21°den % 27’ye ¢ikardig1 saptanmistir (Smirnov
ve ark., 2006).

In ovo besleme ile amniyon kesesine karbonhidrat enjeksiyonu ile ince bagirsak gelisimini
hizlandirmakla beraber bagirsak fonksiyonlarini arttirici etkileri bulunmaktadir (Tako ve ark.,
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2004; Uni ve Ferket, 2004). Kulugkanin 17,5 giiniinde yapilan farkli soliisyon enjeksiyonlarinda,
enjeksiyondan 36 saat sonra HMB (1g/ L+ tuz 59/ L) enjekte edilen grubun bagirsak villuslarinin
eni ve ylizey alanmin gelistigi gézlemlenirken, diger uygulamalarda (CHO, CHO + HMB ) bu
gelisim etkisi uygulamadan 48 saat sonra gozlemlenmistir. Ayni1 ¢alismada ¢ikisi takip eden 3.
giinde HMB enjekte edilen grupta bagirsak villi yilizey alanm % 45 artarken, CHO (25g/ L maltoz,
259/ L sukroz, 200g/ L dekstrin ve 5g/ L tuz;) ve CHO + HMB (25g/ L maltoz, 25¢/ L sukroz,
200g/ L dekstrin, 5g/ L tuz igerisinde 1g/ L HMB) gruplarinda ise % 33 artig gosterdigi
saptanmustir (Tako ve ark., 2004).

In Ovo Organik Asit Uygulamalar

Organik asitler kanatlilarin beslenmesinde patojen mikroorganizmalarin ¢ogalmasini nleyen ve
laktik asit tretimi yapan bakterilerin ¢ogalmasii saglayarak performansa pozitif etkisi
bulunmaktadir. Organik asitlerin hayvanlarin istahlarmin artmasina ve sindirim sistemindeki
mikrobiyal sindirime etki ederek sindirimi kolaylagtirmasi nedeniyle, yemden yararlanmay1
arttirmaktadir. Organik asitler aym zamanda sekum pH’smi1 diisiirerek salmonella
kolonizasyonunu Onlemekle beraber hayvanlarda bulunma yaygmligini da azaltmaktadir
(Beiglou, 2010). Bu sebeple yumurta ic¢i organik asit enjeksiyonu ile civcivlerin sindirim
sistemlerinde hedef bakteri kolonizasyonu inkubasyon sonuna gelmeden saglanabilmektedir.
Proventriculus (bezel mide) gelisimine etkisi olan biitirik asidin uygulandigi bir calismada in ovo
biitirik asit uygulanan ve kisa siirede beslemeye alinan hayvanlarin in ovo biitirik asit uygulanip
ac birakilan hayvanlara gore proventriculus (bezel mide) gelisiminin 6nemli oranda daha iyi
oldugu sonucuna ulagmistir ve bu ¢alismada uygulanan biitirik asidin mortaliteyi etkilemedigi
sonucuna varilmistir (Gonzales ve ark., 2003).

in Ovo Antikor Uygulamalari

Ticari isletmelerde zamanla hem verim ydniinden hem de ekonomik agidan biiyiik kayiplara
neden olan canli agirlik artisiyla birlikte viicuttaki yag oranin artmasidir. Bu istenilmeyen
yaglanma 6zellikle abdominal yagdir. Viicutta istenilemeyen yaglarla ilgili yapilan aragtirmalara
bakildiginda yaglarin etkisinden kurtulmak veya viicut yag oramini diisiirmek (adipozit
monoclonal antikor) amaciyla yapilan bir in ovo besleme uygulamasinda kulugkanin 15. giiniinde
yumurtaci tavuk yumurtalarinin allantoik kesesine farkli miktarlarda (0.2 ve 0.4 mg) adipozit
monoclonal antikor enjekte edilmistir. Yapilan enjeksiyonlarin 42. giinliik yasta viicut agirligina
bir etki etmezken, abdominal yag agirligini % 28 den fazla diisiirmesiyle olumlu etki gostermistir
(P<0.05). Ayni ¢alismada 0.4 mg enjeksiyon uygulamasinin ¢ikis tizerinde dnemli bir diisiise
neden oldugu bildirilmistir (Wu ve ark., 2000).

In Ovo Hormon Uygulamalari

Kanatlilarda in ovo besleme uygulamalarinda bir takim hormon, biiylime uyaricilar1 ve
prohormon uygulamalarinin iskelet, kas, viicut ve organ agirliklarmin tizerine etkilerini inceleyen
calismalar bulunmaktadir (Kocamis ve ark., 1998). Broylerlerde yapilan bir ¢alismada erkeklerin
disilere oranla daha hizli biiyiime, daha iyi yemden yararlanma oranina ve karkas agirligia sahip
olmasi, daha az yagh olmalar1 ve viicut biiyiikliiklerine gore daha az giibre iiretmeleri gibi
nedenlerden dolay1 erkek broylerler daha avantajli goriinmektedir. Bu nedenle o6zellikle
broylerlerde kulugka esnasinda cinsiyet gelisimini etkilemek amaciyla aromataz inhibitorleri ve
testestoron uygulamalart yapilmigtir (Burke ve Henry, 1999). Bu calismalar sonucunda genetik
kromozom bakimindan disilerin (Disi: ZW ) karakterleri erkek fenotipine sahip olmaktadir
(Kocamis ve ark., 1998).

Kas gelisimi incelemek amaciyla yapilan bir diger ¢calismada broyler yumurtalarina testestoron
ve flutamide (anti androjen) enjekte edilmesinin erkek embriyolarin gelisimi ve gogiis kas
Ozelliklerine hicbir etkisinin olmamasina ragmen, disi embriyolarda 12. giin gelisimi ve 16. giin
gogiis kasi protein icerigine negatif yonde etkisinin oldugu gézlemlenmistir. Fakat flutamide (anti
androjen ) enjeksiyonunun erkek embriyolarda bir etki gostermezken, disi embriyolarda 16. ve
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20. giin kas gelisimi iizerinde pozitif etkisi oldugu sonucuna varilmistir (Burke ve Henry, 1999).
Kulugkanin 8. Giiniinde flutamide (anti androjen) enjeksiyonun disi hayvanlarda bir etkisinin
olmadigi, erkek hayvanlarda ise 49. Giin canli agirligimi ciddi bir gekilde diisiirdiigiinii ve
gelisimini durdugu bildirilmistir (Burke, 1996).

Bir diger ¢alismada ise kulugkanin 24. giinii hindi embriyolarma (Thyrotrophin—Releasing
Hormone) TRH enjeksiyonu uygulandiginda tiroksin (T4) gibi ¢ikis giicli performansini arttirici
etkisi oldugu saptanmistir (Christensen, 1985).

Sonu¢

Kanatli embriyosunun kulugka doneminde besin kaynagi sadece yumurta sarisidir. Bu gibi
nedenler embriyonun gelisimi, ¢ikis giiclinli, civciv kalitesini ve ¢ikis sonrasi hayvanin
performansini ciddi derecede etkilemektedir. Bu nedenle sar1 kesesinin besin madde igeriginin
kulucka ¢ikis ve c¢ikis sonrasi performansa olan etkileri ile ilgili aksakliklar1 giderebilmek
amaciyla in ovo besleme uygulamalar1 dikkat ¢cekmis ve 6nem kazanmaya baslamistir. Kanatli
hayvanlarda in ovo besleme uygulamasi genellikle saglik, gelisim ve performans gibi kriterlerden
daha ziyade sindirim sistemine olan etkileri ile besleme yoniinde de basarili sonuglar alinmasiyla
bu yonteme olan ilgi giin gectikce artmaktadir. Yapilan ¢alismalarin sonuglaria bakildiginda
ekonomik yonden ticari isletmelere sagladigi kar ile kisa siirede yayginlagsma potansiyeline
sahiptir. In ovo besleme yontemi, hayvanlarin canli agirlik artis1 ve yemden yararlanmanin
yaninda bagirsak gelisimi ve bagirsak enfeksiyonlarina karsi koruyucu etkili besin maddeleri
takviyesi ile uygulamasi pratik ve etkili yontemdir. Yapilan uygulamalar sayesinde takviye
yapilan civcivlerin bagirsak yapisi, sadece yumurta i¢i besin maddelerinden yararlanip yeme gegis
saglayan 2 giinliik civcivlerin bagirsak yapisiyla benzemektedir. Bu gibi etkilerinin yaninda bu
yontemin uygulamasi sirasinda goriilen aksakliklar ve smirlar gibi faktorler halihazirda
bulunmaktadir. Bu konuda yapilan calismalarin sonraki yillarda yayginlasip artmasi
beklenmektedir.
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Colyak Hastalarinin Kardeslerinde Colyak Hastahigi Sikhigi

Yasin Sahin!

Cocuk Gastroenteroloji Klinigi, Mersin Sehir Egitim ve Arastirma Hastanesi, ysahin977@gmail.com

Ozet:

Bu ¢alismada ¢élyak hastalarvmn  kardeslerinde ¢élyak hastaligi  sikligin
arastirmayr amagladik. Bu ¢alisma Mart 2017-Ekim 2018 tarihleri arasinda yapildi.
37 ¢dlyak hastasimin 77 kardesi ¢alismaya alindi. Kardeslere tarama testi olarak
doku transglutaminaz antikoru IgA ve total IgA testleri yapildi. Calismaya alinan 62
kardesin (%80,5) hi¢bir yakinmast yoktu. 4 (%35,2) kardeste doku transglutaminaz
antikoru pozitif saptandi ve bu vakalara Ozofago-gastroduodenoskopi yapildi.
Bunlardan iiciine biyopsi ile ¢élyak hastaligi tanist konuldu. Colyak hastaligi tanisi
alan hastalardan ikisi asemptomatikti, digerinde ise gelisme geriligi mevcut idi.
Sonug olarak ¢olyak hastalarimin kardeslerine biyopsi ile 3/77 (%3,9) oraninda
¢olyak hastaligr tanis1 konuldu.

Anahtar Kelimeler: birinci derece akrabalar, ¢olyak hastaligi, intestinal biyopsi

Giris

Colyak hastalig1 genetik olarak duyarli kisilerde gluten aliminin tetikledigi immun aracilikli
sistemik bir hastaliktir. Colyak hastaligi prevalansinin diinyada yaklasik olarak %1 oldugu
tahmin edilmektedir (1). Colyak hastalig1 siklig1 cografik bolgeye ve genetik faktdrlere gore
farklilik gostermektedir. Ulkemizde saglikli okul ¢ocuklarinda yapilan bir c¢alismada ¢dlyak
hastalig1 prevalansinin 1/212 oldugu bildirilmistir (2).

Colyak hastalarinin %90-95’inde HLA-DQ?2 pozitifligi ve geri kalaninda da HLA-DQ8 pozitifligi
mevcuttur. Genel toplumunda %30-40’1inda bu HLA tipleri mevcuttur (1).

Avrupa Cocuk Gastroenteroloji, Hepatoloji ve Beslenme Dernegi (ESPGHAN) ¢dlyak
hastalarinin birinci derece akrabalar1 gibi ¢olyak hastaligi gelisme riski fazla olan gruplarda
tarama testleri yapilmasini 6nermektedir (1). Yapilan c¢alismalarda ¢dlyak hastalarinin birinci
derece akrabalarinda ¢6lyak hastaligi prevalanst %2,6-11,9 tespit edilmistir (3-12). HLA-DQ2
ve HLA-DQ8 yoklugunda ¢dlyak hastaligi gelisme olasiligi yoktur ve daha ileri incelemelere
ihtiya¢ yoktur (1). HLA-DQ2 ve HLA-DQS8 pozitifligi olan birinci derece akrabalarda ¢dlyak
hastaligi gelisme riski yaklasik olarak %10’dur (12-14). Bununla birlikte ¢olyak hastalarmin
birinci derece akrabalarinda ¢6lyak hastalig1 icin tarama testlerinin ne zaman ve hangi sikliklarda
yapilmasi gerektigi konusunda bir konsensus yoktur.

Bu c¢alismada ¢dlyak hastalarinin kardeslerinde ¢olyak hastaligi sikligini arastirmay1 amacladik.

Materyal ve Metod

Bu calisma Mart 2017-Ekim 2018 tarihleri arasinda yapildi. 37 ¢olyak hastasinin 77 kardesi
calismaya alindi. Bu 37 ¢olyak hastasinin 8 kardesi ise herhangi bir yakinmasi olmadigi i¢in
calismaya katilmay1 kabul etmedi. Kardeslere tarama testi olarak doku transglutaminaz antikoru
IgA ve total IgA testleri yapildi. Daha 6nceden ¢dlyak hastaligi tanis1 almis olgular ve ¢olyak
hastalig ile iliskili hastalig1 olanlar (tip 1 diyabetes mellitus, Down sendromu, otoimmun hastalik
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gibi) calisma dis1 birakildi. HLA-DQ2/8 doku tiplerinin analizi ¢ok masrafli oldugu igin
yapilamadi. Doku transglutaminaz antikoru pozitif olanlara ise Ozofago-gastroduodenoskopi
yapildi. Duodenumdan 4 ve bulbustan 2 biyopsi alindi. Biyopsiler Marsh siniflamasina gore
degerlendirildi (15).

Bulgular

Calismaya alinan 37 ¢dlyak hastasinin ortalama yast 9,5 + 4,2 yil ve 77 kardesin (39’u kiz)
ortalama yas1 ise 8,8 + 5,3 yil idi. 62 kardesin (%80,5) hi¢bir yakinmasi yoktu, 9 hastanin
gelisme geriligi, 2 hastanin kabizlig1, 2 hastanin karin agrisi, 1 hastanin karaciger yaglanmasi
mevcut idi ve bir hasta ise epilepsi tanili idi. Ortalama doku transglutaminaz IgA antikoru
diizeyi 9,8 + 23,9 U/ml ve ortalama total IgA diizeyi ise 116,0 + 65,3 mg/dl idi.

4 (%5,2) kardeste doku transglutaminaz antikoru pozitif saptandi. Bu hastalara Ozofago-
gastroduodenoskopi islemi yapildi. Bunlardan ikisinin biyopsi sonucu Marsh 3 ile uyumlu idi ve
bu iki (%2,6) hastaya biyopsi ile ¢olyak hastaligi tamis1 konuldu. Colyak hastaligi tanisi alan
hastalardan biri asemptomatikti, digerinde ise gelisme geriligi mevcut idi. Yakinmasi olmayan bir
hastanin biyopsi sonucu ise Marsh 2 ile uyumlu idi, bu hastaya latent ¢olyak hastalig1 tanisi
konuldu. Dérdiincii hastanin ise herhangi bir yakinmasi yoktu, biyopsi sonucu ise Marsh 0 idi,
yani normal idi (Tablo 1).

Tablo 1. Doku transglutaminaz antikoru pozitif olan kardeslerin laboratuvar bulgulari

Hasta DTG IgA Total IgA Patoloji
(U/ml) (mg/dl)

1 56 131 Marsh 3b

2 175 52 Marsh 3a

3 69,9 115 Marsh 2

4 102 74 Marsh 0

DTG=doku transglutaminaz antikoru

Tartisma

Colyak hastaligi sikligi cografik bolgeye ve genetik faktorlere gore farklilik gostermektedir.
Colyak hastalarinin birinci derece akrabalarinda genetik yatkinlik nedeni ile ¢olyak hastaligi sik
goriildiigii i¢in tarama testleri yapilmasi 6nerilmektedir (16). Colyak hastalarinin kardeslerinde
yapilan calismalarda ¢olyak hastaligi prevalanst % 5,9-6,6 tespit edilmistir (8,17). Bir sistematik
derleme ve meta-analizde ¢olyak hastalarinin kardeslerinde ¢6lyak hastaligi prevalanst % 8,9
saptanmistir (18). Caligmamizda ise kardeslerde ¢lyak hastaligi prevalansini %3,9 tespit ettik,
diger caligmalara gore ¢Olyak hastalarinin kardeslerinde ¢dlyak hastaligi prevalansimi diisiik
bulmamizin nedeni ¢aligmaya katilan kardeslerin ve ¢6lyak hastalarinin sayisinin az olmasi
olabilir.

Baska bir calismada ¢olyak hastalarinin kardeslerinde ¢olyak hastaligi prevalansinin genel
populasyondan 16 kat fazla oldugu tespit edilmistir (19). Calismamizda ¢6lyak hastalarinin
kardeslerinde ¢olyak hastaligi prevalansinin genel populasyondan 8,3 kat daha fazla oldugunu
saptadik.

Yakin zamanda yapilan bir calismada ¢olyak hastalarinin birinci derece akrabalarinin %30 unun
calismaya katilmay1 reddettigi tespit edilmistir (20). Literatlirle uyumlu olarak ¢alismamizda da
kardeslerin yaklasik %10’u ¢alismaya katilmay1 kabul etmedi.
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Calisgmamizin kisitlayici yonlerinden birisi tek merkezli bir ¢alisma olmasi nedeniyle hasta
sayimizin ve kardeslerin sayisinin az olmasidir, diger bir neden ise kardeslerden 8’inin ¢aligmaya
katilmayi reddetmesidir. Bu nedenle ¢alismamizin etki giicii zayif olabilir.

Sonug olarak ¢olyak hastalarinin kardeslerine biyopsi ile 3/77 (%3,9) oraninda ¢olyak hastaligi
tanist konuldu. Genel topluma gore ¢olyak hastalarinin kardeslerinde ¢dlyak hastaligi riskinin
genel topluma gore yaklasik 8 kat daha fazla goriildiigiinii saptadik. Colyak hastaligi tanisi alan
hastalardan biri asemptomatikti. Colyak hastalarinin kardeslerinde ¢6lyak hastalig1 goriilme riski
genel topluma gore ¢ok yiiksek oldugu i¢in asemptomatik bile olsa ¢dlyak hastaligi yoniinden
serolojik tarama testleri yapilmasin1 6nermekteyiz. Daha fazla kardes iceren ¢alismalara ihtiyag
vardir.
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Ne disunmeliyim? Hipersensivite Pndmonisi? Respiratuar
bronsiolit? Kaynakgi Akcigeri? (pilek rgiin, Recai Ergiin)
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Ne diisiinmeliyim?
Hipersensivite Pnomonisi?, Respiratuar bronsiolit?,
Kaynakg¢1 Akcigeri?

Dilek Ergiint,Recai Ergiin?
Selcuk Uftiversitesi Tip Fakiiltesi Gogiis Hastaliklar: Klinigi, E-mail:dilekkirbiyik@gmail.com
Selcuk Universitesi Tip Fakiiltesi Gogiis Hastaliklar: Klinigi, E-mail:recaiergun@gmail.com

Ozet:

Kaynakgt akcigeri veya silikosiderozis, kronik demir tozu basta olmak tizere bir¢ok
metal tozu inhalasyonu sonucunda alveolar makrofajlarda demir birikimi ile
karakterize, nadir goriilen meslek hastaligidir.

36 yasinda erkek hasta, nefes dariigi sikdyeti olan hastanin 14 paket/ yil sigara
Oykiisti mevcuttu. Evde muhabbet kusu besliyordu. Fizik muayenede her iki
akcigerde bilateral sibilan ronkiis mevcut. Hastanin akciger grafiginde her iki
akcigerde yaygin nodiiler lezyonlart mevcuttu. Solunum fonksiyon testlerinde orta
dereceli  obstriiksiyon  mevcuttu. Hastanin  ¢ekilen  bilgisayarli  akciger
tomografisinde her iki akcigerde yaygin sentrilobiiler milimetrik nodiiler
goriiniimler olmasi iizerine “’hipersensivite pnémonisi, respiratuar brongiolit?’’ on
tanisi ile hastanmin sigarayr birakmasi, kus temasinin ortadan kaldwrilmast onerilip,
streoid tedavisi baglanilmis. 2 aylik tedavi sonrast bilgisayarli tomografisinde
lezyonlarin sebat etmesi iizerine yapilan bronkoskopide hem transbronsial biopsi
hem de bronkoalveolar lavajda hemosiderin pigmenti gésterildi. Hastanin 23 yildir
kaynak¢ilik  yaptigi  6grenildiginde, meslek anamnezi ile mevcut bulgular
birlestirildiginde, hasta kaynak¢t akcigeri olarak degerlendirilip, kaynak¢iligi
birakmasi énerilerek taburcu edildi.

Bilateral sentrilobiiler nodiillerin aywici tamisinda mesleksel maruziyetin  6nemini
vurgulamak igin bu olgumuzu sunuyoruz.

Anahtar Kelimeler: Kaynak¢i Akcigeri, Mesleki Anamnez, Sentrilobiiler nodiil.

Giris

Idiyopatik interstisyel pnémoniler, Interstiyel akciger hastaliklar1 (IAH) i¢inde énemli bir yer
tutar. Idiyopatik intertisyel pndmoni tamisi koymadan once sigara, gevresel ve mesleksel
maruziyetlerin sorgulanmasi tan1 koymada onemli ipuglar saglar. Kaynakei akcigeri veya
silikosiderozis, kronik demir tozu basta olmak {izere bir¢ok metal tozu inhalasyonu sonucunda
alveolar makrofajlarda demir birikimi ile karakterize, nadir gorlilen meslek hastaligidir.
Hastalarda astim, KOAH, kaynakg1 akcigeri geligebilir (1).

471
Full Text/Tam Metin Proceedings Book/Bildiriler Kitabi Volume/Cilt:2



Uluslararasi Bilim ve Akademi Kongresi'18 |n\5® 16 International Science and Academic Congress'18

Olgu

36 yasinda erkek hasta, nefes darlig1 sikayeti ile dis merkezde takip ediliyor. Toz koku dumanla
nefes darlig: tarifleyen hastanin 14 paket/ yil sigara Oykiisii mevcut. Hala sigara igiyor. Evde
muhabbet kusu besliyor.

Fizik muayenede her iki akcigerde bilateral sibilan ronkiis mevcut. Hastanin akciger grafiginde
her iki akcigerde yaygin nodiiler lezyonlart mevcut (Resim 1). Oksijen satiirasyonu oda havasinda
%94. Solunum fonksiyon testlerinde orta derceli obstriiksiyonu olan hastada reversibilite
saptanmadi. Hastanin ¢ekilen bilgisayarli akciger tomografisinde her iki akcigerde yaygin
sentrilobiiler milimetrik nodiiler gériiniimler olmasi (resim?2) {izerine *’hipersensivite pnémonisi?,
respiratuar brongiolit?”’ 6n tanist ile hastanin sigarayr birakmasi, kus temasmin ortadan
kaldirilmasi onerilip, streoid tedavisi baglanilmis.

™

.A. ‘. 1 I* #

R

Resim 1:Her iki akcigerde yaygin mikronodiiler.

Hastanin 2 ay sonra cekilen kontrol bilgisayarli akciger tomografisinde bilateral akciger
parankiminde yaygm buzlu cam dansitesinde sentrilobiiler nodiiller izlenmis olup, 6nceki
tomografisine gore lezyonlarda degisiklik izlenmemesi {izerine ileri tetkik edilmek iizere
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hastanemize yoOnlendirilmis. Hastanin tam kan sayimi, biyokimyasal testleri, eritrosit
sedimentasyon hizi, C-reaktif protein, idrar tahlili, kollajen doku belirtegleri normal sinirlarda
bulundu. Yapilan bronkoskopide sag ve sol sistemin tiim lob ve segment brong orifisleri agik,
mukozast dogal olarak izlendi. Sol akciger alt lobdan transbronsial akciger biopsisi ve
bronkolaveolar lavaj alindi. Tranbronsial akciger biopsisinde yaygin prusya mavisi pozitif
hemosiderin pigmenti, fokal antrakozis alanlar1 saptandi. Bronkoalveolar lavaj sitolojisinde
malign hiicre izlenmedi. BAL sivist prusya mavisi boyast ile boyandiginda, alveolar
makrofajlarin sitoplazmalarinda hemosiderin pigmenti izlendi.

Resim 2: Bilateral akciger parankiminde yaygin sentrilobiiler buzlucam dansitesinde nodiiller.

Hastanin anamnezi tekrar sorgulandiginda hastanin 23 yildir kaynaker olarak calistigi elektrik ve
gaz altt kaynak yaptigt Ogrenildi. Hasta mevcut bulgularla kaynake¢i akcigeri olarak
degerlendirilen hastaya kaynakeiligi birakmasi dnerilerek taburcu edildi.

Sonug¢

Bu olgu tomografide yaygin sentrilobuler noduler lezyonu olan olgularda ayrici tanida kaynakei
akcigerinin akilda tutulmasi ve mutlaka mesleksel maruziyetin sorgulanmasi gerektigi ve
kaynake1 akcigerinin tanisinda transbronsial akciger biopsisi ve bronkoalveolar lavajin taniya
onemli katki sagladigini gdstermesi agisindan dnemli bulunarak sunulmustur.
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Tartisma

Kaynak dumani igerisindeki farkli etkenlerin karmagik etkileri sonucu birlikte olusturduklart,
solunum yollarin1 her diizeyde etkileyen, hava yollar1 ve parankimi birlikte tutan, mikst bir
inhalan maruziyeti hastaligidir (3).

Otuz dokuz kaynakgi akcigerinin takibinin yapildigi ¢alismada bilgisayarli tomografi bulgulari;
Diffiiz dallanmis cizgisel yap1 (% 38.9), diisiik yogunluklu sentrilobiiler mikronodiiller (% 19.5)
veya her ikisi (% 30.8) ,% 6.4’linde ise kaynak¢i pndmokonyozis paterninde zayif buzlu cam
alaninda sentrilobiiler mikronodiiller veya yaygin olarak buzlu cam goriilmiistiir.

Ayni calismada hastalarin akciger grafigi takibinde % 30,8 hasta baslangi¢ evresine geri donmedi.
Kaynak dumani, kaynake¢r akcigerindeki degisiklikler sadece siderozis degil, interstisyel
fibrozisde yapabilir (4).

Kaynakg1 akcigerinin biopsi bulgularinda; Interstisiyel peribronkovaskiiler pigment birikimi,
hava yollar1 g¢evresinde hemosiderin pigment birikimi goriliir. Doku ve brons lavajinda
hemosiderin pigmenti Prusya mavisi ile boyanarak gosterilir (3).

Bizim hastamizin da hem bilgisayarli tomografi bulgulart hem de biyopsi bulgulari literatiir ile
uyumlu idi.
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1. Diffiiz Parankimal Akciger Hastaliklari. Toraks Kitaplart Say1 27. Mayis 2013. Sayfa 2.

2. Mesleki Solunum Hataliklar1. Prof. Dr Ibrahim Akkurt Giines Tip Yayinlar1 2014. 157-158.

3. Cebrail SIMSEK Temel Klinik Tip Bilimleri 1992, 12.

4. Comparison of welder's pneumoconiosis with silicosis and follow-up study of welder's
pneumoconiosis. Jin Shi, Ling Mao, Zidan Chen, et all. Chinese Journal of Industrial Hygiene
and Occupational Diseases 2015, 33 (11): 826-9.

474
Full Text/Tam Metin Proceedings Book/Bildiriler Kitabi Volume/Cilt:2



INS@C18

International Science and Academic Congress13

INSAC-18-1199

Lazer Kaynagi ile Birlestirilmis Cift Fazli (Dp600) Sac Malzemede

Geri Esnemenin Yapay Sinir Aglari Yontemiyle Tahmini (kadir avoi,
ibrahim KARAAGAC, Hasan SAHIN)
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LAZER KAYNAGI iLE BIRLESTIRILMIS CiFT FAZLI (DP600)
SAC MALZEMEDE GERI ESNEMENIN YAPAY SINIiR AGLARI

YONTEMIYLE TAHMINI
Kadir AYDIN?, ibrahim KARAAGAC?, Hasan SAHIN®
1K12tahya Dumlupinar Universitesi Simav MYO, kadir.aydin@dpu.edu.tr:
2Gazi Universitesi Imalat Miihendisligi, ibrahimkaraagac@gazi.edu.tr:
3Kiitahya Dumlupinar Universitesi Simav MYO, hasan.sahin@dpu.edu.tr

Ozet: Son yillarda arastirmacilar sac malzemelerde sekillendirme sonrasi geri
esnemeyi onceden tahmin edebilmek icin farkli yontemler gelistirmislerdir. Bu
calismada lazer kaynakli c¢ift fazli (DP600) c¢elik sac malzemenin V biikme
kaliplarinda sekillendirilmesi sonrasinda geri esneme degerlerinin yapay sinir
aglart metodu kullanilarak tahmini yapilmistir. Calismada deney parametreleri
olarak kalip agis, iitiileme siiresi ve lazer kaynak giicii tercih edilmistir. Calismada
yapay sinir aglart ile elde edilen sonuglarda katman sayisi, noron sayisi, aktivasyon
fonksiyonu ve egitim fonksiyonu gibi 4 farkli durum i¢in karsilastirmalar yapilmistir.
Anahtar Kelimeler: lazer kaynagi, DP600, geri esneme, yapay sinir aglar

Giris

Teknolojinin gelismesiyle birlikte farkli kaynak yontemlerine olan ihtiya¢ da artis gdstermistir.
Su an hali hazirda kullanilan malzemelerin ihtiyaglara karsilik verememesi sonucu ortaya ¢ikan
yeni malzemelerin birlestirilmesi icin yeni kaynak ydntemlerinin arastirilmasina gereksinim
duyulmustur. Lazer kaynagi yeni veya iyilestirilmis malzemelerin kaynaginda geleneksel kaynak
yontemlerinde karsilasilan problemleri ortadan kaldirdigi i¢in son yillarda kullanim alani artmistir
[Tagskin ve Caligiilii; 2009]. Diisiik 1s1 girdisi, kaynak bolgesinde yiiksek niifuziyet ve kaynak
esnasinda dolgu malzemesine ihtiya¢ duyulmamasi lazer kaynagmin avantajlarindandir. Parga
boyutlarmin biiylimesi ile maliyetlerin artmas1 ve yiiksek kurulum maliyeti ise lazer kaynaginin
dezavantajlaridir [Karaaslan ve dig.; 1998].

Geri esneme sac malzemelerin sekillendirilmesinde karsilasilan en biiyiikk problemlerin basinda
gelmektedir. Geri esneme malzeme tzerindeki yiikiin kaldirilmasi sonrasinda elastik
gerilmelerden dolay1 ortaya cikan sekil bozuklugu olarak tanimlanmaktadir [Esener ve Firat;
2014]. Son yillarda yapilan arastirmalar geri esnemenin nasil 6nlenebilecegi yoniinde olmustur.
Bu arastirmalarin ortak yonii geri esnemenin dnceden tahmin edilerek kalip tasarimlarinin geri
esneme degerleri géz Oniine alinarak gergeklestirilmesidir [ Tekaslan ve dig.; 2007]. Bu konuda
aragtirmacilar sonlu elemanlar yontemi ve yapay zeka uygulamalarini kullanarak geri esnemeyi
onceden tahmin edebilmek icin farkli galismalar gerceklestirmislerdir. Karagag ve Onel yaptiklar
calismada Titanyum Grade 1 sac malzemenin geri esneme degerlerini deneysel olarak
aragtirmiglar ve bulanik mantik yontemiyle karsilastirmasini gergeklestirmiglerdir. Yaptiklar
calismada kalip agisi, iitiileme siiresi ve zimba radylisiinii deney parametreleri olarak
belirlemisleridir. Calisma sonunda deney sonuglar1 ve bulanik mantik degerlerinin %93,3 uyumlu
oldugunu tespit etmislerdir [Karagag ve Onel; 2017]. Senol ve digerleri ise yaptiklari ¢alismada
paslanmaz ¢elik sac malzemelerin farkli kalinlikta ve farkli biikiim acilarinda sekillendirilmesi
sonrasi geri esneme degerlerini deneysel olarak arastirmislar ve yapay sinir aglariyla tahminini
gerceklestirmislerdir. Calisma sonunda deneysel sonuglar ve yapay sinir aglart degerlerinin
birbirine yakin oldugunu tespit etmislerdir [Senol ve dig.; 2014]. Baseri ve digerleri CK67 sac
malzemenin sekillendirilme sonrasi geri esneme degerini deneysel olarak arastirmislardir. Deney
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parametreleri olarak malzeme kalinligi, hadde yonili ve zimba radyiisli se¢ilmistir. Daha sonra
gelistirdikleri geri yayilimli yeni bir bulanik mantik yontemiyle tahmin yapmislaridir. Caligma
sonunda degerlerin birbiriyle uyumlu oldugunu gézlemlemislerdir [Baseri ve dig.; 2011]. Inamdar
ve arkadaslar1 yaptiklart calismada bes farkli malzemenin sekillendirme sonrasi geri esneme
degerlerini deneysel olarak arastirmiglardir. Calismanin devaminda yapay sinir aglart metoduyla
tahmin gergeklestirmislerdir ve sonuglarin birbiriyle uyumlu oldugunu tespit etmislerdir [ Inamdar
ve dig.; 2000].

Bu calismada son yillarda endiistride kullanimi artan lazer kaynagi ile birlestirilmis DP600 sac
malzemelerin V bitkkme yontemiyle sekillendirilmesi sonucu ortaya c¢ikan geri esneme
degerlerinin yapay sinir aglari yontemi ile tahmini arastirilmistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Son yillarda yakit maliyetlerini ve CO2 emisyonunu azaltmak i¢in ¢aligmalar artis gostermistir.
Bu calismalar dogrultusunda yiiksek mukavemet/diisiik agirlik oranina sahip olan ileri yiiksek
mukavemetli ¢eliklerin kullanimi artig géstermistir. Bu oraninin yliksek olmasi araglarda gerekli
olan mukavemetin daha ince sac malzemeler vasitasiyla saglanabilecegini gostermektedir [Kilig
ve dig.; 2009]. Bu nedenle ¢ift fazli (DP) ¢elikler 6zellikle otomotiv endiistrisinde genisge bir
kullanim alanina sahiptir. Cift fazli ¢elikler yumusak ferrit matrisi icerisinde dagilmis martenzit
fazindan meydana gelmektedir [Tiirkmen ve Giindiiz; 2013]. Bu ¢alismada soguk haddelenmis
1.2 mm kalinliginda DP600 sac malzeme kullanilmistir.

Metot
Yapay Sinir Aglan

Yapay sinir aglari, insan beyninden esinlenilerek karar verme siireclerini etkileyen bir bilgisayar
programudir [Stitgti, 2018]. Yapay sinir aglart (YSA), insan beyninin 6zelliklerinden olan
O6grenme yolu ile yeni bilgiler tiiretebilme, yeni bilgiler olusturabilme ve kesfedebilme gibi
yetenekleri, herhangi bir yardim almadan otomatik olarak gergeklestirebilmek amaci ile
gelistirilen bilgisayar sistemleridir [Cayiroglu, 2015].

Yapay sinir aglari; insan beyninden esinlenerek, 6grenme siirecinin matematiksel algoritmalar
seklinde ugrasi sonucu ortaya ¢ikmistir. Bu sebeple, YSA {lizerindeki ¢alismalar ilk olarak beyni
olusturan biyolojik iiniteler olan ndronlarin modellenmesi ve bilgisayar sistemlerinde
uygulanmas: ile baglamis, daha sonralar bilgisayar sistemlerinin gelisimine de paralel olarak
bir¢ok alanda kullanilir olmustur.

Yapay sinir aglarinda parametrelerin giincellenmesinde sik kullanilan yontemlerin basinda geri
yayilma algoritmalar1 gelmektedir. Genel delta kurali, geri yayilmali ag egitilirken hedef degerler
ile ¢ikis degerleri arasindaki farkin (hata) bir kismi, her bir egitim hiicresine geri yansitilarak
agirliklarin hataya gore degistirilmesini ve bu islemin belli sayida tekrarlanarak hatanin en kiigiik
degere ulagmasini saglayan bir yontemdir [Tosun ve dig., 2018].

Yapay sinir aglar1 insanlar gibi 6rneklerle 6grenir. Bir yapay sinir agi, 6grenme isleme igerisinde
veri siniflandirma veya numune tanima gibi kesin (belirli) uygulama igin sekillendirilir. Ogrenme,
sinirler arasinda var olan baglantilarda biyolojik sinirlerdeki kurallar gerektirir [Giintiirkiin,
2005]. Yapay sinir aginin yapist Sekil 1’de verilmistir. Yapay sinir hiicreleri de biyolojik sinir
hiicrelerine benzer yapidadir. Yapay noronlar da aralarinda bag kurarak yapay sinir aglarim
olustururlar. Ayni1 biyolojik ndronlarda oldugu gibi yapay noéronlarin da giris sinyallerini aldiklari,
bu sinyalleri toplay1p isledikleri ve ¢iktilari ilettikleri bolimleri bulunmaktadir. Bir yapay sinir
hiicresi bes boliimden olugsmaktadir [Cayiroglu, 2015];

477
Full Text/Tam Metin Proceedings Book/Bildiriler Kitabi Volume/Cilt:2



Uluslararasi Bilim ve Akademi Kongresi'18 |m\5© ]6 International Science and Academic Congress'18

- Girdiler

- Agirliklar

- Toplama Fonksiyonu (Birlestirme Fonksiyonu)
- Aktivasyon fonksiyonu

- Ciktilar

Girdi katmani

Sekil 1. Yapay Sinir Aginin Yapist

Daha sonra; YSA tahmin sonuglarinin tutarliligini 6lgmede yaygin olarak kullanilan hata
oOl¢iitlerinden; Ortalama Mutlak Sapma (Mean Absolute Deviation - MAD), Ortalama Hata
Kareleri (Mean Squared Error-MSE), Kok Kareler Karesi (Root Mean Squared Error- RMSE) ve
Ortalama Mutlak Yiizde Hata (Mean Absolute Percent Error-MAPE) hesaplamalar1 Excel
ortaminda yapilmis ve sonuglar1 asagidaki Tablo 1’de gosterilmistir. Calismada kullanilan
formiiller asagida verilmistir [Zhang ve dig.; 1998].

Xt = X = Xmin_ (1)
ercllx - Xmin
ap  SialA =T @
n
g Zhe A= FY? ©)
. @)
4
RMSE — ?Il(At - Ft)z
n
n |At - Ft| %)
MAPE = -1 A
n

Analiz ve Bulgular

Calismada yapay sinir aglarinin kullanilmasmin temelinde hizli ve esnek bir arag olarak
kullanilabilmesi yatmaktadir. insan gibi diisiinme yetisine sahip olan YSA ile degisken verilere
kars1 dogru cevap verilmektedir. Bu girdilere karsilik hesaplanacak parametre 6lglim zamanlari
olarak belirlenmistir. Fabrikada yapilan ¢alismalarda yapay sinir aglarinda kullanilacak 45 6rnek
veri toplanmistir ve bu veriler ag egitimi i¢in kullanilmigtir. Calismada standart zamani en gok
etkileyen veriler firmadan alinan bilgilere gore belirlenmistir. Girdiler ve ¢ikti asagidaki
parametrelerden olusmaktadir:
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Ciktr:
Y: Geri esneme agis1 (Derece):

Girdiler:

X1: Kalip agis1 (Derece):
X2: Kaynak giicii (watt)
X3: Utiileme siiresi (saniye).

Toplam 45 omek, 3 girdi ve 1 ¢ikt1 toplanarak, caligmada kullamlacak o6mek uzay
olusturulmustur. Calismada veriler excel iizerinden islenmistir ve matlaba aktarilmistir. Matlab
Y SA kullanilarak ¢6ziime ulagilmistir.

Eldeki probleme ait girdilerden hem gelecekle ilgili karar vermeye yonelik ongoriiye sahip hem
de bilgi ¢ikarmakta kullanilan aciklayict bir ¢ikti model olusturma amaciyla yapay 6grenme
yontemlerinden yapay sinir aglart metodu secilmistir. Bu metodun kullanilmasi ile hazirlanan veri
seti ilizerinde tahminlerde bulunulmustur. YSA metodu ile 3 girdi ve 1 ¢ikti veri seti i¢in
kiyaslamalar yapilmistir. Analizler sonucunda hem performans degerlerinin hem de MSE degeri
asagida verilmistir.

Tasarim, mimari ve programlama asamalari gibi teknik kisimlardan sonra, sirasiyla modelin
egitimi ve testi asamalarina gecilmistir. Noral sistemlerin egitimi, uzun zaman alan ve dikkat
edilmesi gereken en kritik noktalardan biridir. Bu asamada, ¢alismada ele alinan 4 seri ve 45 adet
veriden rastgele secilen test ve egitim seti olarak se¢ilmistir. Calismada kullanilan YSA modelinin
genel yapisi Sekil 2’de verilmistir. YSA tahmin edici model sonuglart grafigi ise Sekil 3’te
verilmistir.

Neural Network
Hidden Layer OutputLayer
Input Output
3 1
8 1
Algorithms

Data Division: Random (dividerand)

Training: Gradient Descent with Mementumn & Adaptive LR (traingdx)
Performance: Mean Squared Error  (mse)

Calculations:  MEX

Progress
Epoch: 0 | 1000 iterations ] 1000
Time: | 0:00:03

Peformence: 000136 [ BMSel5] | 0
Gradient: ooosss [ TO000BEE] | 1.00e-05
Validation Checks: 0 [EIA0T | 100

Sekil 2. Caligmada kullanilan YSA modelinin genel yapisi

479
Full Text/Tam Metin Proceedings Book/Bildiriler Kitabi Volume/Cilt:2



Uluslararasi Bilim ve Akademi Kongresi'18 |m§© Ié International Science and Academic Congress'18

0.99"Target + 0.0092

Output ~

0.87"Target + 0.094

Output ~

Full Text/Tam Metin

0.8f

0.6f

04f

0.2f

0.9f

Training: R=0.9985

Validation: R=0.99883

< Data Q03 < Data
Fit g 0.8 Fit OO
------- Y=T 2 ¥ =T
2 07
T 06
2
!E 05
~ 04
n
Loos3
=
B o2
=
. . . . o 01k
02 04 06 08 1 0.2 04 06 038
Target Target
Test: R=0.99042 All: R=0.99709
1 . . :
& Data -:-; < Data
=
S 08
o f
3
= 06
'—
&
2 04
n
1
302
5
o & . . .
02 04 06 08 0 02 04 06 08 1
Target Target
Sekil 3. YSA tahmin edici model sonuglar1 grafigi
Best Validation Performance is 0.00026473 at epoch 191
10" :
3 : Train
i Validation
. Test -
8 107k
.§_ E
=)
0
-
w
-3
E 10 3
2]
3
o
- O R T
= 4
o 107°L
= !
1[]-5- 1 :I 1 1 1 1 1 1 1 |
0 100 200 300 400 500 600 VOO 8OO 900 1000
1000 Epochs
Sekil 4. Performans grafigi
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Ogrenme egrisi
Sekil 4’te performans grafigi verilmistir. Egitim sonunda Yapay sinir agina daha once hig
gormedigi veri seti ile test yapilmistir. Alinan sonuglarin istenen degerler arasinda oldugu
goriilmiistiir. Sekil 5°te geri esnemenin gercek ve tahmin degerleri grafigi verilmistir.

Geri esnemenin gercek ve tahmin degerleri

1,2000
1,0000
— -
0,8000 ‘J \Q
0,6000
0,4000
0,2000
0,0000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
e Gercek Deger Tahmin Degeri
Sekil 5. Gergek ve tahmin degerleri grafigi
Tablo 1. Model sonuglar1 tablosu
Hatanin
Gergek | Tahmin mutlak Hata Hatanin gergek degere
Deger Degeri Hata degeri karesi boliimiiniin mutlak degeri
t A Ft Ac-Fr | |Ac-Fr| | (Ac- F)N2 | (Ac- F) A
1 0,1401 0,0923 0,0478 | 0,0478 0,0023 0,3413
2 0,1505 0,1838 -0,0333 | 0,0333 0,0011 0,2211
3 0,7898 0,8646 -0,0748 | 0,0748 0,0056 0,0947
4 0,7901 0,7826 0,0075 | 0,0075 0,0001 0,0095
5 0,7646 0,8540 | -0,0893 | 0,0893 0,0080 0,1168
6 0,9484 0,9506 -0,0021 | 0,0021 0,0000 0,0022
7 0,9628 0,9435 0,0193 | 0,0193 0,0004 0,0200
8 0,8698 0,8743 -0,0045 | 0,0045 0,0000 0,0051
9 0,9413 0,9379 0,0033 | 0,0033 0,0000 0,0035
10 0,7806 0,7354 0,0452 | 0,0452 0,0020 0,0579
11 0,7579 0,8070 | -0,0491 | 0,0491 0,0024 0,0648
Toplam -0,1299 | 0,3762 0,0219 0,9371
t 11
MAD 0,0342
MSE 0,0020
RMSE 0,0446
MAPE 8,5189
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Tablo 1°de; gergeklesen degerler (At), modelin yaptig1 tahmin degerleri (Ft), gerceklesen ve
tahmin edilen degerler arasindaki hata miktarlar1 ayr1 siitunlarda gosterilmistir. Yapilan
tahminlerin dogrulugunu dlgmede yaygin olarak kullanilan yontemler MAD, MSE, RMSE ve
MAPE’dir. Literatirde, MAPE istatistiginin tahmin hatalarim yiizde olarak ifade etmesinden
dolay1 tek basina da bir anlam tagimasi, uygulamada diger yontemlere gore daha ¢ok kabul
gérmesine neden olmaktadir (Akgiil, 2003). Calismada, MAPE 8,5189, MAD 0,0342; MSE 0,002
ve RMSE ise 0,0446 olarak hesaplanmistir. Bu sonuglara gore, YSA modelinin yapmis oldugu
tahmin degerlerinin egitim ve test asamalarinin her ikisinde de giivenilir ve tutarli oldugu ifade
edilebilir.

Sonuc ve Oneriler

Yapay sinir aglari metodu tahmin modellemesinde kullanilan yontemlerden birisidir. Ancak
Tiirkiye’deki caligmalar diinya literatiiriine gore ¢ok fazla degildir. Bu ¢aligmada kalip agisi,
kaynak giicii, iitiileme siiresi girdi parametreleri ve geri esneme agisi ise ¢ikti parametresi olarak
belirlenmistir. Orneklem olarak bu parametrelerle 45 numune belirlenmistir. Ornek parametreler
ve bu orneklere karsilik gelen 3x8x1mimari yapiya sahip geri yayilimli yapay sinir agma egitim
ve test verisi olarak girilerek egitimi saglanmistir.

Artik iilkemizde de arastirmacilarin bu metot iizerinde yogunlagsmalar1 ve bu metot ile bir¢ok
konuda ¢oztimler gelistirmeleri iilkemiz bilimine 6nemli katkilar saglayacaktir. Bunun 6tesinde,
daha yeni mimarilerin gelistirilmesi, bulanik mantik ve genetik algoritmalar yardimiyla yapay
sinir aglart metodunun daha da iyilestirilmesi bilim adamlarimiza ileride yepyeni ufuklar
acabileceklerdir.
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SUMMARY::

Liberalism and Socialism are very important philosophical concepts for modern life.
The philosophical, religious and political confidence are also considerable for it. The positive
and negative sides of philosophical and political concepts are very important for life of
mankind. We can see advantages of positive sides of those two concepts. A freedom
without society and state is impossible. The person can’t be free from community and
government. Philosophical, economic, political and legal liberalism and socialism kindness, no
matter together; "Islamic liberal social democracy and compos-mixed ekonomi™ and leads the
ideal favor.

Keywords: Philosophical, Liberalism, Socialism, Democracy, Economic legality, Liberal
social democracy, Islamic liberal social democracy, Islamic mixed economi.

OZET

Cagdas diislince ve devlet sistemlerinin basinda liberalizm ve sosyalizm gelmektedir.
Bununla beraber, felsefi, dini ve siyasi diisiince ve inaniglarda da etkindir. Felsefi ve siyasi bu
diisiincelerin cagdas yasamda iyi ve koti, art1 ve eksi taraflarini degerlendirdik. Degerlendirmenin
sonunda bu iki inanig ve diislincenin iyi, art1 ve yararh taraflarinin topluma tesirini gorecegiz.
Devletsiz ve toplumsuz bireysel 6zgiirliik olamaz. Birey toplumdan ve devletten bagimsiz
olamaz.Felsefi, ekonomik, siyasi ve hukuki liberalizm ve sosyalizmin iyi, art1 yararl taraflarni bir
araya getirilse “Islami liberal sosyal demokrasi ve karma ekonomi” oluyor ve ideal yarar sagliyor.

Anahtar Kelimeler:
Felsefe, liberalizm, sosyalizm, demokrasi, ekonomik hukuk, liberal sosyal demokrasi, karma
ekonomi, islami liberal sosyal demokrasi, Islami karma ekonomi.

GIRIS

Liberalizm ve sosyalizm c¢agdas iki felsefi ve siyasi diisiince ve sistem olarak kabul
edilmektedir. Tecriibeye gore; Piir liberalizm ve sosyalizm ayr1 ayr1 olsa bu iki sistem biri birine
ters ve zit oluyor.

Bu iki sistemin iyi, art1 ve yararl taraflarinin islam aleminde devlet ve kiiltiir olarak birlikte
kullanilageldigi gézlemlenmistir. Bunun c¢agdas dillerdeki terciimesi, adi1 ve tanimi ise; “Islami
liberal sosyal demokrasi ve karma ekonomisi ile hukuku” olarak rahatlikla ifade edilebilir.

Liberalizm ile sosyal demokrasi diinya goriisleri bir araya gelince, liberalizm ve sosyalizm
felsefelerinin ortak iyi yanlari, insanligin birlik beraberligine ve refahina ideal bir ¢6ziim oluyor.
Kisaca ortak iyi, art1 ve yararh taraflartyla eksiklerini tamamlayip sakincalarindan vazgegcilirse
ideal iyilige ulasilacag: diisiiniiliiyor.

16. ve 17. yy. Modern bilimin yiikselisi, feodal tiretim tarzinin yikilmasi, din savaslari liberal
bireyciligin olusmasinda énemli rol oynadi. 1688 devrimi, ingiliz monarsisinin iktidarini kisitladu.
Anayasalcilik, dinsel hosgorii ve ticari etkinlik liberaller i¢in de model olusturdu. Buna karsilik
sosyalizm de bir ihtiya¢ olarak ortaya g¢ikti ve care olarak goriildii. Bu iki goriis inadina
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2 Prof.Ph.Dr. of Legal Sciences; International University of Travnik B&H.

3 University Economy of Kyrgyzystan..
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marjinallestikce marjinallesti. Diinyamiz iki kutuplu ve eksenli diinyaya dondii. Nihayet
demirperde sosyo-ekonomik nizami ¢okerek diinyamiz ancak rahat bir nefes alabildi. Ama karsi
diinya da ideal degildi. Liberalizmin agiklarini, demirperde sosyalizmi korkusuyla, sosyal
politikalarla kapatmaya mecbur kalmislardi.

Iyi ve kotii yanlari olan Piir liberalizm ve sosyalizmin tek basina ¢are olmadigi act
tecriibelerle iyice anlasildi. Bunlarin kotii yanlarinin ihmal edilip iyi yanlarinin birlikte
yagandiginda, cagdas ideal care oldugu ortak bir kanaate ulagtirmaktadir. Diinyanin
cogunlugunun geldigi ¢cagdas noktayi tanimlayacak olursak “liberal sosyal demokrasi* ve “karma
ekonomi” oldugunu gérmekteyiz. Islam aleminin vahiy, ilim ve hikmete dayanan milli ve manevi
degerlerini ve birikimini inceledigimizde demokratik (mesruti) cumhuriyet gibi “liberal sosyal
demokrasi“yi ve “karma ekonomiyi” de miindemi¢ oldugunu rahatlikla iddia edebiliriz ve akli
selim herkese de gosterebiliriz. Baska bir deyisle, islami ekonomik ve hukuki gegmisimizi, batiya
ve c¢agdas diinyaya “liberal sosyal demokrasi ve karma ekonomi“ olarak terciime ederek
anlatabiliyoruz.

Islam disindaki cagdas toplumlarda ve devletlerde 6zellikle gegis ekonomilerinde daha yeni
kesfedilip kullanilmaktadir. Iskandinav ve Beneliix iilkelerinde, buna benzer sistem basarili
goriilmektedir. Ama sartlarin zorladig1 bu sistemin, heniliz goniillii olarak kadrinin tamamiyla
takdir edildigi sdylenemez.

Ayrica eski din savaslari, liberalizmin rasyonalizme ve bireylerin esitligine duydugu inancin
ardinda yatan dinsel hoggori talebini canlandirdi. Bu talep vicdan 6zgtirliigii ilkesine, buradan da
kanaat ve ifade Ozgiirliigli fikrine yol acgti. Cagdas diinyanin anladig1 dilde milli ve manevi
degerleri de miindemic olan ekonomiyi ve hukuku “liberal sosyal demokrasi “ olarak ifade
edecek olursak basta ekonomi olmak tiizere gerekli her tiirlii entegrasyonumuzu daha hizli ve
sorunsuz gergeklestirebilecegiz.

Cagdas diinyanin anladig1 dilde; vahiy, ilim ve hikmete dayanan milli ve manevi degerleri
de miindemic¢ olan liberal 6zgiirliikk ve esitlik degerleri ile sosyal adalet kaygisini birlestiren
ekonomiyi ve hukukunu “liberal sosyal demokrasi”, “karma ekonomi * ve “hukuku” olarak ifade

edecek olursak; sosyo - ekonomik entegrasyonumuzu daha hizli ve sorunsuz
gergeklestirebilecegimizi her kese anlatma ve kabul ettirme imkani bulacagimizi bildirimizle
sunacagiz.

Bediiizzaman’a gore; zellikle sosyalist blokun ¢okecegi ve aradigini Islam’da bulacag: ve
liberallerin de onlart takip etmesi kaginilmaz tabii bir sonuctur. Hem sosyalistler ve hem de
liberaller objektif olarak Islami incelediginde aradiklari giizelliklerin hem de sakincasiz olarak bir
arada, Islam’da oldugunu bilimsel olarak goreceklerdir. Calismamizin amaci en azindan imkani
olan ilgili herkesin buna dikkat ve ilgisini ¢ekmektir.

KONUNUN ACIKLANMASI VE DEGERLENDIRILMESIi

Liberal sosyal demokrasiyi tam anlamak igin bu sistemin dayandigi siyasi, felsefi dini,
disiincelere de kisaca bakalim. Evvela SSSR’in dagilmasindan sonra, basta ge¢is ekonomileri
olmak iizere, devletlerin ve toplumlarin, muhtag¢ oldugu sistemin: liberal sosyal demokrasi oldugu
bilimsel ac1 tecriibeyle anlagilmistir. Ikandivav ve beneliix devletleri ile Osmanl Islam Hilafeti
bakiyesi olan Yugoslavya, Tiirkiye ve Libya’da ise bu tabii olarak erken fark edilmis ve kismen
de uygulamistir. Ozellikle Tiirkiye’de Menderes ve arkadaslarmin “Serbestlik Modeli”, Ozal ve
arkadaslarinin “Doérd Egilim™i birlestirmesi, Erbakan ve arkadaglarinin “Milli Goriisii”, Tiirkes
ve arkadaglarinin “Milli Doktrini”, Haydar Bas ve arkadaglarimin “Milli Ekonomisi”
bildirimizdeki aydinlatilan konunun sunum versiyonlaridir.

Meselemizi, liberal sosyal demokrasi’nin bilinen unsurlarina géz atarak anlayalim:

A- LIBERALIZM: Fransizca kelime olup serbestlik ve 6zgiirlik demektir. Bireyin ve
toplumun serbestligi ve ozgiirliigiidiir. Herkes kendine, c¢ikarina ve isine Ozgiirce yasayip
calismaktadir. Aksi takdirde yalnizca kendine zarari olur. Bu yiizden maksimum verim igin her
Ozgiir bireyin kendi ¢ikari i¢in 6zgiirce kendine ¢alismasi gerekir.
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Cikisi, dayanag ve tarihi: Liberal sozii “liber-6zgiir-serbest”den gelmektedir. Livy’nin
“History of Rome from it’s foundation” eserinde liberalizm ile aristokratizm arasindaki benzerlik
ve farkliliklar anlatilmaktadir. Liberalizm o6zgiirliik ve serbestlik anlaminda insanlik tarihi
boyunca kullanilan hukuk ile bireysel ve sosyal iliskilerin tabiatinda olmakla birlikte, 16.
Yiizyillda baglayarak devlet idareleri hakkindaki tartisma ve goriigmeler sonucunda bati
devletlerinin ideolojisi olmustur.

Grek filozoflarindan sofistlerin goriisleri liberalizme benzemektedir. Aristonun “politika”
eserinde de goriilmektedir. Akinolu Tomas’tan sonra Selguklu, Timur, Babiir, Osmanh
imparatorluklarindaki alimler ve 6zellikle filozof Ibni Haldun’un basta “Mukaddimesi” olmak
lizere eserlerinde ayni goriisleri bulunmaktadir. Tomas Hobs’un “Leviathan”inda evvelki
diistiniirlerden biraz farkli olarak devleti 6zgiirliik ve gelecek selameti i¢in kurup - korumak
gerektigi goriisii bulunmaktadir. Jhon Lock ise politik liberalizmin dnciisiidiir. Bunlardan bagka
Benyamin Franklin, Jeyms ve jhon Stuart Mill, ile Deyvid Rikardo gibi Fizyokrat’larin baglattig1
ve yaydigi liberalizmi sistemlestiren Adam Shimid ve Deyvid Hum: “liberalizmi korumak
devletin temel amaci olmas1 gerek” demektedir.

Fizyokratlar (Laises faire), klasik ve Neo Klasik) Liberalizm asama ve gesitleri vardir.
Ozetlersek:

1- Fizyokrat: 18. yy’da gelisen akim; Fizyokratlik tabiatin giicii anlamina gemektedir.
Fransa’da dogmustur. Tabiata uyan dogru sistemdir ve tabiata miidahale edilmezse dogru isleyen
yegane sistemdir.

2- Klasik: Devlet sosyo-ekonomik hayata hi¢ miidahale etmesin ve karigmasin, dokunmayin
“Brakiniz islesin ve gecsin” diyenler. Kurumlagtiran Adam Shmit’e gére; tabii arz - talep dengesi
ile ekonomik maksimum yarara ulasilir. Bu ise insanlarin serbestligi ve 6zgiirliigli ile saglanir.

3- Neo Kilasik: Devletin her tiirlii miidahalesine kars1 olsa da zaruret ve ihtiya¢ olsa
durgunlukta ihtiyac ve zaruret kadar devlet miidahalesine ihtiya¢ vardir (Keynes ve Friedman).

Ozetle Liberalizm; Bireyin ve toplumun 6zgiirliigii ve serbestligidir. Herkes goniillii olarak
kendisi ve cikar1 igin hareket eder ve calisir. Aksine yalmz kendine zarar1 olur. Insan bununla
tatmin olur, aksi takdirde motive ve basarili olmaz. Bireyin kendine ¢aligmasinin éniiniin agilmasi
icin Ozgiirliik ve serbestlik sarttir. Liberalizm temelinde siyasi demokrasinin gelismesine ve
yerlesmesine vesile olmustur. Bireyin yagamina ve gelismesine kolaylik getirmistir.

Temeli bat1 bilim ve siyaset adamlarinca atilsa da, sagdan sola sosyal 6zellikleri olsa da,
ekonomik yonden bireysel 6zgiirliigii gerektirse de, dini yonden de hosgoriilii ve inanglara saygili
olmay1 igermektedir. Diisiince ve kanaat ile din ve vijdan 6zgiirliigiinii de kapsayan 6zgiirliktiir?.

Biitiin diinyadaki insanlar Allah’in esit ve 0zgiir yarattigi kullanidir. Allah’in dogustan
bahsettigi belirli temel hak ve ozgiirliiklere sahip kilinmistir. Bunlar: yasamak, temel hak ve
ozgiirliikler, ile mutluluk haklaridir (Tomas JEFFERSON). Ozgiirliik: “Bizim (T.C.de) demokrasi
18-19. Yiizyildaki liberalizmi alip geldi”. (F.R.ATAY).

B- SOSYALIZM: Bat1 toplumunda piir liberalizme ve kapitalizme tepki olarak 19. yy.
baslarinda ortaya ¢ikmistir. En basta Rebert Own, bireylerin esitligi meselesinde ileri siirm{istiir.
Fransa’da 1832’de Anciklopedie Nouvell’deki Saint-Simon, Pierre Leroux, J. Regnaud’nun
fikirlerine taraftar olanlar i¢in de bu kavram kullanilmaktadir. Cesitli tiirleri vardir.

Toplumculuk; 6nce toplum ve devleti gelir. Toplum ve devlet refahiyla bireyle beraber
herkes esitlikle idealine ulasir. Birey bu mekanizmanin araci ve robotudur. Gonliiniin ve
motivasyonunun dnemi yoktur. Calisana da calismayana da zarar yok. Herkese hava hos, clinkii
yurttast oldugu patron devlet gerekli temel ihtiyaglarini esitlikle karsilar. Cikar ve kar kaygisina
gerek duyulmaz. Firsat bulanlar yan gelip yatar.

4 Ugar B., 1983-1991 TC HUKUMETLERININ CALISMA HAYATI - ISTIHDAM VE"i$SiZLiK POLITIKASI VE ICRAATI ISBN 975-8158-05-8 1991
Istanbul Universitesi Master Tezi 230 sayfa 16x24 cm, Ankara, KASIM 2006 ZY GUVEN Ziilfikar Yayincilik
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Devlet hazinesine giivenip, sadece devlet ve toplum igin calisilir. Sahsma degil. Ozgiirce
istedigi is ve alan degil, verilen is yapilir. Bireysel 6zgiirliik, serbestlik ve haklar yok. Sadece
devlete ve topluma caligmaya mecbur. Verileni alir, bireysel yetenegiyle de olsa fazlasini alamaz.

Sosyalizm, Marksizm teorisinde; kapitalizmin yerini alir ve devletin patronluguna dayanir.
Ekonominin aristokratlar, zenginler ve kapitalistlerin ¢ikarina isleyen acimasiz tiiriine, devletin
aktif patron yapilmasiyla gare aramaya dayanir. Cogu sosyalistler, sosyalizmin ekonominin
demokratik kontroliiniin daha faydali oldugunu sdylemekle birlikte, modelin ekonomiyi
kontroliiniin nasil ve nerede oldugunu anlatmak i¢in sosyal-ekonomi terimini kullanir.

Cogu sosyalist, SSSR’in ve peyklerinin derecesine gore kapitalistleri unutturup, ekonomiyi
ele aldiklarinda bu sefer biirokratik ve idari patronlar hakimiyeti bas gostermis ve polit biiro
patronlugu ve hakimiyeti devri baglamistir. Bagka bir deyisle; sadece patronlar degismis, proleter,
alt ve orta tabaka bireylerin sayisi gogalmistir.

K. Marks’a gore; sosyalizm toplumun ve devletin kapitalizmden komunizme gegis
asamasidir. Maneviyatsiz materyalist sosyalizmin ¢okiisii, komiinizmin de seytana uyan nefis
tasiyan insanlarla bu diinyada imkansizligini géstermistir.

C- ISLAMI LIBERAL SOSYAL DEMOKRASI VE KARMA EKONOMI: Liberalizm
1830 da sosyalizm 1789 da giiniimiizdeki anlagildig1 gibi hayata girmeye baslamistir. Edmun
Burke Firansiz ihtilalinin gercekten topluma fransiz kalacagimi belirtmesi ve konservatizmi
kurmas: gibi, 1917 ihtilalinin de alt ve orta tabakaya firansiz olacag: Islam ve liberal bilim
adamlarinca sdylene gelmistir.

Islamda maneviyath liberalizm ve sosyalizm birbirinin zitt1 degil tamamlayicisidir. Iyi
taraflar1 biri birlerini tamamlayici olarak kullanilmis ve esitlik¢i refah toplumu ve 6rnegi
verilmistir. Sosyalizmin ¢okiisiiyle, 6zellikle sosyalistler tarafindan islam incelendiginde bu itiraf
edilmistir. Raci Garudi, Aliya Izzetbegovig vb gibilerin dgretileri drnek olarak verilebilir. Ayrica
oncekiler Mevlana Salahuddin Sakibi-Osi gibi, cagdas islam alimleri M.Akif ve B. Said Nursi ile
S.Hilmi Tunahan da okuyabiliyoruz. Buna gére; Islam iktisad1 temelinde Kur'an ve Hadislerin
bulundugu ilkelere dayanmaktadir. Fakat bu ilkeler, Islam'in “Zamanin degismesiyle hiikiimler
de degisir” kural1 uyarinca 6zel sartlarda farkli bigcimlerde yorumlanip uygulanabilmislerdir. Yine
Islam iktisadi belli bir biitiinliige sahiptir ve Islam'in diger unsurlartyla bir arada
degerlendirilmelidir. Her sistem gibi islam da denge fikrine dayamir. Bu dengenin ii¢ yonii vardir.
Evrenin, insanin ve toplumun dengeleri gibi®.

Pazar ekonomisi, ahlak ve maneviyat profesorii Adam Shimit tarafindan ¢ikarildiginda gelisi
giizel degil, pratik ve dogal hayatta kullanildigindan inanilir ve giivenilir bir sistem olmustur.
Ama sosyalizmin ortaya ¢ikmasina ve diinyanin 1/3 iinii etkilemesine ve sakincalarina mani
olamamigtir. Islamimn gergek mutluluk ve refah regetesi oldugunu emperyalist ve sémiirgeci
kapitalist ve cebri sosyalist diizenle perdelenmistir. Islam liberalizm ve sosyalizm ile ayr1 ayr1
perdelenmese idi ikisinin sakincasiz giizelliklerinin birlikte islam’da oldugunu, miistesrikler de
itiraf edeceklerdi ve kitleler halinde insanlik; fitratlar1 olan tabii Islam’a kosup sarilacaklardi.
Barisla, entegrasyonun, birlik ve beraberligin, Cennet gibi islami baris, adil ve refah diinyasinda
bulusacaklardi.

Liberal Demokrasi: En temel degerlerini soyle siralayabiliriz: 1. bireycilik: birey toplumun
iyiligine adanmuis bir arag¢ degil, basl bagina bir amag bir sondur. Mutsuz bireylerden olusan mutlu
bir toplum rilyasina diismez, tek bireyler mutlu oldugunda ortaya ¢ikan toplum zaten ister istemez
mutludur. 2. ézgiirliik: bireye verilen bir seyi yapma 6zgiirliigii degildir aslinda kastedilen, daha
ziyade negatif 6zgiirliik diye adlandirilan istemedigi hi¢bir seyi yapmama 6zgiirliigiidiir. Bireyin
baski ve zorlamalara maruz birakilmasinin 6niine gegmektir hedef. 3. hukukun iistiinliigii ve

5 Paksoy S. “Itisadi Sistemler”, Kilis 7 aralik iinv. Ders Notu, S.38.; UCAR B. “Islamic composite economic system and his law for integration”,
Kbiprbia P. Yyi1 Yausepcutet KoHdepeHuus 17-19 iyn 2015 - Xein BuLukek.
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serbest piyasa ekonomisi: Hukuk ve yasalar; hiikiimet dahil, herkesi baglayicidir. Serbest piyasa
ise bireysel 6zgiirliik alaninin maddi kismi olarak goriiliir. Hukukun iistiinliigii, bireycilik ve
Ozgiirliik kavramlari bir araya geldiginde de demokrasi i¢in daha pliiralist bir yapinin da ortaya
ciktigimi sdylemek dogru olacaktir. Yine bunlar bir araya geldiginde ortaya c¢ikan diigiince ve
kanaat, din ve vijdan, basin ve ifade 6zgiirliigii vb. deginerek geg¢iyoruz.

Toplumun hiir iradesiyle serbestce alinan her tiirlii siyasi kararlar ve goriiglerle yonetilmesi
siyasi sistemidir. Cagdas siyasal yonetim bi¢imi olarak demokrasi konusunda fikir birligi var.
Ama liberal demokrasi, en dogru demokratik idare olarak kabul edilmektedir. Liberalizm esasen
mesruti islam’dan etkilenen ronesanstan gelmektedir. Her tirlii totalitarizme karsi olan
liberalizmin ¢ok tiirleri var. Dogrudan veya dolayl temsil ile yonetime katilmak, siirekli ve
kesintisiz hiir iradeyle ve serbest se¢imlerle saglanmaktadir. Her tiirlii fikirlerin ve goriislerin
rahatlikla ve kamuya agik olarak propagandasiyla yapilan se¢imle olusan yonetim bigimidir.
Devlet ile birey ve toplum arasindaki iliski, ekonomik hayatin tabiatina ve o6zel girisim
serbestligine dayanir.

Soyal Demokrasi: Kapitalizme tepki olarak eksik ve yanlis agiklarini kapamak tizere ve
daha ideal idare sistemi olarak ortaya ¢ikmistir. Sosyal demokrasiyi savunan partiler sosyalist
enternasyol orgiitiine bagli olarak entegrasyon igin isbirligi ve dayanisma halindeler. Sosyal
politikalarla 6zgiirliik ve serbestlik yaninda toplumsal esitlik ve adaleti de saglayan demokrasidir.
Geleneksel temel degerlerinde ise esitlik, sosyal adalet ve bireyden ziyade toplum 6nceligi vardir.
Piyasada diizenleyici ve miidahaleci bir devletin varligi goriiliir. Devlet miidahalesi liberal
degerlerden biri olan negatif 6zgiirlik kavrami igin tehditkar olabilmektedir. Yani daha once
belirtildigi gibi istemedigin hi¢bir seyi yapmama 6zgiirliigli, tiim baski ve zorlamalardan uzak
olma 6zgiirligii kisitlamasi var.

Sosyal demokraside yanlig giden seylerin sebebi sosyal ihtiyaclar ve gelir dagilimindaki
adaletsizlikler olarak goriiliir. Sosyal ihtiyaclar ve gelir dagilimindaki adaletsizlikler
giderildiginde bireylerin daha O6zgiir olabilecegi varsayimi vardir. Bu da pozitif 6zgiirlik
kavramim getirir: Yani bir seyleri yapabilme 6zgiirliigii. Iskandinav iilkelerine gelince, konuyu
yoruma da agik birakarak, mutlulugun formiilii sosyal politikalarla desteklenmis bireycilik ve
hukukun istiinliigiidiir.

Sonug olarak; Liberalizmde hiikiimet sivil idareye dayanir. En basta birey ve tabii hukuklar1
gelir. Bireyin 6zgiirliigii ve miilkiyeti gelir. Devlet ve hiikiimet bireyin haklarini hukukla korumak
i¢in toplumca kurulmustur. Bireyin tabii haklarin1 korumayan hiikiimet ve siyasetin yok olmasi
mukadderdir. Se¢im, temsil, megveret ve parlamento, hukuk devleti, bagimsiz yargi, hiir ve sivil
basin, hiir demokrasinin vazgegilmez kurallari olarak kabul edilmektedir. Bunlar esitlik ve 6zgiir
diisiinceye dayanir.

Oysa esitlik ve dzgiirliik i¢in yapilmis Ingiliz ve Fransiz ihtilalleri maksadina yetisememis
ve bireye ingiliz ve fransiz kalmis, kiiresel emperyalizmi sonug vermistir. Ayn1 sekilde Bolsevik
ihtilali de patronlar1 degistirmis ama sonugta yine proleteryayi batirmistir. Bunun sebebi fitratlari
farkli ve nefis tagiyan insan ve aldatan seytanin oldugu yerde mutlak esitligin ve hiirriyetin
imkansizligidir. Kapitalizm sosyal politikalart ihmal etigi i¢in 3 biiyiik ihtilale sebebiyet
vermistir. Ekonomik ve sosyal esitligi saglamak sosyal diisiincenin maksadi olmasina ragmen o
da basarili olamamistir. Hak ve Hukukta esitlik ve firsat esitligi ise miimkiindiir. Bagimsiz ve adil
yargi ile giivenceye baglanarak siirdiiriilebilir.

Karma ekonomi ve hukuku

Karma ekonomi sosyalist veya komiinist olmayan ekonomistlerce kesfedilmistir. Piir
liberalizmin sosyalizme karsi agiklarini kapamaya ¢are olarak bulunmustur. Liberal iilkelerde
devletin sosyal ve ekonomik problemlere tamamen kayitsiz kalamayacagi anlasilinca, orta yol
olarak bu kabul edilmek zorunda kalinmistir. Buna goére hukuk devletinde kalarak, sosyo -
ekonomik problemlere ihtiyag ve zaruret kadar, devlet miidahale edebilir. ihtiyac ve zaruret kadar,
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kumanda ve serbest Pazar ekonomilerinin iyi taraflarinin hukuk igerisinde kalarak karisimi ve
birlesimidir. Karma ekonomide hukuk giivencesindeki 6zel miilkiyet 6nemli bir kurumdur. Adil
yarg1 hakk1 giivencesinde dncelik 6zel girisimindir. Ozel kesimin tesebbiis etmedigine ve agikta
biraktigina da sosyalizme kagmadan sosyal ihtiya¢ kadar kamu miidahalesi ve tesebbiisiine
basvurmaktir.

Bugilin diinyada gercek anlamda ne kapitalizmin ne de sosyalizmin gecerli oldugu
ekonomiler bulunmamaktadir. Her iki ekonomik sistemin temel prensipleri, gercekte uygulama
alan1 bulamamistir. Ayrica her iki sistem de degisik toplumlarda farkli farkli goriintiiler
sergilemektedir, ideal sistem 0l¢iilerinden gesitli sekillerde sapmalar ortaya ¢cikmistir. Bu nedenle,
kapitalist sistemle, sosyalist sistem arasinda ti¢lincii bir ekonomik sistem olarak planli karma
ekonomik sistem gelistirilmistir. Ozellikle gecis, az gelismis ve gelismekte olan iilkelerde,
demokratik planlamaya dayali karma ekonomik sistem oldukg¢a yayginlasmistir.

Karma ekonomi, temel olarak, kapitalizm ile sosyalizmin olumsuz yanlarinin atilarak olumlu
yanlarinin alimmasiyla olusturulmus bir sistem olup, 6zel sektorle, kamu sektoriiniin piyasa
ekonomisi ¢ercevesinde olusan serbest karar ve tercihlerle, beraberce faaliyet gosterdikleri bir
ekonomik sistemdir. Temel ekonomik sorunlarin ¢6ziimii liberal kapitalist sistemde oldugu gibi
fiyat mekanizmasinmin serbest islemesiyle ¢oziimlenmeye calisilir, 6zel miilkiyete ve serbest
rekabete yer verilen karma ekonomi de, ekonominin igleyisinde sorunlarin ve tikanikliklarin
ortaya cikmasi halinde gerek iireticiyi ve gerekse tiiketiciyi korumak amaciyla devlet piyasaya
miidahale edebilmektedir, 6zel sektdriin stratejik alanlar ve kamu yararinin s6z konusu oldugu
alanlar hari¢, ekonominin her alaninda faaliyet gostermesi serbesttir. Devlet gerek kamu yarar1
gozeterek, gerek stratejik oneme haiz alanlarda ve gerekse de Ozel sektoriin yatirim yapma
giicliniin s6z konusu olmadig1 baymndirlik, imar gibi alanlarda faaliyet gosterir.

Ekonomik sistemin isleyisinde, kaynak israfinin dnlenmesi, iilke ve toplumun ¢ikarlarinin
maksimum ol¢iide gozetilmesi amaciyla planl kalkinma esas olarak kabul edilir, ancak hazirlanan
planlar sosyalist ekonomilerdeki gibi tiim toplum i¢in emredici, mutlak uyulmasi gereken
niteliklerde olmayip, sadece devlet kurum ve kuruluslart i¢in emredici, 6zel sektor igin ise yol
gosterici ve yardimer nitelikler tagir. Kamu kesimi ile 6zel kesim birbirinin rakibi degil,
tamamlayicisidir. Planlamada ve plan sonuglarinin gerceklestirilmesinde mutlak uyulmasi
gereken bir zorunluluk olmadigi, genellikle demokrasi ile yonetilen parlamenter rejimlerde
uygulandigi igin, karma ekonomik sistem aymi zamanda demokratik planlama olarak
isimlendirilmistir®.

Islami liberal sosyal demokrasi ve karma ekonomisi ile hukuku: Liberal’dense sosyal
demokrasi bu sisteme daha yakindir. Liberal sosyal demokrasi ve karma ekonomi, esasen yeni
bulus ve goriis degildir. Ta bastan beri islam da var olan ve yasanan ideal, dogal ve tabii bir
sistemdir. Islamda liberal demokrasiye cumhuri mesrutiyet denilmektedir. Ama baska acidan
Islami mesruti cumhuriyete en yakini sosyal demokrasidir. Ancak Liberal sosyal demokrasi:
Sosyalizm ile liberalizmin iyi taraflarini1 bir araya getirilmesi diisiincesini gorebildigimiz daha
islami ve tabii sistemdir. Islami mesruti sistemin iktisat modeli de cagdas bilim diinyasmna karma
ekonomi olarak terciime ifade ve tanimlanmaktadir.

Liberal demokrasinin asil vurgusu birey ve onun ézgiirliikleri iken sosyal demokrasinin derdi
daha toplumsaldir. Toplumda esitlik i¢in alt tabakadaki muhta¢ ve imkansiz bireylerin devlet ve
toplumca desteklenmesidir. Liberalizm: Politik faaliyette, dini inan¢ta, ve ekonomik yasamda
kisisel serbestligi ve bireysel davramslarin ozgiirliigiinii savunan diinya goriisii. Iktisadi
Liberalizm: "Laises faire laises passe= Birakiniz yapsinlar birakiniz gegsinler" sdziinde ifadesini
bulan iktisadi serbestlik olup iki temel goriisii: "Serbest rekabet" ve "devletin ekonomiye
karismamas1"dir’.

6 Paksoy S. Paksoy S. Age. S. 34; Ucar B. “Development of Kyrgyzstan’s economy and entrepreneurship laws” Kirgizistan bgu jarcisi No: 19, 163-
165- b. 2012 Xbin buwwkek, KbiprbiactaH

7Ugar B. (ANAP HUKUMETLERINDE) GAG ATLARKEN ISBN 975-8158-01-5 ismiyle Master Tezi yayinlandi 1. Baski 200 sayfa. Ankara, 1998 Ocak.
ZY GUVEN Ziilfikar Yayincilik
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Liberal demokrasi, kisisel dzgiirliikler odakliyken, sosyal demokrasi toplumsal dayanisma
odaklidir. icinde barmndirdig1 demokrasi lafini hak eden bir yonetim modeliyse, hangisine odakli
oldugunun biiyiik bir 6nemi yoktur. Cunku artik aralarinda gegiskenlik ¢ok fazladir.

Islamdaki ise yukaridaki agiklamalarimiz 1s1¢inda hem liberal hem de sosyal demokrasiyi
miindemi¢ olan mesruti cumhuriyet ve karma iktisattir. Hukuku da 1927’de Avrupa hukukgular
kongresinde ifade edildigi gibi ideal, tabii ve dogal hukuktur. Fazilet odur ki; diismanlar dahi
tasdik etsin. Bu kongrenin reisi feylosof iistad Shebol “Muhammed’in (ASM) beseriyete
intisabuyla biitiin begeriyet muhakkak iftihar eder. Ciinki o zat ummi olmasiyla beraber, 13 asir
evvel dyle bir seriat getirmis ki; biz Avrupalilar 2000 sene sonra onun kiymetine ve hakikatine
yetissek, en mes’ud, en saadetli oluruz” demistir®,

Islam ve 6zellikle Tiirk toplum, devlet ve medeniyetinde varligi ilmen ispatlanabilen bu
sistemin, cagdas diinyada liberalizm ve sosyalizmin aci tecriibe ve hatalari sonucu daha iyi
anlasilmasi; sosyalizmin ¢okiisiiyle ve gecis ekonomileriyle artik daha da kolaylasmistir. Iki
sistemin yanlislarini ve agiklarini kapatan ve iyi taraflarinin bir araya getirmesi ile insanligin tam
aradigini, ideal ve maksimum olarak islamin verdigini gérmekteyiz. Yukarida agiklandig: gibi
Islam ve 6zellikle Tiirk medeniyetlerinde basar1 ile miikemmel uygulanmistir.

Bu mananin varligt Hz. Adem, Nuh, Ziilkarneyn, Ibrahim, Yusuf, Musa, Davut, Siileyman,
Isa ve Muhammed (SAV) zamanindan beri gelen bir sistemdir. Kutsal 100 suhuf, Tevrat, incil
ve Zebur ile bunlarin gergegini de igeren son vahyi ilahi Kuran ve hadis, siinnet ile ehli beyti ve
varisleri sayesinde bu dgreti aktiieldir. Ciinkii bu tecriibe ve sistemi Islam alim ve devlet adamlari,
giiniimiize kadar tasimislardir. Bu iddiamizi, Yusuf Balasagun’un, “Kutadgu Bilig”, Ibni
Haldun’un mukaddimesi, Ahmedi Yesevi ve M. Salahuddin Sakibi-Osi’nin 6greti ve metodundan
ve Ozellikle 20 yy cagdas alimleri M.Akif’in “Safahatindan” ve B. Said Nursi’nin “Risale i Nur
Kiilliyatindan, S.Hilmi Tunahan 6greti ve metodundan gorebiliriz.

Islam dininin Hz. Muhammed (SAV) ile yeniden ihya ve ikmalinden beri liberal sosyal
demokrasi ve adalet “Kadz1” ve “Fikih” kavramlari ile Tiirk-Islam aleminin ve etkiledigi insanlik
diinyasinin can diinyasina sinmistir. Demek fikih, kadzi ve mahkeme, liberal sosyal adaletin
bastan beri varligini diisiindiiriip ispatlamaktadir.

Ayrica Islam dininde yoksullarin ve muhtaglarin durumlari toplum ve devletin sosyal
tedbirleri olarak; zekat, Osiir, vakif, sadaka, azat etme, keffaret vb miiesseseler ile
iyilestirilmektedir. Toplumu, Devleti ve zenginleri zekat, 6siir, vb sosyal tedbirlere mecbur ederek
sosyal adaleti ve esitligi saglamaktadir®.

Uzak dogu dinlerinde, Budizm disinda halkin hukuku anlamlidir. Dogu toplumlarmin
tarihinde yalniz yoneticiler 6zgiir sayilmaktadir. Eski Greklerde koleler ¢cogunlukta ve ozgiir
degildi. Sadece iist tabaka halk 6zgiir idi.

Cagdas bat1 toplumunda halk 6zgiirliigiine 16 yy dan sonra yeni kavustu, Halk sonradan
Ozgiir ve esit haklara sahip olarak kabul edildi. Simdilerde Amerika’nin liberalizmi; Avrupanin
liberal sosyal demokrasisine heniiz daha yeni yakinlagti. Tam liberal ve protestan Amerika’da bile
bu sistem tam islemiyor.

Yugoslavya'da, Rusya ve Cin'den farkli bir sistem getirilmistir. 1990'lara gelindiginde
Sosyalist iilkelerin gegirdigi reformlara benzer bir sistem bastan beri Yugoslavya'da, bir cesit
“sosyalist piyasa” ekonomisi olarak kurulmaya calisilmistir. Buna gore bireyin kendi isi ile
ilgilenmesinin saglanmasi, devletin ekonomik ve politik monopoliiniin yumusatilmasi ve
calisanlarin ¢alismasinin sorumlulugunun benimsetilmesi amaci ile ademi merkezi planlama
getirilmistir.

8 B.Said-i Nursi, Risale-i Nur K. “Mektubat" Yeni Bsk. 19. Mektup’un zeylinin hasiyesi, Yeni Asya Nesriyat, istanbul. 2018.
9 Safa Mursel, Bediiizzaman Said Nursi ve Devlet Felsefesi, yeni asya yayinlari, 1976 , Istanbul.
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Yugoslavya'da, 1950'lerden itibaren, piyasa ekonomisine gére diizenlenen ve maliyet-gelir
kriterine gore isleyen bir sisteme gecilmek istenmistir. Kamusal isletmeler, is¢ilerin yonetimine
verilerek merkeziyetcilik, devlet¢ilik ve biirokrasi azaltilmaya ¢alisilmigtir. Cok sayida insanin
kolektif calismasini gerektiren maddi iiretim araclari kamulastirilmistir. Bununla birlikte kiiglik
capta Ozel sektore de yer verilmis, ama tarim ve kiiciik sanayi alaninda da kooperatifcilik tesvik
edilmistir. Calisanlar, calistiklar1 igletmeleri kendileri tarafindan segilen organlarca ydnetme
hakkina, 1971 anayasasina gore sahip olmuslardir. Bdylece, tiim ¢aliganlarin igletme yonetimine
katilmas, saglanmaya calisilir ve iscilerin yabancilagsmasi énlenmis olur®®.

Tesebbiislerin bagarilar1 gelirlerine gore degerlendirilir. Kapitalist piyasa ekonomisinden
farkl1 olarak, emek maliyeti harcama olarak gosterilmez. Calisanlar gelirleri, bakiye gelir olarak
kabul edilir. Isletmenin safi geliri, isci konseyi tarafindan, calisanlarin kisisel gelirleri ve
isletmelerin diger fonlar1 olarak paylastirilir. 1971 yasa degisikliginden sonra gelirin
paylastirilmasi "Birlesik emek temel organizasyonu"na devredilmistirt?. 1990'lara gelindiginde,
Yugoslavya'da Dogu Blokundaki reformlardan etkilenerek, ozgiirlik ve demokrasi kapisim
aralad1 ve serbest piyasa ekonomisine gegmeye calist1.

Sonug olarak; 1990 yilina girerken, koklii degisiklik ve yeniden yapilanma siireci igerisine
giren, 6zglirliik ve demokrasi konusunda da biiyiik reformlara sahne olan Varsova Pakti'na dahil
Sosyalist Ulkelerin, Kapitalist Bat1 Ulkeleriyle beraber katildig1 "Avrupa Giivenlik ve Isbirligi
Konferans1 (AGIK)" sonras1 21 Kasim 1990'da yaptiklar1 anlasmaya gére "Avrupa’nin Gelecegi
I¢in Paris Sart1"n1 kabul etmeleri, 21. Yiizyila girerken galisma hayatina da yanstyan en biiyiik
gelisme ve yeniligi cok hizli bir sekilde baslatmig oldu®?.

Buna gore, Sosyalizm'den 6zgiirliilk, demokrasi ve serbest piyasa ekonomisine gecmeye
calisan s6z konusu iilkelerin de icinde bulundugu 34 iilke, insan hak ve hiirriyetlerine ve
demokrasiye de giivence ve garanti vermis oldular. Paris Sarti'ndaki "Her ferdin diigiince, inang,
vicdan, din ve tesebbiis hiirriyeti vardir. Laikligin temel geregi din ve vicdan hiirriyetidir.”
maddesine gore; bundan sonra séz konusu iilkelerin ¢alisma hayatinda sendikal faaliyet, toplu
pazarlik, grev ve lokavt hiirriyeti de olacaktir. Sovyetler Birligi'nde 10.12.1990'da kabul edilen
yasaya gore artik serbest piyasa ekonomisindeki toplu pazarlik diizenine gecis kabul edildi. S6z
konusu yasayla; bundan boyle sendikal haklar ve ¢alisma hayati kosullar1 "Uluslararasi Caligsma
Orgiitii"niin normlar1 seviyesinde olacaktir.

Tiirkiye’de uzun yillar iktidar olan Menderes ve Ozal ile arkadaslar1 vb olan siyasetciler ve
ekonomistler Sosyalist Blokun yayilmaci korkusuyla, liberalizm ve sosyalizmin iyi taraflarini
bagrinda tasiyan islam medeniyetinin birikimiyle, sosyal demokrasi ile serbest Pazar
ekonomisinin biri birlerini tamamlayan iki diisiince ve sistem oldugu goriisii rahatlikla hakim
olmus ve basart ile uygulanmistir. Tiirkiye’nin liberalizmin acimasizligiyla sosyalizmin pengesine
diismeden ¢ag atlamasinin ve giiven vermesinin sirr1 budur.

Demek, fitri, tabii, dogal ve tarihi islam; tepkisel liberalizm, sosyalizm, komiinizm vb. beseri
sistemlerin zararli ve istenmeyen yanlarim ret ederek tiim iyi taraflarim bagstan beri birlikte
bagrinda barindiran liberal sosyal demokrasi ve karma ekonomik sistemdir desek
yanilmayacagiz..

Piir liberalizm veya sosyalizm insanlik aleminde basarili olamayacagi gibi islam aleminde
de hi¢c olmadigi gibi, uygulanma sansi da olmamistir ve olmayacaktir. Cilinkii islamin
bahsettigimiz dinamiklerine terstir ve bu dinamikler miisaade etmez ve aciklarini tamir eder.
Yeter ki nifak ve cebir olmasin. Nitekim hilafet bakiyesi yerlerde (Yugoslavya —Tiirkiye - Libya)
liberal sosyal demokrasi olarak uygulanmak zorunda kalmistir.

10 Miljko Druloig, Ozydnetim, Gev:: Tahsin Yabamak, Bilgi Yayynevi, 1976, S.: 78-80.
1 Zarakolu 84-86..
12 Tlrkiye 23 Kasym 1990.
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Bu demokratik sosyal liberalizmin varligmna ve olmasi gerektigine karinedir. Tiirk-islam
medeniyetinde 6zgiirliik ve esitligin bu sayede koruna geldigini gormekteyiz. Selguklu, Osmanli,
Timur ve Babiir imparatorluk ve Hilafetlerinde de bunun ispat1 miimkiindiir.

Cagdas islam iilkelerinde ve 6zelllikle Tiirkiye’de resmi ideolojinin yanildig iki nokta var.
1- Bat1 ve batil istikametinde mutlak inkilap ve yenilik, 2- Ideolojinin temel maksad: hayatin ve
diisiincenin islamdan bagimsizligi ve koparilmasi. Bunlar inkilabin halka ragmen cebren
yapilmasiyla ¢eliski ve zitliklarin direnciyle toplumun gerilmesi sonucunu dogurmustur.
Toplumsal gelismenin tabii ve fitri seyrine birakilmayip cebir ve yasaklarla miisliimanlara
yabanci koynek ve elbise giydirilmesi yanligtir. Resmi ideolojilerin devlet zoru ile cebren
korunmasi ve seceneksiz yanlis ve yetersiz kisilere toplumun mahkum edilmesi, fitrata aykiridir
ve gelismenin en biiyiik engelidir. Kamuyu aldatip yalniz kendilerini ve ¢ikarlarin1 6nceleyen
nifak iktidarlarinin sebebi budur. Degisim ve yeniden yapilanmaya bu yiizden her zaman ihtiyag
duyulmustur.

Islam ¢agdas bilime kendini kanitlamistir. Beseriyetin umumi saadetinin ve selametinin fitri
Islamda oldugu yeni bulustugumuz liberal sosyal demokrasi ve karma ekonomi ile hukukunda
oldugu kagimilmaz sonug olmustur. Islamm igerdigi liberal sosyal demokrasi ve karma ekonomi
ile hukukta esitlik ve adalet kamil anlamda yerlesse ve uygulansa hilafet bakiyesi yerler savas ve
terorden de kurtulup hizla kalkinacak ve insanliga da drnek cazibe merkezi olacaktir.

Ciinkdi, en zor donemlerde bile yerel, bolgesel ve lilkesel meselelerde bireysel ve sivil toplum
kuruluslar1 (dernek, vakif, 6zel tesebbiis vb) 6zel ve serbest inisiyatifle aciklar kapatilmis,
sorunlar giderilmistir. Ciinkii iyiligin erdem, hatta farz olduguna, kotiiliigiin yasak ve haram
olduguna inanip ona gore goniillii yasayan iistiin vasiflarla donatilmis kamil bir toplum
¢ogunluktadir. Bu makbul toplumu, Kurana ve ehli beyt ile siinnete sikica tabi ve bagli cemaat
olarak ehli necat ve iflah toplumu adiyla Hz.Muhammed (SAV) miijdelemistir. Bu toplumun
bilimsel olarak siyasal ve idari ¢gagdas tarifini ve terciimesini “liberal sosyal demokrasi ve karma
ekonomi ile hukuku” olarak yapmak miimkiindiir. Insanlarm aklinca ve mantikiyla konusursak
islama baris dedigimiz gibi sistemini de ancak boyle ifa edebiliyoruz. Iman, islam ve insanligin
bilimsel olarak fitri, tabii ve ideal bu kesisme noktasinda, islamli veya islamsiz bulusmasi ilahi
ve insani bir takdir ve mucizedir'®.

Bilge baskan Aliya izzetbegovi¢’in ”Dogu ve Bat1 Arasinda islam” kitabindan 6rnekleri
de sunarak meseleyi detaylandirmak istiyoruz. A.Izzetbegovi¢’in tavri, M. Akif Ersoy ile B.Said-
i Nursi’nin “Islam’1 ¢agin idrakine sdyletmek” anlayisini hatirlatmaktadir. izzetbegovig de
"diinyanin i¢ine diistiigii ideolojik ¢atismada Islam’in yeri nedir?" sorusuna cevap aramaktadir.
O'na gore diinya goriislerini kabaca ili¢ bolime ayirabilirizz 1- Dini (maneviyat¢i) diinya
goriisii  2- Materyalist diinya goriisii. 3- Islami diinya goriisii. Begovig’e gore felsefi diisiincenin
temeli akildir, ancak insanlik tecriibesinin bize gosterdigi sudur: Sadece aklin smrlart iginde
kalarak tutarli ve sistemli bir diisiince sistemi liretmek miimkiin degildir. Bu anlamda Hristiyanlik
ve materyalizm kendi diisiinsel temellerini ve 6zelliklerini kaybetmedikce ¢ikis yolu bulmalari
miimkiin degildir. Hristiyanlk ve materyalizm arasinda Islam, insanhiga kurtulus yolunu
gosterecek hak iiclincli yoldur. Maneviyatci din anlayisi ile materyalizm arasinda bir denge
sistemidir. Islam, temizlik ve ibadet gibi diialiteyi birlestiren bir sistemdir.

Begovi¢’e gore Kur’an’1 okuyan birbirine zit unsurlar barmdirdigini sanisina kapilabilir,
ancak Kur’an bir diisiince tarzi degil, bir yasama tarzi olarak uygulamaya baslayinca bu
algilamadan dogan giicliik ortadan kalkar. Begovi¢ “Ne var ki Kur’an, edebiyat degil hayattir”
soziiyle, Kur’an’in teorik bilgiler iceren bir edebiyat eseri degil, insanlia yol gosteren hayatin
icinde bir kitap oldugunu belirtir. Bu diinyac1 ve maneviyat¢1 diializme benzer bir diializm de
Islam’mn kendi i¢inde vardir. Bu diializmde mutasavviflar manevi, akilcilar ise diinyevi olam

13 B.Said-i Nursi, age.; Safa Miirsel, bedilizzaman said nursi ve devlet felsefesi, age.
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temsil etmektedir. Kur’an merkezli okuma yaptigimizda ne mistiklerin ne de akilcilarin islam’1
kusatici bir bigimde kusatmadig1 goriilecektir. Izzetbegovig’e gore islam beden ve rih, diinya ve
ahiret arasinda denge kuran bir zemin iizerine oturur. “Istikbal ve pratik insani ¢abalar bakimindan
Islam, bedenen ve riihen aheng icinde bulunan insanlar1 yetistirmek ve kanunlari ile sosyo-politik
miiesseseleri bu ahengi muhafaza edecek sekilde kurulmus olan bir toplum meydana getirmek
icin yapilan bir ¢cagridir."

[zzetbegovig’e gore tarih boyunca insanlar iki anlayisa, iki tutuma, iki hayat tarzina sahip
olmuslardir. “Insanlar var ki giiglii iktidarlara hayrandirlar; disiplinli ve ordularda goriilen, amir
ve memuru belli olan diizeni severler. Yeni kurulan sehir semtleri, siralar1 dosdogru ve cepheleri
hep ayn1 olan evleriyle onlarin zevklerine uygundur. Miizik bandolari, formalari, gdsterileri,
resmi gegitleri ve bunlar gibi hayati giizellestiren ve kolaylastiran seyleri begenirler. Bilhassa
hersey ‘kanuna uygun’ olsun isterler. Bunlar teb’a zihniyetli insanlardir ve tabi olmay1; emniyeti,
intizami, teskilati, amirlerince methedilmeyi, onlarin gdziine girmeyi severler. Onlar serefli,
sakin, sadik ve hatta diiriist vatandaslardir. Teb’a iktidar1 iktidar da teb’ay1 sever. Otorite yoksa
bile teb’a onu icat eder. Obiir tarafta mutsuz, lanetlenmis veya lanetli ve daima gayr-i memnun
bir insan grubu vardir. Bunlar hep yeni birsey isterler; ekmek yerine daha ziyade hiirriyetten,
intizam ve baris yerine daha ziyade insanin sahsiyetinden bahsederler. Gegimlerini hiikiimdara
borglu olduklarini kabul etmeyip, bilakis, hitkiimdar1 da kendilerinin beslediklerini iddia ederler.
Bu daimi itizalciler umumiyetle iktidar1 sevmezler, iktidar da onlari sevmez. Teb’a, insanlara,
otoritelere, putlara; hiirriyetciler ve isyancilar ise tek bir Tanri’ya taparlar. Putperestlik kolelige
ve boyun egmeye nasil engel teskil etmiyorsa, hakiki din de hiirriyete mani degildir” seklinde
insanlar1 iki kategoriye ayiran izzetbegovig, sdyle der: “Bu iki gruptan hangisine mensup
oldugunuza siz karar verin.”

Izzetbegovig’e gore uygarlik kadim kullamm objesi yapmis, ancak sahsiyetini ondan
almistir. Uygarlik kadinlarin en yiiksek ideali olan analik vasfini kiiciik diigiirmiistiir. Uygarlik
analig1 kolelik gibi gorerek ondan kurtulmayi vaat etmistir. Ciinkii uygarligin ideali ¢ocuksuz
anne babalardir. Anne ve aile, dinl diinya anlayisina uygundur, huzurevleri ve bakicilar ise
litopyaya aittir. Musa - Isa - Muhammed {icliisiinde Muhammed; Musa ve isa (ASM) arasinda bir
denge konumunda bulunur. Bundan dolay1 islam’1 anlamak igin Yahudilik ve Hristiyanlig1 da iyi
anlamak gerekir. Musa, Isa ve Muhammet aslinda hakiki 6z kardesler olup ayn1 Allah’in ve dinin
li¢ farkli zaman ve anlayigini temsil etmektedir.4.

Konumuzun Islam ve Hilafetlerindeki Baz1 Pratik ve Ornekleri’ni: kanit olarak,
asagidaki gibi sunuyoruz:

Islam’da "adil ve hakga boliisiim" esastir. Miilk Allah'm oldugu icin, islam ekonomisinde
tekeller, trostler, karteller ve holdingler insanlarin ve toplumun zararina gelisemez. Emek kutsal
olup, “insan i¢in ancak ve mutlaka calistiginin tam karsilig1 vardir”. Emegin karsiligini tam ve
zamaninda vermeyen, Allah ve Peygamberi tarafindan, diisman ilan edildigi i¢indir ki, madddi ve
manevi somiiriiye asla yer verilmez. Ayrica toprak, maden, petrol, dogal gaz, su v.b. gibi biitiin
insanligin yararlanmasina sunulan zenginlikler kamu malidir ve bu nedenle sermayenin tekelinde
olamaz.

Bununla birlikte, feyi, zekat, osiir v.b. gibi kurumlarla, sermayenin yoksullarin zararina asir1
derecede biiyiiyerek toplumu somiirmesi onlendikten baska, issiz, agsiz ve essizlere de gelir
dagilimi yapilmak suretiyle, sosyal dayanisma ve adalet de saglanmis oluyor.

Iste Islam kiiltiir ve medeniyetinin, sosyo-ekonomik hayatina getirdigi bu anlayisin bir
uygulamasi olarak Ahiligin prensipleri, Selcuklu ve Osmanlilar'da XX, yy.n baglarina kadar,
hayata bu mantikla hakim olmustur. Fakat, kapitalist kurallarin hakim olmaya basladig1 son
donemlerde, sanayilesmeye dogru giderken bu kapitalist sistemin kurallar1 iglemeye baslamis ve
bu giinkii sikintilarin baslangicini olusturmustur?,

1 Aliya izzetbegovi_g:,Dogu ve Bati Arasinda Islam, terc.Yavuz Yilmaz
15 Salim Uslu, Hak-Is 6.0lagan Genel Kurulu Faal.Rp., Ankara, 1989, S.: 270.; Sur Dergisi, Sayl: 145, S.: 3.

494
Full Text/Tam Metin Proceedings Book/Bildiriler Kitabi Volume/Cilt:2



Uluslararasi Bilim ve Akademi Kongresi'18 |m§© Ié International Science and Academic Congress'18

Ahilik XIII. yy"in ikinci yarisina kadar, Anadolu Tiirk toplumundaki ¢aligma hayatini; yerine
gore bir diinya goriisii ve bir tarikat, yerine gore de, toplumun sosyo-ekonomik yapisini ve is
iligkilerini, Islam ahlaki anlayisina gore diizenleyen ve yiiriiten bir miiessese olmustur'®. Batmin
Korporasyonlar'indan farkli olarak, yalniz mesleki iligkileri degil, insanin toplum igerisindeki
biitlin davraniglarini; yiiksek bir ahlak anlayisina gore bigimlemek isteyen Ahilik, mesleki
karakterinden baska, yerine gore dini, ahlaki, ve siyasi yonleri de bulunan bir dnemli miiessese
olarak kabul edilmektedir.

Ahilik, zenginle fakir, emek ile sermaye, iiretici ile tiiketici ve halk ile devlet arasinda iyi
iligkiler kurarak Osmanli hilafetinde sosyal adaleti ger¢eklestirmek i¢in ¢alisma hayatinda ahlaki
toplumculugu uygulamislardir. Ozellikle tesebbiisiin emek faktorii icinde diisiiniilmesiyle, bati
medeniyetinin aksine olarak bir taraftan Ahilik'te, emek anlayisina genis bir kapsam
kazandirilmis, diger taraftan {liretimin iki beseri unsuru; yani is¢i ile isveren ya da galisanla
caligtiran arasina farklihgin, sinif ayriligmin ve diismanhgin girmesine de engel olmustur®’.

Bu yiizden Kapitalist iilkelerdekinin aksine, caliganlarin ¢aba ve zorlamasina gerek
kalmadan Selguklu ve Osmanlilar'da ¢aligma hayatinin ayni dénemdeki gelisiminde mevcut
yasalardan baska yeni yasal diizenlemeler de yapilmigtir. Tanzimat doneminde Mecelle'den baska
ve sadece bazi is¢i gruplarim1 korumak amaciyla ¢ikarilmis yasa ve tiliziikler de vardir. Bati
hukukunun ilk kaynaklarindan olan Roma hukuku, isci-isveren iliskisini, "Locatio Conductio"
denilen ve Islam hukukundaki "Icare Akdi"ne benzer mahiyet arz eden sézlesme tiirii icinde ele
alir'®,

Osmanl Hilafetindeki sosyo-ekonomik hayat, Islam dininin inang ve ahlak yapist ile islama
aykir1 olmayan Tiirk 6rf ve adetlerinin o donemki yapisina gore gelisim gostermistir. Islam
hukukunun yazili kaynaklari olan Kur'an ve Hadislerde isgi-igveren iliskisi, kisiler arasi iligkiyi
diizenleyen genel ilkeler 15181nda belirlenerek "icare akdi" adi altindaki bir hukuki form iginde,
0zel bir borg iligkisi olarak kabul edilmis ve hukuki iliski haline getirilmistir. Nitekim giinliik,
haftalik, aylik siirelerle isci calistirma, belli bir ticret karsiligi, terziye, dokumaciya is gordiirme,
ziraatta, tagimacilikta, hayvancilikta belli bir siireyle is¢i ¢aligtirilmasi vb. konularda is¢i-igveren
miinasebeti icare akdine gore diizenlenmekteydi®®.

Anadolu Tiirk toplumunun ¢alisma hayatim, Islam dininin inang ve ahlak sistemine gore
Ahilik miiessesesi, XIII. ylizyilldan XIX. yiizyilin ikinci yarisina kadar, diizenleyip yiiriitmiistiir.
Ayrica, Tiirk milletinin toplum yapisini temsil eden iktisadi ve sosyal degerleri, ¢aligma hayatina
aktarmay1 basarip, birgok toplumda 6zlemi giiniimiizde bile ¢ekilen ¢alisma hayatinin, evrensel
temel ilkelerini ortaya koymustur. Caligma hayatinda, giiniimiiziin modern iktisat ve sosyal
politikasinin benimsedigi ve savunuculugunu yaptig1 deger ve ilkelerin Selguklu ve Osmanlilarda,
Ahiler tarafindan uygulandigim kabul edenler de vardir®.

Donemin ozellikle, dini-ahlaki yoOnlerinin ¢aligma hayatina bir yansimasi olarak esnaf
zaviyeleri, Tiirk ¢calisma hayatinin kurulan ilk tegekkiillerini olusturmaktadir. Her sanat i¢in ayrica
kurulan bu esnaf tegekkiillerini i¢ine alan Fiitlivvet ziimrelerinin, hem dini-iktisadi hem de dini-
ahlaki cephesi vardi. Fiitiivvet'e mensup olanlar "Ahi" denilen bir Pir'in etrafinda toplanip birlik
olustururlards??.

Abhiler vasitastyla "Hakki Ustiin Tutan Barisg1 Diinya Goriisii", diger bazi adlartyla Silm,
Baris veya Islam'in yasanan kurallar halinde, ¢alisma hayatina yansitildigini da uygulamalar

16 Kamil Turan, Gegmiten Giinimiize Calisma Hayatimiz, Tebligler, Aydinlar Ocagi Y istanbul, 1987, S.: 151-152.

17 Ahilik: Bkz: Neset Cagatay. Bir Turk Kurumu Olan Ahilik, A.U. Y. No: 23, Ankara, 1974; Refik Soykut, Orta Yas Ahilik, T.Esnaf ve San. Konf.
Eg.YI, Ankara, 1971.; Tungomad. 30-31; Hak-ls, A.G.E., S.:370.

18 H.Cin-A. Akgiindiiz, Tiirk Hukuk Tarihi 2. Cilt, Seluk Universitesi Basimevi, Konya, 1989; Ali Bardakoglu, islam'da Emek ve Isci-isveren
Miinasebetleri, Ensar Nesriyat, istanbul, 1986, S.: 171-172.; Ahmet Akgiindiiz, Sur, Sy.: 145 Nisan 1988, ist. S.: 4.

19 Ali Bardakodlu, slamda Emek ve Isci-isvren Miinasebetleri, S.: 173-174.

2 Kamil Turan, "Gegmisten Giiniimiize Galisma Hayatimiz" teblii, Milliyetciler IV. limi Biyiik Kurultayr, Aydinlar Ocagi Yayini, Nisan 1987, S.: 51-
52.

21 Oz Gida-is 6. Olagan Genel Kurul Calisma Raporu, Aralik 1989, Ankara, S.: 29.; Hak-is 6. Olagan Genel Kurul Faaliyet Raporu, Aralik 1989,
Ankara, S.: 486.
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gostermektedir. Bu goriise gore; "Evren'de dayanisma ve yardimlagma hakimdir. Canlilar ve
cansizlar arasinda siirekli bir yardimlagsma ve dayanisma oldugu gibi, sosya-ekonomik hayatta da
gercekten yardimlasma ve dayanigsma tesir etmelidir. Ciinkii insanlar dogal olarak birbirlerine
muhtactir.

Insan iiretici ise tiiketiciye, tiiketici ise iireticiye muhtagtir. Birbirlerine muhtag olan insanlar
arasinda hakki iistiin tutarak, adalete dayanan isbirligi saglanirsa ve insanlar &zgiirce sosyal
hayatta kendilerine diisen gorevi iistlenirlerse ve sosyal hasiladan paylarini da iistlendikleri
kiilfete gore adilce paylasirlarsa, sosyal yardimlagma ve dayanisma baris iginde artirilir. Toplumu
olusturan bireyler arasinda nimet-kiilfet dengesi saglanirsa, kiilfete katlananlar karsiliginda hak
ettigi nimetten paylarimi alirlarsa daha istekli, dogru ve ¢ok calisirlar”.

Bu diinya gorlisii goriildiigi gibi, insanlar arasinda menfaat paralelligi saglamaktadir.
Toplumu olusturan bireyler, faaliyet gosterdikleri alanlarda kar1 paylastiklari gibi zarar1 da nimeti
paylastig1 gibi kiilfeti de paylasirlar. Ayrica, s6z konusu goriise gore; "sosyal hayatta en giicli
olan en hakli olandir. Hakli olan iktisaden giigsiiz de olsa, Devlet haklidan yana oldugu i¢in
giicliidiir. Haksiz olan iktisadi ve siyasi bakimdan giiclii olsa da devletin adaleti karsisinda
zayiftir". Burada kim hakliysa o gii¢liidiir, kim haksizsa o gii¢siizdiir. Devlet haklinin yanindadir,
giicliiniin degil.

XIII: yiizyilda Horasan erenlerinden Ahi Evran'in (1187-1280) Anadolu'da Ahiligi
kurmasindan 6nce de Ayyara, Satir, Evbas, Rint ve Gaziler vb. gibi kuruluslar, ¢alisma hayatinda
varligini ve etkinligini siirdiirityordu. Ahilik, Batinin Korporasyon'larindan farkli olarak, yalniz
mesleki iligkileri degil, insanin toplum igerisindeki biitiin davraniglarini, yiiksek bir ahlak
anlayisina gore bi¢imlemis, mesleki karakterinden baska, yerine goére ahlaki, dini, siyasi
faaliyetlerde de etkili olmustur. Tiirk &rfi hukuku ile Islam’in hukuku ve "Hakki Ustiin Tutan
Baris¢1 Diinya Goriisii" sayesinde Ahiler, Soykut'a gore; "zengin ile fakir, iiretici ile tiiketici,
emek ile sermaye, halk ile devlet arasinda iyi iligskiler kurarak, sosyal adaleti gerceklestirmek
i¢in, ahlaki toplumculugu uygulamislardir"?2.

Sosyo-ekonomik ve sosyo-politik hayatin 6zii demek olan ¢alisma hayati, Ahilerce biitiin
Ozellikleriyle bir biitiinliik ve uyum iginde, fitrata ve toplumunun yapisina en uygun iktisadi ve
sosyal nitelikteki degerlerle diizenlenmistir. Ancak, esnaf zaviyeleri zamanla ortadan kalkmaya
yiiz tutmus, XII. yiizyildan itibaren onlarin yerini "Loncalar" almistir. Loncalar, kadilarin ve
miintesiplerinin nezaretinde muhtar bir idare sekline tabi olup ¢evrelerindeki meslek
mensuplarinin is miinasebetlerini diizenleyen birliklerdi. idare Heyeti ve Reis olarak iki orgam
vardi. Bu giinkii iiretim kooperatiflerine de benzeyen Loncalar, ayn1 zamanda sendikalarin
gorevlerini de yapryordu.

Bunu dogrulayan kamtlar da vardir. Oregin; Osmanl déneminde, Diinya'da ilk toplu is
sozlesmesi, 13 Temmuz 1700 tarihinde, Kiitahya Eyalet Divaninin bir toplantisinda akdedilmistir.
Vali Ali Pasa'nin huzurunda, Anadolu Cavuslar1 kethiidasi Salih Aga, Miiderris Feyzi Zade
Muhiddin efendi, Anadolu Divanindan ibrahim Cavus ve Abdiilkadir Cavus tarafindan imzalanan
bu belge, Kiitahya’da calisan fincanci ustalar ile kalfalar1 arasinda yapilan ¢ok teferruatli bir i
sozlesmesidir. Bu sozlesmenin en onemli yani taraflarin gayri miislim Osmanli tebaasi
olmasidir?.

Hiilasa olarak kisaca, bu donemdeki ¢aligma hayatinin iktisadi ve sosyal unsurlarini sdylece
inceleyebiliriz.

Hayatinin Sosyo-Ekonomik Unsurlari:

Ahiyan-Baciyan Kuruluslari, yeni ustanin igyeri kurmak i¢in ihtiyag duydugu sabit ve
degisken sermayeyi ve hammaddeyi esitlik esasina gore saglamis, hileli ve evsafsiz imalati
onlemek i¢in standartlar koymus, fiyatlar1 belirlemis, fiyatlarin disina ¢ikmay1 kesin kurallarla
Onlemis ve her ¢esit spekiilasyonu yasaklamigtir. Tiiketicilerin destegiyle siirekli olarak, kalite ve

2 Refik Soy_kut, Orta Yas Ahi_Iik T.Esnaf ve san. Konf. Egi. Y., Ankara, 1971, S.: 87.
2 0z Gida-ls a.g.e. 30; Hak-Is Dergisi, Sy: 15/1991.
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fiyat kontrolil yapilmak suretiyle, piyasada istikrar ve giiven saglanmaya calisilmistir. Karin bir
bolimi, (o donem itibariyle 18 dirhem giimiisiin istiindeki kazang) orta sandiklarinda
biriktirilmek suretiyle muhtaglara alet, takim, tezgah, ham madde satin alinarak igyeri a¢ilmis, vb.
gibi hayir islerine sarf edilmistir.

Crrak-kalfa-usta usuliiyle ¢alisan Ahiyan-Baciyan, koyduklar1 sert kurallari, mesleklerin
yonetici kuruluglan vasitasiyla uygulama yoluna gitmislerdir. Sosyal dayanisma ve adalet
bakimindan bu meslek tesebbiislerinin en Onemli iliskilerinden birisi, Ahiyan-Baciyan
kuruluglarinin maddi varliginin, iiyelerin 6dedigi aidatlarin, bagis, kira ve vakif gelirlerinin
toplandig1 "Orta Sandi181" dir. Orta Sandiginda toplanan gelirler, bir yandan bahsi gegen iktisadi
faaliyetleri destekleyen yardimlarda kullanilirken, diger yandan yasli, hasta, sakatlanan, 6lim ve
dogal afet hallerinde kazang imkanlar1 ortadan kalkan iiyelere ve bunlarin dul ve yetimlerine
sosyal giivenlik ddenegi seklinde de kullanilmistir.

S6z konusu yardimlar, sadece haricilere (emekli, diiskiin, sakat) ve dahililere (¢irak, kalfa,
usta) degil, toplumdaki diger muhtaglara da yapilirdi. Bunlardan baska, Ahi kuruluslari, tilkenin
imart i¢in, yol, kdpri, su bendi, cesme, sebil, ashane, hastane, mektep, medrese yapimi veya eski
eserlerin onarimi gibi baymdirlik hizmetlerini de yaparlardi. Goériiliiyor ki; giiniimiiziin yeni
sosyal hizmet ve giivenlik anlayisina benzer sosyal sigorta ve hizmet sistemi ta o zamandan beri
uygulanmusgtir.

Uretim, tiiketim, yatirim ve kredi alanlarindaki ihtiyaglari da karsilayan Orta Sandig,
modern kooperatifciligin de Onciisii olmustur. Ayrica, ¢iraklik-kalfalik-ustalik kademeleri
arasinda dogruluk, adalet ve maharete dayanan kurallarla kolayca yiikselme yollarimi da giivence
altina almstir.

Sonug: Buraya kadar ki anlatilan sosyo-ekonomik caligma tarzi, Selguklu ve Osmanli
Hilafetinde Tanzimat'a (1839), hatta XIX. yiizyilin sonlarina ve bazi bdlgelerde Cumhuriyet'e
kadar yaganarak geldi. Tanzimatla beraber sosyo-ekonomik ve ¢alisma hayatinda kanunlagtirma
da baslatildi. Yani sosyo-ekonomik hayat yasalarla diizenlenmeye basladi. Bu déonemde cesitli
maden ocaklartyla cok sayida is¢inin calistigr isyerleri de ortaya ¢ikmis ve ¢ok sayida isginin
birlikte haklarmi arama nedeniyle toplu eylem yapma hareketleri baglamigti. Bu yiizden 1845
"Polis Nizamnamesi" yle, iscilerin dernek kurmasi ve toplu eylem yapmasi yasaklandi. Bu
donemde calisanlarin durumunu iyilestirmek igin yapilan yasal diizenlemeler de vardir. Ornegin;
1865 tarihli "Dilaver Pasa Nizamnamesi" Eregli Komiir Havzasinda ¢alisan isgilerin sosyal ve
ekonomik durumunu diizeltmek ve iiretimi artirmak i¢in ¢ikarilan bir nizamnamedir. Burada
giinliik ¢alisma siiresi 10 saat olarak belirlenmistir. Yine 1869'da, ¢alisanlarin ugrayabilecekleri
kazalarin da dikkate alindig1 "Maadin Nizamnamesi" ¢ikarilmistir.

1868-1876'da Ahmet Cevdet Pasa tarafindan hazirlanip 1926'da Tiirk Medeni Kanunu'nun
yiriirliige girmesine kadar uygulanan Mecelle'de ise, genel is ve c¢alisma hayatini diizenleyen
hiikiimler de yer almistir. Tungomag'a gore; "Mecelledeki kurallar tamamen kisisel kurallardi ve
bireysel (ferdiyetgi-liberal) bir goriisiin tiriinii idiler". Bu zamanda iktisadi hayat, tezgah sanayiine
ve esnaf ticaretine dayanmakta idi. Isciler isverenle birlikte calisir ve hatta bazen aym evde
barmirlardi®,

1908 Ikinci Mesrutiyet'ten (demokrasi) sonra, is yavaslatmalari, grev ve gdsteri gibi toplu
eylemler baslayinca, is uyusmazliklarinin giderilmesine dair ilk kanun olan 1909 tarihli "Tatil-i
Esgal Kanunu" ¢ikarilarak "Sendika Kurma ve Grev Hakki" yasaklanmistir. Bunlarin disinda,
Istiklal Savasina kadar, genel olmayan fakat gesitli is konularina ve isyerlerine dair kanunlar da
cikarilmistir.

Calisma Mevzuati'nin durumu: 4 Ekim 1926 giin ve 818 sayili Bor¢lar Kanunu'nda, genel
olarak hizmet sdzlesmesi, bireyci ve liberal bir gériisten hareketle diizenlenmistir. Béylece Hilafet
bakiyesi Tiirkiye’de hizmet s6zlesmesi, ayrintili ve sistemli bir diizenlemeye kavusmustur.

2 Turan, 156-158.; Tuncomag 17.
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1924'te bu giinkii ¢alisma hayatini diizenleyen kanunlardan daha ileri bir tasar, TBMM'ne
sunulmasina ragmen kanunlagsmadan kalmistir. Bundan bagska Cumhuriyet doneminde sanayi
alanindaki gelismeye paralel olarak, caligsma hayatinda da kanuni iyilestirmeler yapilmaya devam
edilmistir. Bu kanunlardan bazilar1 hala yiiriirliikte olup bazilar ise yiiriirliikten kaldirilmistir. Bu
kanunlarin baglicalar1 sunlardir:

Maden Amelelerine iligkin Kanun: Hafta Tatili Kanunu; Hifz1 Sthha Kanunu; Ulusal Bayram
ve Genel Tatil Giinleri Hakkinda Kanun; 1936 tarih ve 3008 sayil1 Is Kanunu; 1947 tarih ve 5018
sayili isci ve isveren Sendikalari ve Sendika Birlikleri Hakkinda Kanun; 1950'de Is
Mahkemelerinin Kurulmas1 Hakkinda Kanun; 1951 yilinda Iscilere Hafta Tatili ve Genel Tatil
Giinlerinde Ucret 6denmesi Hakkinda Kanun.

[lk kez 1938'de 3460 sayili kanun ile ikramiye ad1 altinda ilave tediye uygulamasina gegildi.
Bu kanun 1953 ve 1956'da iki defa degistirilerek gelistirildi.

1945'de Isci Sigortalart Kurumu kurulmasindan itibaren, sirasiyla is kazalari ile meslek
hastaliklar1 ve analik sigortasi ihtiyarlik sigortasi, hastalik sigortasi, analik durumu, malulliik,
ihtiyarlik ve 6liim sigortalar getirildi?®.

1950'de DP Iktidariyla devletciligin gevsemesi ve dzel girisimin tesvikiyle, ayrica distan
gelen yardimlarin artmasiyla dzel yatirmlar da artmustir. Ulkemiz &zellikle 1950'den itibaren
montaj sanayii ve bazi yan sanayii kollarinda hizli bir sanayilesme ve kalkinma dénemine
girmistir. Bunun dogal sonucu olarak 1952 yilinda Tiirk-Is’in kurulmasiyla, arttk Cumhuriyet
doneminde sendikacilik hareketi de yasal olarak baglamistir?®,

Ozet olarak; Cumhuriyetin ilaniyla baslayan modern c¢alisma hayati, 1960'a kadar ki
donemde giidiimlii ve miidahaleci bir nitelikte oldugunu goriiyoruz. Devlet, toplu is
uyusmazliklarinin ¢oziimiinii "Mecburi Tahkim Kurullari"na birakmis, grev ve lokavti da
yasaklamistir. Bundan baska, sendika kurma da bu donemde uzun siire yasaklanmistir.

Uluslararas1 Calisma Orgiitii'niin andlasmalarindan genis 6lciide yararlanarak hazirlanan
1936 giin ve 3008 sayil1 Is Kanunu, o dénemde Tiirkiye'ye, modern galisma hayatinda yer alan
is¢i haklarini en genis sekliyle getiren ilk yasa olmustur.

T.Ozal ve arkadaslarinin iktidartyla 1984'den Sonraki Dénemde Tiirkiye’de liberal sosyal
demokrasi ve karma ekonominin agik¢a uygulandigimi ve ¢agin yeni modeline 6rnek oldugunu
goriiriiz.

Caligma hayatinda 7.11.1982 giin ve 2709 sayili "Tiirkiye Cumhuriyeti Anayasasi”" eski
Anayasay1 ylriirliikten kaldirip yerine koklii ve kalic1 degisiklikler getirmisti. Eskilerinin yerine
gecmek iizere, yeni Anayasaya uygun olarak ¢ikarilan 5.5.1983 giin ve 2821 sayili Sendikalar
Kanunu ile 2822 sayili Toplu Is Sozlesmesi, Grev Ve Lokavt Kanununda degisiklik yapilmak
zorunda kalinmigtir. Nitekim evvela 2822 sayili yasanin baz1 maddeleri, 3.6.1986 giin ve 3299
sayili kanunla degistirildi. Daha sonra da 2821 ve 2822 sayili yasalarin aksayan bazi yonleri,
25.5.1988 giin ve 3449 say1 ile 27.5.1988 giin ve 3451 sayili yasalar ¢ikarilarak degistirildi.

Ulkemizde bu yeni dénemin galigma hayatini diizenleyen yasalar, bir yandan bilindigi gibi
daha 6nce bozulan ve tikanmis bulunan, isci-isveren ve devlet iligkilerini diizeltip, isler hale
getirmeyi amaglamaktadir. Diger yandan ise bunu yaparken gilidiimlii olmakla beraber, serbestlik
ilkesine olabildigince aykir1 diismemeye caligiyor. Yani bu demektir ki, 1961 Anayasasi geregi
tam serbestlik ilkesine dayanan ¢aligma hayatimiz, 1982 Anayasasi ve buna dayanilarak ¢ikarilan
yasalar da ise, sinirl1 serbestlik ilkesine gore diizenlenmistir. Bundan baska, yasa ve yonetmelige
konu olabilecek galisma hayati kurallar1 dahi Anayasa'nin diizenleme alanina sokulmustur?’.

Demokratik hayata gegince, ¢alisma hayatina iliskin yasalardaki demokrasi ve 6zgiirliige ters
diisiip aksayan, gereksiz sinirlamalar getiren ve uluslararasi ¢alisma normlarina da aykirt olan

% Hak-ls, age, 337; Ayrica Bak. Tungomag, 18: Turgut Mustafa Oztiirk, Is Kanunu ve S.8. Mevzuati ist., 1987 )

% Haluk Cillov, Ttirkiye Ekonomisi, 3. Bas, Ist., 1972, S.: 247-249; Kuyucuklu, Turkiye Iktisadi, 180-200.; Trk-Is, Calisma Raporu, 15. Genel
Kurul, 1989, S.: 9.

27 Tungomag, Atatiirk Déneminde [s iliskilerinin Diizenlenmesi Atatiirk ve Hukuk, Ankara, 1982, S.: 209 vd.;Tungomag 22.
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maddeler, ANAP iktidarinca degistirilebilmistirr. Ama ne var ki, Anayasaya konmus
sinirlamalarin kaldirilmasina dair Anayasay1 degistirme istekleri ise heniiz hala karsilanmis degil.
Bununla beraber dénemin Bagbakam ve Cumhurbaskam Turgut OZAL"n da istedigi bir Anayasa
degisikligi tasarisi, sayin Bagbakan Yildirrm AKBULUT hiikiimetinin Adalet Bakan1 M.Oltan
SUNGURLU tarafindan 1991 Mart'inda kamuoyunun tartigmasina agilmist.

SON SOZ VE MESELENIN COZUMLERI

Insanlik liberalizm ve sosyalizmin ortak iyilerinde ve gegis ekonomileri ile karma ekonomide
bulugmugken bu ortak iyilerin birlikte asil kaynagi olan islamla milletler ve devletler olarak
terdrsiiz ve savassiz tanisma ve bulusma noktasina gelmistir. Islam aleminin de acilen nifaktan,
terdr ve savagtan bir an 6nce arinmasi lazim. Hz. Muhammed ve kamil varislerinin bilime tersligi
bulunamayan kuran, ehlibeyt ile siinnet ve cemaat yolunun siyasal ve ekonomik sisteminde
bulusan insanliga, yeni bir entegrasyon ve hak yolu olarak ¢agdas konsensiis ile bulunduguna
taniklik etmekteyiz. Gergek pozitif ve iyi niyetli bilim adamlarina ¢ok is diisiiyor. Bize gore
kutsilerin miijdeledigi Hz. Isa ve Mehdinin bulusma ve kesisme noktasi ve zamani da bdylece
baglamigtir. Seytanilerin nifak, savas ve terorii esasen bu giizellige mani olmak igindir.

Isin biiyiigii kutsilerin varisleri inananlara ve kamil insanlara diismektedir. Bunun ¢agdas,
hizl1 ve pratik rehberinin herkesin bilimsel makbulii “Risale i Nur Kulliyat1” oldugunda, okuyan
herkesin hem fikir olacagi kanaatindeyiz. Mesruti mesveret ve sura esasli serbest ve seffaf
kurultayli ¢dziimler, makbul ve mesrudur. Aksinin islam’da yeri yoktur. Islamim dini diinyevi
uhrevi her konuda ¢oziim iiretme kabiliyeti ve dinamikleri oldugu gibi, ¢agdas diinyamiza
entegrasyon hediyesini bilimin de geldigi giincel “islami liberal sosyal demokrasi ile karma
ekonomisi ve hukuku” oldugunu bir ¢6ziim yolu olarak gérebilecegimizi arz ediyoruz

19 yy. dan beri her seyi disaridan dzellikle batidan arama ve alma anlayisi Islam aleminde
hakim goriis ve uygulama olmustur. Piir liberalizm ve sosyalizm diinyamiza dikte edilirken inang,
milli ve manevi degerler ihmal edilip unutulmustur. Oysa madden ve manen geldigimiz cagdas
ekonomik ve hukuki noktanin, meger unuttugumuz veya ihmal ettigimiz dini, milli ve manevi
degerlerle enbiya, evliya ve ulema 6gretileriyle, mazinin derinliklerinden beri yasamis oldugumuz
hukuk ve ekonomi oldugu, bildirimizde sundugumuz ve Ozetle acikladigimiz ¢agdas yakin
ornekleriyle bir kez daha anlagilmistir. Bunu ¢cagdas ekonomistler gibi, Batili hukukgularin 1927
kongresi sonug bildirisine paralel olarak bu noktay1 da, ayni sekilde diinyaya ilan etmis oldugunu
rahatlikla gormekteyiz 2

Ciinkii, piir kapitalizm ve sosyalizmin tek basina ekonomik ¢are olmadigi ac1 tecriibelerle
iyice ve kesin olarak anlasilmistir. Diinyanin ¢ogunlugunun artik geldigi ¢agdas ekonomik
noktay1 tanimlayacak olursak “karma ekonomi* ve liberal sosyal demokrasi oldugunu rahatlikla
gormekteyiz. Ciinkil ortak iyinin iginde; bireyciligi de topluluk¢ulugu da, plancilar1 da serbest
piyasacilart da, deger kuskucularini da, mitkemmelliyet¢ileri de barindirma imkani olan liberal
sosyal demokrasi ve karma ekonomi, entegrasyon igin ideal, dogal ve tabii bir firsattir. Islam
aleminin iman, milli ve manevi degerlerini ve birikimini inceledigimizde demokratik(mesruti)
cumhuriyet gibi “liberal sosyal demokrasi” ve “karma ekonomi“yi de miindemi¢ oldugunu
rahatlikla iddia edebiliriz ve hatta gorebiliriz. Bagka bir deyisle islami sosyo-ekonomik ve hukuki
geemisini, batiya ve ¢agdas diinyaya anladiklar1 dilden “liberal sosyal demokrasi” ve “karma
ekonomi* olarak terciime ederek anlatabiliriz. Sosyal ve Iktisadi entegrasyon icin Islami liberal
sosyal demokrasi ve karma iktisadin ideal, dogal ve tabii bir model oldugunu ve cagdas
hukukugular gibi ¢cagdas iktisat¢ilarca da bunun “liberal sosyal demokrasi” ve “karma ekonomi*
olarak ifade edildigini iddia ve ispat etmekteyiz.

Cagdas diinyamiz ve inanglar ac1 tecriibelerle gele gele liberal sosyal demokrasinin ve karma
ekonominin tabii ve Islami muhafazakarlikta oldugunu gecte olsa bilimsel olarak anladi. Ne yazik
ki herkesin baris demek olan Islami anlamasini, cografyasindaki seytani terdr ve savaslarla
perdelemek istiyorlar. Muhammedi mucize “umumi baris ve refah ¢agini” diinyamiz savassiz ve

% B.Said-i Nursi, age.; Safa Miirsel, bedilizzaman said nursi ve devlet felsefesi, age.
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catismasiz olarak bilimle yakalayacaktir terorle, savasla ve maddi miicadele ile degil. Radikallerin
ve Cihatcilarin inantyorlarsa en biiyiik cihatlar1 ilmi ve manevi olacaktir. Aksi takdirde seytani
kiifiir, teror ile savasa ve emperyalizmin sOmiiriisiine alet olmaktan bagka hicbir yararlar
olmayacaktir. Asr1 Saadet ve Hudeybiye barisi gibi sabir ve bariglar her zaman ferec, fetih ve
hidayete vesiledir. Oliimdense hidayete ve hayata vesile olmak kainattan kiymetlidir. Her tiirlii
iyilikte entegrasyonun, islami liberal sosyal demokrasi ile karma ekonomisinde ve hukukunda
olacagi, ilahi mucize ve kerametlerle ve ge¢mis enbiya ve evliya dgretileri ve Ornekleri ile
bildirildigi gibi; cagimizda bilimsel olarak da miimkiin oldugu géziikmektedir. Ogrencilik ve
akademisyenlik tecriibemizle ulastigimiz sonug budur. Herkesin dikkatini bu konuya da ¢ekip, bu
konuda da yogunlastirma goérevimizle bu bildiriyi sunuyoruz.
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Naftalin Siilfonat Esash Siiper Akiskanlastiricinin Jet Grout
Kolonlarimin Performansina Etkisi
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Ozet: Bu ¢alismada naftalin siilfonat esasli yapr kimyasallarimn jet grout
kolonlarimin performansina etkisi arastirilmistir. Farkli su/¢cimento orani ve katki
malzemesi ile hazirlanmis grout malzemesi ile laboratuar tipi jet grout sistemi
kullanmlarak deney kumu igerisinde jet grout kolonlar olusturulmustur. Olusturulan
kolonlarin 28 giinliik priz siiresinden sonra kolon ¢aplar: ol¢iilmiistiir. Kolonlardan
alinan karot érneklerinin serbest basing mukavemetleri olgiilmiistiir. Jet grout
kolonlar igin diisiik sayilabilecek 0,60 ve 0,80 gibi Su/cimento oranlarinda belli
oranlarda naftalin siilfonat esash siiper akiskanlagtirici kullanilmasi ile jet grout
kolonlarin olusturulabildigi goriilmiistiir. Katki malzemesinin su kesme ve siiper
akiskanlastiric1 ozelligi sayesinde karigim harcimin islenebilirligi arttirilmis ve bu
sayede dayanim yiiksek kolonlar olugturulabilmigstir.

Anahtar Kelimeler: Enjeksiyon malzmesi,Jet grout ydntemi, Jet grout kolonu,
naftalin siilfonat esasli akiskanlastirici, zemin iyilestirme yontemi.

GIRiS

Temel zemini ozelliklerinin iyilestirilmesi i¢in degisik yontemler uygulanabilmektedir. Jet
Grouting teknigi ile zemin Ozelliklerinin iyilestirilmesi son yillarda yaygm bir sekilde
uygulanmaktadir (Gokalp ve Diizceer 2002). Bu yontem sonrasinda zeminlerin tagima giicii ve
sivilasmaya karsi direnci artmakta, oturmalar ve gegirimliligi ise azalmaktadir. Farkli geoteknik
problemlerde ve degisik zemin kosullarinda uygulanabilmesi, alternatif yontemlere gore daha
ekonomik olabilmesi ve daha kisa siirede imalatin yapilabilmesi 6nemli avantajlaridir. Yiiksek
basingl su jetleri ile zemini delen, kesen veya yikayan 6zel bir delici u¢ kullanilmaktadir. Bu
teknik ile zeminle grout malzemesinin karigmasi ve yiiksek modiillii kolonlarin olusmast
saglanmaktadir. Jet grouting teknigi; delme ve imalat islemine gore Jet-1, Jet-2 ve Jet-3 olarak ii¢
farkli yontemle uygulanmaktadir (Bell vd 2003, Nikbakhtan). Tek akiskanli sistemde (Jet-1)
enjeksiyon malzemesi (grout) 6zel olarak tasarlanmus tij igerisinden yiiksek basing (300-500 Bar)
altinda belirli ¢aptaki deliklerden (nozzle) zemine gonderilir. Bu islem esnasinda tij sabit bir hizla
dondiiriilerek yukari ¢ekilir. Yiiksek basing altinda karistirilan zemin ¢imento karisimi zaman
igerisinde sertlesir Bu sekilde zemin ic;erisinde belirli ¢ap ve boyda zemine gére oldukga rijit olan
yontemi ile olusturulan kolonun ozellikleri ve performansi; yapim yontemlne ve zemin
Ozelliklerine bagli oldugu gibi uygulama parametrelerine de baglidir.

Parametrelerin JG kolonlarin performansi iizerindeki etkilerini belirlemek i¢in arazide parametrik
bir ¢alisma yapmak, zaman ve maliyet agisindan oldukga zordur. Bu nedenle Konya teknik
Universitesi Insaat Miithendisligi Boliimiinde Erkan (2013) iin doktora tez calismas1 kapsaminda
JG kolonlarin laboratuar ortaminda imal edilebilmesi i¢in 6zel olarak JG kolon sistemi
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tasarlanmistir  (Sekil 1). Sistem giiniimiize kadar farkli tez calismalarinda ve bilimsel
aragtirmalarda basart ile kullanilmustir (Fidan 2015, Demiral 2017).

B /

Sekil 1. Laboratuar tipi G kolon sistemi

JG kolon imalatlarinda enjekte edilebilirligi saglamak i¢in su/¢cimento oran1 genellikle 1 ve biraz

iizerinde secilmektedir. Bu ¢alismada ise belirli oranlarda siiper akigkanlastirici (naftalin siilfonat
esasli) kullanilarak JG kolonlarin iglenebilirligi ve performansi aragtirilmistir Calisma Selguk
Universitesi BAP Koordinatorliigii tarafindan yiiksek lisans tez projesi (Osman FURUNCU)
olarak desteklenmis olup tez galismasi tamamlanma asamasina gelmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Caligmalarin yiiriitiilmesi i¢in 5 ton iyi derecelenmis, (0 — 5 mm) yikanmis kum, 5 torba (50 kg
lik) CEM 1 42,5 R Portland Cimentosu, 30 kg Master Rheobuild® 1000 naftalin siilfonat esasl
stiper akigkanlastiric1 katki malzemesi kullanilmistir. Deney kumunun geoteknik 6zelliklerinin
belirlenmesinden sonra ¢aligmalar agagidaki asamalarda yiiriitilmiistir.

Birinci asamada; deney kumu 6n deneylerle belirlenen sikistirma enerjisi ile deney tankina rélatif
stkilig1 0.45 olacak sekilde tabakalar halinde serilip sikistirilarak 120 It hacimli deney tankina (16
adet) yerlestirilmistir.

Ikinci asamada; zemine enjekte edilecek grout malzemesi hazirlanmistir. Su, ¢imento ve naftalin
siilfonat esash siiper akigkanlagtiric1 katki maddesi farkli oranlarda karistirilarak hazirlanan 16
farkli grout malzemesinin reolojik 6zellikleri (priz baslama, priz bitis ve vizkozite) belirlenmistir.

Uciincii Asamada; Grout icinde kullanilacak malzemeler daha onceden belirlenen oranlar
dahilinde karistirilarak JG sistemi haznesine yerlestirilmistir. Tank i¢inde sabit rolatif sikilikta
bekletilen tank tabanma JG sisteminin tiji déndiiriilerek indirilmistir. On deneyler sonucunda
belirlenen tij donme ve ¢ekme hiz1 kontrol panosundan ayarlanarak jet grout sistemi ¢alistirilmas,
tij yukart dogru ¢ekilmistir. Bu sekilde 16 farkli durum igin 16 adet jet grout kolon imalati
gerceklestirilmistir. Kolonlar prizin tamamlanmast i¢in 28 giin silireyle tank igerisinde
bekletilmistir.

Dérdiincii Asamada; 28 giin sonunda tank icerisindeki kolonlar ¢ikarilarak ¢ap ve boylar
Olciilmiistiir. Kolonlardan karot numuneleri alinarak serbest basing deneyleri yapilmis ve sonuglar
degerlendirilmistir.
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DENEYSEL CALISMALAR

Karisim Malzemelerinin Marsh Hunisi Deneyleri:

Siiper akigkanlastiricinin karisimin viskozitesi tizerindeki etkisini belirlemek igin Tablo 1 de
belirtilen oranlarda hazirlanan karisim malzemeleri ile Marsh hunisi deneyleri yapilmistir. iki
kisimdan olugan marsh hunisi deneyi ile her seferinde yaklagik 1500 ml’lik karisim hazirlanarak
hizl1 bir sekilde; ist ¢ap1 152,4 mm, yliksekligi 304,8 mm olan koni bigimindeki akis hunisinin
tizerindeki ¢izgiye kadar dokiilmiistiir. Akis hunisinin alt kismindaki akig deligi el ile
kapatildiktan sonra marsh hunisi, akis hunisinin iizerinde dik bir sekilde tutulmus, akis deligi
acilmis ve altta bulunan marsh hunisinin i¢inde bulunan ¢izgiye kadar akmasi kronometre
yardimiyla 6l¢iilmiistiir. Marsh hunisi deney diizeneginde suyun akis hizi 26+0,5 sn olup; marsh
hunisi deneyleri ile 6l¢iilen akis siireleri Tablo 1. de verilmistir.

Tablo 1. Marsh hunisi deney sonuglart

Su/Cimento Akiskanlastirict Orant (%)
Orani 0 1 2 4 6
15 26,46 25,43 25,2 25,12 25,05
1,25 28,03 26,81 26,19 26,15 26,13
1 30,32 29,75 29,14 28,63 27,95
0,75 40,31 30,62 30,46 30,13 29,84
0,5 Kati 73,54 63,09 56,94 51,31

JG Kolon Isletim Parametrelerinin ve Deeney Programinin Belirlenmesi:

Olusturulacak 16 kolona ait karisim oranlar ve igletim parametrelerinin belirlenmesinde daha
onceki ¢alismalardan faydalanilmigtir. Optimum deger olarak bulunan ¢ekme hizi 30 cm/dk,
donme hizi 10 devir/dk, enjeksiyon basinct 40 bar olarak secilmistir. imalat ve tasarrm
parametreleri Tablo 2. de verilmistir.

Tablo 2. Calisma Parametrelerinin GOsterimi.

Kolon Stkilik Su/Cimento  Akigkanlagtirict  Donme Hizi Cekme Hizi Basing
No Degeri Orani Katki Orani(%) (devir/dk) (cm/dk) (bar)
JG-1 0,45 1,00 - 10 30 40
JG-2 0,55 1,00 - 10 30 40
JG-3 0,45 1,50 - 10 30 40
JG-4 0,55 1,50 - 10 30 40
JG-5 0,45 0,60 2 10 30 40
JG-6 0,45 0,60 4 10 30 40
JG-7 0,45 0,60 6 10 30 40
JG-8 0,45 0,80 2 10 30 40
JG-9 0,45 0,80 4 10 30 40
JG-10 0,45 0,80 6 10 30 40
JG-11 0,45 1,00 1 10 30 40
JG-12 0,45 1,00 2 10 30 40
JG-13 0,45 1,00 4 10 30 40
JG-14 0,45 1,50 1 10 30 40
JG-15 0,45 1,50 2 10 30 40
JG-16 0,45 1,50 4 10 30 40

Laboratuarda JG Kolonlarin Olusturulmasi:

Calisma programina gore 16 adet kolon olusturmak ig¢in 16 adet deney tanki (varil) temin
edilmistir. Deney tanklarina kum roélatif sikiligt Tablo 2 de belirtilen sekilde sikistirilarak
yerlestirilmistir. Hassas terazi yardimiyla Tablo 2 deki deney programinda verilen oranlarda
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olacak sekilde 16 farkli enjeksiyon karigimi (grout) hazirlanmistir. Karistirma kabinda ¢okelme
olusmamasi1 ve homojen karisim olusmasi i¢in su ve ¢imento karistirma kabina disartya malzeme
tasmadan ve yavas yavas konulmustur. Yiiksek devirli santiye tipi karistirict ile ¢imento
serbetinde homojen bir kivam olusana kadar yaklasik 4 dk karigtirma islemi gerceklestirilmistir.

Enjeksiyon karisimi hazir hale geldikten ve tijin donme ve ¢ekme hizlar1 ayarlandiktan sonra tij
tank tabanina indirilmistir. Karigim sistemin haznesine dokiilerek kolon imalatina baslanilmistir.
Tablo 3. de jet grout kolonlarinin olusumunda kullanilan ¢imento, su, katki malzemesi ve zemin
numunesi i¢in kullanilan kumun agirliklart verilmistir.

Tablo 3. JG Kolonlar i¢in kullanilan malzemelerin agirliklart

Kolon No | Su/Cimento  Akiskanlastir Rolatif KUTLESI (KG)
Orani 1c1 Katki Stkilik
Oram Degeri Su Cimento Katki Maddesi Kum
(%)

JG-1 1,00 - 0,45 10,00 10,00 - 196,00

JG-2 1,50 - 0,55 11,00 07,33 - 199,00

JG-3 1,00 - 0,45 10,00 10,00 - 196,00

JG-4 1,50 - 0,55 11,00 07,33 - 199,00

JG-5 0,60 2 0,45 8,00 13,33 0,267 196,00

JG-6 0,60 4 0,45 8,00 13,33 0,533 196,00

JG-7 0,60 6 0,45 8,00 13,33 0,800 196,00

JG-8 0,80 2 0,45 9,00 11,25 0,225 196,00

JG-9 0,80 4 0,45 9,00 11,25 0,450 196,00
JG-10 0,80 6 0,45 9,00 11,25 0,675 196,00
JG-11 1,00 1 0,45 10,00 10,00 0,100 196,00
JG-12 1,00 2 0,45 10,00 10,00 0,200 196,00
JG-13 1,00 4 0,45 10,00 10,00 0,400 196,00
JG-14 1,50 1 0,45 11,00 07,33 0,073 196,00
JG-15 1,50 2 0,45 11,00 07,33 0,147 196,00
JG-16 1,50 4 0,45 11,00 07,33 0,293 196,00

Jet Grout Kolonlarimin Cikarilmasi ve Kolon Boyutlarinin Olgiilmesi:

16 adet JG kolon imalati sonrasinda 28 giin boyunca dogal ortaminda herhangi bir kiir iglemi
uygulanmadan kolonlar tank icinde bekletilmistir. 28 giiniin sonunda prizini alan jet grout
kolonlar1 ¢ikartilmis ve boyutlart Olgiilerek gozle ilk muayeneleri yapilmistir. Jet grout
kolonlarinin goriiniimii sekil 2. ve sekil 3. de verilmistir.

S0

=

‘ ekii 2. Jet ’ger‘ﬁt kolonlarinin gorunumu
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RS TS S
Sekil 3. Jet grout kolonlarinin gériiniimii.

Sekil 2 ve Sekil 3. de goriildiigii izere kolonlar tam silindir seklinde bir geometriye sahip olmayip,
tist bolge ¢api, orta bdlge ¢ap1 ve alt bolge capinda farkl dlgtimler gergeklesmistir. Tijin kolon
olusturma sirasinda yukari yonlii hareketi ile karigim harcinin zemine sabit basingla enjekte
edilmesi sirasinda, zeminin efektif gerilmesine karsi koymasi nedeniyle alt bolge capimnin
genellikle {ist ve orta bolge capindan daha diisiik oldugu gozlemlenmistir. Ayrica kullanilan
karigim harcinin hacimce tiim kolonlarda esit olmasi sebebiyle olusan kolonlarda kum ile aderans
saglayan karigimin ne 6l¢iide oldugunun yorumlanma imkani saglanmistir. Kolonlarin 6lgiilen
boyutlar1 Tablo 4. de verilmistir.

Tablo 4. Kolonlarin boyut analizleri.

Kolon Alt Cevre Ust Cevre Orta Ortalama Ortalama  VYiikseklik
No (cm) (cm) Cevre (cm)  Cevre (cm) Cap (cm) (cm)
JG1 77 88 82 82,3 26,2 35
JG 2 87 95 93 91,7 29,2 42
JG3 81 98 94 91,0 29,0 39
JG4 74 103 97 91,3 29,1 37
JG5 113 119 126 119,3 38,0 50
JG6 100 106 109 105,0 334 41
JG7 104 115 110 109,7 34,9 47
JG 8 112 106 112 110,0 35,0 42
JG9 110 111 114 111,7 35,5 52
JG 10 114 106 116 112,0 35,6 54
JG 11 95 54 58 69,0 22,0 33
JG 12 95 118 112 108,3 34,5 48
JG 13 82 123 105 103,3 32,9 50
JG 14 112 113 116 113,7 36,2 36
JG 15 99 87 97 94,3 30,0 51
JG 16 117 117 121 118,3 37,7 38

Jet Grout Kolonlarindan Karot Ornekleri Ahnmasi ve Basing Deneylerinin Yapilmasi:

28 glin kumun icerisinde bekletilen jet grout kolonlarinin, genel 6zelliklerini orta bdlgede
barindirdig1 tahmin edildiginden dolay1; iist ve alt kisimlarinda ¢imentolagmis enjeksiyon
karisimi, katkr maddesi veya yogun miktarda kum bulundurdugundan dolay1 alt ve {ist kisimlar1
yaklasik 10 cm yiiksekliginde kesilmistir. Orta bolgede kalan etkin bdlgeden her kolonda 2 ser
adet 70 mm c¢apinda karot numuneleri alinmaya calisilmis ve alinan karot numuneleri serbest
basing deneyine tabi tutulmustur. Serbest basing deney sonucunda karot numunelerinin
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dayanabildigi maksimum kuvvet, gerilme, deplasman ve birim sekil degistirme degerleri Tablo
5. de verilmektedir.

Tablo 5. Kolonlardan alinan karot numunelerinin dayanim sonuglari.

KarotNo | Yikseklik  Kuvvet Gerilme Deplasman  Birim Sekil
(cm) (kN) (MPa) (mm) Degistirme
(%)
JG-1/a 12,2 40,94 10,63 0,19 0,16%
JG-1/b 12,1 19,97 5,19 1,3 1,07%
JG-2/a 14,2 48,34 12,56 1,3 0,92%
JG-2/b 14,2 47,57 12,36 0,44 0,31%
JG-3/a 15 9,5 2,47 1,7 1,13%
JG-3/b 13,7 13,49 3,5 2,07 1,51%
JG-4/a 9,7 16,94 4.4 2,69 2,77%
JG-4/b 9 14,13 3,67 Deplasman 6lgiilemedi.
JG-5 Karot alinamadi.
JG-6/a 13,3 38,69 10,05 0,01 0,01%
JG-6/b 14,5 39,78 10,33 1,34 0,92%
JG-7/a 14,2 18,35 4,77 0,36 0,25%
JG-7/b 13,9 18,96 4,92 1,29 0,93%
JG-7/c 10,5 10,72 2,78 1,75 1,67%
JG-8/a 14,3 45,01 11,69 0,58 0,41%
JG-8/b 14,7 35,93 9,33 0 0,00%
JG-9/a 14,7 7,84 2,04 1,95 1,33%
JG-9/b 14,7 11,28 2,93 0,57 0,39%
JG-10/a 14,3 10,1 2,62 1,17 0,82%
JG-10/b 14,1 14,1 3,66 1,04 0,74%
JG-11/a 14,7 34,82 9,04 1,37 0,97%
JG-11/b 14,1 37,64 9,78 2,54 1,80%
JG-12 10,8 5,57 1,45 0,78 0,72%
JG-13/a 7,8 11,68 3,03 0,79 1,01%
JG-13/b 7,9 10,66 2,77 2,33 2,95%
JG-14/a 13,6 13,23 3,44 0,46 0,34%
JG-14/b 14,9 11,49 2,98 0,64 0,43%
JG-15/a 14,1 18,1 4,7 1,21 0,86%
JG-15/b 14,4 18,35 4,77 1,52 1,06%
JG-16 4.4 1,89 0,49 2,83 6,43%
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SONUCLAR ve ONERILER

Karotlarin serbest basing mukavemetleri degerlendirildiginde; su/¢imento orani 1,50 ve zeminin
rolatif sikilik degeri 0,45 olarak tasarlanan kolonun en iyi tagima giicii kapasitesine sahip oldugu
goriilmiistiir. Ayni su/¢imento orani kullanilip, naftalin siilfonat esasli siiper akigkanlagtirici katki
maddesi kullaniminda tasima kapasitesinin bir miktar distiigii goriilmiistiir. Bunun tek istisnasi
su/cimento orani 1,00 olan JG-1 kolonu ile ayni su/¢imento oraninda imal edilen JG-11 kolonu
goriilmektedir. Ancak kolon karot numunelerinden 1/a nolu karot numunesinin maksimum tagima
giicliniin 40,5 kN oldugu goz oniine alindiginda bu durumda istisna olmaktan ¢ikmaktadir.

Enjeksiyon harcinda dozaj1 yiikselterek zemine enjekte etmemizi saglayan naftalin stilfonat esash
siiper akigkanlastirici katki maddesi kullanimi, basing mukavemetini arttirmistir. Burada tagima
giicli, su/¢imento oraninin diisliriilerek dozajin yiikselmesi sayesinde artmistir. Olusan kolonlar
incelendiginde, su/¢imento oraninin 0,80 ve katki maddesi kullaniminin %2 oldugu kolonun,
diger 0,80 su/¢cimento oraninda olan kolonlardan daha yiiksek basing mukavemetine sahip oldugu
gOriilmiistiir. Bunun aksine su/¢imento orani 0,60 olan kolonlarda ise katki maddesi kullaniminin
%4 oldugu kolonun tagima giicli kapasitesi daha iyi olmustur.

Yukaridaki degerlendirmelere ek olarak, kolonlarin tagima kapasitesi ile ilgili; su/cimento orant
1,00 ve 1,50 olan kolonlarda katki maddesi kullanim1 tagima giicii kapasitesini diigiirmiistir.
Su/¢imento orani 0,60 ve 0,80 olan enjeksiyon harcinin islenebilirligi zor olup bu yogunlukta
karigim harcinin zemine enjekte edilmesini saglayabilen naftalin siilfonat esash katki maddesi
kullanimimin islenebilirligi arttirdig1, bu sayede basarili kolonlar olusturuldugu goriilmiistiir.
Dogal olarak yiiksek dozajdan dolay1 tasima giicii kapasitesi de artmistir. Katki maddesi kullanim
orani olarak ideal olan oran ise tagima giicii kapasitesine gore tam olarak yorumlanamamaktadir.

Dikkat edilmesi gereken bir diger husus ise kolonlarin performansi incelenirken, tasima giicii
kapasitesi ve olusan kolon c¢aplarinin performans baslig1 altinda birlikte incelenmesidir. Kolon
imalat1 agsamasinda dikkat cekildigi iizere, her kolon i¢in zemine enjekte edilen enjeksiyon
malzemesi esit hacimdedir. Bu enjeksiyon harcinin zemin numunesi ile ne oranda birlestigi,
kolonlarm hacimsel biiyiikliikleri araciligiyla yorumlanmigtir. Hacimsel anlamda biiyiik olan
kolonlar igerisinde ¢ok fazla bosluk ve kum tanesi barindirdigindan dolay1 dozaj ikinci planda
kalmis ve kolonlarin tagima giicii diigmustiir. Bu nedenle hacim ile basing mukavemeti i arasinda
ters orantili bir iligski olusmustur.
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Abstract: In this study, essentially two synthesis steps were carried out and the
synthesis of compounds and their characterization were carried out using different
devices using ‘H-NMR, 'C-NMR, elemental analysis, melting point FT-IR
spectroscopy. 4- (chloromethyl) benzoylchloride and 2,4-dimethyl-3-ethyl pyrrole
were reacted under appropriate conditions to give the methyl chloride-terminated
Bodipy compound. It was then reacted with di- (2-picolyl) amine to give the planned
Bodipy. It is concluded that prepared Bodipy compound can be used in fluorimetric
sensor applications.

Keywords: Fluorimetry, Bodipy, Characterization, Synthesis

Introduction

The development of an effective fluorescent sensor for the detection of metal cations has been
important in recent years for both chemical and biomedical applications. Although heavy metal
ions play important roles in various biological systems, their excessive amount can cause toxic
effects for the environment. Therefore, there are many studies for the development of fluorescent
chemosensors that can detect metal ions. The fact that synthesized chemosensors can selectively
identify the ion and are sensitive to only one ion is still one of the biggest problems to be
overcome. Analysis of trace amounts of heavy metal ions with chemosensors and sensitive
fluorophores is of great importance for environmental and biological applications. The
recognition of metal ions by fluorescence sensors can be explained by two basic signaling
mechanisms (photoinduced electron transfer PET)) and intramolecular charge transfer.

Kuantum verimi= 0.81 Kuantum verimi= 0.80
Abs.=507 nm Abs.=505 nm
Em.= 520 nm Em.= 516 nm

Fig.1. Some Bodipy compounds

Intra-molecular charge transfer (ICT) mechanism can be explained by the increased electron
attractant properties of these groups when the electron receptor groups and metal ions interact.
For this reason, the maximum absorption rate and the increase in molar absorption coefficient is
observed. Parallel shifts are also observed in the fluorescence spectra of these compounds.

Fluorescence technologies such as fluorescence imaging and detection have become
indispensable in the science of health and biology. Among the wide variety of fluorophores,
Bodipy compounds have been in the last decade due to their high molar absorption coefficient
and fluorescence quantum yield, high peak severe narrow emission band, high chemical stability,
easy solubility in many solvents, nanosecond fluorescence lifespan, emission band shifting to near
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far infrared region has attracted the attention of science authorities. Because of its easily
modifiable active ends, Bodipy compounds have been characterized as post-functionalization. For
this reason, Bodipyler cation sensitivity, electronic key, photodynamic therapy, organic solar cell,
light emitting diode and organic field are used effectively in many applications such as electronic
transistors. For many Bodipy derivatives designed as conjugate, red shifts in absorption and
emission band have been identified.

Different synthetic strategies such as cross coupling, condensation reaction, fluorophilic atoms,
and electrophilic substitution for the modification of compounds containing bodipy have been
developed. For this purpose, different functional groups (2-6, 3-5 or 8) of the Bodipy core are
connected. Undoubtedly, the number of donor atoms in the groups connected to different positions
is the most important factor in the sensor work is desired. The coordinated covalent bond formed
in macromolecules containing nitrogen atom increases the stability of complex structures [1-12].
1.

Materials and Methods

The synthesis and synthesis of the compounds were carried out in Selcuk University Faculty of
Science Chemistry Department Spectroscopy Laboratories and Inorganic Chemistry Research
Laboratory. In this study, the target Bodipy molecule was synthesized in two stages and necessary
characterizations were made. Bodipy compounds are generally derived from the reaction of
pyrroles with aromatic-aliphatic aldehydes or acyl halides.

Synthesis of 4,4-difluoro, 8- {4- (chloromethyl) phenyl} -2,6-diethyl, 1,3,5,7-tetramethyl-4-
bora-3a, 4a-diaza-s-indasene

4- (chloromethyl) benzoylchloride (1.875 g, 10 mmol) was added dropwise at room temperature
to a solution of 2,4-dimethyl-3-ethylpyrrole (2.5 mL) in 100 mL dichloromethane. The solution
was then heated to 60 °C and stirred for two hours. After cooling the mixture, five equivalents of
triethylamine (TEA) were added and mixed again under nitrogen atmosphere for thirty minutes.
Finally, boron trifluoride diethyl etherate (7 eq.) Fluid was added slowly with the injector and
stirred at 60 oC for two hours. The residue obtained as a result of removal of the solvent was
purified on a column in the presence of petroleum ether: ethylacetate (8:1). As a result, a red solid
was obtained.

Yield 60%. Melting Point: 183 °C, *H-NMR [400 MHz, CDCls]: (ppm) 7.41 (d, 2H, ArH), 7.18
(d, 2H, ArH) 4.63 (s, 2H, CH.), 2.44 (s,6H, CHa), 2.21 (g, 4H, CH), 1.27 (s, 6H, CH3) 0.89 (t,
6H, CH3). *C-NMR [100 MHz, CDCls]: d(ppm); 153, 139, 138, 136, 135, 132, 130, 129, 128,
45,17, 14, 12, 11.

Synthesis of 4,4-difluoro, 8- {4- (Bis (2-pyridylmethyl) amine) phenyl} -2,6-diethyl, 1,3,5,7-
tetramethyl-4-bora-3a, 4a-diaza-s -indacene

4,4-difluoro, 8- {4- (chloromethyl)phenyl}-2,6-diethyl, 1,3,5,7-tetramethyl-4-bora-3a, 4a-diaza-
s-indasen (0.429 g, 1.0 mmol) and 2 equivalents of NaH were dissolved in 100 mL dry-THF and
boiled in a 250 mL two-neck flask for 3 hours. A solution of 1.5 equivalents of Di- (2-picolyl)
amine prepared in 20 mL of THF was then added dropwise over a period of about 2 hours. This
mixture was boiled for an additional 48 hours. After the reaction was completed and the reaction
was complete, the solution was filtered off and the solvent was evaporated. The residue obtained
was purified by ethylacetate: a mixture of petroleum ether. A dark red solid was obtained.
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Yield: % 35. 'H-NMR [400 MHz, CDCls]: (ppm) 7.91 (d, 2H, ArH), 7.61 (t, 2H, ArH), 7.38 (d,
2H, ArH), 7.15 (d, 2H, ArH), 6.79 (m, 4H, ArH), 5.07 (s, 2H, CHy), 4.13 (s, 2H, CHy, 2.41 (s,6H,
CHs), 2.23 (q, 4H, CHy), 1.31 (s, 6H, CHs) 0.93 (t, 6H, CHs). *C-NMR [100 MHz,
CDClsJ:d(ppm); 162, 152, 150, 145, 143, 134, 133, 128, 126, 124, 119, 118, 116, 114, 112, 110,
65, 63, 28, 26, 25, 21, 19, 18, 13.

Results of FT-IR
When the IR spectrum of 4,4-difluoro, 8- {4- (chloromethyl) phenyl} -2,6-diethyl, 1,3,5,7-

tetramethyl-4-bora-3a, 4a-diaza-s-indasene is examined, the small sharp peak observed at 1670
cm indicates the C = N bonds in the dipyrrin unit.
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Fig. 2. IR spectrum of 4,4-difluoro, 8- {4- (chloromethyl) phenyl} -2,6-diethyl, 1,3,5,7-
tetramethyl-4-bora-3a, 4a-diaza-s-indasene

In addition, three peaks of aliphatic and aromatic CH strains observed around 2900-3000 cm*
and peaks of 1500-1600 cm belong to aromatic C = C stresses.

When the *H-NMR spectrum of 4,4-difluoro, 8- {4- (Bis (2-pyridylmethyl) amine) phenyl} -2,6-
diethyl, 1,3,5,7-tetramethyl-4-bora-3a, 4a-diaza-s-indasen was examined, four peaks of ethyl and
methyl groups, two singlets belonging to Bodipy nucleus, one triplet and one quartet, appeared in
the range of 1-2.5 ppm.

It appears as 4.15 ppm in the singlet of the CH,ClI; attached to the pyridylmethylamine group of
this compound. Bodipy-related CH, peak was observed at 5.07 ppm. Six different aromatic peaks,
two triplets and four dublets, were observed as expected in the 6.5-8 ppm range.

Fig. 3. Synthesis of target compound
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Conclusions

In this study, two synthesis steps were performed, and the characterization of the compounds was
carried out with different devices. The commercial acyl halide and 2,4-dimethyl-3-ethyl pyrrole
were reacted under appropriate conditions and the desired chloro-Bodipy group was obtained to
give the final Bodipy compound. The prepared compound is fluorescent and can be used in
chemosensor studies.
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Abstract: The aim of this study was to synthesis and characterization of two
pillar[5]arenes, macrocycles comprised of 1,4 dimethoxybenzene and
paraformaldehyde in the presence of the Lewis acid BF3.0(CzHs)2 linked in the 2,5-
positions by methylene bridges, and to incorporate them.

Keywords: Pillararene, Macromolecule, Characterization, Synthesis

Introduction

Molecular sensor design is one of the most effective areas of supramolecular chemistry. The
interaction between sensors and chemical species depends on many complex intermolecular
forces. IUPAC defines a chemical sensor as a device that converts a chemical information into a
useful analytical signal ranging from the concentration of a particular component of the sample
to the total composition analysis The purpose of the preparation of molecular sensor-based Pillar
[n] arenes comes from similar studies on the selective binding of many different species with
natural and synthetic macrocyclic ligands such as calyx [n] arenes, crown ethers and crypts.
Molecular sensor design and development has always been a major field of molecular chemistry,
and today remains a complex and challenging field. Many researchers are working on the
development of systems designed to detect specific chemical and biological analytes.
Complementary interactions are required to form a supramolecule. These can be accomplished
by manipulation of the structure at the molecular level and hence reflects the shape of this
molecule. Thus, the supramolecular interactions themselves depend on the complement of the
form. Here, important intermolecular interactions such as ion-dipole, dipole-dipole and hydrogen
bonding are directly effective. In addition, Van der Waals and hydrophobic forces, which support
the stability of supramolecules, depend on the proximity of the interacting groups. The binding
site is where the host and host molecules interact and is related to their complementary
dimensions, geometries and general chemical nature. Depending on these multi-disciplinary
interactions, most of the Pillar [n] aren crystal structures can contain solvents or other small
molecules, and this is directly related to the interaction of oxygen atoms in the macrocycle with
the other molecules. For example, Pillar [5] reported that the void gap was ideal for small and
linear molecules such as acetonitrile, 1,4-dicyanobutane and hexane. The alkoxy groups on the
inner surface of the pillar [n] arenes (in the main skeleton) are negative because they are electron
donors. Compared to an open-ended calyx [5] melt, their column-shaped structure causes the 7t-
electron density of the cavity to increase. Thus, linear alkanes have been reported to form
complexes with electron-poor aromatic compounds [1-7].

Materials and Methods
The synthesis and synthesis of the compounds were carried out in Selcuk University Faculty of

Science Chemistry Department Spectroscopy Laboratories and Inorganic Chemistry Research
Laboratory. In this study, the target Pillar[5]aren molecules were synthesized in two stages and
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necessary characterizations were made. These compounds 1,4 dimethoxybenzene and
paraformaldehyde in the presence of the Lewis acid BF3.0(C2H5)2 linked in the 2,5-positions
by methylene bridges

Synthesis of 1,4-bis(2-bromoethoxy)benzene
I BI’I
(@] (0]

© +  CBry __PPhs (;

o O

1 1

OH Br

HO

Carbon tetrabromide (39.8 g, 120 mmol) was slowly added in small portions to a solution of 1,4-
bis(2-hydroxyethoxy)benzene (10.0 g, 50.4 mmol) and triphenylphosphine (31.5 g, 120 mmol) in
300 mL of dry acetonitrile at 0 °C with stirring. The reaction mixture was allowed to warm to
room temperature, and the resulting clear solution was stirred for another 4 h under Ar. Then 200
mL of cold water was added to the reaction mixture, where product 2 precipitated as a white solid.
The product was collected by vacuum filtration, thoroughly washed with methanol/water 60:40,
and then recrystalized from methanol. The white flake-like crystals were dried under high vacuum
(13.8 g, 85 %). *H NMR (400 MHz, CDCls) & (ppm): 6.89 (s, 4H), 4.27 (t, ] = 6.3 Hz, 4H), 3.64
(t, J=6.3 Hz, 4H). 3C NMR (75 MHz, CDCls) 3 (ppm): 151.3, 116.5, 68.4, 29.5

Synthesis of 1,4-bis(2-bromoethoxy)Pillar[5]aren (bromo-pillar [5]arene)

\

0

¢ Idehvd Dichloroethane
- - "7
5 + paraformaldehyde BF, ELO

Rt

Br

Pillar[5]arene was prepared using a literature procedure. BF3.OEt2 (0.8 g, 6.75 mmol) was added
to a solution of 1,4-bis (2-bromoethoxy)benzene (6.75 mmol) and paraformaldehyde (18 mmol)
in 1,2-dichloroethane (100 mL) at r. t.. The reaction mixture was stirred for 3 h under nitrogen
atmosphere. Column chromatography (petroleum ether/DCM, 1:1) (0.95 g, 33%). *H-NMR (400
MHz, chloroform-d, room temperature) 6 (ppm): 6.94 (s, 10H), 4.35 (t, J = 5.4 Hz, 20H), 3.88 (s,
10H), 3.55 (t, J = 5.4 Hz, 20H). *C-NMR (100 MHz) & (ppm): 149.88, 125.87, 116.30, 67.38,
29.65, and 15.92. Elemental analysis calcd: CssHeoBrigO10: C, 39.32; H, 3.60; found: C, 39.55; H,
3.67.

Synthesis of Pillar[5]arene compounds containing aldehyde groups

K2CO; (2.76 g, 20 mmol) was added to a solution of bromo-pillar [5]arene (1 mmol) and 3-
hydroxybenzaldehyde/2,4-dihydroxybenzaldehyde (20 mmol) in acetone/DMF (50 mL/3 mL)
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and the mixture was refluxed for 96 h. Column chromatography (SiO2; petroleum ether/DCM,
1:1) obtained as a pale yellow solids, respectively. *H-NMR (400 MHz, chloroform-d, room
temperature) 6 (ppm): 9.78 (bs, 10H), 7.75 (s, 10H), 7.40-7.24 (m, 10H), 7.05- 6.96 (m, 30H),
4.18 (s, 30H), 3.94-3.85 (m, 20H). 3 C-NMR (100 MHz) & (ppm): 191.85, 163.81, 152.55, 132.72,
131.23, 116.66, 115.34, 67.76, 31.88. Elemental Analysis calcd. C125H110030: C, 71.76; H, 5.30;
found: C, 71.88; H, 5.69.

(Pillar[5]arene based-on 2,4-dihydroxybenzaldehyde) 1H-NMR (400 MHz, chloroform-d, room
temperature) & (ppm): 9.91 (bs, 10H), 7.76 (s, 10H), 7.49 (m, 10H), 7.09- 6.99 (m, 30H), 4.11 (s,
30H), 3.77-3.70 (m, 20H). 3C-NMR (100 MHz) & (ppm): 190.51, 164.14,153.11, 132.88, 131.25,
116.92, 115.45, 67.82, 31.11. Elemental Analysis calcd. C125H110030: C, 66.66; H, 4.92; found:
C, 66.87; H, 5.02.

Fig. 1. General perspective of target compounds

Results of FT-IR

When

70 80 S0 100
N\

Transmittance [%]

20 30 40 50 60

Fig. 2. FT-IR of pillar [5]arene based on 3-hydroxybenzaldehyde

1H-NMR and 13C-NMR spectra were collected on a Varian 400 MHz spectrometer with internal
standard TMS and signals as the internal references, and the chemical shifts (8) were expressed
in ppm. The NMR spectra of all compounds are given in following synthesis procedures. In 1H-
NMR, the protons of 1,4-bis(2-iodoethoxy)benzene appeared at 6.89 ppm (singlet), 4.27 ppm
(triplet) and 3.52 ppm (triplet) for the aromatic and aliphatic units, respectively. After the
transformation of 1,4-bis(2-bromoethoxy)benzene to bromo-pillar[5]arene, the methylene bridge
protons appeared at 3.88 ppm.
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The -CH2 protons of bromo-pillar[5]arene give a singlet peak asserting that there is no barrier to
prevent the through-the annulus-rotation. After the reaction of bromo-pillar[5]arene with 3-
hydroxybenzaldehyde/2,4-dihydroxybenzaldehyde, these compounds had a pseudo-D5
symmetric form and returned to an asymmetric macromolecule. So, this new form caused the
broadened singlet peaks in 1H-NMR of compounds.

=100

I U U | G |\, U —

T e e o e e T T T
9.0 8.0

Fig. 3. 1H-NMR of based on 3-hydroxybenzaldehyde

This can be explained that undesirable multi-interactions between various moieties in
macromolecules provide a stable model with D5 symmetry formation. In other words, the steric
bulk of the resulting 3-hydroxybenzaldehyde fragments created a symmetric macromolecule
form.

Conclusions

We carried out first synthesis for solar cell and biological applications. We send to final materials
to other synthesis group that they will react with mannose derivative and then, solar cell
application group will perform for the spectroscopic studies (emission, absorption etc.). After the
application studies, we will prepare several articles for some journals with high impact factor.
Moreover, we will submit my synthesis in international congresses besed-on organic and material
chemistry.
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Parametric forced vibration analysis of Mindlin plate resting on
Winkler foundation with first order finite element

Y. I. Ozdemirl
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Abstract: This paper focus on to study dynamic analysis of thick plates resting on
Winkler foundation. The governing equation is derived from Mindlin’s theory. This
study is a parametric analysis therefore, the effects of the thickness/span ratio, the
aspect ratio and the boundary conditions on the linear responses of thick plates
subjected to earthquake excitations is studied. In the analysis, as a dynamic solution
the Newmark-g method is used for the time integration and finite element method is
used for spatial integration. While using finite element method first order element is
used. This element is 4-noded and it’s formulation is derived by using first order
displacement shape functions. A computer program using finite element method is
coded in C++ to analyze the plates simply supported along all four edges. Graphs
are presented that should help engineers in the design of thick plates subjected to
earthquake excitations. It is concluded that 4-noded finite element can be effectively
used in the earthquake analysis of thick plates. It is also concluded that, in general,
the changes in the thickness/span ratio are more effective on the maximum responses
considered in this study than the changes in the aspect ratio.

Keywords: Parametric Forced Vibration Analysis; Thick Plate, Mindlin’s Theory;
First Order Finite Element; Winkler foundation.

1. Introduction

The plates resting on elastic foundation is one of the most popular topics for the last decade in
many engineering application. Winkler model, Pasternak model, Hetenyi model, Vlasov and
Leont’ev model are the models used by the researchers to calculate the soil effects on the plate.
Winkler model is used as a set of uncorrelated elastic springs attached to each node of the plate
(Winkler, 1867). In this method, the deflections are only related with the load on the plate. The
deflection of neighbouring points of the foundation is independent of each other. Hetenyi (1950)
proposed a two-parameter model, Pasternak model takes in to account the effects of shear
interaction among joining points in the foundation (Pasternak, 1957). Vlasov and Leont’ev (1989)
related the solution with a y parameter which is calculated with soil material and thickness of the
soil.

The dynamic behavior of thick elastic plates has been investigated by many researchers
[Timoshenko and Krieger, 1959; Leissa, 1973; Ugural, 1981; Providakis and Beskos, 1989; Qiu
and Feng, 2000; Grice and Pinnington, 2002; Lok and Cheng, 2001; Si et al., 2005; Wu, 2012;
Kutlu et al., 2012; Sheikholeslami and Saidi, 2013; Tahouneh 2014 Benferhat et al., 2016; Zamani
et al., 2017; Senjanovic et al., 2017].. Ayvaz et all. (1998) derived the equations of motions for
thick orthotropic elastic plates using Hamilton's principle, but did not present any results.
Omurtag and Kadioglu (1998) are studied free vibration analysis of orthotropic plates resting on
Pasternak foundation by mixed finite element formulation, Ayvaz Y. and Oguzhan C.B. (2008)
are analysis free vibration of thick plates resting on Vlasov elastic foundation. Ozgan and Daloglu
(2012) are analysis free vibration of thick plates resting on Winkler elastic foundation. All these
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studies are use 4- and 8- noded finite element which are second and third ordered mathematically.
These elements are known having shear locking problem. Thick plates have a shear locking
problem (Zienkiewicz and Taylor, 2000) while the thickness becomes smaller. This means that
the bending energy, which should dominate the shear terms, will be incorrectly estimated to be
zero in thin plate problems. Shear locking can be avoided by increasing the mesh size, i.e. using
finer mesh, but if the thickness/span ratio is “too small”, convergence may not be achieved even
if the finer mesh is used for the first and second order displacement shape functions. Either
refining the finite-element mesh or increasing the order of the shape functions can improve the
accuracy of finite-element solutions. The former is called h-version and the latter p-version. It is
well known that p convergence is more rapid than h convergence using the same number of
degrees of freedom (DOFs) (Zienkiewicz and Taylor, 1989). These problems can be prevented
with using true shape function while built up the mathematical model.

The purpose of this paper is to study parametric earthquake analysis of thick plates resting on
Winkler foundation, to determine the effects of the thickness/span ratio, the aspect ratio and the
boundary conditions on the linear responses of the thick plates subjected to earthquake
excitations. A computer program using finite element method is coded in C++ to analyse the
plates clamped or simply supported along all four edges. In the program, the finite element method
is used for spatial integration and the Newmark-f3 method is used for the time integration. Finite
element formulation of the equations of the thick plate theory is derived by using second order
displacement shape functions. In the analysis, 8-noded finite element is used to construct the
stiffness and mass matrices.

2.Mathematical model

The governing equation for a flexural plate (Fig. 1) subjected to an earthquake excitation without
damping can be given as [Ayvaz et al., 1998; Tedesco et al., 1999]

[MIfwi}+ [KJw} = [F]= -[MHd, | )

where [K] and [M] are the stiffness matrix and the mass matrix of the plate, respectively, w and
W are the lateral displacement and the second derivative of the lateral displacement of the plate

with respect to time, respectively, Yg is the earthquake acceleration.

In order to do forced vibration analysis of a plate, the stiffness, [K], mass matrices, [M], and
equivalent nodal loads vector, [F], of the plate should be constructed. The evaluation of these
matrices is given in the following sections.

The total strain energy of plate-soil-structure system (see Fig. 1) can be written as;

[1= [Ip+ s+ V )

where Ilp is the strain energy in the plate,

;
H - l-[ _ 0Py 6('))’ _ 0¢y n a(Py E |_ 0Py 6('))’ _ 0py i a(Py
PT2al ox oy oy  ox ) "l ox oy oy  ox | A

EI — +% +% TE — +% +@
2A Px X (Py ay % Px X (Py ay A- (3)

where I1s is the strain energy stored in the soil,

+

1 Ho o
HS = EI I ...Gijgij
0 -0 —00 (4)
and V is the potential energy of the earthquake loading;
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V=- IA quA (5)

In this equation E.andE, are the elasticity matrix and these matrices are given below at Eq. (14),

9 shows earthquake loading.
2.1. Evaluation of the Stiffness Matrix

The total strain energy of the plate-soil system according to Eq. (2) is;

o o0y ' o a
UGZEJ _a(Px Py _a(Px n Py E. _a(Px Py _a(Px N Py A +
oX oy oy oX oX oy oy oX

]
Kil_o + W MW el o + N w1
2,£( P (P”ayJ E”( P @V+8deA+§£(WX'y)TK(WX‘yhA (6)

At this equation the first and second part gives the conventional element stiffness matrix of the
plate, [kpe], differentiation of the third integral with respect to the nodal parameters yields a
matrix, [kwe], which accounts for the axial strain effect in the soil. Thus the total energy of the
plate-soil system can be written as;

Ue =g (ks s Jwe ™
where
{We } = [Wl Py1 Px1 - Wp Oyn Oy ]T ®)

Assuming that in the plate of Fig. 1 u and v are proportional to z and that w is the independent of
z (Mindlin, 1951), one can write the plate displacement at an arbitrary x, y, z in terms of the two
slopes and a displacement as follows;

W, v, i ={wO(x,y,1), 20y (X.,0), -20X (X,y,1)} )

where wp is average displacement of the plate, and px and @y are the bending slopes in the x and
y directions, respectively.

The nodal displacements for 4-noded quadrilateral serendipity element (MT4) (Fig. 2) can be
written as follows;

17 17 17 .
W= %hiwi , V=ZOY= Z%hi(pyi , U='Z(pX:—Z%hi(pXi , (|:1, 2, 3, 4) (10)

The displacement function chosen for this element is;
w=cl+ c2r + ¢3s + c4rs (11)

un

Figure 2. 4-noded (first order) quadrilateral finite element used in this study [Weaver W. and
Johnston P. R.,1984].
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From this assumption, it is possible to derive the displacement shape function to be;

hi=[h1, h2, h3,h4] (12)
where
h1= (0.25)*(1+r)*(1+s), h2= (0.25)*(1-r)*(1+s),
h3=(0.25)*(1-r)*(1-s), hd= (0.25)*(1+r)*(1-s), (13)
The 3x3 Jacobian matrix required in this formulation is;

1 0 O
J=10 y; X

0 Yr X, (14)
where

i=1 ‘ i=1 ’ , (15)

1 0 O
J'=|0 s, 1,
0 s, 1, (16)

We need certain derivatives with respect to local coordinates, which are placed into a 3x3 matrix;

w, Vv, u, 4 0 fi(Pyi _fi(pxi
Ws Vg Ug (= El fi,sWi Z1:i,s(pyi - Zfi,s(Pxi
W, VvV, U, fiow;  zfi o, —2zf; 0y

A7)

Transformation of these derivatives to global coordinates is accomplished using the inverse of the
Jacobian matrix, as follows;

WZ z uZ WZ VZ uZ
-1
Wy Vg Uy =07 W Vg U
W, V, U, W, V, Uu, (18)
The five types of nonzero strains to be considered for this element are;
SX uX
gy Vy
E=|Vy | = uy +V,
YXZ uZ + WX
_sz_ _Vz + Wy_ (19)
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As a preliminary matter before formulating element stiffness matrix, matrix B partitioned and z
factored from the upper part, as follows [Cook et al., 1989].;

o-ls 3]
¥ 87 (20)

where Bk has three rows and By has two rows, then the stiffness matrix for this element is written
as;

_ E. 0| zBS
K=B"EBdV = [|zB] BT| * S\,
J N

K =[(z°8/EB,)+(B/E,B, jv
v (21)
Integration through the thickness yields;
K =[(B/E,B, +B,E,B, A
A (22)
Thus,

11
K :I§T EBdA= ”ET EB|J|drds
A ] (23)
which must be evaluated numerically [Cook et al., 1989].;

Thus this is a plane stress problem equation, [ Ex ] is of size 3x3 and [ EY] is of size 2x2 and they
can be written as follows [31, 32]:

E vE 0
5 (1—\/2) (1—\/2) _ %
Exp=17| VE E tEyiopy| 240+
[ k]_12 (1—\/2) (1_\;2) 0 ,[ Y] kt 0 E (24)
0 0 E 2.4(1+v)
i 2(1-v)]

where E, v, and t are modulus of the elasticity, Poisson’s ratio, and the thickness of the plate,
respectively, k is a constant to account for the actual non-uniformity of the shearing stresses. By
assembling the element stiffness matrices obtained, the system stiffness matrix is obtained.

2.2. Foundation formulation

As explained before, Winkler model is the simplest model for the plates resting on elastic
foundation. In this model, all the deflections on the plate are due to the load on it. The foundation
is represented with a set of uncorrelated elastic springs. So in the analysis, the stiffness of these
springs are calculated and are added to the element stiffness matrix. The stiffness matrices for the
Winkler foundation can be derived by;

11
ky =K ] [[h]" [n]J[drds

-1 : (25)
where k is the elastic foundation modulus.
After calculating all element stiffness matrices, global stiffness matrix can be assembled as;

1= 20k, ]+ [k,

where pe is the node number.

(26)
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2.3. Evaluation of the mass matrix
The formula for the consistent mass matrix of the plate may be written as

M = [HuH,dQ
Q

: 27

In this equation, p is the mass density matrix of the form [Bathe, 1996]. 0
m 0 O

u=0 m, 0| (20)
0 0 mg

where m1=ppt, m2=m3=$(ppt3), and pp is the mass densities of the plate. and Hi can be written
as follows,

It should be noted that the rotation inertia terms are not taken into account. By assembling the
element mass matrices obtained, the system mass matrix is obtained.

2.4. Evaluation of equivalent nodal loads vector
Equivalent nodal loads, [F], can be obtained by the following equation.

F1= [H qdQ
[F1=[Hlqdo 2
In this equation, Hi can be obtained by Equation (21), and 9 denotes
—[M]3i
[ ]{ g} (28)

It should also be noted that, the Newmark-f method is used for the time integration of Equation
(1) by using the average acceleration method.

3. NUMERICAL EXAMPLES

3.1. Data for numerical examples

In the light of the results given in references [25, 27], the aspect ratios, b/a, of the plate are taken
to be 1, 2.0, and 3.0. The thickness/span ratios, t/a, are taken as 0.05, 0.1, 0.2, and 0.3 for each
aspect ratio. The shorter span length of the plate is kept constant to be 3 m. The mass density,
Poisson’s ratio, and the modulus of elasticity of the plate are taken to be 2.5 kN s2/m2, 0.2, and
2.7x107 kN/m2. Shear factor k is taken to be 5/6. The subgrade reaction modulus of the Winkler-
type foundation is taken to be 5000 kN/m3.

In order to obtain the response of each plate by using the time history analysis, the East-West
component of March 13 1992 Erzincan earthquake in Turkey is used. East-West component of
earthquake is applied vertically direction to the plate. Duration of this earthquake is 21 s, but, in
this study, the first 8 s of the earthquake is used since the peak value of the record occurred in this
range (Fig. 3).

400

Duration=15s
& 200
2 J‘m At=o001s
o
5 0 — f‘fm T AUA\/MAV MHWWMM'\W -
u A
o
g -200
=
=
3
5 400
"~ Amax=49
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0 3 6 9 12 15 18 21
Time (s)

Figure 3. East-West component of the March 13, 1992 Erzincan earthquake in Turkey .
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For the sake of accuracy in the results, rather than starting with a set of a finite element mesh size
and time increment, the mesh size and time increment required to obtain the desired accuracy
were determined before presenting any results This analysis was performed separately for the
mesh size and time increment. It was concluded that the results have acceptable error when
equally spaced 20x20 mesh sizes are used for a 3 m x 3 m plate even if it is a thin plate, if the
0.01s time increment is used. Length of the elements in the x and y directions are kept constant
for different aspect ratios as in the case of square plate.

3.2. Results

One of the purposes of this paper was to determine the time histories of the displacements and the
bending moments at different points of the thick and thin plates subjected to earthquake
excitations, but presentation of all of the time histories would take up excessive space. Hence,
only the absolute maximum displacements and bending moments for different thickness/span
ratio and aspect ratio are presented after two time histories are given. This simplification of
presenting only the maximum responses is supported by the fact that the maximum values of these
quantities are the most important ones for design. These results are presented in graphical rather
than in tabular form.

The time histories of the center displacements of the thick simply supported plates resting on
elastic foundation with the subgrade reaction modulus of the Winkler-type foundation 5000
kN/m3 for b/a= 1.0, and 2.0 when t/a=0.2 are given in Figs. 4(a), and 4(b), respectively.

As seen from Figs. 4(a), and 4(b), the center displacements of the thick simply supported plates
forb/a=1, and t/a = 0.05, and for b/a = 2, and t/a = 0.05, reached their absolute maximum values
of 0.06162 mm at 3.48 s, and of 0.14835 mm at 3.48 s, respectively. These absolute maximum
values are different even with the same occurring time as the dynamic characteristics of the thick
plates affect the response. It is also understandable that the system becomes more flexible as the
aspect ratio increases.

The absolute maximum displacements of the thick plates for different aspect ratios, and
thickness/span ratios are given in Fig. 5 for the thick plates simply supported along all four edges.
As seen from Figs. 5, the absolute maximum displacements of the thick plates increase with
increasing aspect ratio for a constant t/a ratio. The same displacements decrease with increasing
t/a ratio for a constant b/a ratio. As also seen from these figures, the decrease in the absolute
maximum displacement for a constant b/a ratio increases with increasing b/a ratio. The curves for
a constant value of the aspect ratio, b/a are fairly getting closer to each other as the value of t/a
increases. This shows that the curves of the absolute maximum displacements will almost
coincide with each other when the value of the thickness/span ratio, t/a, increases more. In other
words, the increase in the thickness/span ratio will not affect the absolute maximum
displacements after a determined value of t/a.
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Figure 4 The time history of the center displacement of the thick simply supported plate resting
on Winkler foundation for (a) b/a=1.0 and t/a=0.05, and (b) b/a=2.0 and t/a=0.05.
The absolute maximum bending moments My at the center of the thick plates for different aspect

ratios and thickness/span ratios are given in Fig. 6 for the thick simply supported plates.
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Figure 5 Absolute maximum displacement of the thick simply supported plates resting on
Winkler foundation for different aspect ratios and thickness/span ratios.

As seen from Fig. 6, the absolute maximum bending moment, My, at the center of the thick simply
supported plates increases with increasing aspect ratio and thickness/span ratio. The increases in
the absolute maximum bending moment, My, increase with increasing aspect and thickness/span
ratios. This is understandable that increasing the aspect ratio makes the plate stiffer in the short
span, the x axis, direction. As also seen from this figure, in general, the effects of the changes in
the aspect ratios on the absolute maximum bending moment, My, are larger than the changes in
the thickness/span ratios.
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Figure 6 Absolute maximum bending moment My at the center of the thick simply supported
plates resting on Winkler foundation for different aspect ratios and thickness/span ratios.
The absolute maximum bending moments My at the center of the thick plates for different aspect

ratios and thickness/span ratios are given in Fig. 7 for the thick simply supported plates.

As seen from Fig. 7, the absolute maximum bending moment, My, at the center of the thick simply
supported plates decreases with increasing aspect ratio and increases with increasing
thickness/span ratio. The decrease in the absolute maximum bending moment, My, increase with
increasing aspect ratio. The increase in the absolute maximum bending moment, My, increases
with increasing thickness/span ratios. This is understandable that increasing the aspect ratio
makes the thick plates more flexible in the long span, the y axis, direction. As also seen from this
figure, in general, the effects of the changes in the thickness/span ratios on the absolute maximum
bending moment, My, are larger than the changes in the aspect ratios.
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Figure 7 Absolute maximum bending moment My at the center of the thick simply supported
plates resting on Winkler foundation for different aspect ratios and thickness/span ratios.

4. CONCLUSIONS

The purpose of this paper is to study parametric earthquake analysis of thick plates resting on
Winkler foundation, to determine the effects of the thickness/span ratio, the aspect ratio on the
linear responses of the thick plates resting on Winkler foundation subjected to earthquake
excitations.. It is concluded that 4-noded finite element can be effectively used in the earthquake
analysis of thick plates resting on elastic foundation. The coded program can be effectively used
in the earthquake analyses of any thick plates resting on elastic foundation. It is also concluded
that, in general, the changes in the thickness/span ratio are more effective on the maximum
responses considered in this study than the changes in the aspect ratio.

For a thick plates resting on Winkler foundation subjected to the earthquake excitations, it is
somewhat difficult to interpret the effects of the thickness/span ratio, the aspect ratio, on the
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responses because both the frequency content of the earthquake excitation and the exact natural
frequency of the particular thick plates resting on Winkler foundation can make a difference to its
response. In order to generalize the results obtained in this study, the responses of the different
thick plates resting on Winkler foundation subjected to different earthquake excitations should be
evaluated all together. Therefore, the curves presented herein can help the designer to anticipate
the effects of the thickness/span ratio, the aspect ratio, and the boundary conditions on the
earthquake response of a thick plate resting on Winkler foundation.

The following conclusions can also be drawn from the results obtained in this study.

The absolute maximum displacements of the thick plates increase as the aspect ratio increases for
a constant t/a ratio. The same displacements decrease as the t/a ratio increases for a constant b/a
ratio.

The changes in the aspect ratios are generally less effective on the absolute maximum
displacement than the changes in the thickness/span ratios.

The absolute maximum bending moment, My, at the center of the thick simply supported plates
resting on Winkler foundation increases as the aspect ratio and thickness/span ratio increase.

The changes in the aspect ratios are generally more effective on the absolute maximum bending
moment, My, of the thick simply supported plates than the changes in the thickness/span ratios.

The absolute maximum bending moment, My, at the center of the thick simply supported plates
resting on Winkler foundation decreases as the aspect ratio increases and increases as the
thickness/span ratio increases.

The changes in the thickness/span ratios are generally more effective on the absolute maximum
bending moment, My, of the thick simply supported plates resting on Winkler foundation larger
than the changes in the aspect ratios.

In general, degrees of decreases and increases depend on the changes in the aspect and
thickness/span ratios, and the changes in the thickness/span ratio are more effective on the
maximum responses considered in this study than the changes in the aspect ratio.
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ISM-i MEVSULLERIN ANLAM HARITASI VE TURKCE’YE CEVRILMESINE
YONELIK YAKLASIMLAR

Ogr. Goér. Dr. Halil UYSAL, huysal@sakarya.edu.tr

Sakarya Universitesi

Ism-i mevsul denildiginde, genellikle s ve tiirevleri anlasilir. Ism-i mevsul, giiniimiizde yaygmn
olarak kullanilan Tiirk¢e gramer kitaplarinda asagidaki sekillerde tanimlanmaktadir:

Cortii, “Ism-i mevsul, manasi kendisinden sonra gelen ciimle ile aciklanan ve bu ciimleyi
bagka bir ciimleye baglayan marife isimdir” demistir.?

Maksudoglu, “el-ismu’l-mevsul, iki ciimleyi birbirine baglayan, manasi ancak kendisinden
sonra gelen ciimleyle tamam olan kelimedir” seklinde tanimlamustir.?°

Cogenli, “Ism-i mevsul, kendisinden sonra gelen ciimle veya zarf ile anlam ortaya cikan
isimlerdir” tammini yapmustir.°

Gilinday ve Sahin ise, “Ism-i mevsuller, anlami kendisinden sonra gelen ve ‘sila ciimlesi’ adi
verilen bir ciimle ile tamamlanan isimlerdir” seklinde ifade etmislerdir.®

Bu tanimlarin ortak noktasi, iSm-i mevsullerin kendi baslarina bir anlamlarinin olmadigi,
kendisinden sonra gelen ciimle ile birlikte bir anlam ifade ettigidir.

Bir tanim da biz yapmak istersek “ism-i mevsul, iki ciimleyi birbirine baglayan, tek basina bir
anlam ifade etmeyen, anlami kendisinden sonra gelen ciimleyle netlesen kelimedir”
diyebiliriz.

Ayrica ism-i mevsul’den sonra bir ciimle bulundugunu, bu ciimleye ‘sila’ dendigini, ism-i mevsul

ve sila ciimlesinin Tiirkcedeki ‘ilgi zamiri’ ya da ‘sifat yan ciimlelerinin karsiligi oldugunu
sOyleyebiliriz.

Ismi mevsuller “has” ve “miisterek” olmak iizere ikiye ayrilirlar.

Has ismi mevsuller sunlardir:

i gall Skl
i @

ot Sl
U G

28 Cortii, Mustafa Meral, Arap¢a Dilbilgisi Nahiv, M. U. Ilahiyat Fakiiltesi Vakfi Yaymlar1, Istanbul,
2007, s. 42.

29 Maksudoglu, Mehmet, Arapca Dilbilgisi, Ensar Nesriyat, Istanbul, 2007, s. 251.

30 Cogenli, M. Sadi, Arapca Dilbilgisi Nahiv, Kisisel, Erzurum, 2011, s. 42.

31 Giinday, Hiiseyin ve Sahin, Sener, Arapca Dilbilgisi — Nahiv Bilgisi, Alfa Yaymcilik, Istanbul, 2016, s.
24,
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Miisterek ism-i mevsuller ise sunlardir:

&/l L Cra

Yukarida adi gecen ve cokca bagvurulan Tiirkce agiklamali gramer kitaplarinin yani sira
giiniimiizde yaygin olarak kullanilan genel sozliiklere, miinhasiran edatlar ve baglaglara iliskin
kaynaklara miiracaat edildiginde 3 sozctgiiniin anlamlari, genellikle “...en/an, ...digV/digi,
...ecegi, ...ecek, ...mis; ...am, ...ana, ...digini, ...digmna, ...ecegi, ...ecege, ...ecegini,
...ecegine, ...misi, ...mise; o kimse/sey ki, o kimseyi/seyi ki, o kimseye / seye ki” seklinde
verilmektedir. Yani kelimelerin bagka kelime veya cilimlelerle birlikte bu anlamlarn ifade
edebilecegi bildirilmektedir.

Anilan kaynaklarda konuya iliskin olarak verilen orneklerde ise “...em/an” ve “...dig/digi”
anlamlarinin 6n plana ¢iktig1 gozlemlenmektedir.

Ulkemizde Arapga &grenmek isteyen kimselerin siklikla bagvurduklari bazi kaynaklardan
ornekler vererek konuya agiklik getirmeye ¢alisalim.

Maksudoglu’nun, Arapg¢a Dilbilgisi isimli eserinde yer verdigi drneklerden bazilar1 sunlardir:

{10l s (ol 5 e Jra g (aY) 2a 531 55}

“Yeri yaratip yayan ve orada saglam daglar ve irmaklar var eden O’dur”

w

dale o Qllall o sy

Ogrenci, kendisine dgreteni sayar.
aleiy ¥ Lo ikl s

Cocuk yapmadig seyi soyler.
glad ol ples
Hangisinin cesur oldugunu biliriz.
Al sk Ll ) 22Y)
Gordiigiim kalemler uzundur.

[sittigini bana haber ver.

350 s

Istedigini al.
{umLY) b Las <l glandl 8 Lo i)
Goklerde ve yerlerde olanlar Allah’indir.
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Cogenli’nin, Nahiv isimli eserinde yer verdigi 6rneklerden bazilar asagidadir:

156 38 i) (53 JiaS aglia
Onlarin 0rnegi, ates yakan adamin 6rnegi gibidir.
(e g Ol el u.»dc
Bana vadettigin iki kelimeyi bana ogret.

Gl 4 xie L 255 aShie Lo

Sizin yaninizda olan tiikenir, Allah’in katinda olan ise kalicidur.
Cayad ol g G je (43 e wSlall 51 alaball aada

Yemek yedirir ve tamdigina-tamimadigina selam verirsin.

Cortli’ntin, Nahiv isimli eserinde yer verdigi 6rneklerden bazilar1 agsagidadir:

‘5.'\41:_) A Caal

Bana dgreteni severim.

A g )3 3ghal (Al llall eas

Derslerine ¢alisan 6grenci bagardi.

) g ela

Gordiigiim kimse geldi.

Bilene sor.
alay ol L syl e

Insana bilmedigini dgretti.

g2l 5 pedl i

Basarili olan beni sevindirir.

Giinday ve Sener’in, Arap¢a’da Baglaglar isimli eserlerinde®® verdigi orneklerden bazilar
sunlardir:

s 0 pdie e picad) Gl 3l s
Yirmi yil dnce fabrikayi kuran miidiir geldi.
i 5 Bl e ) gl Ay A Y a5l
Miidiir, duvarda bulunan fabrika haritasina bakti1 ve giiliimsedi.

Aiall 3 Ll L el s o3

Bu kendisiyle partide goriistiigiim dgrencidir.

32 Giinday, Hiiseyin ve Sahin, Sener, Arap¢a’da Baglaglar, Emin Yaymlari, Istanbul, 2009, s. 41-56.
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Siavda basarili olan kisi Ahmet’tir.

Osaabshall o 5adlS) Gl

Hayatta, miicadele edenler basarirlar.

Akdag’in, Arap Dilinde Edatlar isimli eserinde®® yer verdigi orneklerden bazilar1 sunlardir:

LBl (g 4y i) A LS ol 8

Carsidan satin aldigim kitab1 okudum.
) o LS G AL e
Ali, yazdigr mektubu Izmir’e goénderdi.
s YU daal 43 5 o) ALl A 3 i)

Halit, diin arkadagina bagigladig: kalemi geri ald1.

A e o ) da )l

Evinden kacan adami gordiim.
Lebhat (e uilad Jll 33l ala
Iste dalindan koparilan giil.

Yazici’nin, Arapga’da Baglaglar isimli eserinde3* konuyla ilgili olarak verdigi orneklerden
bazilar1 sunlardir:

Jhaa) 583 ylall 5lé g3l

Odiilii kazanan Thsan’dir.

Ade Eat CuS (_'531\ sl

Hakkinda konustugun kisi geldi.
a8 Al 5l ety gl g3 )

Imtiham kazanan dgrenci, birincilik 6diiliinii kazandu.

Ra dlle calS Lilall (e e yid) 3 5

Almanya’dan satin aldigim araba ¢ok pahaliydi.
Jaa) e sy ol ) Jlaal) e i oL

Bagkan, grev yapmayan iscileri selamladi.

33 Akdag, Hasan, Arap Dilinde Edatlar, Tekin Dagitim, Konya, 1981, s. 26, 27.
34 Yazicy, Hiiseyin, Arapca’da Baglaglar, Dagarcik, 1998, s. 25.
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Bazi 6rneklerine yer verdigimiz muteber yaygin yazili kaynaklarin higbirinde 3 ve tiirevlerine
“Oyle ki” anlam1 verildigini tespit edemedik.

Ancak pratikte durumun farkli oldugunu gérmekteyiz. Oldukea sasirtict bir sekilde, imam-Hatip
Ogrencilerinden medrese Ogrencilerine, ilahiyat fakiiltesinde okuyanlardan Arap dili-edebiyat1
boliimiinde 6grenim gorenlere, hatta bu kurumlarda Ggreticilik yapanlara kadar genis bir
yelpazede, genellikle ¢3! ve tiirevlerinin “6yle ki” anlamina geldigi siklikla ifade edilmektedir.

Bir yaygin yanlis olarak ) kelimesinin “dyle ki” anlaminin kaynagiyla ilgili olarak ise,
genellikle ‘6yle duyuldugu’, ‘6yle 6grenildigi’ seklinde sifahi bir 6grenimden ya da duyumdan
s0z edilmektedir.

Biz bu yaygin yanlisa son verebilmeye yardimci olmak amaciyla, Tiirkceye cevrilmesi
noktasinda, 2 ve tiirevlerinin, tek basina bir anlam ifade etmediklerinin siirekli hatirda tutularak,
kendisinden sonra gelen kelime ya da ciimle ile birlikte ¢evrilmesinin esas oldugunu ve genellikle
Tiirkgedeki ortaclara benzer sekilde, daha c¢ok, (...en/an) veya (...d1g1/digi) anlamlariyla
karsilanabilecegini, bir kez daha tekraren, ifade etmeye calistik.

Bu konuda oncelikle 6greticilerimizden baglayarak, bu yaygin yanlisa son verme noktasinda
gerekli hassasiyetin gosterilmesi gerektigi kanaatindeyiz.
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COCUGUN NAMAZ EGITIiMININ GUNUMUZDEKI
ACMAZLARINA SUNNET PERSPEKTIFINDEN COZUM
ONERILERI

Dr. Ogr. Uyesi Sule Yiiksel UYSAL

Sakarya Universitesi Ilahiyat Falkiiltesi syuysal@sakarya.edu.tr

Cocukluk déneminin egitim agisindan 6nemi uzun zamandir bilinmekte ve bu donemi en
verimli bir bicimde degerlendirebilmek, gelecege daha giiglii bakabilmek adina biiyiik 6nem arz
etmektedir. Cocugun yalnizca akademik, sosyal ve psikolojik gelisimi agisindan degil genelde
degerler Ozelde de ibadet ve namaz egitimi agisindan da bu donemin Onemi yadsinamaz
durumdadir.

Hz. Muhammed’in gerek egitimleriyle bizzat ilgilendigi torunlar1 ve evdeki yardimcilari,
gerekse bir sekilde egitimlerine katkida bulundugu timmetin g¢ocuklartyla iletisiminde giiniimiiz
degerler egitimine yon verecek temel prensiplerin bulunmasi egitim bilimlerinin verileri 1s181nda
o doneme tekrar bakmay1 zorunlu kilmaktadir. O’nun egitim metodunda ¢ocukluk dénemine hayli
onem verildigi, degerlerin bireyin gonliinde istenen sekilde yerlesmesi igin ozellikle kiiglik
yaslara yatirim yapildig1 gozlemlenmektedir.

O’nun 6rnekliginden yola ¢ikilarak 6zellikle namaz egitiminde géz 6niinde bulundurulmasi
gereken temel esaslar sdyle siralanabilir:

1- UYGUN ORTAMDA EGITIM

Cocugun namaz egitiminin istendigi gibi verilebilmesi i¢in Oncelikle uygun ortam
olusturulmalidir. Ciinkii egitimde oncelikleri birbirinden farkli olan ebeveynlerin farkliliklari
¢ocuga olumsuz olarak yansiyip bu egitimi olumsuz etkileyecektir. Allah Rasulii’niin es se¢imi
icin Onelikli tercih sebebi olarak dindar bir kimseyi tavsiye etmesinin 6nemli nedenlerinden biri
de gelecek nesillerle ilgilidir.

2- MODEL OLARAK EGiTiM

Egitmenlerin model olusturmasi ¢cocugun namaz aligkanligini kazanmasinda kolaylastirici
bir rol oynayacaktir. Ciinkil bagka alanlardan farkli olarak 6zellikle degerler egitiminde model
olmanin egitilen agisindan 6nemi biiyiiktiir. Bu konuda namazi1 goziiniin nuru olarak niteleyen
Kutlu Nebi 06zellikle akraba cocuklarini evinde yatili olarak misafir ederek Ornekligini
gorebilecekleri ortamlar hazirlamig, bayram namazlarina kadin erkek, cocuk yagli tiim insanlarin
katilmini tegvik etmis, ¢cocuklarin camide bulunmalarini tegvik etmistir.

3- SEVGIi ODAKLI EGIiTiM

Degerler egitiminde en 6nemli prensiplerden biri egitimin motive eden unsuru olarak korku
yerine sevginin kullanilmasidir. Onun namaz kilmayan ¢ocuklara ceza uyguladigini ya da tehdid
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ettigini bilmiyoruz. Clinkii kazanacagi degerleri dis disiplin veya tehdit yoluyla degil, i¢ disiplin
yoluyla ve sevgi lizerinden kazanan bireylerde bu degerler kalic1 olacaktir.

4- INANC TEMELINDE EGIiTiM

Ana hatlariyla inang¢ egitiminin namaz egitiminden Once verilmesi, ¢ocugun namazi
adlandirabilmesi agisindan 6nem arz etmektedir. Peygamberimiz de yeni dogan ¢ocuklarin vaftiz
edilmemeleri igin Hristiyanlarla anlagsma yapmis, yeni dogan gocuklarin agzinin kelime-i tevhid
ile agilmasini tavsiye etmis, konusmaya baslayan ¢ocuklara yedi defa tekrarlayarak “Hamd,
cocuk edinmeyen, miilkte ortagi olmayan, zillet ve acizligin gerektirdigi bir yardimciya ihtiyaci
bulunmayan Allah’a mahsustur” de ve O’nu tekbir ile yiicelt.” Mealindeki ayeti®® ezberletirdi.

5- OGRETIMLE YETINMEYEN EGITIiM

Tiim degerlerde oldugu gibi namaz egitiminde de ezbere dayali §gretim yerine modele
bagli egitimin Oncelenmesi bir baska 6nemli ilkedir. Bugiin gerek okul 6ncesi egitim veren
kurumlarda gerek oOrgilin egitimin farkli asamalarinda gerekse Kuran Kurslarinda dini egitim
yerine Ogretimin Oncelendigi, miifredatlarin buna bagl olarak gelistirildigi, hatta din dilinin
Arapca olmasi sebebiyle ¢ocuklara anlamini bilmedikleri, manti§in1 kavarayamadiklar1 ve bir
degere doniistiirlip hayatlarina dahil edemeyecekleri pek ¢ok bilgi ezberletilmektedir. Egitimde
ezberin yeri inkar edilmemekle birlikte 6zellikle namaz egitimi gibi hayat ile siki sikiya bagh
ritiiellerin egitiminde model olarak ve uygulama destekli egitimin 6nemi bilinmelidir. Siinnetin
verilerine baktigimizda bilgi aktarimindan ¢ok yetiskinlerle birlikte yasayarak 6grenilen bir
egitim metodu dikkat ¢cekmektedir. Kiigiiciik torunlari omuzunda oldugu halde namaza devam
eden bir peygamber onlarin cami ve namaz ile i¢ ice olmalarini saglamistir.

6- ASAMALIEGITIM

Egitimde agamaliligin esas alinmasi namaz egitimi i¢in de dncelikli prensiplerden biridir.
Ancak yetigkinlerin sorumlu oldugu bes vakit namaz bu ibadetle sorumlu olmayan ¢ocuklarin
omuzlarina yiliklenmemelidir. Cocukluk donemi tamamen ihmal edilip, ergenlikle birlikte
dayatilan bir namaz egitimi sonug vermeyecegi gibi, sorumlu olmadig1 halde kiigiik yaslarindan
itibaren agir bir sorumluluk yiiklenen ¢ocuk da namaz egitimi konusunda zorluk yasayacaktir. O
yiizden tavsiye yedi yasinda namaza baglama, on yasina gelinceye kadar yavas yavas alistirma
ancak on yas ve sonrasinda bu ibadet i¢in daha 1srarci olma seklinde gelmistir.

7- AYNI DIiLi KONUSARAK EGIiTiM

Diinyanin bas dondiiriicii gelisimi kusaklar arasi farki derinlestirmis, nesiller arasi ciddi bir dil
ve anlayis problemini beraberinde getirmistir. Yetiskinlerin dili artik ¢ocuklara ve genclere
ulagsmaktan ¢ok uzaktir. X, Y ve Z gibi isimlerle anilan bu nesillerin birbirinden ¢ok farkli
ozellikleri yazilir ve konusulur olmustur. Bu farkin ¢ocugun diinyasina inmedeki en dnemli
engellerden biri oldugu bilinciyle din dilinin yenilenmesi elzem bir husustur. Ciinkii doneminin
cocuguyla cocuk olmay1 bilen peygamberin basarisi ancak bu dilin ¢6ziimii ile miimkiin
olacaktir.

Namaz egitiminde model sunma yerine dini bilgi yiikleme yaris1 ve yetiskinlere yonelik
vaaz ve nasihat uslubunun cocuk egitiminde yaygin olarak kullanilisi giinimiiz degerler

35 srg 17/111.
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egitiminin onemli iki eksigidir. Hz. Peygamberin 6rnekliginde ortaya konan ilkeler dogrultusunda
cocuklara ulasmaya imkan taniyacak yeni model ve yontemlere siddetle ihtiya¢ duyulmaktadir.

Keywords: Siinnet, Cocuk, Deger Egitimi, Namaz Egitimi
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Non-spesifik Bulgularla Gelen Kalsiyum Kanal Blokorii Ve Beta
Blokor Zehirlenmesinde Anamnezin Onemi

Hakan CIFTCI!, Ziibeyir CEBECI?, Nilay TAS?, ilker COSKUN*
1 Ordu Universitesi T1p Fakiiltesi Anesteziyoloji ve Reanimasyon A.D, hakancft@gmail.com
2 0rdu Universitesi Tip Fakiiltesi Anesteziyoloji ve Reanimasyon A.D, zubeyircebeci@gmail.com
8 Ordu Universitesi Tip Fakiiltesi Anesteziyoloji ve Reanimasyon A.D, drnil.anest@hotmail.com
4S.B Ordu Universitesi Egitim ve Arastirma Hastanesi, drilker75@gmail.com

Ozet: Giiniimiizde antihipertansifler sikhikla kullanilmakla birlikte, iki ya da daha
fazla antihipertansifin kombine kullanimi da yaygmlasmistir. Kalsiyum kanal
blokérii ve beta blokérler de bu kombinasyonlardan bir tanesidir. Tki kalsiyum kanal
blokdri (Verapamil, Amlodipin) ve beta blokdr (Metoprolol) kullanan 54 yasinda
kadin hasta, karin agrisi, biling bulanikligi ve nefes darligi sikayetleri ile
basvurdu.Yapilan muayenesinde, oryantasyon ve kooperasyon kisitli, hiperkalemi,
hipokalsemi, metabolik asidoz ve stv1 yiikklemesine yanitsiz hipotansiyon mevcuttu.
Ileri tetkik ve tedavi amaciyla yogun bakima alindi. Tedavi ve takipleri sonrasi,
sikayetleri, hemodinamisi ve kontrol tetkikleri diizelen hasta, toplam alt1 glinliik
yatis1 sonrasi servise devir edildi.

Anahtar Kelimeler: kalsiyum kanal blokorii, beta blokor, hemodiyaliz, hipotansiyon

Giris

Kalsiyum kanal blokdrii ve beta blokoér ilaglarla zehirlenmeler ABD’de zehirlenme olgularmin
%40’ m1  olusturmakta, kardiyovaskiiler ilaglara bagli Oliimlerin  %65’inden sorumlu
tutulmaktadir(1, 2). Beta blokor ilaglar, beta adrenerjik reseptorlere baglanarak bradikardi ve
hipotansiyona sebep olmaktadirlar(2). Ayrica, bazi beta blokor ilag zehirlenmelerindeyse, ilacin
lipid ¢Oziiniirliigiine baglh olarak merkezi sinir sistemi bulgular1 (ndbet, stupor, koma vb.) ortaya
¢ikabilir(2). Kalsiyum kanal blokor ilag zehirlenmelerinde, bradikardi, direngli hipotansiyon,
letarjiden komaya kadar degisen mental durum degisikligi, metabolik asidoz, hiperglisemi,
sinoatriyal ileti gecikmesi ve AV tam blok goriilebilir(3). Gelisen hipotansiyon ve sokun
tedavisinde basamak tedavisi Onerilmektedir. ilk olarak, i.v yoldan sivi yiiklenmesi, yanit
alimamaz ise kalsiyum verilmesi Onerilmektedir. Eger kalsiyum tedavisine yanitsizlik varsa
vazokonstriiktor ajanlara gegilmeli, dlizelme saglanamazsa sirasiyla yliksek doz insiilin,
glukagon, lipid emiilsiyon ve mekanik destek tedavisi (pace-maker, ECMO, intraaortik balon
pompa ) gerekebilir(4). Bu olgumuzda, kombine kullanilan antihipertansiflerin ciddi yan
etkilerini ve bu etkilerin tedavisini gdzden gecirmek istedik.

Olgu sunumu

54 yasinda kadin hasta acilimize 2-3 giindiir devam eden karin agrisi, biling bulanikligi ve nefes
darlig1 sikayetleri ile getirildi. Acilde yapilan fizik muayenesinde hipotansif (78/50 mmHg) olan
hastaya %0.9 izotonik 2000 cc bolus s1v1 bir saatte verildi. Kontrol 6lglimlerde hastanin tansiyonu
60/40 mmHg’a kadar diisti. Hastanin acilde c¢ekilen elektrokardiyografisi normal siniis
ritmindeydi (resiml) (resim2).
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Hastanin bilinci agik fakat kooperasyonu ve oryantasyonu zayif, uykuya meyilli, spontan
solunumu mevcut, solunum hizi 24/dakika ve idrar ¢ikisi azalmisdi. Ozgegmisinde, diyabetes
mellitus, hipertansiyon, koroner arter hastaligi, periferik néropati ve guatr operasyonu Oykiisii
oldugu ve diizenli olarak kullandigi ilaglarini (verapamil hidrokloriir SR/trandolapril 180mg/2mg,
metoprolol 50mg) sabah aldig1 6grenildi. Acil serviste, uykuya meyilli olmasi nedeniyle hastaya
beyin BT ve beyin difiizyon MRG yapildi, ndroloji ile konsiilte edildi. Intrakraniyal akut patoloji
saptanmadi. 2-3 giindiir devam eden karin agrisi nedeniyle, batin BT ¢ekildi ve genel cerrahi ile
konsiilte edildi. Batinda akut bir patoloji saptanmadi. Kardiyoloji ile konsiilte edildi. Yapilan
ekokardiyografisinde EF % 55-60 olarak olg¢iildii ve akut patoloji saptanmadi. Hastanin yapilan
tetkiklerinde hiperkalemi (6.9mmol/L), hipokalsemi (6.7 mg/dl), iire (26.9 mg/dL) ve kreatinin
yiiksekligi (1.8 mg/dL), bikarbonat diisiikliigii (15.7 mmol/L), asidoz (pH:7.196), hiperlaktatemi
(6.1mEqg/L), hiperglisemi (330 mg/dL) mevcuttu. Hastaya, hipotansif seyretmesi nedeniyle
oncelikli olarak bir saat i¢ginde 2000 cc sivi1 infiizyonu verildi. Siv1 infiizyonuna yanit vermeyen
hastaya norepinefrin infiizyonu baslandi. Hiperkalemisi nedeniyle, 500 cc %5 dekstroz ve 12 U
kristalize insiilinle notralize mayi hazirlandi1 ve infiizyona baslandi. Hipokalsemisi nedeniyle
kalsiyum glukonat 2 amp (225 mg/amp kalsiyum glukonat monohidrat ve 572 mg/amp kalsiyum
leviilinat dihidrat) mayi iginde infiizyonla verildi. Hastanin yogun bakim {initesinde g¢ekilen
kontrol elektrokardiyografisinde nodal ritim oldugu gdzlendi (resim3).

Yapilan medikal tedaviye ragmen hemodinamisinde ve kontrol tetkiklerinde diizelme
gozlenmeyen, idrar ¢ikist olmayan ve hiperkalemisi devam eden hasta hemodiyalize alindi.
Hemodiyaliz sonrasi hemodinami kontrollerinde, tansiyon dlgtimleri 134/70 (94) mmHg goriildii
ve hasta normal siniis ritmine dondii. idrar ¢ikisinda diyaliz sonrasi diizelme goriildii. Hastamin
bilinci agik, oryantasyon ve kooperasyonu tamdi. Hemodiyaliz sonrasi alinan tetkiklerinde
potasyum (5.4 mmol/L), kalsiyum (7.6 mg/dl), tire (24.1 mg/dL), kreatinin (1.6 mg/dL),
bikarbonat (24.5 mmol/L), PH (7.373), laktat (1.5 mEq/L) degerlerindeydi. Daha onceki
tetkiklerinde normal olan AST ve ALT degerleri sirayla olmak iizere 544 U/L ve 415 U/L
degerlerine ulast1. Ikinci giinde kontrol AST ve ALT degerleri diismeye basladi. Hastanin tekrar
hemodiyaliz ihtiyaci olmadi. Giinliik takiplerinde bilinci normal, idrar ¢ikisi iyi, solunumu ve
hemodinamisi diizenli olan, yapilan kontrol tetkikleri normal olan hasta servise devredildi.

Tartisma

Kalsiyum kanal blokorii ve beta blokorler ile olan zehirlenmeler ciddi boyutlara ulasan ve yliksek
oranda Oliimciil seyreden bradikardi, hipotansiyon ve aritmiye sebep olabilir. Ayrica,
hipotansiyon ve bradikardiyle gelisen dolasim bozuklugu diger organlarin (karaciger, bobrek,
beyin gibi) perfiizyonunun bozulmasina ve biling bulaniklig1, solunumda bozulma, idrar ¢ikisinda
azalma, bobrek ve karaciger fonksiyon testlerinde yiikselmeye neden olabilir.Acil servise karin
agrisi, biling bulanikligl, nefes darligiyla gelen hastada dncelikli olarak, akut SVO, akut batin,
akut MI, aort diseksiyonu ve pulmoner emboli dislanmaya c¢alisildi. Yapilan tetkik ve
degerlendirmelerde bu 6n tanilara yonelik herhangi bir patolojiye rastlanmadi. Hastaya
semptomatik tedavi uygulandi, ancak hastanin kliniginde diizelme olmamasi, aniirik olmasi,
hiperkaleminin devam etmesi ve olas1 intoksikasyon siliphesi {izerine hasta hemodiyalize alind1.
Hemodiyaliz sirasinda hemodinami ve bilingte anlamli diizelme goriildii. Diyaliz sonrasi, kan
basimci 130/70 mmHg, oryantasyon ve kooperasyonu tamdi. Hastanin kliniginde belirgin diizelme
gozlendikten sonra, mevcut durumunun etyolojisini arastirmaya yonelik hastanin ila¢ kullanim
ve o glin yedigi gidalar sorgulandi. Hastanin rutin kullandig1 ilaglarin disinda herhangi bir neden
bulunamadi. Bu sebeple hastanin mevcut durumunun kalsiyum kanal blokorii ve beta blokdr
ajanin birlikte kullanim1 sebebiyle olabilecegi kanaatine varild.
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Sonug olarak hastanin kullandigr ilaglarin sorgulanmasi, tanmin bir an énce konmasi ve buna
yonelik yapilacak tedavi hayati bir 6neme sahiptir.

(resiml)

(resim2)

(resim 3)
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Some Results for Derivative of Driving Point Impedance Functions and

Its Circuit Applications

Biilent Nafi ORNEK?, Timur DUZENLJ?
! Department of Computer Engineering, Amasya University, E-mail: nafi.ornek@amasya.edu.tr
Department of Electrical and Electronics Engineering, Amasya University E-mail: timur.duzenli@amasya.edu.tr

Abstract: In this paper, we present an analysis for the derivative of driving point
impedance functions which are analytic functions defined on the right half of the s-
plane. Here, we derive inequalities for the modulus of the derivative of driving point

impedance function, Z (s) . Also, the sharpness of these inequalities are proved. By

proving sharpness, we also get the driving point impedance function which exists as
the natural result of the our presented theorem. Motivating by the fact that the
driving point impedance functions are mainly used in electrical engineering for
circuit design and synthesis of networks, we present the corresponding circuit in the
study.

Keywords: analytic function, Schwarz lemma, driving point impedance functions

Introduction

Driving point impedance function (DPIF) is frequently used in electrical engineering to represent
characteristic properties of networks containing RL, RC and RLC circuits. Mathematically, DPIFs
are positive real functions (PRFs) and they are realizable in terms of circuit parameters when they
satisfy the following conditions (Reza, 1962):

1-) Z(s) is analytic and single valued in 9Rs>0 except possibly for poles on the axis of
imaginaries,

2-) 2(s5)=2Z(s)
3-) MZ(s)=0,in Rs>0

DPIFs are mainly used in network synthesis (Darlington, 1999), however they are also utilized in
control systems (Hu & Tsai, 2004), signal processing (Ochoa, 2016) and even in electromagnetics
and microwave engineering (Sengiil, 2013).

In this study, we focus on the analysis of the derivative of the DPIFs. Actually, the derivative of
DPIF has already been thoroughly researched in the literature (Hazony, 1963; Krueger & Brown,
1969; Richards, 1947). However, contrary to these works, we consider the derivative of the DPIFs
from above at the right-half plane in this study, and we prove the sharpness of the inequality in
the presented theorem.

A DPIF is obtained in this study by proving the sharpness of the presented theorem. It is worth to
note that the obtained DPIF is unique such that it is a function that satisfies the equality case of
the presented inequality. In literature, the DPIFs are presented with their corresponding circuit
designs (Ornek & Diizenli, 2018). Accordingly, we present the circuit schematic for the obtained
DPIF within the study.
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Before discussion of the main results, some preliminary knowledge on Schwarz lemma and
Schwarz-Pick lemma presented below:

The Schwarz lemma on the unit disc D ={z:|z|<1} says that if f:D—D be an analytic
function with f(0) =0, then |f (z)|<|z| forall zeD,and ‘f'(O)‘ <1. Strict inequality holds

in both estimates unless f is a rotation of the disc: f(z) = ze", @ real (Golusin, 1966).
Moreover, Schwarz lemma is extended by Pick in (Golusin, 1966) as if f : D — D is analytic,
then

1-|f @)

A (1.1)
1-[

1'(2)|<
Equality holds at some point z if and only if f(z) is a M&bius transformation.

Main Results

It is known that driving point impedance function, Z(S), is an analytic function defined on the

right half of the s-plane. In this study, we derive inequalities for the modulus of the derivative of
DPIF. Also, the sharpness of these inequalities are proved.

Theorem 1 Let Z(s) be a Positive Real Function and Z(s,) =1,s,eH ={seC:%Rs>0} .
Then

RZ(s)
Z'(s) < . 2.1
2 ) <=5 (21)
The result is sharp and the extremal function is
Z(s)= =,
s0

where S, is positive real number.

Proof. Let Z(S) be a positive real function in H ={s € C:Rs >0} the right half plane in C.
Consider the function

_Z(s)-1 s = s-1

'@ Z(s)+1 s+1

2.2)

The function f (z) is analytic in the unitdisc D and |f (z)| <1 for |z| <1.Now, let’s show that

| f(z)] <1 for |z| <1.

Since
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7 Ttz 4 = Z itz -1l z tz -1
1-z 1-z 1-z
1+2\ (1 1
A =i A R el ]
1-z 1-z 1-z

and
) -
z(“—z}rl = z(“—zjﬂ Z(“—Z}Ll
1-z 1-z 1-z
) -
=|z “—Z) +z[1+—Z +z(1+—Z 1,
1-z2 1-z 1-z
we get
1+1z ? 1+1z2 ? 1+1z
Z(——— -1 —|Z| =—[+] =—4RZ|—|<0
1-z 1-z 1-z
and

— <],
2[17)
1-z
Also, from (2.2) we have
4 1+z
Z'
(1—-2)2 (1—-2)
()= .
(Z(”)+lj
1-z
Therefore, from (1.1),, we obtain
1-|f (2)f
|f(zng__l_£gL'
1-I]
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722y 1l
Ny
— 175 Z(1+z) 1

‘Z(]'—I—z)+]_‘ 1_| |

2+ “ZH*Z>1

ol 25

2
1+z

Z(l_z)+1

and

1+z 1+2 ‘

) 1‘ Z(,;~)-1

4 (112
o o322 e[

4

js+1f

1+z
Z' <
(1_2)

Also, since

(—) (—) 1

‘ 1+2 42 ‘ 1+2

s—l2

zziigp—ﬂzzk———— =
s+1 s+1

and

s—q2:b+ﬂ2—b—q2:2(9+3__4%3

s+1] s+17 s+1°  [s+1f

1-|7|" =1-

we take

4

|s+14 4SRZ() RZ(s)
4Rs Rs
|s+1|2

555
Full Text/Tam Metin Proceedings Book/Bildiriler Kitabi Volume/Cilt:2



Uluslararasi Bilim ve Akademi Kongresi'18 |m§© Ié International Science and Academic Congress'18

In addition, the result is sharp and the extremal function is

Z(s)= .
SO
Then
Z'(s) = l
S0
Also, we have
1
—Rs
RZ(s) _ s, 1

The last equalty shows that the equality intended is obtained.
Itis possible to determined the corresponding circuit element using the obtained extremal function

which is given as Z(s) =—. It is well known in electrical engineering that an inductor is
S0

modelled as sL in Laplace domain where L is given as the value of the inductor. Then, the
value of the inductor can be obtained as. This is illustrated in Fig. 1.

Figure 2. The corresponding circuit element for Z(S) = S/s, function is an inductor with the value of

Ys, .

Conclusions

In this study, an analysis for the derivative of driving point impedance functions has been
presented and inequalities for the modulus of the derivative of driving point impedance function
have been derived. The sharpness analysis of the presented inequalities have also been made.
Accordingly, a driving point impedance function which exists as the natural result of the presented
theorem has been obtained. It has been observed that an inductor which is frequently used in
electrical engineering as a circuit element can be determined using the driving point impedance
function obtained in this paper.
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XVIILI. Yiizyil Rusya’sinda Araci Dilden Yapilan Edebi Cevirilere

Genel Bir Bakis

D_r.Og},r.Uyesi Leyla Sener
Anadolu Universitesi, lsener@anadolu.edu.tr

Ozet: XVIII. Yiizyil Rusya’da ceviri faalivetleri acisindan ¢ok énemlidir. Edebi
ceviri faaliyetlerinin hizla gelistigi bu donemde asil eserden yapilan ¢evirilerin yani
swra, araci dilden yapilan cevirilerin varligi da dikkat ¢ekmektedir. XVIII. Yiizyil
Rusya’sinda Fransizca ve Almanca yaygin kullamlan dillerdir, dolayisiyla edebi
cevirilerde de araci dil olarak en ¢ok kullanilan dillerdir. Bazi ¢evirilerde bunlarin
disinda Latince de araci dil olarak karsimiza cikmaktadir. Aract dilden cevirilerle
basta Antik edebiyattan olmak iizere, Fransiz, fngiliz, Alman, ftalyan,
Ispanyol vb. edebiyatiarin énde gelen eserleri Ruscaya kazandirilir. Rus
okurlarin diinya edebiyatimin dnde gelen eserlerini tamima firsati sagladigi icin
aract dilden yapilan cevirileri tarihsel olarak énemlidir.

Anahtar Kelimeler: XVIII. Yiizyil Rusya’si, araci dil, ¢eviri, ¢evirmen.

Giris

XVIIL Yiizyil Rusya’sinda edebi ¢eviriler kiiltiir hayatinda 6nemli bir yer iggal etmektedir. Ceviri
faaliyetlerinin hizla gelistigi bu donemde asil eserden yapilan g¢evirilerin yan sira, araci dilden
yapilan ¢evirilerin varlig1 da dikkat ¢ekmektedir. Cevirilerin araci dilden yapilmasimi Rusya’nin
cevirisi yapilan eserlerin yaratildig: {ilkelerle herhangi siyasi, ekonomik ve kiiltiirel bagilarin
olmamasina baglayabiliriz. Bunun altinda yatan sebepleri ise dncelikle tarihsel ve cografi olarak
tanimlayabiliriz. Rus okuru yabanci kiiltiir ve edebiyatlara kars1 ilgisini —o kiiltiir ve edebiyatlarin
dilini bilmediginden— daha yakin iliskiler gelistirdigi kiiltiirler (bildigi diller) araciligiyla
karsilamigtir. XVIII. Yiizyill baslarindan itibaren Rusya’da Almanca ve Fransizca yaygin
kullanilan dillerdir, dolayisiyla ikisi de ¢evirilerde araci dil olarak kullanilmaya baglanmistir. Bazi
gevirilerde Almanca ve Fransizca disinda Latince de araci dil olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Dogudan Yapilan Ceviriler

Ortagag Fars edebiyatinin en 6nemli eserlerinden biri olan Sa'di’nin “Giilistan* (I yaucman)
eserinin ilk tam gevirisi 1704 yilinda Almanca araciligiyla Rusgaya kazandirilmistir. (3a6opos,
2009:307) Cevirmenin ismi bilinmemektedir. 1734-1735 yillar1 arasinda ise 1.1. lyinski (6liim
yilinin 1737 oldugu tahmin edilmektedir) tarafindan Latinceden ¢evrilmistir (Pak:2004). Yaroslav
dogumlu Rus edebiyat¢1 Ivan Ivanovig Ilyinski Moskova’daki Slav-Grek Latin Akademisi
mezunlarindandir. 1725 yilindan itibaren Bilimler Akademisi’nde ¢evirmen olarak ¢aligmistir.

Islam dininin ana kitabi Kur'an-1 Kerim de ilk olarak 1716 yilinda Fransizca araciligiyla Rusgaya
cevrilmistir. Cevirmeni Pyotr Vasliyevi¢ Postnikov’dur. Slav-Grek Latin Akademisi’nden sonra
egitimine Padua Universtesi’nde devam eden Postnikov, tip ve felsefe alanlarnda doktor
unvanlarma sahip olmustur. Iyi derecede Latince, Fransizca ve Italyanca bilen Postnikov,
hayatina diplomat ve ¢evirmen olarak devam etmistir. Kur'an-1 Kerim’i Birinci Petro’nun istegi
lizerine du Ryer’in Fransizca gevirisinden * Rusgaya kazandirmustir. Giiniimiizde bu geviri

36 “|’Alcoran de Mahomet, translaté d’arabe en francois par le Sieur du Ryer, Sieur de la garde Malezair”
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elyazmasi olarak Moskova’da bulunan Rus Devlet Arsivi'nde muhafaza edilmekledir %7
(I'yctepun, 2010:85).

Eski Hindistan’in 6nemli “Pancatantra” (/Tanuamanmpa) eseri de Fransizca araciligiyla Ruscaya
cevrilmistir. Ceviri 1762 yilinda Boris Afanasyevig Volkov’a (1732-1762) aittir. Slav-Grek-Latin
Akademisi’nde egitim goren, 6nemli bir matematik¢i de olan Volkov, Bilimler Akademisi’nde
Latince, Fransizca ve Almancandan g¢eviri yapar.

Aleksey Filatev ise “Bin bir Gece Masallari”n1 (Teicsiua u oona nouv) Rusgaya ilk kazandiran
cevirmendir. Ceviri 12 cilt halinde 1763-1789 yillar1 aras1 Moskova Universitesi matbaasinda
basilmistir 38,

XVIIL. Yiizyil’n ikinci yarisindan itibaren Ingilizce daha yaygin bir dil olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Bu da bazi edebi eserlerin ¢evrisinde araci dil olarak kullanilmasina yol agmuistir.
Bunlarin arasinda 6zellikle Kuran’t Kerim’in 1792 yilinda yapilan ¢evirisi one ¢ikmaktadir.
Cevirmeni Rus aydinlanmaci, yazar ve ¢evirmen Aleksey Vasilyevi¢ Kolmakov’dur (6lim yili
1804) ¥, Kolmakov Kuran’t George Sale’nin Arap¢adan yaptig1 Ingilizce cevirisinden Ruscaya
kazandirmigtir.

XVIIL Yiizyll Rusya’sinda Ingilizce aract dil kullamlarak yapilan ceviriler arasinda Eski
Hindistan’in “Mahabharata” destam1 dikkat ¢ekmektedir. 1788 yilinda Moskova’da Aleksandr
Andreyevig Petrov (1763-1793) tarafindan yapilmigtir 4°.

Antik Edebiyatindan Ceviriler

XVIIIL Yiizyil Rusya’sina Antik edebiyatindan eserlere karsi ilgi biiyiiktiir, dolayisiyla Antik
yazarlar en ¢ok ¢evrilen yazarlar arasinda yer alir. Bunlar genellikle asil dilden ¢evrilmektedir,
ancak bazi eserlerin ¢evirisinde araci dil Fransizca kullanildigini goriiyoruz. Mesela Grek tarihgi,
biyografi ve deneme yazari Plutarchus’un “Paralel Yasamlar” (I1aparnenvhvle scuzneonucarnust)
eseri Fransizcadan 1765 yilinda Sergey Ivanovi¢ Glebov (1736-1786) tarafindan ¢evrilmistir 4!
(3a6opos, 2019:308).

Ezop’un fabllar1 da Rusgaya ilk olarak Fransizcadan cevrilmistir. 1747 yilinda Bilimler
Akademisi ¢evirmenlerinden Sergey Savi¢ Volckov’un (1707-1773) yaptigi ¢evirinin birkag
baskisi vardir 42 (Byxapkun, 2008:294).

37 «AnkopaH, nan 3akoH MaromeTaHcKuit, nepesedeHHbIli ¢ Apabckoro Ha PpaHLYy3CKMii A3bIK Yepes
rocnoguHa Oiopuep». PTAOA. @. 181, on. 1 (4. 1), ea. xp. 148/217, n. 1. «Mepesoann cuo KHury Metp
MocHukos» // PTAOA, ¢. 181, on. 1 (4. 1), ea. xp. 148/217, n. 780.

38 Thicaua 1 ogHa Houb. CKasku apabcekue / nep. ¢ dpaHu. A3. An. dunatbes. B 12 u. M.: Mey. npu Umn.
MocK. yH.; Tun. NoHomapesa, 1776-1789.

3% Konmakos, A.B. An Kopan Maromenos, nepesefieHHbIl ¢ apabCKoro A3blKa Ha aHIAUMCKKMIA. B 2 4. Y. 1.
C NpMOBLLEHNEM K KAXKIOM rNaBe HA BCe TEMHbIE MECTa U3bACHUTENbHBIX U UCTOPUYECKUX MPUMEYAHUIA,
BbIOPaHHbIX M3 CaMbIX AOCTOBEPHENLLUMX UCTOPUKOB M apabckux TonkosaTeneir An KopaHa leopruem
Ceinem... / . Celin ; c aHrA. Ha poc. nep. A. Konmakos. - CI6. : Mpu Mmn. akaa. Hayk, 1792. - XXXII, 194,
164 c.

40 Baryat-TeTa, unu becbapl KpuiHbl ¢ APXKYHOM, Cb NpumbuaHiamu, NMepeseaeHHbI C NOANMHHUKA,
NUCaHHOIO Ha ApeBHEMb bpamMMHCKOM®D A3bIKb, HazbiBaeMoMb CaHCKPUTTA, HA AHI/IMNCKOM, a Cb Cero Ha
Poccluckoi a3bikb» [Mepesen A.A. MeTpos] (M.: B YHus. Tun., y H. HoBukoBsa, 1788.

41 ¥KnTnA cnaBHbIX B APEBHOCTU My3Kel, nncaHHble Maytapxom", 2 yactu, CM6., 1765 r.

42 330M08bl 6acHWM C HpaBOyYEHWEM WM MpUMeuYaHMAMKU. Poxepa JleTpaHKe, BHOBb M3AaHHble, a Ha
pOCCUMCKNIA A3bIK NepeBeaeHbl B CM6. KaHuenapum AkageMunn Hayk cekpetapem Cepreem BonukoBbIMm.
MeuyataHbl B CM6. Nnpu Akagemun Hayk 1747 roay.
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Yine XVIII. Yiizyil c¢evirmenlerinden Karl Rembovski Ovidius’un “Degisimler”ini
(IIpespawgenus Memamopghoswr Osuousn) 1794 yilinda Rusgaya Fransizcadan kazandirmigtir 43,

Almanca aract dil kullanilarak gevrilen Antik edebiyati eserler sayica daha azdir. Bunlarin
arasinda Ivan Ivanovi¢ Akimov’un (1724-1805) 1763 yilinda ¢evirdigi Hariton’un “Haireas ve
Kalliroi” (IToxoocoenue Kepea u Kannupou) ** romani one ¢ikmaktadir.

Ingiliz, irlanda, isko¢ Edebiyatindan Cevriler

Ingilizce kaleme alman eserler XVIII. Yiizyilin baslarindan itibaren gevrileeye baslanmistir. Bu
eserler oncelikle Fransizca ve Almanca araciliflyla ¢evrilmistir. Ancak bazi eserlerin gevirisi
Italyanca ve Lehge araci dil kullanarak Rusgaya kazandirilmistir.

XVIIL. Yiizyilin son ¢eyreginde Rus edebiyatinda santimantalist ve romantik fikirlerin
gelismesiyle, 6zellikle Ingiliz sairlerine kars ilgi biiyiimiistiir. flgili incelemelerde s6z konusu
donemde otuz iki Ingiliz sairin siirlerinin Ruscaya ¢evrildigi belirtilmektedir (Byxapxun, 2008:19).
Bunlarin arasinda John Milton’un (1608-1674) 1667 yilinda yayimladig: “Kayip Cennet” (Rusca:
Iomepannwiii paii, Ingilizce: Paradise Lost) isimli epik siirin cevirisi éne ¢ikmaktadir. Siir
Ruscaya ilk olarak 1745 yilinda Aleksandr Grgoryevi¢ Stroganov (1699-1754) Fransizca
cevirisinden nesir halinde el yazmasi olarak Ruscaya kazandirmustir.

Ilgili incelemelerde Rusya’da gevrilen ilk Ingiliz romanmin Daniel Defoe’nun (1660-1731)
“Robinson Crusoe” (Rusga: JKuzwns u npuxiouenus Poounzona Kpyza npupoonoeo anenuuanuna,
Ingilizce: Life and strange surprising adventures of Robinson Crusoe, of York, mariner) romani
oldugu ileri siirtiliir (JIesun, 1995: 186).

Romani Ruscaya Yakov Ivanovi¢ Trusov (8liim yili 1793 yilindan sonra) ¢evirmistir. Trusov
romanin Ruscasimmi 1762 ile 1764 yillar1 arasinda St. Petersburg’da iki cilt halinde cevirip
yayimlamistir. Trusov romani Fransizcadan ¢evirmistir. Trusov’un “Robinson Crusoe” ¢evirisi
Rusya’da 1775, 1787, 1797 ile 1814 yilinda olmak tizere dort kez basilmistir #° (Sener, 2018:138).

XVIIL Yiizy1ll Rusya’sinda romanlari Rusgaya cevrilen baska bir ingiliz yazar ise Henry
Fielding’dir (1707-1754). Yazarm Rusya’da gevrilen ilk eseri “Bu Diinyadan Oteki Diinyaya
Yolculuk’tur (Rusca: ITymewecmeue 6 opyzoii ceem;, Ingilizce: A journey from this world to the
next, 1743). Fielding’in “Bu Diinyadan Oteki Diinyaya Yolculuk” romanim Ruscaya Vladimir
Trofimovig Zolotnitski (1741-1796) ¢evirmistir 6 . Petersburg Kara Harp Okulu’nda Almanca
Ogretmeni olan Zolotnitski, eseri 1766 yilinda Almancadan ¢evirmistir (JIesun, 1995:188).

1770 yilinda Fielding’in {inlii romam “Tom Jones™ (Rusga: [losecmv o Tomace Honece, unu
Hatioenviw;, Ingilizce: The History of Tom Jones, a Foundling, 1749) ¢evrilmistir. Romani

43 OBuawit HasoH, N. NpespatieHns OBUANEBDI C TPUMEUAHUAMM U UCTOPUHECKMMM OB BACHEHUAMM, UK
NoxoXaeHune A3blYecknx 60ros 1 NoAyH6OroB OT Ha4Yaa MMPA, YMHOXKEHHOE B PACCYKAEHMUM KU3HU CEro
3HAMEHMTOrO CTUXOTBOPLLA C NOPTPETOM WU CHABOKEHHOE OT/NIMYHBIMM KapTMHamu. CocToswme B Tpex
TOMax, KoTopble cogepyaT NATHaAUaTb KHUT / nep. ¢ dppaHu,. K. Pembosckuit. B3 1. T. 1-3. M.: B Tun. A.
PeweTtHunKoBa, 1794-1795.

4 TMoxomaeHne Kepea n Kanampow, / CouMHEHHOE Ha rpeuyeckom A3bike XaputoHom Adpoamickum,; A
C HEMELKaro Ha Poccuinckoi nepeseageHHoe MeaHom AKMmoBbiM. — CI6.: [Tun. AKag. Hayk], 1763.

45 ¥Ku3Hb 1 npukaoyeHna PobuHsoHa Kpysa, npupogHoro aHramyanuHa» (1 usa,., CN6., 1762 — 1764, 1I
— 1775, Il — 1787, IV — 1811).

4% dunguur, T. MyTewectsne 8 Apyroi ceet. OCTPOyMHaAa NOBECTb / C arIMHCKAaro NOAAMHHMKA Ha
HEMELKOM, a C HEMEeLKKaro Ha pOCCUMCKOM A3bik nepesen Blnagumwup] 3[onoTHuukmin]l. CM6.: [Tun.
CyxonyT. KageT. kopnyca], 1766.

561
Full Text/Tam Metin Proceedings Book/Bildiriler Kitabi Volume/Cilt:2



Uluslararasi Bilim ve Akademi Kongresi'18 |m§© Ié International Science and Academic Congress'18

Rusgaya kazandiran Evstigney Savi¢ Harlamov’dur (1734-1785). Harlamov eseri La Place’in
1764 tarihli Fransizca (Histoire de Tom Jones) ¢evirisinden yararlanarak Rusgaya kazandirmistir.

1772-1773 yillar arasinda Fielding’in Rusgaya cevrilen baska bir romani ise “Amelia”dir
(Amenus). Romanin g¢evirmeni Moskova Universitesi mezunlarindan Petr Ivanovi¢ Berg’dir
(1749-1813). Berg roman: Fransizcadan gevirmistir (Sener, 2018:140).

Henry Fielding’in 1742 yilinda kaleme aldig1 “Joseph Andrews ile Arkadast Mr. Abraham
Adams’in Seriivenleri” (Rusca: [lpuxmouenus Hocugpa Aunopesca u npusmens e2o Aepaama
Anamca; Ingilizce: The history of the adventures of Joseph Andrews and his friend Mr. Abraham
Adams) romani Rusgaya 1773 yilinda ¢evrilmistir 47.

Yazarin 1743 yilinda kaleme aldigi “Biiyliik Jonathan Wild’in Yasami1” (Rusca: /[esnus
2ocnoouna Honagana Bunda Benuxozo; Ingilizce: The history of the life and death of Jonathan
Wilde the Great) adli hiciv romani ise 1772 yilinda Rusgaya ¢evrilmistir 6. Romanlar1 Rusgaya
Almancadan Ivan Sitenski ¢evirmistir. Goriildiigii gibi Henry Fielding XVIII. Yiizy1l Rusya’sinda
eserleri Rusgaya en ¢ok gevrilen Ingiliz yazarlardandir.

S6z konusu yiizy1lda Rus¢aya gevirisi yapilan baska bir Ingiliz yazar ise Jonathan Swift’tir. Swift
Rusya’da 1726 yilinda yazdigi “Gulliver'in Gezileri” (Rusca: Ilymewecmeuss 6 nHexomopbvie
omoanennvie cmpanst ceema Jlemoons INynusepa; Ingilizee: Travels into several remote nations
of the world by Lemuel Gulliver) romani ile iinlenmistir. Roman Rusgaya 1770’li yillarin baginda
cevrilmis ve 1772-1773 yillar1 arasinda da yayimlanmistir. Cevirmeni Erofey Nikiti¢ Karjavin
(1719-1772) iyi derecede Latince ve Fransizca bilir. Dis Isleri Bakanliginda ¢evirmenlik yapan
Karjavin “Gulliver’in Gezileri” romanini ¢evirirken asil eser olarak romanin Fransizca gevirisini
kullanmistir (Sener, 2018:140).

Ingilizce kaleme alinan belli-basl baz1 eserlerin gevirisi Almanca araciligiyla yapilmigtir. Buna
ornek olarak Wakefield Papazi ve Humphry Clinker romanlarn verebiliriz. Nikolay ivanovg
Strahov (1768-1843) 1786 yilinda Irlandali sair ve yazar Oliver Goldsmith’in (1730-1774)
“Wakefield Papaz1” (Bexcgunvockuil ceswennux) romanini Almancadan gevirmistir. Ingiliz
yazar Tobias Smollett’in Humphry Clinker kitabin1 ¢evirmen ve sair Ivan Semyonovi¢ Zaharov
(1754-1816) 1789 yilinda Almancadan ¢evirmistir.

Ingiliz tiyatrosunun bazi eserleri de Almanca veya Fransizca araciligiyla cevrilmistir. Mesela
Ingiliz sair ve drama yazar1 Thomas Otway’in (1651-1685) “Kurtarilmis Venedik” (Cnacennas
Beneyus, 1681) tragedyasi 1764 yilinda 6nde gelen Rus aydinlanmaci yazar, diisiiniir ve ¢evirmen
olan Yakov Pavlovi¢ Kozelski (1729-1794) tarafindan Almancadan ¢evrilmistir (ITanuenxo, 1988-
1999).

Iskog sair ve yazar Charlotte Lennox’un (1730-1804) 1762 yilinda kaleme aldig: “The Sister”
(Cecmpa) komedyasi 1788 yilinda yazar ve gevirmen Vasiliy Alekseyevi¢ Lyovsin (1746-1826)
tarafindan Almancadan ¢evirmistir.

Fransizca araciligiyla gevrilen tiyatro eserleri arasinda William Shakespeare’in (1564-1616) 1787
yilinda gevrilen “lll. Richard” (Puuapo III) tragedyasi one g¢ikmaktadir. Nijni Novgorod’da
yapilan ¢eviride ¢cevirmen ismi belirtilmemektedir (Jlepun, 1995:246).

47 dungur, T. Mpukntouenna Nocnda AHapesca v npuatens ero Aspaama Agamca. Tom 2( u3 asyx) / nep.
c Hem. MBaH CbiTeHckol. CM6.: Mpu Umn. Akag. Hayk, 1773.

48 Neanuna rocnoamHa MoHadaHa Bunga Benukoro, nucaHHble rocnoguHom ®uagurrom. — Tunorpadus
Akagemun HayK, 1772.
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XVIII Yiizy1l Rusya’sinda Fransizca aracilifiyla ¢evrilen dnemli eserlerden bazilari: Iskog yazar
James Macpherson’un (1736-1796) “Ossian” (Rusca: IToamsr Occuana; Ingilizce: The Poems Of
Ossian, 1762) eseri ¢evrilmistir *°. Eseri Fransizcadan 1792 yilinda Ermil Ivanovi¢ Kostrov
(1755-1796) gevrilmistir. Kostrov Rus ¢eviri tarihinde ilk Homeros ¢evirmeni olarak tinlenmistir.

1788 yilinda Smollett’in “Roderick Random” (Rusg¢a: Ilpuxnmiouenus Poopuxka Psnooma,
Ingilizce: The adventures of Roderick Random) romanmin ilk Rusca gevirisi yayimlanmistir.
Yazar ismi Fielding olarak gegen romanin ¢evirmen ismi belertilmemistir (Byxapxun, 2008:310).

Yiizyiln sonunda ingiliz yazar Samuel Richardson’m (1689-1761) ii¢ romam da Fransizca
aracilifiyla cevrilmistir. {lki 1878 yilinda “Pamela” (ITamena); ikincisi “Clarissa” (Knapucca);
tictinciisti ise “Sir Charles Grandison'un Hayat”1 (Rusca: Hcmopus capa Yapavza I panoucona;
Ingilizce: The History of Sir Charles Grandison, 1740) romanlaridir. “Pamela” romani sair ve
cevirmen Ivan Vasilyevi¢ Siskin (1722-1751) tarafindan 1787 yilinda cevrilmistir. “Clarissa”
romam 1791-1792 yillar1 arasinda yazar, ¢evirmen Nikolay Petrovi¢ Osipov (1751-1799) ile
Pyotr Kildyusevski ¢evirmistir. 1793-1794 yillar1 arasinda ise “Sir Charles Grandison'un Hayat1”
romani Bilimler Akademisinin ¢evirmenlerinden Kondratovig tarafindan ¢evrilmistir (Byxapkus,
2008:310).

Ispanyol ve italyan Edebiyatindan Ceviriler

Rusya’nin Ispanya ve Italya ile iliskileri XVIII. Yiizyilin ikinci yarisindan itibaren gelismeye
baglamistir. Buna bagli olarak bu iilkelerin kiiltiir ve edebiyatlarina karsi ilgi de bu donemde
artmistir.

Italyan edebiyatinin énde gelen eserlerin gevirisi Fransizca araci dil kullamlarak yapilmigtir. Unlii
ftalyan sair ve tiyatro yazar1 Torquato Tasso’nun (1544-1595) “Kurtulan Kudiis” (Rusca:
Oceoboocoennviii Hepycanum; Italyanca: Gerusalemme liberata) destanini &rnek olarak
verebiliriz. Rusgaya tam cevirisi nesir olarak yazar, halk bilimci ve ¢evirmen Mihail ivanovig
Popov’a (1742-1790) aittir 5° . Popov, destani Fransiz hatip Honore Mirabeau’nun (1749-1791)
gevirisinden yararlanarak Rusgaya kazandirmistir (Sener, 2018b:1041)

XVIIL Yiizy1l Rusya’sinda Italyan sair ve tiyatro yazari Ludovico Ariosto’nun (1474-1533)
“Cilgin Orlando” (Rusga: Heucmoswiii Ponano: italyanca: Orlando furioso) destanim yazar Pyotr
Stepanovi¢ Molganov (1770-1831) ¢evirmistir. Molganov 1791-1793 yillar1 arasinda destanin 46
boliimiinden 33’iinii Fransizcadan nesir olarak ¢evirmistir (Sener, 2018b:1041).

Ispanyol edebiyatindan araci dil Fransizca ile yapilan geviriler arasinda, diinya edebiyatinin 6nde
gelen eserlerinden “Don Kisot” dikkat ¢geker. Romanin bazi boliimleri ilk olarak Rusgaya 1769
yilinda sair, ¢evirmen, devlet adami ignat Antonovi¢ Teyls (1744-1816) tarafindan Fransizca
cevirisinden yararlanarak ¢evrilmistir. "Don Kisot” romaninin ikinci ¢evirisi yine Fransizcadan
1791 yilinda yapilmistir. Ceviri yayimci ve ¢evirmen Nikolay Petrovig Osipov (1751-1799)
tarafindan yapilmstir.

XVIIL Yiizy1l Rusya’sinda Cervantes’ten ¢evrilip yayimlanan hikayeler arasinda: “Iki Geng K1z~
(Rusca: Jlse mobosnuysl, Ispanyolca: Las dos doncellas) “Kanin Giici” (Rusga: Cuza podcmea;
Ispanyolca: La fuerza de la sangre), “Kiskang Ekstremadurali” (Rusga:  Pegnuebiii

4 OccmaH, cbiH OGuHranos, Gapa TpeTbero Beka: ranbckue (MHaue 3pckue, wam MpnaHackue)
CTUXOTBOpPEHMUA, Y4. 1—2, M., 1792.

50 OcBoboMaeHHbIN Mepycanum, nep. ¢ ¢ppaHuysck. M. Monosa, 4. 1—2, M., 1772; 2 n3g., 4. 1—2, M.,
1787.
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acmpemaoypey, 1781; Ispanyolca: El celoso extremeiio), “Giizel Cingene Kiz” (Rusca:
Ipexpachas ywvieanxa; Ispanyolca: La Gitanilla, 1795) hikayelerini de sayabiliriz. Ayrica
“Galatea” eserinin g¢evirisi de XVIII. Yiizyll Rusya’sinda Cervantes’ten yapilan belli bash
ceviriler arasinda yer alir.

Yukarida saydigimiz ¢eviriler Fransizca araci dil kullanilarak yapilmistir (Sener, 2018a: 61).
Alman ve Isvicre Edebiyatindan Ceviriler

XV.-XVIL Yiizyillan arasinda temelleri atilan Almanya ile iliskiler 6zellikle Petro déneminde
gelismistir. ilgili incelemelerde 1750’1i yillardan itibaren Almancadan 107 roman cevrildigi
belirtilmektedir (Jlesun, 1995:53). Bu eserlerden bazilar1 Fransizca araciligiyla da Ruscaya
kazandirilmaktadir. Buna 6rnek olarak Wieland’in eserlerinin g¢evirisini verebiliriz.

Alman Aydinlanma Doneminin iinlii sair ve yazar1 Christoph Martin Wieland’in (1733-1813)
“Abraham” (Rusca: Acnwimanue Aspaama; Almanca: Der gerpiifte Abraham, 1753) eseri 1780
yilinda Gavriil Vasilyevi Medvedev (1750-1824) tarafindan Fransizcadan ¢evrilmistir.
Wieland’m baska bir —“Altin Ayna veya Sesian Krallar1” (Rusc¢a: 3o10moe 3epxano, umu Llapu
Hlewuancxue, Almanca: Der goldene Spiegel, oder die Konige von Scheschian, 1772)— eseri de
Moskova Universitesi biinyesinde yer alan Lisede Almanca dgretmenligi yapan Fyodor Isayevig
Sapojnikov (1749-1789) tarafindan 1781 yilinda yine Fransizcadan ¢evrilmistir.

Ayrica Alman ve Isvigreli yazar ve yayimci Salomon Gessner’in (1730-1788) “Daphnis”
(Hagnuc, 1783) siir kitab1 da yazar ve ¢evirmen Vasiliy Aleksandrovi¢ Lyovsin (1746-1826)
Fransizcadan ¢evirmistir.

Danimarka Edebiyatindan Ceviriler

XVIIL Yiizyilin 6nde gelen Danimarkali yazar Ludvig Holberg’in (1684-1754) “Ibret Dolu
Fabl’lar” (Bacnu wupasoyuumenvuoie) eseri Rusgaya Almanca araciligiyla kazandirilmigtir.
Cevirmeni Rus Aydmlanma dénminin énemli yazarlarindan Denis Ivanovi¢ Fonvizin’dir (1745-
1792). Fonvizin L.Holberg’in fabl kitabin1 1761 yilinda ¢evirmistir (Jlesun, 1995:62).

Portekiz Edebiyatindan Ceviriler

Portekizli sair Luis de Camoens’in (1524-1580) ismi XVIIL. Yiizyil Rus okurunun agina oldugu
tek Portekizli yazar ismidir. Biiyiik epik siiri “Lusus’un Ogullar1” (Rusga: JIyusuaowr; Portekizca:
Os Lusiadas, 1572) Rusgaya Fransizca araciligtyla ¢evrilmistir. Ceviriyi nesir olarak 1788 yilinda
Aleksandr Ivanovig Dmitriyev (1759-1798) yapmistir (JIesus, 1995:122).

Sonug¢

“XVIII Yiizy1l Rusya’da ¢eviri faaliyetleri, 6zellikle edebi geviriler agisindan ¢ok dnemlidir. Rus
Aydinlanma Cagimin temsilcileri topluma basta Avrupa olmak iizere yabanci edebiyat1 tanitma,
ayrica Rus edebiyatini zenginlestirme gorevini istlenmistir. Edebi Ruscanin sekillenmeye
basladig1 bu donemde aydinlar ¢eviriyi, dilin anlam ve ifade giiciinii arttirmasin saglayan bir arag¢
olarak gormiistiir (Sener, 2017:266)”.

Ceviri faaliyetlerinin hizla gelistigi yiizyilda, Rus okuru diinya edebiyatindan eserlerle tanisma
firsat1 bulur. Basta Antik edebiyattan olmak iizere, Fransiz, Ingiliz, Alman, Italyan, ispanyol
edebiyatinin 6nde gelen eserleri Ruscaya kazandirilir. Bunun yani sira Portekiz, Danimarka,
Irlanda, Iskog edebiyat eserleri de gevrilir.
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S6z konusu yiizyilda Rusya’da Fransiz edebiyati en ¢ok ¢evrilen edebiyatlardan, Fransizca ise
en ¢ok ceviri yapilan dillerden biridir. Fransizca, edebi eserler ¢evirisinde de en ¢ok kullanilan
aract dil olarak karsimiza ¢ikar. Diinya edebiyatinin Onemli eserleri Rusgaya Fransizca
aracilifiyla cevrilmistir.

Fransizca disinda edebi ¢eviri faaliyetlerinde en ¢ok kullanilan araci dil Almancadir. Bunun yani
sira Almanca kaleme alinan bazi eserlerin Ruscaya Fransizca araciligiyla kazandirildigini da
sOyleyebiliriz.

Boylece XVIIL. Yiizyil Rus okuru diinya edebiyatiyla sadece asil dilden gevirileriyle degil, araci
dilden yapilan ceviriler araciligiyla da tanir. Elbette, arac1 dilden yapilan ceviriler asil eserden ¢ok
uzaktir. Ancak Rus okurlarin diinya edebiyatinin 6nde gelen eserlerini tanima firsati sagladigi i¢in
araci dilden yapilan ¢evirilerin tarihsel olarak dnemi inkar edilemez.
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Kimyasal Ankrajlarin Cekip Cikarma Davranislarinin Deneysel

Olarak Incelenmesi

Abdullah MUSEVITOGLU?, Prof. Dr. Musa Hakan ARSLAN?, Dr. Ceyhun AKSOYLU?
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Ozet: Bu calismada kimyasal ankrajlarin cekme kapasitesine etki eden parametreler
deneysel olarak incelenmistir. Bu kapsamda ankraj derinligi, donatinin ¢apt, agilan
delik ¢api, beton dayanimi ve agilan deligin temizligi dikkate alinarak deneysel bir
calisma  yapilmistir.  Calismada  giiniimiizde — gercek  yapilarda  kullanilan
parametreler segilmistir. C10 ve C30 swmifi beton ile iiretilen taban bloklarina
kimyasal yapistirict ile 16 mm ve 20 mm ¢aplarindaki S420 tiiriinden ankraj
donatilart 5 @, 10 @ ve 15 O derinliklerinde ekilmistir. Aynt zamanda ag¢ilan bu
deliklerin ¢aplari donati ¢apindan 4 mm, 6 mm ve 8 mm daha biiyiik a¢ilarak ve
acilan deliklerin temizlikleri su, hava yardimiyla yada hi¢ yapiimadan bir deney seti
hazirlanmistir.  Deneylerde eksenel ¢ekip ¢ikartma testleri saha ortaminda
gercgeklestirilmistir. Toplamda tiim parametrelerin kombinasyonlart yapilarak 12
adet taban betonu iiretilmis ve 108 adet numunenin c¢ekip ¢ikarma deneyleri
yapilmigtir. Elde edilen sonuglar karsilastirmali olarak sunulmugstur. Calisma
sonucuna gore ankraj deliklerinin, donati ¢apinin, ankraj temizliginin sonuglara
birebir etkisi goriiliirken delik ¢apt ile donati ¢capr farkimin (bosluk miktarinin)
sonuglara etki etmedigi gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cekip Cikarma, Kimyasal Ankraj, Deneysel Calisma,

Investigation on Experimental Pullout Behaviour of Adhesive Anchors

1. Giris

Tiirkiye

In this study, the effects of chemical anchors on tensile effects were investigated experimentally.
In this context, an experimental study was conducted considering the depth of the anchor, diameter
of the reinforcement bar, drilling hole diameter, concrete compressive strength and cleaning of
the opened hole. In the study, the parameters are chosen used in actual structures. S420 type 16
mm and 20 mm diameters of have been embeded in 5 O, 10 O and 15 @ depths with chemical
adhesive to the base blocks produced with C10 and C30 concrete. At the same time, the holes of
these holes were drilled 4 mm, 6 mm and 8 mm larger than the reinforcement diameter and a test
set was prepared with the help of water, air or no cleaning of the drilled holes. In the experiments,
axial pull-out tests were carried out in the field environment. In total, 12 base concrete was
produced by making combinations of all parameters and extraction tests of 108 samples were
made. The results are presented comparatively. According to the results of the study, when anchor
depth, cleaning, diameter of bars, concrete type effect directly, the hole diameter has not
significant effect on the reults.

Keywords: Pull Out Test, Adhesive Anchors

’de bulunan yapilarin biiyiik bir ¢ogunlugu betonarme sistemlerden olusmaktadir.

Betonarme yapilarin, kolay islenip sekillendirilmesi, basing dayaniminin yiiksek olmasi, kalifiye

Full
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eleman ihtiyacinin azalmasi ve olusturdugu malzemelerin dogada kolayca bulunabilir olmasi1 vb.
bir¢ok sebepten dolayi iilkemizde ve tiim diinyada yaygin olarak kullanilan yap1 sistemidir.

Beton ve celik, zitliklarin uyumu sonucu betonarmeyi olusturur. Beton ve celigin birbirlerini
tamamlayan yonleri bulunmaktadir. Bunlar ¢elik yangina karsi dayaniksiz bir malzeme iken beton
yangina dayanikli bir malzemedir. Celik malzemede korozyon riski bulunurken, beton dig
tesirlere karsi dayanikli bir malzemedir. Beton diisiik ¢ekme dayanimina sahipken, c¢elik ise
yiiksek ¢ekme dayanimi ve basing dayanimi igerir. Celik siinek bir malzeme iken beton ise gevrek
bir malzemedir. Bu iki malzemenin birbirleri ile uyumlart sonucu bu zaaflar giderilip ideal bir
betonarme sistemi olusturulur.

Beton ve ¢elik ¢ubuklardan olusan bir yap1 elemaninin betonarme olarak davranabilmesi i¢in bu
iki malzemenin birbirlerine kenetlenmesi gerekmektedir. Kenetlemeyi saglayan, ¢elik cubuk ve
beton arasindaki kayma gerilmelerine “aderans” ad1 verilir. Betonarmede, donat1 beton igerisinde
fazla uzunlukta gomiilmiis ise biz bu donatiy1 ¢ekerek beton igerisinden c¢ikaramayiz, ayni
zamanda donatiy1 beton igerisine yeterli uzunlukta gdmmez isek, bu donati siyrilarak beton
icerisinden ¢ikabilir ve beton kiitleyi yarabilir. Bu kenetlenmenin belli bir boya sahip olmasi
istenilir.

Kimyasal ankrajlar betona sonradan eklenerek yapilan bag tipi ankrajlardir. Betonarme yapilarin
giiclendirilmesinde, mevcut tastyict sistemlerin kesitlerinin biiyiitiilmesinde ihtiya¢ duyulan
donatinin  eklenmesinde siklikla kullanilan yontemdir. Kimyasal ankrajlarin = siklikla
kullanilmasinin sebebi hizli ve kolayca uygulanabilir olmasi ve ayni zamanda yiiksek yapisma
dayanimlarina sahip olmasidir. Giiclendirme yapilacak tasiyici sistem ile ekledigimiz donatinin
beraber ¢alismasi gerekmektedir [1].

Beton ve ¢elik ¢ubuklardan olugan bir yap1 elemaninin betonarme olarak davranabilmesi i¢in bu
iki malzemenin birbirlerine kenetlenmesi gerekmektedir. Ozellikle mevcut binalara sonradan
kimyasal ankraj vasitasiyla ekilen donatilarda ¢ekme kuvveti etkisi altinda donati tam kapasiteye
erisemeden siyrilma problemleri olusabilir. Ideal olan ankrajlarin siyrilmamasi, donatmin
aktiktan sonra kopuncaya kadar beton iginde kalmasidir.

Bu calismada kimyasal ankrajlarin beton simifina, donati gapina, ankraj derinligine, agilan
deliklerin biiytikligiine ve agilan deliklerin temizligine gore ¢ekip ¢ikarma deneyleri yapilmis
olup eksenel yilik kapasiteleri ve bu parametrelere bagli olarak olusan gdg¢me durumlar
arastirilmastir.,

2. Deneysel Calisma

Cekip cikarma deneyleri 150x200x45 cm (6 adet) ve 120x170x35 cm (6 adet) boyutlarinda
donatisiz beton bloklar {izerinde yapilmistir. Bu beton bloklar, iilkemizde halihazirda siklikla
kullanilan C30 ile Tiirkiye’de mevcut yap1 stoku diisiiniilerek C10 hazir betonlar1 kullanilarak
olusturulmustur [2]. Ankraj ¢ubuklari olarak 16 mm ve 20 mm olmak tizere iki farkli capta S420
nerviirlii ¢elik cubugu kullanilmistir. Ekilecek olan ankraj ¢ubuklari taban betonunun iizerinden
50 cm ¢ikacak sekilde hazirlanmigtir. Bu ankraj donatilar1 5@, 100 ve 15@ derinliklerinde taban
betonlarina ekilmistir. Ayni zamanda agilan bu deliklerin ¢aplar1 donati ¢apindan 4 mm, 6 mm ve
8 mm daha biiyiik acilarak delik ¢capinin etkisi incelenmistir (Sekil 1). Temizligin eksenel ¢ekme
kuvvetine etkisini incelemek amaciyla agilan delikler hava ile temizlenerek, su ile temizlenerek
ve hi¢ temizlenmeden donatilar ekilmistir.
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Sekil 1. Deney Plani

Ankrajlar taban betonlarina ekilirken kenar gé¢mesinin veya olusacak beton konilerinin
birbirlerini etkilemelerinin 6nlemesi amaglanmistir. Ankrajlarin yerlesim plani birbirlerinden ve
kenarlardan Tablo 1°de verilen ASTM E 488 alt sinir degerlerini saglayacak sekilde
yerlestirilmistir (Sekil 2) [3].

Tablo 1. Kimyasal Ankrajlarda Ekme Araliklari ve Kenar Uzunluklari

Ekme Boyu (lg) iki ankraj arasi Kenara ve yikleme
uzaklik cercevesine olan uzakhk
<6do (Slé) 2 g 1lg
6do-8do (standart) 1,514 114
>8do (derin) 114 0,75 lg

Sekil 2. Ankraj Yerlesim Plam

Bu calismada C10 betonlar i¢in 6 adet ve C30 betonlar i¢in 6 adet olmak tizere ASTM E
standartlar1 dikkate alinarak 12 adet kalip olusturulmustur. 16 mm ¢apindaki donatilarin ekilecegi

beton kaliplar1 120x170x35 cm olarak 20 mm capmdaki donatilarin ekilecegi beton kaliplar
150x200x45 cm olarak hazirlanmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. C10 ve C30 Beton Kaliplarmm Hazirlanmasi

Hazirlanan beton kaliplarma hazir beton firmasindan temin edilen C10 ve C30 betonlar
dokiilmistiir (Sekil 4). Dokiilen bu betonlar 7 giin boyunca sulanarak kiir islemi tamamlanmigtir
(Sekil 5).

Sekil 5. Betonlarin Sulanmasi

Betonlar kiir sartlarim1 tamamladiktan sonra ASTM E standartlarmi g6z 6niinde bulundurarak
delik yerleri isaretlenmistir. Daha sonra isaretlenen delik yerleri donati1 ¢aplarina gére ve ayni
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zamanda donati ¢aplarindan 4 mm, 6 mm, 8 mm olmak {izere daha genis sekilde a¢ilmistir (Sekil
6).

Sekil 6. Ankraj Yerlerinin Isaretlenmesi ve Deliklerinin Agilmasi

Ankraj delikleri agildiktan sonra deliklerin temizlik islemine gegilmistir. Agilan deliklerin
belirlenen bir kismi hava kompresorii ile bir kismi i¢inde hi¢ toz kalmayacak sekilde su ile
temizlenerek ve kalan kismi ise uygulama hatalarmi géz Oniine almak i¢in temizlenmeden
brrakilmistir (Sekil 7).

Sekil 7. Agilan Deliklerin Hava ve Su ile Temizlenmesi

Delikler temizlendikten sonra ankraj donatilar1 agilan deliklere ekilmistir. Su ile temizlenen
delikler icerisinde bulunun su disariya ¢ikarildiktan sonra icerisindeki nemin kurumasi i¢in 1 giin
bekletilmistir. Temizlenmemis deliklere delinme islemi sirasinda delik etrafinda toplanan tozlarin
delik igerisine girmemesi i¢in delikler kapatildiktan sonra etrafindaki tozlar temizlendikten sonra
ankraj donatisinin ekilme iglemine gecilmistir (Sekil 8).
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Sekil 8. Agilan Deliklere Donat1 Ekilmesi

Ankrajlarin ekilme islemlerinin tamamlanmasindan sonra Konya Teknik Universitesi Yap1
laboratuvarindan temin edilen cekip ¢ikarma deney diizeneginin yardimiyla ¢ekip ¢ikarma
deneyleri yapilmistir (Sekil 9).

ARGl
v L3 Ldl

b o MY

Sekil 9. Cekip Cikarma Deneyleri

3. Sonuclar

Calisma kapsaminda giiglendirme uygulamalarinda siklikla kullanilan ankraj derinlikleri,

betonlar ve donati ¢aplart dikkate alinarak g¢ekip ¢ikarma deneylerinden elde edilen sonuglara

gore grafikler hazirlanmistir (Sekil 10,11). Ayn1 zamanda ankrajlarin ¢ekip ¢ikarma deneyleri

sonucunda olusan gogme durumlari incelenmistir. Elde edilen bulgular su sekildedir,

e Beton dayanimindaki artisin ankraj kapasitesinde onemli bir sekilde etki yarattigi
gOrlilmiistir.
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e Fkilen ankraj derinligindeki artisa paralel olarak yapisma ylizeyinin de artmasi ankraj
kapasitesini arttirmistir.

e Ankraj ¢capmin biliylimesi aderans gerilmelerinin olustugu ylizey alaninin biiyiimesine bagh
olarak benzer sekilde ankraj kapasitesini arttirmistir.

e Su ile temizlenmis deliklere ekilen ankraj numunelerinin hava ile temizlenen numunelere
gore Onemli Olgiilerde daha yiiksek ankraj kapasitesine ulastigt gozlemlenmistir.
Temizlenmemis deliklere ekilen numuneler ise hava ve su ile temizlenen numunelere gore
cok diisiik ankraj kapasitesine ulagsmistir. Temizlenmemis deliklere ekilen numuneler dikkate
alindiginda ankraj ekiminde temizligin ¢ok 6nemli bir unsur oldugu goriilmiistiir.

e GoOgme durumlart incelendiginde 5@ derinliginde ekilen ankraj donatilarinda genel olarak
donat1 siyrilarak taban betonundan ayrildigir gézlemlenmistir. Temizlenmemis numunelerde
donati1 belli oranlarda siyrilarak taban betonundan ayrilmistir.

e Ankraj donatilarin ekilmesi i¢in a¢ilan delikler dikkate alindiginda belirledigimiz donati
deliklerinin daha biiyilik agilmasinin ¢ok kiigiik farkliliklara neden oldugu gézlemlenmistir.
Ancak bu degerlendirme daha kiiciik ¢aplarda agilan delikler i¢in farkliliklar gosterebilir.

@20 DONATI, C10 BETON, D(+4) @20 DONATI, C10 BETON, D(+6)
12000 10000
2000
10000 8000
5000 7000
6000
6000 5000
4000
anon 3000
1000
0 0

HAVA ILE TEMIZLENMIS  SU ILE TEMIZLENMIES TEMIZLENMEMIS HAVA ILE TEMIZLENMIS  SU ILE TEMIZLENMIS TEMIZLENMEMIS
——5p —E—100 150 ——5¢ —a—100 150

©20 DONATI, C10 BETON, D(+8) @20 DONATI, C30 BETON, D(+4)

12000 10000

9000
10000 8000

8000 7000
6000

6000 5000

4000

)/ﬁ

3000
2000 2000
| 1000
0 o
HAVA ILE TEMIZLENMIS  SU ILE TEMIZLENMIS TEMIZLENMEMIg HAVA ILE TEMIZLENMIS  SU ILE TEMIZLENMIS TEMIZLENMEMIS
——5 =10 156 ——50 —E—-100 150
@20 DONATI, C30 BETON, D(+6) ?20 DONATI, C30 BETON, D(+8)
12000 12000
10000 m 10000
8000 / 8000
6000 6000
4000 4000
2000 b/\ 2000
0 0
HAVA ILE TEMIZLENMIS  SU ILE TEMIZLENMIS TEMIZLENMEMIS HAVA ILE TEMIZLENMIS  SU ILE TEMIZLENMIS TEMIZLENMEMIS
—+—50 ——100 150

—+—50 —m—100 150

Sekil 10. @20 Donatisi I¢in Eksenel Yiik Degerleri
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?#16 DONATI, C10 BETON, D(+4) @16 DONATI, C10 BETON, D(+6)
4500 000
4000 8000
3500 7000
3000 6000
2500 5000
2000 4000
1500 3000
1000 ’/‘\ 2000
500 - 1000 *_’_/_r/"\
HAVA iLE TEMIZLENMIS SU ILE TEMIZLENMIS TEMIZLENMEMIS ¢ HAVA iLETEMiZLENM\_S SU ILE TEMIZLENMIS TEMiZLENMEM\i
—4—50 100 150 —a—50 104 158
@16 DONATI, C10 BETON, D(+8) ?16 DONATI, C30 BETON, D(+4)
B000 8000
7000 8000
6000 7000

2000 ”",_*R 2000
1000 1000

HAVA ILE TEMIZLENMIS  SU ILE TEMIZLENMIS TEMIZLENMEMIS ° uava e TEMIZLENMIS  SU ILE TEMIZLENMIS TEMIZLENMEMIS
——50 106 158 ——50 109 15¢
@16 DONATI, C30 BETON, D(+6) P16 DONATI, C30 BETON, D(+8)
8000 8000
7000 7000
6000 6000
5000 5000
4000 4000
3000 3000
2000 ////\ 2000 —
1000 ’ 1000 ~=
0 0
HAVA ILE TEMIZLENMIS  SU ILE TEMIZLENMIS TEMIZLENMEMIS HAVA ILE TEMIZLENMIS  SU ILE TEMIZLENMIS TEMIZLENMEMIS
——50 109 15@ —+—50 108 15@

Sekil 11. @16 Donatisi I¢in Eksenel Yiik Degerleri
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Ozet: Tiirkiye'de kar yiikiine bagh olarak ¢ati hasarlarimin olusumu son yillarda
artmistir. Kiiresel iklim degisikligi ile beraber yagis miktarlarinda istatistiksel
olarak elde edilen maksimum tist limitlerinin asilmast hasarlarin bir sebebi
miihendislerce savunulsa da yonetmeliklerde énerilen kar yiiklerinin tasarimcilar
tarafindan yapiya dogru bir sekilde aktarilamamasi, kar birikmelerinin aslinda
yapimin mimari ozelligine bagl olarak bazi bolgelerde énemli yiikler olusturmasi
temel hasar sebepleri arasindadir. Bu ¢alismada Tiirkiye 'de kar yiikii etkisi altinda
gogen genis aciklikli ¢elik bina ornekleri verilmis ve hasar sebeplerinden
bahsedilmistir. Daha sonra ¢alisma kapsaminda érnek bir bina ¢elik bina iizerinden
detayli analiz yapilarak yapinin degerlendirmesi yapilmistir. Segilen binanin analizi
icin yapilan saha ve analitik ¢alismalardan detayli olarak bahsedilmistir. Yapilan
analizler neticesinde ornek olarak ele alinan yapinin ¢elik ¢atisindan énemli yapisal
zafiyetler tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Celik yapilar, kar yiikii, hasar, modelleme.

Wide Open Steel Structure Damages Under Snow Loads

Abstract: The formation of roof damage due to snow loads in Turkey has increased
in the recent years. Even if the reason of these damages could be explained by
engineers as the rise of rainfall measurement over the one predicted statically
according to the global climate, it was reported that the architectural feature of
buildings in some places affects the snow accumulations causing variance in the
applied loads. Therefore, designers who do not consider this effect couldn’t manage
in applying the suggested snow load on the subjected construction in the right way.
This is one of the significant reasons causing damage. In the present study, examples
for migrated steel buildings of wide span under the snow load effect in Turkey are
given and their damage effects are discussed. Afterwards, a similar steel building
was evaluated by carrying out a detailed analysis on it. Also field and analytical
studies were discussed in detail then included in the building analysis. As a result of
the analyses, significant structural weakness has been identified at the steel roof of
the subjected building used in analyses.

Keywords: Steel structures, snow loads, damage, Modelling.
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Giris

Diinya genelindeki kiiresel 1sinmaya bagli olarak kis aylarinin ¢ok sert gectigi iilkelerde catilarda
biriken agir1 kar yigilmasi catilarin biiyiik hasar almasina ve hatta ¢okmesine neden olmaktadir.
Pek ¢ok iilkede ¢ogu zaman ciddi can ve mal kayiplarina da yol agmaktadir[1]. Ancak Tiirkiye’de
kar yiikiinden dolay1 ¢oken catilarda simdiye kadar ciddi manada maddi hasar meydana gelirken,
bliyiik can kaybi yasanmamustir[2].Catilar1 ¢oken yapilara bakildiginda genellikle c¢elik
konstriiksiyondan imal edilen ¢ok genis agiklikli spor tesisleri, endiistri ve hal

yapilari oldugu goriilmektedir. Bu ¢atilarin ¢okmesi de yersel olmayip toplu bir gogme seklinde
ani olarak gergeklesmektedir. Ozellikle bir pazaryeri gatisinda bu tarz bir ¢dkmenin meydana
gelmesi, altinda bulunan insanlar i¢in ciddi yaralanma hatta hayatlarini1 kaybetmelerine dahi yol
acabilmektedir. Dahasi, pazaryerlerindeki gocen catilar genellikle uzay kafes cati olarak
bilinmektedir. Bilindigi lizere uzay kafes ¢at1 sistemleri birbirlerine mafsalli digiim noktalariyla
baglanan c¢ubuk elemanlardan meydana gelmektedir. Montajinin kolay olmasi ve genis
acikliklarin hafif bir sistem kullanilarak gecilmesi gibi avantajlarindan dolayi tercih edilmektedir.
Bu avantajlar1 ancak dogru bir tasarim ile ortaya ¢ikmaktadir. Bu tarz ¢atilarin gdgme nedenleri
incelendiginde ¢esitli imalat kusurlari ile beraber artan kar ve yagmur suyu birikiminden
kaynaklandig1 goriilmektedir [3-5]. Dolayisiyla ani ve habersiz olarak meydana gelen bu
gocmeler, uzay kafes ¢ati sistemlerinin diisey yiikler altinda davraniglarinin incelenmesini gerekli
kilmaktadir. Uzay kafes ¢ubuklarinda ekseni dogrultusunda sapmanin meydana gelmesi uygun
tasarim yapilmamigsa kaginilmazdir. Basinca ¢alisan ¢ubuk elemanlarda ekseninden sapmalara
bagl olarak ikinci mertebe etkileri olusmakla beraber olusan ilave egilme momentleri basing
kapasitelerinin azalmasina yol agmaktadir[6]. Bu tarz hasarlar gubuk elemanlarin kritik burkulma
yiklerinin de azalmasina neden olmaktadir[7]. Dolayisiyla diisey yiikler altinda uzay kafes ¢ati
sistemlerinin tasarimina 6zen gosterilmelidir.

Ulkemizde 2016 yilinda yayimlanan ancak 2018 yilinda yapilan son revize ile otuz alt1 y1l sonra
Celik Yapilarm Tasarim, Hesap ve Yapim Esaslarina Dair Yonetmelik son halini almistir.
Oldukeca koklii degisiklikler yapilan bu yeni yonetmelik ile kar yiikii hesaplar1 da ¢ok ciddi
manada degisime ugramistir. Ancak TS 498’e yonelik herhangi bir degisiklik yapilmamistir.
TS498’e gore kar yiikiiniin tanimi yapilirken ¢atiya etkiyen hareketli yiik olarak ifade
edilmektedir. Tasarim kar yiikii degeri ise yapinin yapilacagi yere, deniz seviyesinden
yiiksekligine ve ¢at1 egimine gore degismektedir. Hesaplarda dikkate alinan kar yiikii Pk ile
gosterilmekte ve ¢ati izdiisiim alanina kN/m? olarak diizgiin yayili etkiyecegi belirtilmektedir.
Catinin egimine gore dikkate alinan Py, bu yonetmeligin minimum sartlarma gore hesaplanir.
Tasarimci yapiin dnemine, yerine ve c¢atinin tipine gore yonetmelikte verilen sinir degerleri
artirmak zorundadir. Ancak 2018 yonetmeligi ile catilarin egimli olmasi ve kar birikmesi
durumlar1 da g6z Oniine alinarak ciddi revizyonlara gidilmistir.

Ulkemizin belirli bolgelerinde karin daha etkili olmasindan dolay1 kar yiikii hesabina yonelik
akademik calismalar maalesef yetersiz kalmaktadir. Asiri kar yiikiinden dolayi catilar1 etkilenen
illerden biri Konya olarak gosterilebilir. Ozellikle Ocak 2017 tarihinde Konya’da son on dort y1lin
en yogun kar yagist meydana gelmistir. Kar yiiksekligi ise resmi agiklamalar ile 60 cm’e kadar
ulagmigtir. Yogun kar yagisindan dolay1 6zellikle pazaryerleri ve sanayi yapilarinin gatilarinda
gdgmeler meydana gelmistir. Ozellikle KONSAN sanayi sitesinde artan kar yiikiine dayanamayip
¢oken 19 adet fabrika gatisi durumun vahametini gérme adma Ornek verilebilir. Bu hasarlar
neticesinde ciddi mal kayiplar olusmus ¢ok siikiir can kayb1 olugsmamistir. Olusan hasarlara
iliskin 6rnek resimler Sekill ’de gosterilmistir.
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Sekil 1. KONSAN sanayi sitesinde bulunan sanayi yapisinin kar yagisi sonrast go¢miis haldeki goriiniimii

2017 yili Ocak ayinda meydana gelen kar yagisi yalnizca Konya’da degil gevre il ve ilgelerde de
hasarlara neden olmustur. Bunlara 6mek olarak Karaman ilinde ingaat halindeyken kiiltiir
merkezinin ¢oken ¢elik catisi, Aksehir ilgesinde pazaryerinin celik c¢atisi Sekil 2 ve 3’de
goriildiigii gibi gogmiistiir. Gogme sirasinda pazaryerinde insanlarin olmayist biiylik bir facianin
gerceklesmesini engellemistir.

£ Bl |
b) Aksehir Pazar Yeri
Sekil 2. Karaman Kiiltiir Merkezi Insaat1 ve Aksehir Pazar yerinin ¢dken catilari
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Bu tarz hasarlara benzer 2015 yilinda Bursa, Bilecik illerimizde de pazaryerlerinin ¢atilarinin asiri
kar yagisi nedeniyle ¢oktiikleri bilinmektedir[8].

Bu calismada ise Konya Meram Belediyesi Muhacir pazari binasinin, betonarme ve ¢elik tasiyict
sistemlerinin mevcut yiikler ve yonetmelik sartlarina gore incelenmesi amaciyla SAP2000 yap1
analiz programinda analizi gerceklestirilmistir.

2. Muhacir Pazarn icin Yapilan Calismalar

Konya Meram Belediyesi Muhacir pazar1 binas1 1995 yilinda insa edilmis olup yap1 hali hazirda
2018 yilia kadar pazar yeri olarak hizmet vermekteydi. Yapilan aragtirma neticesinde Sekil 3°de
goriildiigli tizere pazar yerine ait sadece 1/100 Slgekli vaziyet planina ulagilmigtir. Daha sonra
yapilan saha dl¢limleri neticesinde her bir elemana ait kesit 6zellikleri ve proje Olgiileri yerinde
tespit edilmistir. Pazaryerinin yaklasik 72 x 138 metre oturum alanli oldugu tespit edilmistir.
Planda celik ¢at1 sistemini tagimak iizere 24,00 metre aralikli olarak 24 adet betonarme kolonun
mevcut oldugu, kolonlarin 80x80 cm ebadinda prefabrik betonarme olarak insa edildigi ve
zeminde tekil temele oturdugu anlagilmistir. Sekil 4’de Pazar yerine ait kuzey ve dogu cephe
goriiniimil verilmistir.

Sekil 3. Pazaryerinin Plan Goriiniimii

Sekil4. Pazaryerinin Kuzey ve Dogu Cephe Gortiniimii

Arastirma asamasinda, mevcut betonarme kolonlarda yapilan siyirma islemi ve donati tespit
cihazi ile yapilan 6lgtimlerin degerlendirilmesi sonunda 2020 boyuna donati (yaklasik boyuna
donati oran1 0.01) ve ®10/10 cm enine donatinin mevcut oldugu gorilmiistiir (Sekil 5).
Kolonlarin betonarme kesit 6zelliklerinin bilylik olmasi nedeniyle minimum donati oraninin
kullanildig: tespit edilmistir.
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Sekil 6’da gosterildigi gibi tek kathi bina olan pazar yerindeki kolonlardan toplam 5 adet karot
numunesi alinarak eksenel basing deneyine tabi tutulmustur. Yapilan deney neticesinde ortalama
beton basing dayanimi C28 olarak hesaplanmistir.

Sekil 6.Tas1yic1 betonarme kolonlarda gergeklestirilen karot/basing deneyi ¢alismasi

Daha sonra yapilan incelemede tasiyict betonarme kolon sisteminin iizerinde boru kesitli gelik
uzay tastyici sistemin oldugu, bu sisteme yiik aktariminin 80/40/4 mm kutu kesitli miitemadi asik
sistemi ve bu asik sistemine dik yonde uzay sistemin iist bagligina oturan 120/60/4 mm enine kirig
sisteminin oldugu goriilmiistiir. Sekil 7°de gosterildigi gibi celik tasiyici sisteminin {izerinde
trapez ¢elik+aliiminyum cat1 kaplamasinin oldugu gézlemlenmistir.
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Sekil 7. Pazaryerinin Celik Tasiyict Sistem Goriiniimil

Ayrica yapilan inceleme ile ana tagtyici uzay kafes sisteminin farkli ¢aplardaki boru kesitlerden
olustugu, ¢ubuk elemanlarin gelik kiire diigiim noktalarinda birlestirildigi ve sistemin betonarme
kolonlar iizerine ¢elik levhalar yardimiyla mesnetlendigi Sekil 8’deki gibi gdzlemlenmistir.

Sekil 7.Celik Tasiyici Sistemin Diigiim Noktasi ve Betonarme Kolona Mesnetlenmesi

Uzay celik tasiyici sistem elemanlari olan alt baglik, {ist baslik ve diyagonal ¢ubuk elemanlarin
sistematik olarak boyutlandirilmadigi, ekonomi saglamak amaciyla minimum giivenli kesit
kullanimi yoluna gidildigi tespit edilmistir. Bu nedenle 6ngériilmeyen yiikleme durumlarinda bu
kesitlerin asir1 zorlanmaya maruz kaldigi ve yerinde yapilan incelemede bazi gubuklarin asirt
zorlamadan dolay1 burkuldugu Sekil 8’deki gibi goriilmiistiir.

Sekil 8. Tastyic1 boru kesitli elemanlarda yapilan kesit dlgiimleri ve olusan hasarlar
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Son olarak boru kesitli cubuk elemanlar ile kutu kesitli asik ve enine Kiris elemanlarin St37
(omax=3.700 kg/cm?) malzemeden imal edildigi anlagilmistir. Ancak bu elemanlarin sadece
boyanmis oldugu, herhangi bir galvanizleme islemine tabi tutulmadigi goriilmiistiir. Yapinin
yaklasik 22 yillikk olmast da géz oOniinde de bulunduruldugunda ¢ogu elemanlarda
korozyon/paslanmanin olustugu Sekil 9°da goriildiigii gibi tespit edilmistir.

Sekil 9. Tastyic1 boru kesitli elemanlarda olusan korozyon/paslanma

2.1. Analitik Calisma

Yerinde yapilan saha ¢alismasi sonunda elde edilen veriler kullanilarak yapinin mevcut ytikler ve
yonetmelik sartlarmma gore kullaniminin sakincali olup olmadiginin incelenmesi amaciyla
SAP2000 Yapr Analiz Programi ile betonarme kolon ve c¢elik uzay tasiyici sistemin analizi
gerceklestirilmistir. Yapi birbirinin benzeri 24,00 metrelik 5 holden olustugu i¢in en gayri miisait
olan Bati cephesindeki ii¢ agikliktan olusan kisim i¢in hesaplamalar yapilmistir. Bu boliimlerin
kenar kisimlar egik catili, orta kisim ise tonoz seklindedir. Kenar boliimlerin a1=5,7°, tonoz
bolimiiniin ise 02=53° egimli olarak tasarlandig1 goriilmistiir. Sekil 10°da betonarme ve gelik
uzay tastyici sistemin SAP2000’de yapilan model goriiniisii verilmistir.
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Sekil 10. Pazaryeri yapisina ait goriiniim ve SAP2000 Programinda olusturulan model

Yapilan analizde ilk olarak ¢elik uzay tasiyici sistem ve betonarme kolonlar modellenmistir. Daha
sonra tespit edilen malzeme ve kesit 6zellikleri elemanlara atanmistir. Olusturulan modele mevcut
yonetmelik sartlar1 dikkate alinarak yiikler uygulanmistir. Daha sonra asagidaki agamalar
sisrastyla gerceklestirilmistir:
» Sistemin analizi gerceklestirilerek kesit tesirleri ve yer degistirme ozellikleri elde
edilmistir.
» Elde edilen kesit zorlamalar altinda kesitlerin yonetmelik sartlarina gore tasarim kontrolii
yapilarak kesit yetersizliginin olup olmadig aragtirilmistir.
Yapmin betonarme kolonlarinda performans analizinin bir geregi olan kapasite kontrolii
yapilmistir. Kapasite kontroliinde mevcut yiik ve malzeme dayanimlari kullanilmastir.

3. Tartisma ve Degerlendirmeler

Sap2000 Programi ile gergeklestirilen hesaplamalar sonucunda asagidaki degerlendirmelerde
bulunulmustur:

e (CoOzlim igin yapinin en gayri miisait olan Bat1 bolimiindeki 3 agiklikli bolimii se¢ilmistir.
Yerinde yapilan kesit 6l¢iimlerinde boru kesitli ¢elik uzay tasiyici sistemin elemanlarinin
belirli bir sistematik seklinde tasarlanip iiretilmedigi, ekonomi saglamak amaciyla
minimum giivenli kesit kullanimi yoluna gidildigi tespit edilmistir. Modelleme yapilirken
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bazi elemanlarda giivenli yonde kalacak sekilde yerindeki durumdan daha biiyiik kesitler
secilmek zorunda kalinmistir,

Analizlerde, Yapinin 1995 yilinda insa edildigi disiiniildiigiinde 2016 yilindan 6nce
yirilirliikteki yonetmelik sartlar1 dikkate alinarak yiikleme, analiz ve tasarimlar
gergeklestirilmistir.

Tasarim sonuglar1 incelendiginde 6zetle;

» Betonarme kolon ve temel sistemlerinde her hangi bir olumsuzlugun olmadigi,
80/80 kolonlarinin gerek dayanim gerekse rijitlik anlaminda yeterli oldugu,
kolonlarda kullanilan boyuna donatinin kolonlarin {izerinde bulunan momenti
kargilamada yeterli oldugu,

» Analizi gergeklestirilen kisimdaki toplam 2374 adet ¢elik uzay tagiyici sistem
elemanlarindan 556 adedinin yetersiz oldugu, yetersiz eleman oraninin yaklasik
%24 oldugu,

» Celik asik kirig sisteminin yeterli oldugu gériilmiistiir.

Ayrica yerinde yapilan detayli inceleme sonunda yapilan tespitler sonucunda asagidaki
degerlendirmelerde bulunulmustur.

4.

Ekonomi saglamak amaciyla minimum giivenli kesit kullanilmasi nedeniyle
ongoriilmeyen yiikleme durumu olusmasi nedeniyle bazi kesitlerin burkuldugu,
Burkulma tespit edilen gubuk elemanlarda; eleman ya da sistem go¢mesi seklinde gogme
olusma riskinin oldugu,

Celik elemanlara uygulanan boyanin gecen 22 yillik siirede 6zelligini kaybettigi ve birgok
elemanda ciddi korozyon/paslanmanin olustugu,

Tespit edilen bu korozyon/paslanmanin elemanlarda kesit ve dayanim kaybina neden
olabilecegi gorilmistiir.

Sonuclar ve Oneriler

Bu calismada Tiirkiye’de kar yiikii etkisi altinda gogen genis agiklikli ¢elik bina 6rnekleri

verilmis ve hasar sebeplerinden bahsedilmistir. Calismada ayrica oldukc¢a kapsamli bir

sekilde Ornek bir bina ¢elik bina iizerinden analiz yapilarak yapinin degerlendirmesi
yapilmistir. Elde edilen bulgular su sekildedir,

Genis agiklikli celik yapilarda kar birikmesinden dolay1 zemin kar yiikii ile ¢at1 kar yiikii
arasinda 6nemli farklar olusmaktadir.

Ginliik 6l¢iilen kar ile lizerinden zaman ge¢mis karin birim agirliklar: oldukga farklidir.
Bu nedenle ¢atilarda bulunan karin yas1 6nemlidir.

Celik cat1 sistemlerinde kar yiikiinden meydana gelecek olan diisey ve ozellikle yatay
mesnet reaksiyonlarmi alacak gergi elemanlarin bulunmasi gerekmektedir. Gergi
elemanlarinin olmadigi ¢atilarda kolon hasarlari artmaktadir. Calismada gorselleri verilen
KONSAN sanayi yapisinin tastyici sisteminde bu sekilde bir tasarim hatast mevcuttur.
Calismada detayli olarak incelenen Muhacir Pazari ¢atisinda zaman i¢ginde 6nemli oranda
burkulma ve paslanma goriilmektedir. Bu durum c¢elik yapilarin bakim ve onariminin
oldukga 6nemli oldugunu gostermektedir.

Ozellikle tonoz seklinde yapilan gelik yapilarda orta aksta meydana gelen birikme orta
aksta bulunan narin elemanlarin burkulmasina ve hasar gérmesine neden olmaktadir.
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Bir kursun-¢inko-giimiis polimetalikmaden yataginin jeoistatistik
yontemlerle modellenmesi ile rezerv miktari ve tenor dagiliminin
tahmini

Onur GUNAYDIN?, Hakan OZSEN?
'Dedeman Madencilik, Balikesir, onur.qunaydin@dedemanmaden.com
2Konya Teknik Universitesi, Maden Miihendisligi Boliimii, Konya, hozsen@selcuk.edu.tr

Ozet: Bu calismamin amaci, kompleks cevherlesme yapisina sahip metal maden
yataklarindan olan Balikesir Ili Balya Ilgesi 'ndeki bir kursun-cinko-giimiis maden
yataginin jeoistatistik yontemlerle, rezerv parametrelerini (yogunluk, alan, kalinlik,
tenor vb.) kullanarak yeraltindaki tenor dagilimi ve rezervinin modellenmesi ve
hesaplanmasidir. Bu modelleme, yatagin tiretim planlamasina ve isletme tasarimina
da yardimci olacaktir. Saha ¢alismalart kapsaminda, yiizey jeolojisi ve maden yatagi
hakkinda gerekli ¢calismalarin yapilmasi, sondaj bilgilerinin ve onceki ¢calismalarin
yerinde goriilmesi ve uygulanmast ilk yapilan islemlerdir. Saha ¢alismalarinin
ardindan sahada elde edilen veriler ile veritabaninin olusturulmasi gerekmektedir.
Calisma, tenor ve rezerv analizinin yapilacagi alanin tanmimlanmasi ve poligonlarin
olusturulmasit ile devam etmektedir. Sonugta da InverseDistanceWeighing-
IDW(Ters Mesafe Agirlikli Enterpolasyon) yontemi yardimiyla tahmin ve yaninda
iki-iic  boyutlu diyagramlarla tenér dagilimi ile rezervin modellenmesini
kapsamaktadir.

Anahtar Kelimeler:kursun-cinko-giimiis yatagi, jeoistatistik modelleme, rezerv-
tendr tahmini

Giris

Diinyada jeoistatistigin madencilige uygulanmasi yetmisli yillarin sonlarina dogru baglamistir
(David, 1977; Journel ve Huijbregts, 1978; Clark, 1979). Madencilik ile baslayan jeoistatistik
gelisimini ¢evre sorunlart ve petrol rezervuarlarinin modellenmesi alanlarinda stirdiirmektedir
(Journel, 1984; Weber ve Englund, 1992, Verhoef ve Barry, 1998; Yao ve Journel, 2000).
Ulkemizde jeoistatistigin madencilik ile ilgili bilimsel ¢alismalarinin ¢ok sinirli oldugu, bunlarin
bir kisminin teorik, bir kisminin da 6zel alanlara uygulamalar seklinde goriilmiistiir (Kiirkei vd.,
1993; Sarag ve Tercan, 1996; Tercan, 1999; Tercan ve Ozgelik, 2000; Tercan ve Sarag, 2001;
Tercan ve Karayigit, 2001).

Maden yataklarinin ti¢ boyutlu modelinin ¢ikarilmasi, maden yataklariin isletilmesi ve iiretim
planlamasinin yapilmasi agisindan olduk¢a 6nemlidir. Jeolojik bilgiler ve eldeki sondaj verileri
ile cevher yatagimin ii¢ boyutlu olarak tanimlanmasi ile modeller olusturulmaktadir.Bir maden
yataginin rezervinin yaklasik olarak hesaplanmasinda klasik yontemler bir sonug verebilirler.
Ancak, jeoistatistik yontemler ile yapilan rezerv hesabinda jeolojinin dikkate alinmasi, yapilan
hesabin giivenini arttiracagl gibi, hesaplanan tenorlerin belli bir hata sinir dahilinde maden
yataginin temsilini saglamaktadir. Maden yatagim temsil edecek sekilde olusturulan blok
modeldeki bloklara deger atamas1 sirasinda ilgili bloklarin etrafindaki diger bloklarin da belirli
agirliklarda g6z oniine alinmasi ve bundan dolay1 da tahmin hatasinin diisiik olmast jeoistatistik
yontemlerin klasik yontemlere gore iistiin oldugu sonucunu ortaya koymaktadir.Caligma
sahasinda yapilan sondajlardan elde edilen verilere gore jeoistatistik yontem kullanilarak yapilan
rezerv hesaplamalarinda, maden yataginin yapisi, biiyiikliigii ve maden yatag: icindeki tenor
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zonlarinin dagilimi daha gercekgi olarak elde edilir ve bu segimli madencilik igin oldukca
onemlidir (Erel, 2011).

Uretilmesi veya zenginlestirilmesi planlanan hammadde kaynaklarmin rezerv ve tendr dagilimi
veya rezerv tahmini i¢in gerekli parametrelerin hesaplanmasi, modellenmesi genellikle iilkemizde
poligon, izopak, iiggen, kesit, jeolojik blok gibi klasik yontemlerle yapilmaktadir. Klasik
yontemlerle yapilan tahminlerde hata orani yiiksek olup, bu hatalarin biiyiikliiklerini belirlemek
oldukga zordur. Ayrica bu yontemler maden yatagindaki tendr ve yapi gibi degisimlerinin yonlere
ve mesafeye gore degismedigini kabul ettigi i¢in islem sonuglarda yapilacak hata orani oldukca
fazla olabilmektedir(Erel, 2011).

Jeoistatistik yontemlerden “kriging” teknigi en fazla kullanilan metottur. Bu metot basit
algoritmasi ve hazir bilgisayar paket yazilimlar ile matris hesaplarinin kisa siirede ¢oziilmesiyle
oldukca genis bir kullanim alanina sahiptir. Ozellikle yapilan hesaplama sonucunda teorik olarak
en kiiglik hata varyansimin elde edilmesi nedeniyle sayisal olarak dogrulugu en fazla olan objektif
metottur (Yiinsel, 2007).

Bu calismanin amaci, kompleks cevherlesme yapisina sahip metal maden yataklarindan Balya
(Balikesir)  kursun-¢inko-glimiis maden yataginin jeoistatistik  yontemlerle; rezerv
parametrelerinin (yogunluk, alan, kalinlik, tenor vb.) dagilim gibi verileri kullanarak yeraltindaki
tendr ve rezerv dagiliminin modellenmesi ve hesaplanmasidir. Bu modelleme, yatagin iiretim
planlamasina ve isletme tasarimina da yardime1 olacaktir. Calismada yapilan islemler sirasiyla;
saha calismalari, veri tabanmin oOlusturulmasi, poligon alaninin tanimlanmasi, tahmin ve
modellemedir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma, Balikesir-Balya polimetalik kursun-¢inko-giimiis maden yataginin karot sondaj
loglar1 ve saha inceleme c¢aligmalari1 temel alinarak bir veri tabaninin olusturulmasini; rezerv,
tendr modellemeleri ve sonuglarin degerlendirilmesi i¢in bir jeoistatistik yontemin uygulanmasini
ve uygulama sonuglarinin ilgili testlerle dogrulanmasini icermektedir.

Calismanin adimlari; literatiir aragtirmasi, maden yatagi ile ilgili arastirmalar, verilerin gerekli
firma ve yetkili kisilerden elde edilmesi, yorumlanmasi ve bilgisayar yazilimi destegi ile maden
yataginin modellenmesini kapsamaktadir. Bu baglamda madencilik sektoriinde yaygin olarak
kullanilan ve uluslararasi alanda gegerliligi kabul edilen “Gemcom-Surpac” adli madencilik
yazilimindan faydalanilmistir.

Kaynak arastirmasinda, maden yatagi ve bolge ile ilgili yapilmis olan yaynlar ile yiiksek lisans
ve doktora tezlerinden faydalanilmistir. Verilerin toplanmas: ise ilgili maden yataginin jeolojik
haritalari, sondaj verileri ve analiz sonuglarinin temin edilmesi ile saglanmistir. Maden yatagi ile
ilgili jeoloji ve madencilik bilgileri incelenmistir. Rezerv parametrelerine ait veriler maden yatagi
iizerinde ¢alisan yetkililerinden temin edilmis ve tiim bu veriler temin edildikten sonra, bilgisayar
ortaminda olmayan veriler, haritalar dijitalize edilip, sondaj verileri, analiz sonuclar bilgisayar
ortamina aktarilmistir. Ardindan, verilerin istatistiksel analizi yapilip maden yataginin istatiksel
yorumu yapilmis, jeoistatistik parametreler belirlenmistir. Belirlenen jeoistatistik parametreler
kullanilarak “InverseDistanceWeighting ”(IDW) yontemi uygulanmis ve yatagin yonlere ve
mesafelere gore tendr degisimi tespit edilmistir.IDW yontemi bilinen 6rnek noktalara ait
degerlerin yardimiyla 6rneklenmeyen noktalara ait hiicre degerlerinin belirlenmesi i¢in kullanilan
bir enterpolasyon teknigidir. Ilgili hiicreden uzaklasan gesitli noktalar gozetilerek ve mesafedeki
artisa bagli olarak hiicre degeri hesap edilir. Tahmin edilen degerler, komsu civardaki noktalarin
uzaklig ve biiyiikliigiiniin bir fonksiyonu olup, mesafenin artmasi ile tahmini yapilacak hiicre
tizerindeki 6nem ve etki azalir. Bu yontemde verilen genel dagilimi, egilimi, anizotropi ve
kiimelenmesi gibi 6zellikler incelenmektedir. Verilerin sadece yerel olarak degerlendirilip,
kargilastirilmast  yapilmaktadir. Deterministik bir yontemdir. Agirlikli hareketli ortalama
enterpolasyon i¢in yaygin kullanilan bir yaklagimdir. Maden yataginin; tendr, yogunluk, mineral
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icerigi ve tonaj degisimi degerlerini olusturulan blok model kullanilarak, madenin tiretilebilir ve
ekonomik rezerv miktar1 ortaya konulmustur.

Saha ve Modelleme Calismalar:

Balya sahasinda, yeni yapilan sondajlar ve mevcut galerilerden elde edilen veriler 1s18inda
yataklanmanin kuzeydogu—giineybati dogrultulu (yer yer dogu-bati) oldugu ve egimlerin genel
itibariyle 70-90 derece arasinda oldugu goriilmiistiir. Egim genel itibariyle kuzeye nadiren de olsa
bu tiir yataklanmalarda giineye ve tam dik agiya doniisebilmektedir. Bu tiir faylarin etkisiyle
giineye ve dik aciya donen noktalari tespit etmek yilizey sondaj calismalarinda oldukga gii¢
olabilmektedir. Bu tiir doniisiim noktalar1 saha detay ¢alismalar sirasinda tespit edilebilmektedir.
Daha 6nce yapilan ¢aligmalar neticesinde, Ege bolgesinde bulun graben sistemleri i¢inde olusan
faylar ve acilma yonleri dogu-batt dogrultuludur. Genel olarak sistemi etkileyen bu graben
sistemleri ve faylar, mevcut Balya sahasinda dogrultu olarak paralellik arz etmektedir. Ozellikle
75 katinda siirtilen -2 ve -3 kat1 dogrultu agisindan oldukga saglikli bilgiler vermistir. Alttaki 75
kati iretim haritasinda goriildiigi tizere yiiksek tenor alinan alanlar giineybatidan baslayip dogu-
bat1 dogrultusuna ve en son olarak kuzeydogu yoniinde hareketin devam ettiginin gostermektedir
ve bu dogrultular boyunca galeri ilerlemeleri sirasinda aynalarda yiiksek tenorler tespit edilmistir.
Yiiksek tenor goriilen bolgeler asagida kirmizi daire ile isaretlenen alanlar ile paralellik
gostermektedir (Sekil 1).

.. 3.D0GRULTU

\

|-——— 75 Anakat

2 - % s il ~_ o < 76-2 Cevher lzohipsi (748.45 m2)
/ % AN 12 753 Kat
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Sekil 1. Calisma sahasi 1/250"71ii< imalat haritasi

Sekil 1’de verilen dogrultu verileri 1s181inda, 2 ve 3’tincii dogrultu arasinda kalan alanda 974 no’lu
ayna O0rnekleme tendr sonucu bu baglantinin ¢éziimiinde dnem arz etmektedir. Bu alan Sekil 1°de
yesil daire i¢erisinde yer almaktadir. Yapilan ¢aligsmalar sonucunda planlanan sondaj bolgesinde
cevherli alan Zon-2 ve Zon-3 bolgesi (Sekil 2) olarak ikiye ayrilmigtir. Bu veriler géz dniine
alindiginda yapilan modelleme ile Zon-2 ve Zon-3 olarak adlandirilan bélgelerdeki yiiksek tenor
iceren kisimlar tutarlilik gostermektedir. Bu durum o6zellikle Zon-2 bolgesinde yer alan
sondajlarin cevherli bolimiiyle uyumluluk gostermektedir. Kesit goriiniimleri incelendiginde 60-
70 derecelik bir egimin ve dogu-bati uzanimli bir cevherin varligi goriilmektedir.
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Sekil 2. Zon-2 ve Zon-3 sondajlar ile ii¢ boyutlu rezerv modellemeleri

Zon-2 bolgesinde cevher kalinliklart 6-13 metre arasinda degisim gostermektedir. Zon-2
bolgesinde ekonomik olarak Pb-Zn-Ag varligi s6z konusudur. Zon-3 bdlgesinde Zn-Ag’nin
ekonomik boyutta oldugunu ortaya koymaktadir. Zon-3 bdélgesinde Zn tendrleri daha zengin
olarak tespit edilmistir (Sekil 3). Zon-3 bolgesinde egim 45-55 derece arasindadir. Dogrultu bu
bolgede etkili olan faylar sonucunda 50 derece egimli ve kuzeydogu-giineybat1 yonliidiir (Sekil
4).

Sekil 3. Zon-2 sondaj kesitleri ile ti¢ boyutlu rezerv gériintimi
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Sekil 4. Zon-3 sondaj kesitleri ile ti¢ boyutlu rezerv gériintimi

Yapilan ¢aligmalar sonucunda Zon-2 ve Zon-3 bdlgelerinin hacim, tendr araligi ve tonaj degerleri
Cizelge 1 ve 2’ de gosterilmistir. Zon-2 bolgesinde kursun-¢inko-glimiis tendrleri dengeli iken
Zon-3 bolgesinde ise ¢inko ve giimiisiin yogunlukta oldugu goriilmiistiir. Devam eden sondaj
calismalar1 tamamlanip, bu degerler giincellendikten sonra rezerv ve modelleme g¢aligmalari
tamamlanacaktir.

Cizelge 1.Z0on-2 rezerv ve tendr degerleri

Bolge  Hacim (m?) Miktar (ton)  Yogunluk (ton/m?) %Pb %Zn Ag(ppm)
71677,50 179193,74 2,50 1,26 0,95 26,45
30245,06 75612,66 2,50 1,73 1,70 37,38
28229,52 70573,81 2,50 2,22 2,42 50,63
20911,67 52279,16 2,50 2,79 2,70 60,67
44299,70 110749,26 2,50 3,25 3,20 71,82
29138,26 72845,64 2,50 3,71 4,04 71,32
11335,46 28338,64 2,50 4,25 4,44 98,05
12666,67 31666,68 2,50 4,71 5,07 117,33
3725,98 9314,95 2,50 5,18 5,38 126,04

999,05 2497,63 2,50 5,74 5,07 134,14
448,90 1122,26 2,50 6,18 4,53 140,44
266,44 666,11 2,50 6,69 5,04 151,98
Zon-2 248,18 620,45 2,50 7,27 5,44 163,00
125,00 312,50 2,50 7,76 3,92 156,75
87,50 218,75 2,50 8,33 2,32 176,09
25,00 62,50 2,50 8,69 3,02 180,78
51,63 129,08 2,50 9,24 2,66 204,59
12,50 31,25 2,50 9,65 2,34 224,48
12,50 31,25 2,50 10,83 2,99 260,81
12,50 31,25 2,50 11,48 3,17 277,19
12,50 31,25 2,50 11,94 2,34 176,19
25,00 62,50 2,50 12,55 2,65 288,05
12,50 31,25 2,50 13,67 3,34 323,59
6,27 15,68 2,50 14,55 4,19 357,81
10,57 26,42 2,50 18,39 4,00 429,37
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Toplam  254585,87 636464,68 2,58 2,55 56,60

Cizelge 2.Z0on-3 rezerv ve tendr degerleri
Bolge Hacim (m®) Miktar (ton) Yogunluk (ton/m®)  %Pb %Zn Ag(ppm)

3173,67 7934,18 2,50 1,11 3,49 18,42

2486,60 6216,50 2,50 1,77 2,97 35,06

1504,07 3760,18 2,50 2,18 3,19 39,00

354,36 885,90 2,50 2,68 4,03 46,41

Zon-3 127,90 319,75 2,50 3,10 3,94 53,03
35,55 88,88 2,50 3,64 511 59,73

16,75 41,88 2,50 4,10 4,47 65,87

1,07 2,68 2,50 4,86 3,62 74,16

12,50 31,25 2,50 5,51 4,34 85,43

Toplam 771247 19281,18 1,66 3,31 30,07

Sonuc ve Oneriler

Sonug olarak Zon-2 bdlgesinde yapilan sondajlardan elde edilen veriler 15181nda ortalama 636464
ton ekonomik rezerv ve %2,58 Pb, %2,55 Zn ve 56,60ppmAg ortalama tendr tespit edilirken;
Zon-3 bolgesinde ise 19281 ton ekonomik rezerv ve %1,66 Pb, %3,31 Zn ve 30,07ppmAg
ortalama tenor tespit edilmistir. Zon-2 bolgesinde kursun-¢inko-giimiis tendrleri dengeli iken
Zon-3 bolgesinde ¢inko ve giimiisiin yogunlukta oldugu goriilmiistiir. Zon-2 ve Zon-3 bolgesinde
sondajlarin devam ediyor olmasi maden yatagina ait olan bu bolgelerdeki ekonomik boyuttaki
cevherin daha da net ortaya ¢ikmasini saglayacaktir. Sondajlar esnasinda yatay veya diisey
boyutlarda cevher kesilmesi ekonomik rezervin tonajinda degismeye katki saglayacaktir fakat
tonaj hesabindaki ortalama artis ylizdesinin ortalama tendér hesabinda ayni derecede artig
kaydettirmeyecegi muhtemeldir.

Sahada yiiriitiilen ¢alismalar esnasinda ¢aligma alaninda sondajlarla tespit edilmemis bdlgelerin
bir arastirma jeologu gozetiminde tekrar jeolojik haritalarmin gézden gegirilmesi ve gerekliyse
yeniden yapilmast gerekmektedir. Yapilan arazi haritalamalart sonrasinda &rneklemelerin
yapilmasi gerekmektedir. Orneklerden gelen analiz sonuglarinin degerlendirilmesi yapildiktan
sonra kayda deger tenor tespit edilen bolgelerde sondaj caligmalari baslatilmadan evvel uygun
jeofizik yontemi segilerek cevherli zonlarin tespit edilmesi ve tespit sonucunda bu bdlgelerin
konumlarinin (dogrultu-egim yonleri) belirlenmesi ve belirlenen dogrultu ve egimlere gore sondaj
planlarinin cevher zonlarin1 olduk¢a dik sekilde kesmesine dikkat edilerek yapilmasi
gerekmektedir. Jeofizik ¢aligmalart sirasinda miimkiinse jeofizik noktalarinin koordinatlarinin
alinmasi ve sonrasinda elde edilen jeofizik verilerinin ii¢ boyutlu programda modellenmesinin
yapilmasi ve daha dnceden yapilan modellerle karsilastirilarak modellerin dogrulugunun tespit
edilmesi gerekmektedir.

Kaynaklar
Clark, L. (1979). Practical geostatistics.London: Applied Sci. Publ.
David, M. (1977). Geostatistical ore reserve estimation. Amsterdam: Elsevier, Scientific Publishing Co.

Erel, Z. (2011). Balya (Balikesir) polimetalik maden yatag: rezervinin jeoistatistik yontemle analizi.
Yiiksek Lisans Tezi, Cukurova Universitesi, Fen BilimleriEnstitiisii, Adana, 94s.

Journel, A.G. (1984). New ways of assessing spatial distributions of pollutants. In: Environmental
Sampling for Hazardous Wastes, American Chemical Society Symposium Series 267, Washington,
109-118.

592
Full Text/Tam Metin Proceedings Book/Bildiriler Kitabi Volume/Cilt:2



Uluslararasi Bilim ve Akademi Kongresi'18 |m§© Ié International Science and Academic Congress'18

Journel, A.G.,Huijbregts, Ch.J. (1978). Mining geostatistics. London: Academic Press.

Kiirk¢ii, S.N., Ersoy, M., Dursun, E. (1993). Jeoistatistikselyontemkullanarak Afsin-
ElbistanhavzasiCollolarB-Sektoriirezervbelirlemegalismasi.  Tiirkiye 13. MadencilikKongresi,

Istanbul 29-42.

Sarag, C., Tercan, A.E. (1996). Grade and reserve estimation of the Tulovasiborate deposit by block

kriging. International Geology Review38, 832-837.

Tercan, A.E. (1999). Importance of orthogonalization algorithm in modelingconditional distributions

by orthogonal transformed indicator methods.Mathematical Geology31(2), 155-173.

Tercan, A.E., Karayigit, A.l. (2001), Estimation of lignitereserve in theKalburcayirifield, Kangal basin,

Sivas: Turkey. International Journal ofCoalGeology47, 91-100.

Tercan, A.E. Ozgelik, Y. (2000).Geostatisticalevaluation of dimension-stonequarries.

EngineeringGeology58, 25-33.

Tercan, A.E., Sarag, C. (2001). Spatial variability of Cr203% in the Kizilyliksek-Yataardi¢ chromite

deposit, Adana, Turkey. International GeologyReview 43, 676-682.

Verhoef, J.M,, Barry, R.P.

(1998).Constructingandfittingmodelsforcokrigingandmultivariablespatialprediction.  Journal
Statistical Planning andInference69, 275-294.

Weber, D., Englund, E.J. (1992). Evaluation andcomparison of spatialinterpolators. Mathematical

Geology24(4), 381-391.

Yao, T., Journel, A.G. (2000).Integratingseismicattributemapsandwelllogsforporositymodeling in a

west Texas carbonatereservoir:  addressingthescaleandprecision  problem.  Journal
PetroleumScienceandEngineering28, 65-79.

Yiinsel, T.Y. (2007). Maden yataklarinin jeoistatistiksel yontemlerle analizi vemodellenmesi. Doktora

Tezi, Cukurova Universitesi, Fen BilimleriEnstitiisii, Adana, 232s.

593
Full Text/Tam Metin Proceedings Book/Bildiriler Kitabi Volume/Cilt:2



INS@C18

International Science and Academic Congress13

INSAC-18-1223

Bozburun Yarimadasina (Marmaris/Mugla) Bagl Bazi
Mahallelerde Yapilan Etnobotanik Arastirmalar (Bozburun

Merkez, Kayacikdibi, Arikyer, Gilbasi, Avlana ve Yesilova ) (S.
Kiiciik, C. S. Tuyan)

594
Full Text/Tam Metin Proceedings Book/Bildiriler Kitabi Volume/Cilt:2



Uluslararasi Bilim ve Akademi Kongresi'18 |m§© Ié International Science and Academic
Congress'18

Bozburun Yarimadasma (Marmaris/Mugla) Bagh Bazi

Mahallelerde Yapilan Etnobotanik Arastirmalar (Bozburun
Merkez, Kayacikdibi, Arikyer, Giilbasi, Avlana ve Yesilova )

1S, Kiigiik, 'C. S. Tuyan

'Eczacilik Fakiiltesi, Eczacilik Fakiiltesi, Anadolu Universitesi, 26470 Eskisehir,

Giris

Tirkiye, cstuyan@anadolu.edu.tr

Ozet:

Etnobotanik, insanlarin bitkilerle ¢ok yonlii iligkisini sistematik olarak arastiran disiplinler
aras1 bilim dal1 olup Yunanca ethnos, halk ve botanik, bitki bilimi; olarak adlandirilmaktadir.
Halk ilaglartyla tedavi gegmiste oldugu gibi giiniimiizde de gegerliligini stirdiirmektedir.
Insanlar yiizyillardir sifay1 dogada arayip yasam alanlarindaki bitkileri her yonden kullanip
hastaliklara gifa bulmak amaci basta olmak iizere pek ¢ok alanda kullanmiglardir. Halk
ilaglariyla tedavi diinya iizerinde o6zellikle modern saglik hizmetlerinin yeterli olmadigi
alanlarda halk saglig1 acisindan 6nem tagimaktadir. Tiirkiye, bitki cesitliligi ve kiiltiirel miras
acisindan diinyanin en zengin lilkelerinden biridir ve her bir bdlge ayri ayri incelenmeye
degerpek ¢ok bitki tiiriine sahip olup ¢ok ¢esitli bitki tiirleri ile kaplidir. Endemizm orani
fazla olan Tiirkiye'nin florasi yaklasik 12 000 civarinda egrelti ve tohumlu bitki taksonu ile
diinyada, bulundugu iklim kusaginda olduk¢a zengin bir floraya sahip ender iilkelerden
biridir. Bu ¢alisma, Marmaris ilgesi (Mugla) , Bozburun Yarimadasinda bulunan (Bozburu
Merkez, Kayacikdibi, Arikyer, Giilbasi, Avlana veYesilova) mahallelerindeki yapacagimiz
anket sorulari ile yerel halkinin kullandigi tibbi bitkiler ve gida olarak kullanilan bitkiler
temel almarak bunun yaninda cesitli amaglarla kullanilan ornegin
mobilya,dekorasyon(siisleme),boyama,giyim,yakit,ticaret gibi bitkileri yoresel adlari ile
birlikte verilmesi amaglanmistir. Dogal olarak yetisen ve tibbi amagla kullanilan bitkileri
tespit edip ve insanlar tarafindan elde ettigimiz bilgilere gore bolgede zamanla ortadan
kaybolan ve tahrip olan bitki tiirlerini belirleyip koruma altina alinmasina katk1 saglamak ve
yore halkimi bilinglendirmeyi amagliyoruz. Bolgede toplayip tiir bazinda teshis edilecek olan
ornekleri fotograflandirmay1 amagclayip bilim diinyasina katki saglamay1 hedefliyoruz.

Anahtar Kelimeler: Etnobotanik, Bozburun, Tibbi Bitkiler, Halk Tlaci

Tiirkiye, bitki cesitliligi ve kiiltiirel] miras a¢isindan diinyanin en zengin iilkelerinden
biridir. Tiirkiye'nin florast yaklasik 12.000 civarinda egrelti ve tohumlu bitki taksonu ile
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diinyada, bulundugu iklim kusaginda oldukga zengin bir floraya sahip ender tilkelerden
biridir. Etnobotanik ¢aligsmalar halk arasinda bitkilerin geleneksel olarak siniflandirilmasi,
yontemi ve kullanim1 konusunda yapilan ¢alismalardir.

Bu calisma, Mugla ilinin Marmaris ilgesinin Bozburun Yarimadasi iginde yer alan
Bozburun Merkez, Kayacikdibi, Arikyer, Giilbasi, Avlana ve Yesilova mahallelerindeki
yerel halkin kullandigi tibbi bitkiler hakkinda geleneksel bilgileri belgeleyip
degerlendirmeyi amaglamaktadir.

Verilerin toplanmasi amaciyla caligma alaninin alti mahallesi (Merkez, Kayacikdibi,
Arikyer, Giilbasi, Avlana ve Yesilova) belli donemlerde ve gesitli mevsimsel sartlarda
ziyaret edilmistir. Bozburun, Akdeniz ve Ege Denizinin birlestigi noktada kiiltiirel ve tibbi
acidan pek cok zenginligi igine alan bir bolge olmakla birlikte iklim sartlar1 ve bolge
halkinin tibbi bitkilerden elde ettigi gelir kaynagi bakimindan ¢alisilmaya merak uyandiran
bir bolge olmustur.

Bu calisma kapsaminda Mugla ilinin Marmaris il¢esinin Bozburun Yarimadasi i¢inde yer
alan Bozburun Merkez, Kayacikdibi, Arikyer, Giilbasi, Avlana ve Yesilova
mabhallelerindeki yerel halkinin yerlesim birimlerine degisik mevsimlerde yapilmis ve
devam edecek olan alan ziyaretleri sonrasinda geleneksel halk ilact ve gida olarak
kullanilan bitkiler belirlenip, toplanmistir. Toplanan 6rnekler yorede uzun siiredir yasayan
(yash kisiler, lokman hekimler, halk hekimleri, ¢obanlar vb.) kisilere gosterilerek, soru-
cevap teknigi ile bitkilere verdikleri yoresel isimler, bazi bitkilerin kullanilan kisimlari, bu
kisimlarin hangi amaglarla nasil kullanildig1 gibi etnobotanik veriler tespit edilmistir.
Halk ilaci, gida, baharat, boyar madde vb. sekilde kullanilan bitkilerin; lokalite, habitat,
toplanma tarihleri, fitocografik bolgeleri, endemizm durumlar1 ve IUCN risk kategorileri
tespit edilerek Toplanan ve onaylatilan Ornekler preslenerek kurutulup, herbaryum
ornekleri haline getirilmistir. Toplanan bitki materyallerine ait herbaryum ornekleri
Anadolu Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumunda (ESSE) muhafaza edilmektedir.
Yapilan goriigmelerde pek ¢ogu bitkisel olmak iizere halk ilaci, gida ve baharat, boyar
madde vb. olarak kullanilan bazi bitkilerin yoresel adlari, kullanilis amaglari, kullanilan
kisimlar1 ve kullanilis sekilleri gibi bilgiler tespit edilerek kaydedilmis ve halk arasinda
kullaniliglar1 tespit edilen bitkilerin yetistigi dogal ortamlarinda renkli fotograflari
cekildikten sonra, baglica “Flora of Turkey and the East Aegean Islands” (Davis (1965-
1985; 1988; Giiner ve ark., 2000) ve “Flora Europaea” esas alinarak tayinleri ve bilimsel
isimlendirmeleri yapilmaistir.

Bolge hakkinda pek ¢ok kaynak taramasi yapilmig olup ismi gecen alti mahallede alan kesfi
yapilmistir. Calismalarimiz devam etmekte olup Anadolu Universitesi BAP projeleri
kapsaminda projelendirilmistir.

Bolgede 2017-2018 yillarinda yapilan 6n aragtirmalar kapsaminda elde edilen veriler ve
bilgiler asagida 6zetlenmistir.

Bolgede dikkat ¢eken ve bolge halkinin kullaniminin en fazla oldugu tiirler Lamiaceae
familyasina ait olmakla birlikte sayica fazla olan tiirlerden bazilar:

Yerel Ismi Familyas1 Tiir ad1
Kormen(Koéremen) — Amaryllidaceae Allium subhirsutum
Tilkisen(Avronez)  Asparagaceae Asparagus acutifolium
Dalagan diken Urticaceae Urtica dioica
Kaynaklar

Erik S, Tarikahya B. 2004. Turkiye Florasi Uzerine [Flora of Turkey]. Kebikec,.17:139-163 (in
Turkish).
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Saricakaya (Eskisehir) Ilgesi ve Koylerinde Etnobotanik ve Etnofarmakognozik
Arastirmalar

Giliner, A., Aslan, S., Ekim, T., Vural, M. &Babag, M.T. (eds.). Tirkiye Bitkileri Listesi
(DamarliBitkiler). Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesive Flora Arastirmalari Dernegi Yayini,
Istanbul, (2012).

Davis, P. H., Flora of Turkey and The East Aegean Islands, VVol. 1-9, Edinburgh University.

Davis, P. H., Mill, R.R.,Tan, K., Flora of Turkey and The East Aegean Islands, Vol. 10, Edinburgh
University Press. Edinburgh, (1988).
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Double Bone Reduction and Holding Forceps Design; A new
Instrument Might be a Useful Adjunct in Long Bone
Fracture Fixation

Assist. Prof. Levent Bayam1,2 MRSC(Ed), MCh(T&O), MPhil, PGDip, FEBOT

Affiliations: 1- Sakarya University, Medical School, Sakarya, Turkey
2- Manchester University Hospitals, Manchester, UK

Keywords: Long bone fixation, Reduction forceps, holding forceps, double forceps
Background and Aim:

In orthopaedics, forceps can be used for fracture reduction. Adequate fracture reduction and stable
fixation are of uppermost importance in avoiding fracture complications. As to daily practice, the
surgeons still face with difficulties in fracture reduction and maintaining a stable position during fracture
fixation. So far, the forceps used for reduction of fracture were holding one side of the fracture or 1
forceps used on each side of the fracture and in total 2 or 3 forceps were used for the same purpose. Also,
there have been difficulty to place a plate under these forceps.

The aim of the current study was to design and test an instrument for improving consistency and ease of
fracture reduction by linking each side of fracture line with a double forceps system.

Methods:

The study focuses on the design of a new orthopaedic instrument (bone holding clamp), relevant literature
search, manufacturing phase, testing process and its clinical application. The new concept is about
holding two sides of a fracture of a long bone with only one instrument instead of using two separate bone
holding forceps.

The design process included conceptual instrument design, hand drawing, computer aided drawing,
engineer help and prototype production (figure 1). The testing process included assessment of forceps’
holding strength and clinical use.

Figure 1: Double bone reduction and holding forceps prototype
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Correlation between tensile forces and the perimeter / thickness of the bone at the forceps ends, where the
forceps hold the bone, was assessed statistically.

All the measurements recorded during manual tests and assessment of pulling forces were used to form two
tables. Then, these table were evaluated to find out if there was a correlation between the perimeters of the
bones, the gaps between the teeth of the jaws and the applied forces. These were assessed statistically using
an online program (Graphpad, 2017) and p< 0.05 was considered as significant.

Results:

Two prototypes were manufactured. Having been made from the used instruments, the first one revealed
the need for a certain improvement in the locking mechanism mostly due to worn material. The second
prototype produced by a manufacturer from raw materials showed improvement in holding the bone (saw-
bone) and grabbing functions on the long bones with a perimeter measurements difference less than 1.5 cm
between two forceps ends (figure 2).

20

15 /
/
10 / \

Figure 2: Forceps holding strength [As the perimeter differences of the bone at the two
forceps ends increased beyond 15mm (blue line), the grabbing strength decreased (red
line)

The maximum pulling (tensile) forces in different direction (linear, upwards and downwards) were
applied using the hook of the weight scale (figures 3.1, 3.2, 3.3) and recorded (in kilogram) just
before the forceps started to move, slide or became loose.
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Figure 3.1 Figure 3.2 Figure 3.3
Figure 3.1, 3.2, 3.3: Application of tensile (pulling) forces in different directions 3.1: linear,

3.2: upwards, 3.3: downwards

Once the measures of the perimeter difference over 1.5 cm between the two legs of forceps at the
points of bone holding were excluded (after manual testing), there was a strongly positive correlation
between the average perimeter measures and linear pulling forces of forceps from the sawbones (p
<.0001, R% = .9286) (figure 4).

300+

200+

100+

Figure 4: Correlation between the average perimeter measures and linear pulling forces
of forceps
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In clinical use, it maintained the stability of bone fracture during fixation for long bone
fracture. The forceps was used intra-operatively holding fracture in reduced position
throughout the fixation process successfully, facilitated the fixation with less assistance
and allowed the plate to slide under the gap between the forceps legs. Preoperative, intra-
operative picture, Xx-ray and postoperative x-ray were shown in the figures below (figures
5,6, 7).

Figure 5: Preoperative fracture x-rays

s1diJ Vg2

Lot L
IR

Figure 6: Intraoperative picture and x-ray
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Figure 7: Postoperative x-ray

Conclusion:

The invention of forceps is particularly useful as a part of surgical techniques about
internal fixation of bone fractures. The new design may allow the surgical technique to
improve by holding two sides of a fracture. The ratchet mechanism enables controlled
increments of force to be applied to the tips. The gap between the ends enabled surgeon to
put a plate and fix the fracture.

This study indicated promising results and the new design could be clinically useful in
orthopaedic operations during long bone fixation and in decreasing assistance
need.Therefore, it might be a functional adjunct to surgical technique. Nevertheless, it
would need further testing and clinical use.
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Tiirkiye’de Bor¢ Kirilganhgi: 2017 Yih i¢in Bir Degerlendirme

Dr. Ogr. Uyesi Mehmet ELA?
10smam'ye Korkut Ata Universitesi, IIBF, Maliye Bélimii, mehmetela@osmaniye.edu.tr.

Ozet: Bor¢ larilganhig iilkelerin bor¢ gostergelerinin i¢ ve dis soklar
karsisinda bor¢ problemlerine veya krizlere yol agabilme etkisini ele
almaktadwr.  Tiirkiye ic¢in 2017 yili bor¢ kirilganligi  gostergelerini
degerlendiren bu ¢alismaya gore Tiirkiye’'de tahvil faiz farki (spread) (baz
puan),; yabanci para cinsinden bor¢/toplam borg,; kisa vadeli bor¢larda
degisim/toplam borg¢ ve yerlesik olmayanlarca tutulan bor¢/ toplam borg
gastergeleri orta derecede risk tasimaktadwr Tiirkiye'nin en dnemli
karilganlik gostergesi ise dis finansman gereksinimidir. Calismada, cari agik
ve dis bor¢ servisi nedeni ile artan dis borg¢ gereksinimine iliskin ¢oziim
onerileri sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: bor¢larin  siirdiiriilebilirligi, bor¢ kwrilganhigi, dis
finansman gereksinimi

Giris

Gegmisten gliniimiize diinyada devlet borglar risklerinin artisindan kaynakli olarak ortaya
¢ikan bir¢ok borg krizi yaganmistir. Son on yilda Latin Amerika, Rusya ve Asya'y1 sarsan
borg krizleri, politika yapicilar ve ekonomistlerin dikkatini daha 6nce gz ard1 edilen iilke
bor¢ yapisina c¢evirmistir. Meksika'daki tekila krizi, Rusya'daki GKO (bor¢lanma
enstriimanlari) krizi, hiikiimet borcunun yapisinin, krizlerin siklig1 ve siddeti i¢in 6nemli
etkilere sahip oldugu konusunda giderek artan bir farkindalik yaratmistir. Vade yapisi, para
birimi ya da faiz oran1 kompozisyonu ve biiyiik kosullu yiikiimliiliikler agisindan zayif
yapilandirilmis borg, tarih boyunca birgok iilkede ekonomik krizlerin tetiklenmesi ya da
yayllmasinda onemli faktdrler olmustur (Guscina, 2008:4). Bu agidan {ilkelerin borg
yapisinin borg seviyeleri yaninda borcun kompozisyonu agisindan da incelenmesi olasi1 bir
borg krizi ya da ekonomik kriz riskinin agiklanabilmesi ve 6ngoriilebilmesi agisindan 6nem
arz etmektedir.

Son yillarda yasanan borg krizleri devlet bor¢larina ilgiyi arttirsa da diinyada borg diizeyleri
artmaya devam etmektedir. Diinya heniiz bir bor¢ krizinde olmasa da diinyada birgok
tilkede borglar 6nemli Sl¢limde artmis durumdadir ve bor¢lanma yapist kirmizi alarm
vermektedir. Ayrica diinyada bir¢ok iilkede bor¢ kirillganligi son dénemlerde artmuistir.
Oniimiizdeki birkag yil i¢inde borglarin artmasi ve daha sonra da azalmas1 beklenmektedir.
Bu agidan borg kirillganliklarina dikkatle bakmak ve yiiksek veya orta derecede riskli olan
tilkeler tarafindan dogru adimlar atilmasi zorunludur.

Borg kirilganligi, temel olarak tilkelerin i¢ ve dis soklar karsisinda borg yapilarinin kriz
riskine neden olma diizeyini 6l¢mektedir. Bu agidan sadece borglarin seviyesi degil
kompozisyonu da borg¢ kirilganligi acisindan 6nemlidir. Diger bir deyisle sadece borcun
miktart degil kompozisyonu da (i¢ veya dis borg, doviz veya yerel para cinsinden borg,
uzun veya kisa vadeli borg) de kirilganligi degerlendirmek icin 6nemlidir (Eberhardt ve
Presbitero, 2015:46). Nitekim borg kirllganlig1 gostergeleri de borcun miktarindan ziyade
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kompozisyonuna ve borglanma gereksinimlerine odaklanmis bulunmaktadir. Borg
kirllganligiin bu 6zel yapisi 6zellikle Tiirkiye agisindan dnemlidir. Nitekim Tiirkiye’de
bor¢ diizeyleri yiikselen piyasa ekonomileri ile karsilastirildigindan 6nemli Olgiide
stirduriilebilirdir. Tiirkiye’nin giiclii mali yapist ise borglarin siirdiiriilebilirligine en 6nemli
katkiy1 yapmaktadir. Diger yonden Tiirkiye’nin artan dig bor¢ gereksinimi ise en dnemli
borg kirllganligi noktalarindan birini olusturmaktadir. Nitekim dis borca yliksek derecede
bagl kalmak, yatirimcilarin duyarhiligina kars iilkeyi kirilgan hale getirmekte ve 6nemli
diizeyde bor¢ ¢evirme (rollover) riski ortaya ¢ikarmaktadir. Bu agidan Tiirkiye, Arjantin,
Endonezya ve Kolombiya ile birlikte ABD faiz artisi veya yabanci yatirimeilarin
duyarliligina kars1 yiiksek dis borg diizeyi ve gereksiniminden dolay1 en kirilgan tilkeler
arasinda bulunmaktadir (Fidante, 2018).

Tiirkiye’de son yillarda artan kriz riski ve borg kirilganligi gostergelerinin agirt riskli
diizeyleri isaret etmesi bu c¢alismanin ana giidiisiinii olusturmaktadir. Bu acgidan
Tiirkiye’nin bor¢ kirillganligi diizeyinin belirlenmesi ve kirilganhiga yonelik ¢oziim
onerilerinin sunulmasi, Tiirkiye’nin i¢inde bulundugu riskli durum ve uluslararasi finansal
gelismelerin borglanma iizerindeki negatif etkisi géz Oniine alindiginda son derece
onemlidir. Bu nedenle, Tiirkiye’nin borg¢ kirilganligini literatiirde ilk defa ele alan calima
olarak on plana ¢ikan bu calismada Tiirkiye’nin bor¢ kirilganligini arttiran nedenlere
odaklanilmis ve kirllganligi azaltmaya yonelik olarak ¢oziim onerileri sunulmustur. Bu
baglamda c¢alisma dort boliimden olusmaktadir. Birinci bolimde borg kirtlganlig
tanimlanmis; ikinci boliimde bor¢ kirilganligi gostergeleri irdelenmis; {iclincli boliimde
Tiirkiye’de bor¢ kirillganhgn tartigilmig ve dordiincii boliimde ise Tiirkiye’de borg
kirilganliginin azaltilmasina yonelik olarak ¢6ziim dnerileri sunulmustur.

1. Bor¢ Kirilganh@imin Tanimi

Borglarin seviyesini ve kompozisyonunu ele alan borg¢larin siirdiiriilebilirligi kavrami, borg
yapisinin mevcut kosullarda bir iilke i¢in ne kadar siirdiiriilebilir oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu agidan borg, borglarin ertelenmesi ve yeniden fiyatlandirilmasi veya
O0denmemesi sonuglari olmaksizin, mevcut ve gelecekteki borg servisi ylikiimliiliiklerini
tam olarak karsilayabildiginde siirdiiriilebilirdir” (Mustapha ve Prizzon, 2015:11). Farkli
kaynaklarda bor¢ siirdiiriilebilirlik gostergeleri ve esik degerleri konusunda farkli
yaklasimlar mevcuttur. IMF tarafindan olusturulan Borg¢ Siirdiiriilebilirligi Analizi
(DSA)’nde yer alan temel gostergeler ise bir¢ok ¢alisma tarafindan temel kabul edilmistir
(Prizzon ve Mustapha, 2014; Ford ve Roberts, 2017). IMF’in cesitli tilke gruplar igin
olusturdugu DSA analizinde bor¢ kirilganligi esik degerleri diisiik gelirli tlkeler ve
piyasaya erisimli (market-access) iilkeler icin olusturulmustur. Tiirkiye ise piyasaya
erisimli iilkeler i¢inde ele alinmistir. Bu agidan bu ¢alismada IMF’in DSA analizi takip
edilmis ve bor¢ kirilganliginin tanimi, esik degerleri ve gostergeleri piyasaya erigimli
iilkeler i¢in olugturulan DSA yapisina gore agiklanmustir.

IMF’in tanimina gore borg kirtlganligi, likidite veya bor¢ 6deme kosullarinin ihlali ve kriz
icine girme riskidir (IMF, 2018a). Diger bir tanima gore borg kirilganligi, hiikiimetin kendi
kontrolii veya etkisi digindaki fon kaynaklarina bagimliligidir (Paja, 2015:3). Bu agidan
borg kirilganligy, kirilganlik gostergelerine yonelik yer alan esik degerlerin asilmasi sonucu
ortaya ¢ikan krize girme riskini 6l¢gmektedir. Gostergelerdeki yiikseklik, bir iilkenin i¢ ve
dis soklar karsisinda krize girme ihtimaline yonelik risk diizeyinin de yiiksek oldugunu
ifade etmektedir. Diger yandan genel olarak, iilkenin ekonomik soklara kars1 kirilganligi
ne kadar yiiksek olursa, finansal kriz veya temerriitten kaynaklanan potansiyel zarar riski
o kadar biiyliktiir (IMF, 2014:33).
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Borg kirilganligini agiklayan ti¢ temel faktdr vardir: Birincisi iilkenin ekonomik kalitesiyle
ilgilidir. ikincisi {ilkenin siyasi ve kurumsal kalitesiyle ilgilidir ve iiciinciisii de hiikiimetin
borg kalitesini icermektedir. Bir¢ok iilkenin bor¢ yapisinin kalitesizligi i¢in esasen iki
aciklama vardir: Ilk gbriis, iilkelerin diisiik itibarlarinin ve kurumlarinm (kotii bir kredi
kaydi, kotii kurumsal kalite, yiiksek aciklar ve enflasyon) asir1 yiiksek primlere ve kisa
vadeli doviz cinsinden borca yol agmasidir. Ikinci goriis, daha kaliteli finansal araclar icin
onemli derin pazarlarin olmamasidir. Ornegin, yerel para biriminde bor¢ ihrag etme
yetenegi, iyi gelismis bir yerel bor¢lanma piyasasimin ve istikrarli bir yerli yatirimci
tabaninin varligina dayanmaktadir ve bunlarin varligi da dolayisiyla mali ihtiyatlilik i¢in
giiclii bir destekleyicidir (Borensztein vd., 2007:9-10). Bu baglamda iilkelerin kirilganlik
diizeyleri bir¢ok faktdr yaninda iilkelerin borg yapilariyla ilgilidir.

Son olarak, bor¢ kirilganlig1 analizi, bir devletin bor¢ 6demesini tehlikeye atabilecek
herhangi bir durumu 0&lgen ve engelleyen gostergelerin insasini gerektirmektedir.
Kirilganlik analizi su temel sorular yanitlamakla ugrasmaktadir: Hiikiimet mevcut sartlar
altinda yiikiimliiliiklerini yerine getirebilir mi? Mevcut durumu bozabilecek unsurlar veya
olgular var m1? (INTOSA] t.y.:25).

2. Bor¢ Kirillganhg Gostergeleri

Kirillganlik gostergeleri, bor¢ verenlerin, borglularin ve hiikiimetlerin, hiikiimetin mali
durumu {izerinde negatif etkisi olabilecek bozulmus piyasa kosullarini 6ngdrmelerine izin
verebilmektedir. Kirillganlik gostergelerindeki degisikliklerin izlenmesiyle, ekonomik
temellerdeki degisikliklerin belirlenmesi ve piyasadaki soklarin ve piyasadaki potansiyel
stresin  Ongorlilmesi miimkiin olabilmektedir. Yurt i¢ci ve yurt dist bor¢ kirilganlik
gostergeleri, hiikiimetlerin ve ekonominin karsilagabilecegi kotiilesen ekonomik kosullarin
ve bor¢ yoOnetimiyle ilgili potansiyel risklerin Oncii sinyali olarak yararli olmaktadir
(INTOSAL, 2003:36,41).

Borg kirtllganligi gostergeleri igin farkli kaynaklarda birbirinden farkli borglanma faktorleri
belirlenmistir (Paja, 2015; Jarmuzek ve Vesperoni, 2018; IMF, 2013). Bu calismada ise
IMF’in DSA analizini takiben temel bor¢ kirilganligi gostergeleri ve esik degerleri
belirlenmistir. Buna gore bor¢ gdstergeleri: (1) tahvil getirisi spreadleri (faiz farklar), (2)
dis finansman gereklilikleri, (3) yurt dis1 yerlesiklerin tuttugu kamu borcunun payi, (4)
kamu borcunun doviz cinsinden pay1, (5) kisa vadeli bor¢larin payindaki degisimdir (IMF,
2018a).

Borg kirilganligi gostergeleri, iic asamali esik degerler igermektedir. Buna gore esik
degerin altindaki gostergeler diisiik risk igerirken ilk esik degerin asilmasi orta risk ve
ticlincli esik degerin asilmasi ise yliksek risk olarak degerlendirilmektedir. IMF, zaman
icinde piyasaya giris yapabilen (market-access) iilkeler i¢in gdstergeleri sabit tutmakla
birlikte esik degerlerde baz1 degisiklikler yapmistir. Bu ¢aligmada ise IMF (2013)’ii takiben
esik degerler belirlenmistir. Diger yandan {ilkelerin borg profillerinin riskleri konusunda
DSA c¢esitli iilke gruplari i¢in temel borg¢ dinamikleri konusunda temel esik degerler ortaya
koymaktadir. Ulke gruplarina gore farklilasan bu esik degerler Tiirkiye’nin de iginde yer
aldig1 Piyasaya Erisebilen (Market Access) iilkeler i¢in de belirlenmistir. Bu esik degerler
IMF (2013:30)’a gore asagidaki gibidir:
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Tablo 1: Piyasa Erisimli Ulkeler i¢in Bor¢lanma Kirillganhig Géstergeleri, Risk
Gruplar ve Esik Degerleri

Borg Profili Gostergeleri Orta Risk
Tahvil Faiz Farki (Spread) (Baz Puan) 200-600
arast

Di1s Borg¢lanma Geregi/GSYH (%)

Yabanci Para (Doviz) Cinsinden 20-60 arast
Bor¢/Toplam Borg (%) -
Kisa Vadeli Borglarda Degisim/Toplam 0.5-1 arasi

Yerlesik Olmayanlarca Tutulan Borg/ 15-45 arasi
Toplam Borg (%)
Kaynak: IMF, 2013:30.

Tablo 1’e gore 5 adet borg¢ kirilganlig1 gostergesi mevcuttur. Piyasa erisimli lilkeler i¢in
belirlenen bu gostergeler ve esik degerler ise iilkelerin i¢ ve dis soklar karsisinda borglarini
stirdirememe riskini dlgmektedir. Buna gore iilkenin tahvil faiz farki 200 baz puanin
altinda ise iilkenin borglar1 ve 6zelde ise bor¢lanma maliyetleri siirdiiriilebilirdir ve borg
stresi (debt distress) yasama riski distiktiir. Tahvil faiz farki1 200-600 baz puan arasinda ise
soklardan kaynakli bor¢ kirilganhigi riski orta derecededir ve iilke olumsuz bir sok
karsisinda faiz farklarinda bir artis yasayabilecektir. Faiz farkinin 600 baz puanin tizerinde
olmasi ise iilkenin borg stresi yasama riski yiiksektir ve iilke olumsuz bir sok karsisinda
oldukga hizli faiz artiglari yasayabilecektir. Benzer agiklamalar diger gostergeler igin de
gecerlidir.

2.1. Tahvil Faiz Farki (Spread)

Tahvil faiz farklari (spreadler) genel olarak bir tilkenin devlet tahvili faizi ile ABD veya
Almanya devlet tahvil faizleri arasindaki farki yansitmaktadir. Bir iilkenin faiz
farklarindaki artig ise genel olarak devlet riski (sovereign risk) ile ilgilidir. Soyle ki, faiz
farklarindaki dalgalanmalar, lilkeye 0zgli makroekonomik temeller ve politik riskle
baglantili bir dizi alt faktorle diger yandan da kiiresel finansal kosullar ve yatirimcilarin
tercihleriyle ilgili diger faktorlerle iliskilidir (Melikyan, 2016). Bu agidan faiz farklar1 borg
stresi veya krizin 6nemli bir gostergesidir. Diger yandan diisiik faiz oranlar1 ve faiz farklar
(spreadler) ayn1 zamanda piyasanin borg kirilganligi riskini diisiik gérdiigiiniin de isaretidir
(IMF, 2018b:48).

Devlet tahvili faiz farklari, bircok ¢aligmada krizin Onemli gostergeleri arasinda
gdsterilmistir. Oyle ki, genel olarak tahvil faiz farklari, borg stresi dénemlerinden once de
artma egilimindedir. Hatta baz1 ¢calismalara gore borg krizi tahvil faiz farklarimin belirli esik
degeri asmasi olarak tanimlanmistir (Pescatori ve Sy, 2004).

Devlet tahvil faiz farklarinda artis, yatirimeilarin duyarliliginin arttiginin ve tilkedeki gerek
ekonomik ve politik ve gerekse de bor¢ dinamiklerinin olumlu seyretmediginin
gostergesidir. Sy (2004)’lin ¢aligmasinin sonucuna gore ise tahvil spreadleri, 1000 baz
puandan veya yiizde 10 puandan yiiksek ise uluslararasi sermaye piyasalarina erigim yari
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yartya azalmaktadir. Diger yandan iilkede yer alan ekonomik kirillganlik ve borg
kirilganliklart da iilkelerin faiz farklarmi etkilemektedir. Oyle ki, ABD'de reel faiz
oranlarinda 100 baz puanlik bir artis, diisiik kirilganlik sergileyen bir iilkede yaklagik 20
baz puanlik faiz farki (EMBI) artisina neden olurken yiiksek kirilganlik sergileyen bir
iilkede yaklasitk 75 baz puanlik EMBI artisina neden olmaktadir. Bu durum da
gostermektedir ki, faiz farklar1 kirllgan olan ekonomilerde 6nemli diizeyde oynak ve
yiiksek seyredebilmektedir.

Devlet tahvil faiz farklari yatirimeilarin tilkeye karst duyduklari giivenin bir gostergesidir.
Dolayisiyla yiiksek faiz farklari tilkeye bakisin negatif oldugunu gostermektedir. Yatirimei
duyarliligina karsi hassas olan faiz farklari, yatirimeilarin riskten kagmasi durumunda
ozellikle borg agisindan kirilgan olan {ilkelerde hizla artabilmektedir. Bu durumun en yakin
ornegi Avrupa borg krizinde yasanmigtir. Nitekim Yunanistan’in borglarina iliskin veri
diizeltmesinden etkilenen yatirimcilarin Yunanistan’a bor¢ vermekten kagmalarindan
dolayr PIIGS iilkelerinin tahvil faiz farklar yatirimci duyarliligindan ve algisindan
etkilenerek hizla artmis ve Alman faizlerinden ayrismistir. Bu anlamda devlet tahvili
piyasalarindaki tehlikeli durum (distress), piyasa katilimcilarmin temerriit olasiligina
iliskin degerlendirmeleri sonucu bir iilkenin bor¢larini elinde bulundurmak igin 6nemli
Olciide daha yiiksek bir prime ihtiya¢ duyduklari zaman ortaya ¢ikmaktadir. Teorik olarak,
belli bir iilke i¢in bor¢ dinamiginin siirdiiriilemez hale geldigi bir faiz oranlar1 seviyesi
vardir. Bu seviyede uluslararasi sermaye piyasalarina erisim durabilmekte veya spreadler
belirli bir seviyeye ulastiginda sermaye maliyeti yiiksek olabilmektedir. Son olarak, yliksek
orandaki spreadler de 6zel sektoriin piyasa erisimini etkileyebilmektedir (Sy, 2004:2860).

Sonug olarak yiiksek faiz farklari (spreadler) bir iilkenin gerek ekonomik ve politik ve
gerekse de borg¢lanma acgisindan riskli oldugunu gostermekte ve yatirimeci duyarliligina
kars1 faiz farklarini ve topyekun olarak devlet bor¢lanmasini kirilgan hale getirmektedir.
Yatirimcilar bu anlamda spreadlerin riski karsilamadigini diisiindiiklerinde tilkeye borg

vermeyi durdurabilmekte ve iilke bor¢lanma konusunda kirilgan hale gelebilmektedir
(ABN Ambro Bank, 2018a:2).

2.2. Di1s Borclanma Geregi

Dis bor¢lanma geregi, gerek cari agiktan ve gerekse de dis bor¢ geri ddemelerinden
kaynaklanan cesitli dis bor¢ gereksinimlerini gostermektedir. Her bir iilke bor¢lanma
kapasitesinde farkli olmasina ragmen, genel olarak, bilylik finansman gereksinimi olan bir
devlet, ticaret kosullarindaki bozulma, siyasi bir kriz, biiyiik bir ihracat pazarinin talebinde
disiis, iilkeye 6zgi risk algisinda bir degisiklik veya uluslararasi faiz oranlarindaki artis
gibi dis soklarla karsi karsiya kaldiginda borglart servis etme ve vadesi gelen borglari
cevirme kapasitesinde bir bozulmaya karsi oldukc¢a kirilgan hale gelebilmektedir.
(Moody’s, 2014:4).

D1s borglanma gereginin yiliksek olmasi ise lilkeler agisindan ¢ok cesitli risklere neden
olmaktadir. Ilk olarak agir1 yiiksek dis borg gereksinimi, iilkelerde yatirrmer duyarliligina
kars1 kirilganlik ve likidite riskine yol acabilmektedir (Moody’s, 2014:4; IMF, 2014). Soyle
ki, yiiksek dis bor¢ gereksinimi iilkeyi yatirirmci duyarliligina karsi agik ve savunmasiz
birakabilmektedir. Ulke risk algisindaki bir bozulma ise iilkelerin dis bor¢lanma konusunda
zorlanmasina ve en nihayetinde borg krizine girmesine neden olmaktadir.

Di1s borglanma gereksiniminin en giizel ornekleri kriz zamanlarinda goriilmektedir. Kriz
donemlerinde 6zellikle uluslararast piyasalarda goriilen diisiik risk istahi ve dalgalanma
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karsisinda iilkeler genellikle daha fazla faiz 6demek ya da alternatif fon kaynaklarina
bagvurmak zorunda kalabilmektedirler.

Ulkelerin dis bor¢ gereksinimini finanse etmek icin kisa vadeli oynak kaynaklara (portfdy
yatirimlari gibi) bagli olmasi ise kirilganligi daha da yiikseltmektedir. Nitekim sicak para
olarak da ifade edilen portfdy yatirimlari, iilke risk algisina kars1 oldukc¢a hassas olup kisa
siire i¢cinde sermayenin lilkeyi terk etmesi riskini ve kirilganligt da onemli OSlgiide
arttirabilmektedir.

2.3. Doviz Cinsinden Borglar

Genel devlet doviz cinsinden borcu (ve dovize endeksli borg), her bir tilkedeki merkezi ve
yerel hiikiimetlerin, kendi para birimleri digindaki d6viz cinsinden (veya doviz kuruna
endeksli yerel para birimi borcuna) sahip olmalarini 6lgmektedir. Toplam borcun bir orant
olarak yabanci para (doviz) cinsinden borcun yiiksek bir orani, ya kamu borcunu
massedebilecek yerel para cinsinden menkul kiymet piyasalarinin yoklugunu ya da ytiksek
enflasyondan dolay1 yatirimcilarin yerel paraya karsi giiven kayiplarini gdstermektedir.
Yiiksek doviz borcu, doviz kurundaki bir degisiklige karsi borg servisi stresine (veya borg
gevirme -rollover- riskine) neden olabilmektedir (Moody’s, 2014:4).

Yiiksek doviz borglart 6zellikle cesitli iilkeler tarafindan genellikle i¢ bor¢lara gére daha
ucuz olmasi nedeniyle tercih edilmektedir. Bu anlamda daha diisiik riske ancak daha fazla
maliyete sahip i¢ bor¢lar yerine birgok iilke riski daha fazla olsa da daha ucuz olmasindan
dolay1 dis bor¢lanmaya yonelmektedir. Ancak dig borcun yiiksek bir orani gesitli risklere
neden olabilmektedir. Bu risklerin en 6nemlisi doviz kurundaki artislardir. Nitekim gerek
doviz cinsinden gerekse de dovize endeksli borglarin yliksek olmasi halinde déviz kurunda
bir artis yerel para cinsinden olmak iizere dis borglart 6nemli dlgiide arttirabilmektedir.
Doviz kurunda volatilite ve artis sonucu ise borg servisi maliyetlerinin artabilmekte ve
bor¢larin 6denememesi durumunda ise temerriit orta ¢ikabilmektedir (IMF, 2014:24). Bu
anlamda yiiksek doviz cinsinden borg 6nemli bir borg kirilganligr gostergesidir (Melikyan,
2016).

Gecmiste yasanan bir¢ok krizde ise yliksek doviz cinsinden borcun etkisini gérmek
miimkiindiir. Ornegin, ge¢miste dzellikle Latin Amerika'da bircok gelismekte olan piyasa
iilkesi, doviz kuruna bagl enstriimanlarin ihra¢ edilmesinde biiylik artis yasamistir.
Meksika’nin 1994°teki durumu buna iyi bir drnektir. 1994'in sonunda Tesobonos (ABD
dolarma bagli yerel tahviller) bir y1l 6ncesine gore sadece yiizde 4'liikk bir oranda iken daha
sonra neredeyse tiim i¢ bor¢ stokunu temsil eder hale gelmistir. Bu durum uluslararasi
yatirimcilari endiselendirmistir. 1994'tin sonunda, yerel para birimi devaliie edilmis;
devaliiasyon bor¢ stokunda 6nemli bir artisa ve dolayisiyla dnemli finansal istikrarsizliga
yol agmistir. Cok gecmeden, Meksika’nin finansal istikrarsizligi bolgeye yayilmistir. Bu
gelisime ise zayif bir borg¢ yapisinin olumsuz mali sonuglara nasil sahip olabileceginin agik
bir 6rnegidir. Krizden sonra bir¢ok Latin Amerika {ilkesi borg¢larinin bilesimini degistirip
gelistirmis  ve borgla ilgili soklara karsi daha az kirillgan hale gelmek igin i¢ borg
piyasalarini gelistirmistir (Das vd., 2010:11).

2.4. Kisa Vadeli Borc¢lar

Kisa vadeli borglanmanin birgok nedeni bulunmaktadir. ilk olarak, kisa vadeli borglanma,
ahlaki tehlike problemini hafifletebilir ve alacaklilara devlet taahhiidiinii isaret edebilir.
Nitekim, devletlerin borcunu enflate etme (enflasyon ile diisiirme) tesviki endekslenmemis,
yerel para birimi cinsinden ve uzun vadede daha yiiksektir. Bir diger agiklamaya gore erken
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borg geri 6demeleri, bor¢lu i¢in bir taahhiit araci olarak hizmet eder. Son olarak uzun vadeli
borglar daha yiiksek faize sahiptir. Nitekim spreadler arttiginda vadeler de kisalmaya
baglamaktadir (Guscina, 2008:5). Uygulamda ise kisa vadeli borca iilkenin ekonomik ve
borg profili yaninda siyasi profili de neden olmaktadir. Oyle ki, siyasi ve kurumsal risk,
kisa vadeli borglarin toplam bor¢ i¢indeki payinin artmasina neden olmaktadir. Siyasi
istikrarsizlik, borg servisinin beklenen maliyetini artirmakta ve bdylece borcun ortalama
vadesini azaltmaktadir. Finansal mali gelismisligin daha yiiksek oldugu iilkelerde ise
borglarin vade profillerini daha da arttirilabilmesi miimkiindiir (Guscina, 2008:16-17).

Kisa vadeli borglanma daha diisiik faiz anlamima gelmekle birlikte devlet bor¢lanmasi
acisindan 6nemli problemlere ve kirilganliklara yol agmaktadir. Nitekim, kisa vadeli
borglarin yiiksek bir orani, bazi borglularin uzun vadeli bor¢ alamadiklarini
yansitabilmektedir (Melikyan, 2016). Diger yandan yiliksek miktarda kisa vade iilkenin
kredibilitesinin kotii sekilde algilanmasi, daha yiiksek faiz maliyetlerine hizli bir sekilde
doniisebilmekte ve kisir dongli yaratabilmektedir (Guscina, 2008:16). Ayrica vade
profilinde ¢ok kisa olan borg yapilari, yatirrmeilarin vadesi geldiginde bor¢lunun tahvilleri
geri almak i¢in yeterli paraya sahip olamayacagina dair endiselerini tetikleyerek potansiyel
olarak krizlere yol agabilmektedir (Das vd., 2010:14). Dolayisiyla ytiksek bir kisa vadeli
borg stoku llkeye yonelik alginin negatif olmasina ve endiselerin yiikselmesine yol
acabilmektedir.

Onemli bir kirilganlik gostergesi olan kisa vadeli borglar krizlerin aciklanmasinda énemli
bir faktor iken kriz dncesinde genellikle artma egilimindedir (Pescatori ve Sy, 2004;
Manasse vd., 2003). Kisa vadeli bor¢lanma bir yandan kirilganliklar: arttirirken diger
yandan c¢esitli risklerin orta ¢ikmasina neden olmaktadir. Bu risklerin baglicalar
refinansman ve borg gevirme (rollover) riskidir (INTOSAI, 2003:32; IMF, 2014:24).
Biiyiik refinansman ihtiyaclarmin kisa vadede yogunlasmasi, faiz oranlarmin artmasi
durumunda {ilkeyi yiiksek bor¢ ¢evirme riskiyle karsi karsiya birakabilmekte ve daha
yiiksek bor¢lanmalara yol acabilmektedir. Soyle ki, piyasadaki alginin bozulmasi ve
faizlerin artmast durumunda {ilke kisa vadeli borg¢ servisini gergeklestirecek fon elde
etmekte zorlanabilmekte veya da daha maliyetli bor¢lanmak zorunda kalabilmektedir.

2.5. Yerlesik Olmayanlarca Tutulan Borg

Devlet borg¢larinin alacaklilarinin 6zellikleri kirilganliga yol agan cesitli riskleri agiklama
konusunda 6nem arz etmektedir. Nitekim, yurt dis1 yerlesikler tarafindan tutulan yiiksek
borg payi, bor¢ ¢evirme ve faiz orani risklerine karsi kirilganligi artirmaktadir (Melikyan,
2016). Bunun nedeni yerlesik olmayanlarca tutulan borcun, bor¢ ddemelerini piyasa
duyarliligi ve risk algisindaki degisikliklere karsi kirilgan hale getirmesidir (Zaman ve
Georgescu, 2015:8). Gergekten de yerlesik olmayan yatirimcilarin risk algis1 hizlica
degisebilmekte ve bu da yiiksek derecede yabancilarca tutulan borcun iilkeleri piyasa
duyarliligindaki degisime kars1 kirilgan hale getirmesine yol agmaktadir (UNCTAD, 2017;
Curran vd., 2018; Ostroukh ve Orekhova, 2017). Nitekim, borglarda genellikle yerlesik
olmayanlara bagh kalmak, yatirimci duyarliliginin degismesi karsisinda tilkeyi 6demeler
dengesi krizine sokabilmektedir. Cari islemler dengesizlikleri, yerlesik olmayan (ve ayni
zamanda yerlesik) yatirimcilarin, yerel para cinsinden varliklardan kagmalarina, biiytik
doviz kuru ve/veya varlik fiyatlarinda deger kaybini tetiklemelerine, bankacilik sektoriiniin
tetiklemesi ile de aha genis ekonomik krizlere neden olabilmektedir (Moody’s, 2014:3).

Yerlesik olmayanlarca tutulan borcun kirilganliklara neden olmasi yerlesik olmayan
yatirimcilarin - 6zellikleri ile yakindan ilgilidir. Nitekim volatil (gezici) yabanci
yatirimcilarin, yerli yatirimeilarla karsilagtirildiginda panige kapildiklarinda tilkeden ¢ikisg
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icin daha acele ettikleri goriilmektedir. Onemli bir neden, yabanc1 yatirimeilarin genellikle
bir iilkenin “gercek” makro temelleri hakkinda daha az bilgiye sahip olmalaridir (yani,
asimetrik bilgi sorunlarma sahiptirler). Dahasi, hiikiimetler, ciddi makroekonomik ve
politik yankilar1 olabilecegi nedeniyle yurt igi yerlesikler tarafindan tutulan bor¢larinda
temerriide diismek istememektedirler (Rabobank, 2011:3).

Yiiksek diizeyde yerlesik olmayanlarca tutulan borcun kirilganliklara ve krizlere yol actig
cesitli ¢aligmalarin bulgularinca desteklenmektedir. Nitekim, Borri (2017), gelisen piyasa
ekonomilerinde yabanci yatirimcilar tarafindan tutulan yerel para borglarinin daha biiyiik
bir paya sahip oldugu iilkelerin krizlere yol agan sistemik risklere karsi daha kirilgan
olduklart sonucuna ulagsmistir. Reuters (2015) ise yabanci yatirimeilarin, ekonomik stres
zamanlarinda varliklarini satmasi nedeniyle “kiiresel mali soklar1 iletebileceklerini” ve bu
nedenle bor¢larin yerli yatirnmcilara kaymasi gerektigini; devlet bor¢larmin yerli yatirimet
tabanina kaymasinin ise bankalar gibi ekonominin diger sektorleri ile “baglantilar
derinlestirecegini” vurgulamistir.

3. Tiirkiye’nin Bor¢ Kirillganh@imin Degerlendirilmesi

Tiirkiye, bir¢ok bor¢ kirllganhigi gostergesine gore (Tablo 2) orta derecede riskli
gostergelere sahiptir. Tahvil faiz farkina gore Tiirkiye normalden yiiksek bir degere sahiptir
ve orta derecede risk tagimaktadir. Tahvil faiz farkinin nedenleri ekonomik, borgsal veya
politik olabilmektedir. Alper ve Cigerli (2005)’e gore Tiirkiye’de kamu tahvili faiz farkinin
aciklayicilart arasinda kredi dereceleri gibi iilkeye 6zgii faktorler yaninda ABD para
politikast yer almaktadir. Yurdakul (2009) ise faiz farkini azaltici etkinin GSYH’dan
geldigi sonucuna ulagmistir. Ancak son donemlere bakildiginda Reuters (2018)’e gore son
yillardaki artig genellikle politik unsurlardan kaynaklanmaktadir. Bu anlamda kirilganlig:
azaltmak icin politik unsurlarin bertaraf edilmesi ve sagduyulu uluslararasi iligkilerin
Onemi ortaya ¢ikmaktadir.

Yabanci para cinsinden borg¢ ve kisa vadeli borglar agisindan Tirkiye yine orta derecede
riske maruzdur. Kisa vadeli borglarin ve yabanci para cinsinden borglarin yiiksekligi
yatirimeilarin duyarliligina karsi Tiirkiye’yi kirilgan hale getirmektedir. Nitekim, Fidante
(2018)’e gore Tiirkiye, Arjantin, Endonezya ve Kolombiya ile birlikte ABD faiz artis1 veya
yabanci1 yatirimeilarin duyarliligina karsi yiiksek doviz borcu ve diisiik yerel para cinsinden
borcu dolayisiyla en kirilgan iilkeler arasinda bulunmaktadir. Benzer sekilde yabanci
(yerlesik olmayan) yatirimeilar daha risklere karsi daha duyarli yapiya sahip olduklarindan
ve piyasayl1 terk etme hizlar1 daha yiiksek oldugundan riskleri arttirmaktadir. Burada yurtici
yatirimcilarin 6nemi bir kez daha ortaya ¢ikmaktadir. Nitekim Goldman Sachs'a gore,
Tiirkiye’de yerli yatirimcilar daha istikrarlidirlar ve kendi piyasalarina yonelik uzun vadeli
giivene sahiptirler. Tiirk liras1 cinsinden tahvillerinin yaklagik yiizde 80'ini yerel
yatirimetlar ellerinde tutmaktadir ve ontiimiizdeki bu durumun tahvil getirileri kontrol
altinda tutacagina inanilmaktadir (Bloomberg, 2018).
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Tablo 2: Tiirkiye Borclanma Gostergeleri ve Riskleri (2017)

Borg Profili Gostergeleri Bor¢ Gostergesi Kategori
Tahvil Faiz Farki (Spread) (Baz Puan) 273 Orta Risk
Yabanci Para Cinsinden Borg/Toplam Borg | 41 Orta Risk
(%)

Kisa Vadeli Borglarda Degisim/Toplam | 0.8 Orta Risk
Borg (%)

Yerlesik Olmayanlarca Tutulan Borg/ | 33 Orta Risk
Toplam Borg (%)

Kaynak: IMF DSA.

Kisa vadeli borglarda artis ise Tiirkiye’yi orta derecede riske maruz birakmakla birlikte
genel olarak bakildiginda Tiirkiye’nin 6zellikle son donemlerde uzun vadeli borca agirlik
vermesi kirilganligini azaltmaktadir. Dolayisiyla Tiirkiye’de kamu sektoriiniin kisa vadeli
borcu uzun vadeli borca gére oldukca diisiik diizeydedir. Ozellikle i¢ bor¢lanmada son
yillarda vadeler hizli bigimde artmistir. Dis borglarda ise tam tersi bir durum s6z
konusudur. Son yillarda kisa vadeli dis bor¢ stoku/uzun vadeli dis borg stoku artmaya
baslamistir (HM, 2018). Bu durum ise Tiirkiye’nin kirilganligini negatif etkilemektedir.
Nitekim dig borg¢larda kisa vade yatirimer duyarlilifina karsi kirilganliga neden olmaktadir.

Tiirkiye’nin en giincel problemlerinden birisi ise dis finansman gereksinimi birkag¢ yildir
artmakta olmasidir. Nitekim Tiirkiye diger birgok iilkeden farkli olarak 2013 yilindan sonra
yabanc1 finansman agiklarini gidermeye ¢alismamistir. icinde bulundugumuz dénemde, dis
finansmana bagimlilik bes yi1l 6ncesine gore daha kotidir. Kisa vadeli dig finansman
ihtiyaglart GSYIH' nin % 18'ine ve merkez bankas1 doviz (YP) rezervlerinin % 450" sine
yakindir. Analistler, 2013'ten bu yana, bu risklerin Tiirkiye'yi, yabanci sermayenin
durmasina kars1 kirilgan hale getirdigini vurgulamaktadirlar. Dolayisiyla buglinkii sorun,
tilkenin dis finansmana olan bagimliliginin yiiksek olmasidir (Botham vd., 2018:4). B
gorlis IIF tarafindan da desteklenmistir. Nitekim IIF’ye gore Ukrayna, Cin, Arjantin ve
Giiney Afrika ile birlikte Tiirkiye, nispeten yliksek finansman ihtiyaglari, yetersiz rezervler
ve zayif kurumlarin bir araya gelmesi nedeniyle risk istahindaki degisimlere karsi en
kirilgan tlkelerdir (Eder, 2018).

Tiirkiye, mali ve cari aciktan olusan ikiz agiga sahiptir ve bu agidan dis kaynaklara
bagimhidir (ABN Ambro Bank, 2018a:1). Tiirkiye’yi daha kirilgan hale getiren ise dis
finansman gereksiniminin ¢ogunlukla volatilitesi yiiksek olan (ugucu) portfdy yatirimlari
ile karsilamakta olmasidir (ABN Ambro Bank, 2017, 2018b, 2018c). Biiyiik 6l¢iide kisa
vadeli sermaye girisleriyle finanse edildigi i¢in, temel kirilganlik cari agigin finansmaninda
yagsanmaktadir. 2017 doneminde, agigin yaklasik% 65'1 portfoy yatirimlariyla finanse
edilmigtir. Dogrudan yabanci yatirimlar, ise 2017 yilinda azalmistir. 2016 yilinda ilk on
ayda 7,5 milyar dolar olan DYY ise 2017 yilinda ayn1 donemde 7,5 milyar dolara
diismiistiir. Dogrudan yabanci yatirimlarda daha fazla diisiis olmasi durumunda, Tiirkiye
dis acigin1 finanse etmek icin kisa vadeli sermayeye daha fazla bagimli hale gelecegi
asikardir. Bu durum, iilkenin kiiresel finansal yatirimcilara bagimliligin1 ve doviz kuru
soklarina karsi kirilganligini ise artiracaktir (COFACE, 2017:3).
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4. Tiirkiye’nin Bor¢ Kirilganhgma Kars1 Coéziim Onerileri

Tiirkiye’nin en 6nemli borg kirillganligi gostergesi dig finansman gereksinimidir. Ayrica dig
borglarda ise vadeler kisalmaya baglamaktadir. Dolayisiyla Tiirkiye’de kirilganhigin
kaynagi dis finansmanla ilgilidir. D1s finansman gereksinimi i¢in ise temelde iki yol vardir.
Bunlardan ilki dis finansman gereksinimine neden olan faktdrlerle savagmak ikincisi ise
dis finansman gereksinimini karsilamakla birlikte iilkeye yeni teknolojiler getirmek gibi
faydalar1 olan ve dolayli finansman yani portfoy yatirnmlar gibi gecici olmayip daha ¢ok
kalic1 ve uzun vadeli olan dogrudan yabanci yatirimlara agirlik vermektedir. Tiirkiye’de
cari a¢1gin temel nedenleri arasinda Tiirkiye’nin petrol ve enerji ithal eden bir {ilke olmasi
ve iiretimde ara mallarina bagimli olmasi yatmaktadir. Gergekten de Tiirkiye’de diisiik ve
orta dereceli teknolojiye sahip ara maldan ziyade dnemli dlgiide yiiksek teknoloji iriinii
ithal edilmektedir (Ticaret Bakanligi, 2018). Bu agidan talep kisici ya da iiretimi diigiiriicti
politikalardan ziyade yliksek teknolojiye yonelik politikalar Yeni Ekonoi Programi
(YEP)’nda da vurgulanmistir (Hazine ve Maliye Bakanligi, 2018). Bunun yaninda enerji
etkinligi, bireysel emeklilik fonlar1 gibi tasarrufu piyasaya kazandirici uygulamalarin
tesvik edilmesi, ar-geye daha fazla kaynak ayrilmasi gibi uygulamalar da cari agigin
azaltilmasinda faydali olabilecektir.

Dis bor¢lanma geregine neden olan diger bir unsur ise dig borg geri ddemeleri (servisi)’dir.
Dis borg servisinin azaltilmasi ise i¢ borglanmaya yonelmeyi gerektirmektedir. Ancak i¢
bor¢lanmanin gerceklestirilebilmesi i¢in i¢ borg piyasasinin yeterince gelismis olmasi
gerekmektedir. Gelismis bir bor¢lanma piyasasinin varliginda devlet tahvili ihraglar1 6zel
sektdr icin 6nemli getiri gdstergesi sunacak ve bu da derin ve likit para ve tahvil piyasasinin
olusmasina yardim edecektir. Bu durum, yurt i¢i ve yurt disi soklarin ekonomiye etkilerini,
kolayca erisilebilen i¢ finansman saglayarak tamponlamaya yardimci olabilmekte ve
ozellikle yabancit kaynak elde etmenin zor oldugu kiiresel finansal istikrarsizlik
donemlerinde bor¢lanmaya olanak sunmaktadir. Yurti¢i devlet bor¢lanma piyasasini
gelistirmeye yonelik 6nlemler ise Tiirkiye 6zelinde su sekilde siralanabilir (IMF, 2014:37):

- Piyasa katilimcilar ile diizenli olarak goriis aligverisi

- Kurumsal yatirimcilarin gelisimini engelleyen diizenleyici ve mali bozukluklarin
kaldirilmasi (6rnegin, emeklilik reformlari, yatirim fonlarinin olusturulmasi)

- Zorunlu (devlet tahvili almanin bankalara ya da emeklilik fonlarina zorunlu tutuldugu)
yatirimci kaynaklar1 araciligiyla piyasa altinda oranlardan fonlamanin ortadan kaldirilmasi
- I¢ pazarda yabanci yatirimcilarm katilimini tesvik eden uygun kurallar ve diizenleyici
rejimin uygulanmasi

- Devlet menkul kiymet piyasalarinda uygulanacak saglam denetim uygulamalarimin
etkinlestirilmesi

- Devlet menkul kiymetlerinde ticareti engelleyebilecek islem vergileri veya diger yasal
engellerin kaldirilmasi

- Bankalararasi para piyasasi ve repo piyasasinin gelisimini tesvik etmek; faiz oran1 vadeli
islemleri (futures) ve swaplar gibi diger para piyasast ve risk yonetimi araclarinin
kapsaminin arttirilmasi

- Piyasa likiditesini yonetmek i¢in merkez bankasi operasyonlarinin gelistirilmesi.

-Bor¢ enstriimanlarinda cesitlilik saglayarak daha diisiik risk primine ve kirilganliga
erigmek.

Diger bir ¢6ziim araci1 ise dogrudan yabanci yatirimi arttirmaktir. Bunun ise kosullari ¢ekici
bir ekonomik ortam yaratmak yaninda, verimliligin yiikseltilmesi, ekonomik ve politik
istikrarin  stirdiiriilmesidir (Egilmez, 2016). Cekicilik acisindan bakildiginda OECD
verilerine gore Tiirkiye’de dogrudan yabanci yatirim iizerinde kisitlamalar birgok tilkeden
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disiiktiir. Ekonomik ve politik istikrar agisindan bakildiginda ise Tiirkiye’nin son
donemlerde ekonomik ve politik istikrarinin bozuldugu goze ¢arpmaktadir (World Bank,
2018a, 2018b). Bu agidan Tirkiye’de ekonomik ve politik istikrarin ise yeniden
yiikseltilmesi gerekmektedir.

Sonu¢

Diinyada son zamanlarda borg diizeyleri artmaya devam ederken son donemlerde yasanan
borg krizleri ise ilgiyi iilkelerin bor¢ diizeyleri ve borglanma yapilarina ¢ekmistir. Borg
diizeyleri ve bor¢lanma yapilar1 ise borglarm siirdiiriilebilirligi i¢in temel faktorlerdendir.
Bu agidan borglarin siirdiiriilebilir olmasi igin sadece seviye ya da oranlarinin diisiik olmasi
yetmemekte ayrica bor¢ kompozisyonunun da saglikli olmasi gerekmektedir. Borglarin
stirdiiriilebilmesi i¢in ise borg kirllganliklarinin dénceden goriilebilmesi ve kirilganliklart
azaltic1 dnlemlerin alinmasi gerekmektedir.

Borg kirtllganliklarini 6lgmek i¢in gesitli kaynaklarda farkl gostergeler gelistirilmis ise de
literatiirde genel kabul goren gostergeler IMF’in DSA (Borglarin Siirdiiriilebilirligi
Analizi) modeli altinda olusturdugu kirilganlik gostergeleridir. Bu gostergeler i¢in IMF
cesitli esik degerler belirlemistir. Bu esik degerlerin asilmasi ise iilkelerin borg stresi
yasama ya da krize girme ihtimallerini arttirmaktadir.

Borg kirillganligr gostergelerine 2017 doneminde Tiirkiye i¢in bakildiginda Tiirkiye’nin
tahvil faiz farki (spread) (baz puan); yabanci para cinsinden borg/toplam borg; kisa vadeli
borglarda degisim/toplam bor¢ ve yerlesik olmayanlarca tutulan borg/ toplam borg
gostergelerinde orta derecede kirilganlik tagidigi goriilmektedir. Tirkiye dis bor¢lanma
geregi/GSYH oraninda ise yliksek derecede risk tasimaktadir. Dig bor¢lanma gereginin
onemli Olciide arttig1 Tiirkiye’de gereksinimi azaltmak adina dis bor¢ gereksinimine neden
olan cari acik ve dis bor¢ geri ddemelerinin azaltilmasi ve bu amagla da (1) cari agigin
kapatilmasi i¢in teknoloji agirlikli aramali tiretiminin gergeklestirilmesine, (2) dogrudan
yabanci1 yatirim ¢ekilmesine, (3) i¢ bor¢lanma piyasasinin gelistirilmesine ihtiyag vardir.
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Abstract: Aim of the current study was to investigate the effects of night
shifts on the health of female health care providers (FHCP). A total of 201
FHCP were compared to 108 female daytime workers. They were asked to
fill in a questionnaire specifically focusing on menstrual cycles and
pregnancy. The night shifters were youngers, had irregular cycles,
insufficient sleep, poor nutrition, and felt bad (P<0.05). Additionally, their
first pregnancy was abnormal (P<0.05). In conclusion, night shift
programs had deleterious effects on the health status of female health care
providers. This was more pronounced for reproductive and psychological
health status.

Key words: Night shifts, female health care providers, health.

Introduction: Menstrual cycles are observed rhythmically during the period starting from
menarche to menopause (Aydos et.al 2005). Each menstrual cycle continues approximately
for 28 days in healthy young females (Ecochard et al. 2000 ). Length of the cycle is variable
even in women at the same age groups and ranges between 25-43 days in healthy women
(Bakos et al. 1994). Working in the shift programs is a frequently employed practice in
modern-day lifestyles (Van Reeth et al. 1998; Harrington et al. 1994). Shift work programs
cause sleeplessness and therefore appear to cause endogenous stress (Akerstedt et al. 1990;
Akerstedt et al. 2015). Circadian rhythms are generally perturbed in those people (Eastman
et al. 1995). This is due to the fact that the people working in shift program are forced to
work even though the body is prepared for sleep or conversely, they are supposed to sleep
when the body is physiologically prepared for awakening. People working in night shifts,
have shorter and less restful sleep during their daytime sleep compared to night sleeps
(Sharkey et al. 2001). Sleep disturbance might cause stress or they might be a consequence
of sleep (Vgontzas et al. 1999). It has been pointed out in a study that stress might increase
menstrual symptoms (Lustyk et al. 2004). Shift works might cause a variety of problems
including sleep disturbances, changes in circadian rhythms and hormone levels, which are
collectively associated also with irregular menstrual cycles (Navara et al. 2007). Irregular
menstrual cycles are, in turn, associated with lower reproductive activity (Attarchi et al.
2013; Axmon et al. 2006; Rowland et al. 2002; Small et al.2006). Purpose of the current
study is to investigate the effects of night shifts on menstrual cycle and related parameters
in women working in health care system.

Materials and Methods: The study was carried out in accordance with the ethical
guidelines of the 1964 Declaration of Helsinki following ethical approval from the local
ethics committee (Malatya Clinical Ethics Comittee, N0:2018/15-32). Female healthcare

619
Full Text/Tam Metin Proceedings Book/Bildiriler Kitabi Volume/Cilt:2



Uluslararasi Bilim ve Akademi Kongresi'18 |m§© Ié International Science and Academic
Congress'18

providers working under night shift programs (n=201) were compared to control females
(n=108) working daytime schedule in Turgut Ozal Health Centre (Malatya, Turkiye).
Inclusion criteria were being female, being at the age of 18-50, and not being in the
menopause. Statistical analyses were carried out by Minitab 18 statistical package (USA)
and data were presented as mean+SEM. Parametric data were analyzed by one-way
ANOVA whereas non-parametric data were analysed by Kruskal-Wallis tests. P<0.05 was
denoted as significant.

Results: Female health care providers having night shifts had significantly more irregular
cycles (P<0.001), poorer sleep (P<0.001) and they felt bad (P=0.002) compared to the
control females working daytime schedule (P<0.05). Night shifters were also younger and
tended to stay fewer years in this program. Additionally, they had poorer nutrition, had
problems in their first pregnancy (P=0.007), had medical assistance during their pregnancy
(P<0.05), tended to have more aborts (P=0.063).

Discussion: The data suggest that night shifts in women not only perturb their sense of
feeling good but also have dramatic effects on their health. Those detrimental health
problems were specifically overserved in terms of reproductive health. Furthermore, the
data indicates that reproductive health status of female health care providers working under
night shift programs requires professional attention. They had significantly more problems
in their first pregnancy and this suggest that perturbed circadian rhythm and consequent
disruption in hormone secretion patterns might be associated with these negative outcomes.
Moreover, these problems appeared to be frequent or important as they required medical
assistance. Probably a nationwide study should be carried out to find whether night shift
programs cause any problems on fetal growth and development. This is not only
attributable to health care providers but also females working in factories (i.e. textile
industry), in airlines as hostesses etc. Thus, the problem might be wider and more common
than anticipated and therefore serious precautions needs to be undertaken. New and more
comprehensive studies are needed to make firmer conclusions by cover longer period of
follow-ups (for example the last 10 years). The current study might be a jumping-off point
for those types of researches.

Another important point is that the women having night shifts had a tendency towards
having more aborts during pregnancy. This finding is in accordance with above problems
(problems in the first pregnancy and requirement for medical assistance) and points out to
a much more important problem. Taken together with all the problems observed on
reproductive health, it might be recommended that female night shifters not to have these
shifts if they are planning pregnancy and throughout their pregnancy. For that purpose, they
might not be included in the night shift programs, at least in the health care system.

Important data has been observed in this study and the data provides critical information to
the policy makers as to whether implement night shift programs for the females or not. The
final cost of these shifts might be more pronounced if the aborts, health problems etc. were
taken into account. At least, reduction in the duration and frequency of night shifts seems
to be a feasible alternative method especially those of women who are planning to be
pregnant or are already pregnant.
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Ozet: Diinya kayisi  ihtivacimn  yaklasik — %20’si  Tiirkiye den
karsilanmaktadir.  Ozellikle Malatya ilimiz yiiksek kapasitede iiretim
yapilabilmesi, iiriin kalitesinin yiiksek olmasi ve kuru madde oraninin yiiksek
olmasi gibi ozelliklerinden dolayr on plana ¢ikmaktadir. Malatya kayisisi
uygun sartlar saglanmasi halinde taze olarak 4 ay, giin kurusu olarak bir yil,
kiikiirtle muamele edilmesi halinde ise 2-4 yil bozulmadan kalabilmektedir.
Tiim bu ozellikler Malatya kayisisint kiymeti bilinmesi gereken bir iiriine
doniistiirmektedir. Ayrica kayisida en yiiksek oranda bulunan antioksidan
olan beta karoten bagisiklik sisteminde, g6z saglhiginda ve cilt yenilenmesinde
etkinlik gosterir. Malatya kayisisimin Tiirkiye icin onemi ve antioksidan
ozelliklerinin olmasi dolayisiyla bu ¢alismaya ihtiya¢ duyulmustur.

Anahtar Kelimeler: Malatya, kayisi, antioksidanlar.

Giris

Gelismekte olan teknoloji, zirai ilaglar, ¢evre kirliligi, ultraviyole (UV) 1sinlari, sigara ve
diger bircok etki canlilarin, 6zellikle de insanlarin, g¢esitli hastaliklar ile karsi karsiya
kalmasina neden olmaktadir. Buna ek olarak, is ve yasam kosullari gibi sebepler de, stres
diizeyinin artmasina neden olabilmektedir. Cevresel ve psikolojik etkiler bireylerde serbest
radikal (SR) olusumuna neden olabilir. SR olusumu ve artisi ile ¢esitli hastaliklar artmakta
ve bu da toplum sagligini olumsuz etkilemektedir. Bu hastaliklara ¢oziim getirmek
oncelikle bu hastaliklarin olusumunu engellemekle gerceklesebilir. Bunun igin de
ilaglardan ote tiiketilen saglikli besinler 6nem kazanmaktadir. Antioksidan iceren besinler
bu amagla tiiketilebilecek 6nemli besin gruplaridir. (Hochstein, 1988; Benzie, 2003)

Oksijen, insanlarin hayatlarint devam ettirebilmeleri i¢in elzem bir molekiildiir. Fakat
oksijenin eksik indirgenmesi sonucu hiicreye zarar veren reaktif oksijen tiirleri (ROT)
olusmaktadir. Hiicrede ROT ve SR'nin agir1 miktarda olugsmalar1 "oksidatif stres" olarak
tanimlanir. Bu olay, tiim hiicre bilesenleri (karbonhidratlar, proteinler, yaglar) iizerinde
olumsuz etkiye sahiptir. Ayn1 zamanda hidroksil radikali (OH") basta olmak {izere bir¢ok
serbest radikal, genetik materyal olan DNA'daki niikleik asit bazlarinin degisimine ve DNA
zincirinde kirilmalara neden olarak kanser olusumu, hiicresel yaslanma ve hiicre 6liimiine
kadar giden siiregleri baslatabilir ( Moldovan, 2004).

Olumsuz etkilenen bu sistemler, diger periferik sistemleri de etkiler. Bu durum antioksidan
sistem tarafindan sonlandirilincaya kadar zincirleme olarak devam eder. Aksi durumda bu
reaktif tiirler hiicrenin dogrudan ya da dolayli olarak 6liimiine sebep olur. ROT'lerinin ve
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SR'lerin olusumunun engellenmesinde antioksidan sistem kadar antioksidan igeren
besinlerin tiikketimi de 6nem arz etmektedir (Davies, 2000;Y1lmaz, 2010).

Ulkemizin birgok ydresinde dzellikle Malatya ilimizde yetistiriciligi énemli yer tutan
kayisi, insan sagligina yararlari olan i¢ ve dis ticaretimizin vazgecilmez meyvelerindendir
(Baloglu ve ark.1998). Malatya, iilkemiz taze kayisi liretiminin yarisin1 ger¢eklestirmekte
olup iiretimin tamamina yakinim kurutarak ihracat yapmaktadir (Ozay, 1998).

Cornelli (2009) ile Moure ve arkadaglarinin (2000) yaptiklar1 arastirmalarda, gidalarin
antioksidan igerikleri ve antioksidanlarin biyoyararlanimlari gida maddesinin cinsine,
iklime, hasat yontemlerine ve hasat zamanma, depolama ve muhafaza ortaminin nemine,
1s181na, 15181na, gidanin hazirlanmasi, hatta kisi ve toplumlarin tiikketim aligkanliklarina gore
de degisebilecegini savunmuslardir.

YAPAY ANTIOKSIDANLAR

Gida iiretiminde ve piyasadaki bazi liriinlerde gidalarin raf dmriiniin uzatilmasi amaci ile
sentetik antioksidanlar kullanilmaktadir. Gida maddelerinde, peroksidasyon siirecini
geciktirmek veya dnlemek ancak antioksidan bilesiklerin ilavesiyle saglanmaktadir. Dogal
antioksidanlarin bu amagcla kullanim1 maliyetli bir metottur. Gida maddelerinin
bozulmalarini engellemek igin yillardan beri sentetik antioksidanlar kullanilmaktadir. En
¢ok kullanilan sentetik antioksidanlar biitillenmis hidroksitoluen (BHT), biitillenmis
hidroksianisol (BHA) ve tersiyer-biitilhidrokinon (TBHQ)’dur. Bu sentetik
antioksidanlarin fenolik bilesik olmalari, onlarin etkili birer antioksidan olmalarini
saglamaktadir. Sentetik antioksidanlar dogal antioksidanlardan daha ucuz olmalari ile
birlikte yliksek stabilite ve yiiksek etkinlik 6zellikleri nedeniyle yaygin kullanim alanlarina
sahiptirler. Ancak sentetik antioksidanlarin toksik ve kanserojen olabilecegini ortaya
koyan calismalar sonucunda bazi lilkelerde kullanilmalarina dair ciddi sinirlama veya
yasaklar uygulanmaktadir.( Haigh, 1986)

DOGAL ANTIOKSIDANLAR

Gida antioksidanlari; “Insanlarda fizyolojik sartlarda olusan serbest oksijen radikalleri
(SOR) veya serbest nitrojen radikallerinden (SNR) birinin ya da her ikisinin de olumsuz
etkilerini azaltabilen maddelerdir” diye sdylenebilir. Giiniimiizde ve &zellikle son yillarda,
dogal antioksidanlar, gilivenilir olmasi ve istenmeyen yan etkilerinin neredeyse hig
olmamasi nedeniyle sentetik antioksidanlara kiyasla daha fazla tercih edilmeye
baslanmustir ( Pellegrini ve ark., 2009). Gidalarin bilesiminde eser miktarda bulunmasina
ragmen saglik tizerine olumlu etkilerinden dolay1 son zamanlarda dikkat ¢eken dogal gida
antioksidanlarindan meyve ve sebzelerde yaygin olarak bulunan ve fazla miktarda tiiketilen
karotenoidler, vitaminler ve flavonoidlerin yiiksek konsantrasyonda aliminda toksik
etkileri oldugu ortaya konmustur.

Insan viicudunda oksidanlara kars1 enzimatik antioksidanlar [siiperoksit dismutaz (SOD),
katalaz (CAT) gibi] devamli iiretilmektedir. Buna ek olarak beslenme ile disaridan
aldigimiz gidalarin  antioksidan igerikleri de antioksidan savunma sistemimizin
gliclenmesine ciddi katkilar yapmaktadir ( Pellegrini ve ark.,2009)

Antioksidanlar gidalarin yapisinda dogal olarak bulunur. Maillard reaksiyonundaki gibi
gidalardaki kimyasal reaksiyonlarin sonucu olarak da antioksidanlar olusabilir veya dogal
kaynaklardan ekstrakte edilerek gidalara katilabilir. Fenolikler, gidalarda bulunan baslica
antioksidan bilesiklerdir. Ozellikle, meyve ve sebzelerde yaygin olarak bulunan
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flavonoidler gii¢lii antioksidan aktivite gostermektedir. Klinik denemeler ve
epidemiyolojik calismalar meyve ve sebze tiiketimi ile kardiyovaskiiler hastaliklar, kanser
ve diger bazi kronik rahatsizliklarin olusumu arasinda ters bir iliski oldugunu
gostermektedir. Meyve ve sebzelerde bulunan ve antioksidan aktiviteye sahip fenolik
bilesikler, vitaminler (C vitamini ve E vitamini) ve karotenoidler, oksidatif stresle iliskili
hastaliklardan korunmada etkili bilesikler olarak one ¢ikmaktadir (Davies, 2000; Hasler,
2000). Bu nedenle, 06zellikle diyetle alinan gidalarin antioksidan kapasitelerinin
belirlenmesi iizerine biiyiik bir ilgi olusmustur.

Asagida dogal antioksidan tiirlerinin bazilarma ve etkilerine 6rnekler verilmistir.

Karotenoidler: Sebze ve meyvelerde bulunur. Sari turuncu renkli pigmentlerdir.
(Cemeroglu ve Acar, 1986). Karotenoidlerin sayist yaklagik olarak 600 kadardir.
Karotenoidler, metil gruplart eklenmis, konjuge ¢ift baglar1 bulunan doymamis, alifatik
zincir yapisinda bulunan gruptur (Calimli, 2003). Karotenoidler, kalp hastaligi riskinin
azaltilmasi i¢in 6nemli antioksidanlardandir (Palace ve ark., 1999).

Polifenoller: Meyve ve sebzelerde az veya ¢ok miktarda bulunur. Meyve ve sebzelerin
renkleri tizerinde etkili olduklar bilinmektedir. Fenol oksidaz enzimleriyle enzimatik renk
esmerlesmesine neden olmaktadirlar. (Cemeroglu ve Acar, 1986). Hiicresel sinyal
iletimine katki saglamakta olup iltihap onleyici 6zellikleri de bulunmaktadir. (Williams ve
ark, 2004).

Fenolik Asitler: Aromatik karboksilik asitlerin hidroksi tiirevlerindendir. Dogal olarak bu
bilesikler; kanser, kardiyovaskiiler hastaliklar gibi kronik hastaligin baslica nedenlerinden
olan serbest radikallere ve reaktif oksijen tiirlerine karst giliclii antioksidan etki gosterirler
(Andreasen ve ark, 2001).

Flavonoidler: Cigeklerdeki ve meyvelerdeki saridan kirmiziya, koyu mora kadar olan
renklerde gorecelidirler. Enzim aktivitelerini diizenlemesi, hiicre ¢cogalmasini engellemesi,

antibiyotik ozellik tagimasi gibi ozellikleri bulunmaktadir (Capanoglu ve Boyacioglu,
2009).

Proantosiyanidinler: Meyvelerde ve sebzelerde oldukea sik rastlanan bir antioksidandur.
[Itihap olusumunun, astim ve kanserin 6niine gegmektedir. (Torras ve ark, 2005).

Katesinler(Flavanoller): Kirmizi sarapta ve c¢ikolatada bulunan seffaf bilesiklerdir
(Anonymous, 2012). Obeziteyi ve agiz kokusunu Onlemekte cok Onemli bir yere
sahiptir.(Baser, 2002).

KAYISI

Kayis1 (Prunus armeniaca), Malatya’da yetistirilen kayisinin mineral igerigi Inductively
Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrometer (ICP-AES) ile olgilmistir. Olgun
kayisinin kuru madde, kiil, ham protein, ham lif, pH, asidite, suda ¢oziinebilen icerik ve
mineral i¢erik miktarlar1 da belirlenmistir. (Haciseferogullar1 ve ark., 2007). Biitiin kayis1
cesitleri yliksek miktarda K, P, Ca, Na ve Mg icermektedir.

Antioksidan i¢eren meyveler arasinda 6zellikle kayis1 gerek kendine has sekli ve rengiyle,
gerekse de igerdigi farkli mineral (Na, K, P, Mg) ve antioksidanlar (likopen, 3-karoten, A,
E vitamini) bakimindan beslenmede 6nemlidir. (Karatas ve Kamisgli, 2007) .
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Iki-ii¢ adet taze kayis1 kisinin giinliik kalori ve B-karoten ihtiyacinin karsilanmasina 6nemli
katki saglamaktadir(Ruiz ve ark., 2005)

Kayisi, B-karoten degerinin yiiksek olmasi ve igerdigi besin dgelerinden dolay1 besleyici
bir gida maddesidir. Tablo 1 de kayisinin besin igerikleri gosterilmistir. (Baysal ve Ersus,

1999).

Tablo 1:Kayisinin besin igerikleri

Ozellik Miktar
Su (%) 25
Protein (%) 5

Yag (%) 0.5
Karbonhidrat (%) 66,5
Enerji (kcal/1009) 294

A vitamini (IU) 10.900
B1 Vitamini (mg/100g) 0.01
B2 Vitamini (mg/100g) 0.16

C Vitamini (mg/100g) 12
Kalsiyum (mg/100g) 22
Demir (mg/100g) 3.88
Sodyum (mg/100g) 1.25
Potasyum (mg/100g) 1269
Fosfor (mg/100g) 108
Magnezyum (mg/100g) 47.8

Malatya’da yetistirilen 9 farkli kayisi ¢esidinin toplam fenolik, karotenoid ve B-karoten

miktarlar1 Tablo 2 de verilmektedir.

Tablo 2: Kayisi1 Cesitlerinin Toplam fenolik, karatenoid ve p-karoten miktarlari

Kayis: Cesidi Toplam Fenolildler Toplam Karotenoidler E-karoten
Hacthaliloglu 5341.29 £ 206.05 2187£199 8.88 £ 0.62
Hasanbey 582798 = 401.84 5078 £ 749 2202x45
Soganci 4965.99 £ 355.64 2329704 918297
Kabaas: 582203 £73.72 40.00 £2.85 26.18 £ 0.16
Célogln 567425 £ 45927 1483147 5742050
Cataloglu 610721 £209.41 3208+7.14 17.53 £ 4.89
Hacilaz 639238 £ 59.83 2281£099 13.05£037
Tokaloglu 423370 £ 174.03 5007 £3.12 2159 £251
Alyanak 677343 £78.70 91.75£8.16 48.69 £ 0.44

Kayisi1 yiiksek miktarlarda demir (Fe)’den dolayi iyi bir antianemik, ayn1 zamanda diisiik
oranda yag ve yeterli miktarda siikroz, glukoz, fruktoz vb ile Na, K, P ve Mgile A,Cve E
vitamini igermesinden dolay1 kaliteli ve dengeli beslenme ac¢isindan 6nemli bir gida
maddesidir. Kayisinin, icerdigi fenolik bilesikler, vitamin ve mineraller ile fruktoz orani
cesit, genetik yapi, yetistirildigi cografyaya, bakim ve gilibrelemeye gore degismektedir
(Karatas ve Kamisli, 2007). Taze kayisinin rengiyle icerdigi fenolik bilesikler arasinda bir
iligki bulunamazken tiiriiyle icerdigi fenolik bilesikler arasinda énemli farkliliklar oldugu
belirlenmistir (Ruiz ve ark. 2005). Malatya’da yetistirilen 9 farkli kayisi ¢esidinin igermis
oldugu siikroz, glukoz, fruktoz, sorbitol ve toplam seker miktarlari Tablo 3 de
verilmektedir.
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Tablo 3: Kayisi gesitlerinin siikroz, glukoz, fruktoz, sorbitol ve toplam seker miktarlar

Kayis: Cesidi Siikroz Glukoz Fruktoz Sorbitol Toplam Seker
Hacihaliloglu 2296 £0.89 1921 £0.63 13.56 £0.64 26.80 £1.27 8253 £209
Hasanbey 3596 £3.69 1472£076 1216 £ 0.67 1691 £ 145 79.75 £ 381
Sogane 2569£316 1716 =244 1399152 22,66 £3.93 79.50 £9.90
Kabaag: 39.00 £0.65 18.64 £ 029 1305+0.18 1914 =101 8982+ 171
Céloglu 3489+212 1895081 1568 £ 0.65 2435 %159 93.88 £ 449
Cataloglu 2498 £229 2140£072 1502 £0.36 2684183 88231248
Hacikaz 30.07 £0.66 23671032 11.03+031 19.87 £0.65 8464 £125
Tokaloglu 5683 £1.63 1138 £085 777043 505+032 81021249
Alyanak 4127 £131 1833016 6353+0.17 2471024 68.61 £ 161

Yang ve ark., 2009 yilinda yaptiklar1 aragtirmada Eski ¢aglardan bu yana kronik kabizligin
tedavisinde giinde 68 kayisi iyi bir lakzatif olarak etki gosterdigini, deri, karaciger, mide-
bagirsaklar ve kalp hastaliklarina kars1 koruyucu etkilerini vurgulamislardir.

Malatya’da yetistirilen 9 farkli kayisi ¢esidinin i¢ermis oldugu, oksidatif stres bakimindan
da 6nemli olan Magnezyum (Mg), Fosfor (P), Demir (Fe), Cinko (Zn) ve Selenyum (Se)
gibi bazi1 iz element miktarlari tablo 4 de verilmektedir.

Tablo 4: Kayisi gesitlerinin iz element miktarlar

Kayisi Cesidi  Magnezyum (Mg) Fosfor (P) Demir (Fe) Cinko (Zn) Selenyum (Se)

Hacihaliloglu 1347 £ 49 107013 298006 138012 01300013
Hasanbey 1522138 118623 280043 141011 0.190 = 0.031
Soganec1 1104104 979x45 348 +£138 190092 0.115=0.024
Kabaas: 131037 970=x31 234052 263013 0130 £0.043
Csloglu 1204 £ 169 72028 373+£032 1.61 020 0230 £ 0.078
Cataloglu 13172193 88974 273+£032 219+051 0.145 = 0.061
Hacikiz 1467 £30 1046+24 3512017 202+024 0.185 = 0.044
Tokaloglu 146810 1441+31 509£135 205x013 02500012
Alyanak 1604 =115 157254 774103 254089 03350091
SONUC

Diinyanin birgok iilkesinde kayis1 yetistirilmesine ragmen, diinya yas kayisi liretiminin %
20’sini, diinya pazarlarina konu olan kuru kayisinin ise % 80’ini saglayan Tiirkiye, kayis1
iiretiminde lider pozisyonundadir. Ulkemizi kays1 iiretiminde liderlige tastyan sehir, iilke
yas kayisi iiretiminin % 50-55’1ni, kuru kayisi iiretiminin % 85'ini karsilayan Malatya’dir.

Kayis1 besin bilegenleri agisindan olduk¢a 6nemli bir meyvedir. Mineral igerigi (K, Mg, P,
Ca, Na, Fe, Zn), seker (siikroz, glikoz ve frikktoz), A, C ve E vitaminleri ve polifenol
bakimindan zengin olmasi kayistyt 6nemli kilmaktadir. Kayisida yiiksek miktarda
potasyum ve diisiik sodyum orani olmasi sebebi ile kan basincinin diizenlenmesi ve yiiksek
tansiyonun kontroliinde 6nemlidir. Kayis1 meyvesi ¢ok farkli miktarda fenolik bilesikleri
icermesi yoniiyle de dogal bir antioksidandir.

Kayisinin potasyumca zengin olmasi nedeniyle kalp yetmezligi, bobrek hastaliklari,
hepatit, siroz tedavisinde olumlu etkileri oldugu bildirilmektedir. Kuru kayisinin beslenme
ve saglik agisindan en onemli bilesiklerinden birisi de diyet lifidir. Kuru kayisida bol
miktarda diyet lifi bulunur. Diyet lifi sindirim sisteminde salgilanan enzimler tarafindan
hidrolizlenemeyen polisakkarit ve lignin gibi bilesiklerden olusmaktadir. Diyet lifi
kabizlik, irritabl kolon sendromu, apandisit, hemoroid, dis hastaliklari, sismanlik, seker
hastaligi, kroner kalp hastaliklar1 ve kolon kanseri gibi hastaliklarin olusum riskini
azaltmakta, bagirsaklarin diizenli ¢aligmasini saglamaktadir. (Sobutay, 2003).
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WEKA ile Birliktelik Kural Cikarim Algoritmalar: Kullanilarak
Market Sepet Analizi
Emrah TOKYUREKY, Ugur YUZGEC!

'Bilecik Seyh Edebali Universitesi, Bilgisayar Miihendisligi, Bilecik
E-mail:tokyurek.emrah@gmail.com, ugur.yuzgec@bilecik.edu.tr

Ozet: Magaza depolarinda mal girisi ve ¢ikisi esnasinda yogunluklarin
yasandigr ve bu yogunlugun is giiciinii, zamani, enerji tiiketimini, satislari
olumsuz etkiledigi diisiiniilmektedir. Birliktelik kural: analizi algoritmalar:
veri madenciligi alaninda veri kiimeleri veya veriler arasindaki iligkiyi
ctkarmak i¢in siklikla kullamilan yontemlerin basinda gelmektedir. Literatiir
taramasi sonucu elde edilen bilgiler isiginda birliktelik kurali analizi
algoritmalar: igerisinde en ¢ok ¢alisilan algoritmalarin Apriori ve Fp-
Growth algoritmalart  oldugu tespit edilmistiv. Bu c¢alismada, bu
olumsuzluklarin giderilmesi icin birliktelik kural ¢ikarim algoritmalar
kullanilarak aym anda giris ¢ikis yapan tiriinlerin tespiti yapilmis ve depo
icerisindeki en iyi yerin belirlenmesi saglanmigtir. Bu algoritmalar market
sepet analizi tizerinde karsilastirmali olarak incelenmis ve magaza deposu
giris-¢ikis icin en uygun hale getirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Apriori Algoritmast, FP-Growth Algoritmasi, Market
Sepet Analizi, Veri Madenciligi, WEKA

1.Giris

Tiiketicilerin memnuniyeti i¢in, lirlinlerin piyasadaki diger magazalardan daha ucuz olmasi
kadar magazadaki tirtinlerin ¢esitliligi de bir o kadar 6nemlidir. Magazalarda her hangi bir
Uriiniin  farkli 6zelliklerde ¢esitlerini gérmek miimkiindiir. Bu ¢esitlilik raflarda
karmasikliga sebep oldugu gibi bu iirlinlerin saklandig1 depolarda da isleri karmasik hale
getirmektedir. Uriin cesitliligini saglamak uygun depo alani ve depo diizeni ister.
Miisterilerin raflardan birlikte aldig: iiriinleri depo icerisinde yan yana bulundurmak ve
raflarda hizli tiikenen mallarin depo ¢ikisina yakin bir noktada konumlandirilmast depo
diizeni agisindan 6nemli bir kriterdir. Bu c¢alismanin amaci birliktelik kurali analizi
algoritmalarindan Apriori ve FP-Growth algoritmalar1 kullanilarak depo diizeninin
saglanmasinda anlamli kurallar ¢ikarilmasidir. Birliktelik kurali analizi veriler arasindaki
iligkileri ve baglantilar1 bulmak i¢in {iretilmis algoritmalari kapsar. Veriler arasi iliskilerin
tespit edilmesinde disaridan girilen giiven degerinden daha biiyiik bir degerin tespit
edilmesi gereklidir.

Bu calismada benzer ¢alismalardan farkli olarak Apriori ve FP-Growth algoritmalar1 6rnek
bir veri seti i¢gin kullanilarak bu algoritmalarin performanslar karsilastirilmis ve sonuglar
degerlendirilmistir. Calisma su sekilde devam etmektedir. ikinci boliimde birliktelik kurali
¢ikarimu ile Apriori ve FP-Growth algoritmalar1 ele almmstir. Uglincii boliimde WEKA
(Waikato Environment for Knowledge Analysis) yazilimi sayesinde birliktelik iliskileri
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tespit edilmis ve bu kurallarin degerlendirilmesi bulunmaktadir. Sonu¢ kisminda elde
edilen sonuglar sunularak tartigilmistir.

2.Veri Madenciliginde Birliktelik Kural Cikarimi

Veri madenciligi teknikleri giiniimiizde saglik, ulasim, iletisim, teknoloji sistemleri gibi
bilgilerin saklandig1 alanlarda kullanildigi tespit edilmistir. Veri madenciliginde
smiflandirma, kiimeleme, birliktelik kurali ¢ikarma, gorsellestirme gibi teknikler
bulunmaktadir. Bu algoritmalardan bir tanesi de en ¢ok karsilagtigimiz algoritmalarin
baginda olan birliktelik kurali analizidir. Birliktelik kurali analizinde veriler ig¢indeki
iliskilerin saptanmasi amaglanir. Birliktelik kurali analizi olarak kullanilan AIS, SETM,
Apriori, OCD, FP-Growth, CARMA gibi algoritma ¢esitleri vardir[1]. Bu algoritmalarin
baginda Apriori ve FP-Growth algoritmalar1 yer almaktadir.

2.1 Apriori Algoritmasi

fliski kurallar1 bilgisayar bilimleri alaninda gelistirilmis bir analiz tiiriidiir [2]. iliski kural
madenciliginde (Association Rule Mining) siklikla birlikte gergeklesen baglantilarin X—Y
biciminde ifade edilmesini saglanmaktadir. Buradaki X—Y ifadesi X'in ger¢eklestigi bir
durumda biiyiik olasilikla Y' nin de gergeklesebileceginin anlamina gelmektedir. Burada
sol tarafindakilere onciil ve sag taraftakilere sonu¢ denilmektedir [2]. Onciil ve sonug
iliskileri birden fazlada olabilir. Eger soldaki kural gerceklesirse sagdaki kuralinda
gerceklesecegi anlamina gelir. Kuralin olusabilmesi i¢in iki Onemli degere ihtiyag
duyulmaktadir. Bunlar destek ve giiven degerleridir. Destek degeri ve giiven degerleri
artik¢a olusan kural sayisi bir o kadar azalir.

Apriori algoritmasinin ¢aligabilmesi igin baglangi¢ta minimum giiven ve minimum destek
degerlerinin kullanici tarafindan girilmesi gerekmektedir. Bu minimum sartlar1 saglayan
kurallar esik degeri gegmis kural olarak ifade edebilecegimiz durumlardir. Giiven ve destek
degerleri girismemis bir ¢aligmada tiim durumlar kural olarak isimlendirilebilir. Giiven ve
destek degerleri durumlar arasinda sadelestirme yapmaktadir. Bu degerler bire yaklastikca
kural sayisinda azalma goriiliir. Apriori algoritmasi olusturdugu bu kurallar sayesinde ¢ogu
alanda kolayliklar sunabilmektedir[3]. Birliktelik kurali analizi algoritmalar1 ile
olusabilecek kurallar1 anlayabilmek olduk¢a kolaydir. Kural sayisi artikga anlasilma
durumu biraz daha azalabilir. Apriori algoritmasi ¢ok biiyiik veri setlerinde siirekli tarama
yapmasindan dolayi asir1 uzun siirede ¢alismasini tamamlamakta ve kurallari uzun siirede
ortaya cikarabilmektedir. Algoritmanin kaba kodu Sekil 1'de gosterilmistir.
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Li={sik gegen 6ge kiimesi};
for(k=2; Lx.1=Bos kiime;k++)
{
Ck = apriori-gen (Lk.y); // yeni adaylar
for tiim islemler-hareketler t kapsar D do begin
Cr=subset(Cy,t);// Adaylar t iginde
For tiim adaylar-adaylar ¢ kapsar C;do
c.count++ // islem sayisini bir artirir
end
L=¢C kapsar Ck| c.count >=minsup; // Iliski minimum destek degerinden biiyiikse kural olarak
alinir.
end
cevap=UxLy.  // Uretilen L degerlerinin birlesim kiimesini alir

}

Sekil 1: Apriori Algoritmas: kaba kodu
2.2 FP-Growth Algoritmasi

FP-Growth algoritmasinin ilk bolimii olan sik oriintii agacinin olusturulmasinin ardindan
bu agac lizerinde algoritma (Sekil 2) calistirilir. FP-Growth, sik oriintiileri bulmak i¢in
kullanilan bir birliktelik algoritmasidir[4]. Bu algoritmanin Apriori algoritmasidan daha
etkili bir sekilde galisarak maliyeti azalttig1 tespit edilmistir. Bunun en biiyiik nedeni, tiim
veritabanimi daha kiiciik ve daha yogun bir veri yapisi, sik orlintii agac1 (FP-Tree), i¢inde
tutmasidir. Apriori tabanl algoritmalardan farkli olarak FP-Growth i¢inde tiim veritabani
sadece iki kez taranir. iIki tiim 6gelerin destek degerinin hesaplanmasi igin, ikincisi ise agag
yapisinin olusturulmasi i¢indir [5].

Girdi: FPTree
Cikti: Tim sik 6ge kiimeleri
Metod: FP-Growth(FP-tree, null)
FP-Growth(Tree, o)
{
if Tree tek bir yol P igeriyorsa then
for each B (P yolu igerisindeki diigtimlerin kombinasyonu) do
sup < min{b.support | bin f }
Sik 6ge kiimesi aU{b.item | b in B } y1 sup destek degeri ile iiret
else
for each itema (a in Tree.header)
Sup<«—a.support
aUa i¢in sik 6ge kiimelerini sup destek degeri ile iiret
B =aUa i¢in sarth oriintii temellerini ve sonra [ i¢in sarth Oriintii
agacini Treef olusturur.
if Treef # @ then // B i¢in sarth Oriintii agac1 bos kiime olana kadar fonksiyon ¢aligir
FP-Growth(Treep, B)
}

Sekil 2: FP-Growth Algoritmasi Kaba Kodu
3.WEKA Yazilim
WEKA (Waikato Environment for Knowledge Analyses), Waikato Universitesi tarafindan

olusturulan 1996°da ilk resmi olarak yayinlanmis olan bir veri madenciligi yazilimidir [6].
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Akademik aragtirmalar, egitim ve endistriyel uygulama alanlarinda kullanilabilen WEKA;
smiflandirma, kiime, birliktelik, gorsellestirme algoritmalarina uygun gelistirilmis ve
gorsel bir icerige sahip agik kaynak kodlu bir yazilimdir. Yazilimin temel avantajlar1 genis
veri On izleme ve modelleme tekniklerine sahip olmasi, kullaniminin kolay olmasi ve
tasinabilir olmasidir[7]. WEKA agilis ekrani (Sekil 3) tizerinden Explorer butonu ile dosya
secimine gegilir.

£ Weka GUI Chooser = B [

Program Visualization Tools Help

Applications

,}‘ Explorer
i The University Experimenter ‘
. of Waikato

KnowledgeFlow ‘
Workbench ‘
Waikato Environment for Knowledge Analysis

Version 3.8.3

{) 1889 - 2018 Simple CLI
The University of Waikato

Hamilton, Mew Zealand

Sekil 3: WEKA yazilimi ana meniisii

4. Sonug ve Tartiysma

Bu ¢alismada magaza deposundan ¢ikan iirlinlerin iligkileri incelenmistir. Veri olarak 217
farkli iiriin ve bir depodaki 4627 hareketlilik (Sekil 4) ele alinmigtir.

Current relation
Relation: supermarket Attributes: 217
Instances: 4627 Sum of weights: 4627

Sekil 4: WEKA 1iliski Tablosu

Bu biiyiik veri WEKA programi kullanilarak birliktelik kurali analizi algoritmalarindan
Apriori ve FP-Growth algoritmalari ile ¢alistirilmistir. Giiven degeri 0.9, Destek degeri
0.1 girilmistir. Destek ve giiven degerleri 0 ile 1 arasindaki degerlerden olusur. Giiven
degeri bir Uriiniiniin hangi olasilikla diger iirlinlerle beraber olma olasiligini ifade eder.
Destek degeri ise o iiriiniin kullanilma sayis1/ toplam veri miktarimi ifade eder. Destek
degeri 0.1 girilerek iirtinlerin %10 altindaki iligkileri goz ard1 edilmistir. Bu say1 daha da
artirilarak toplam veri kiigiiltiilebilir. Gliven degeri ise 0.9 girilerek %90 iligki ile depodan
birlikte ¢ikan iiriinler kural olarak karsimiza ¢ikmasi istenmistir. Giiven degeri sifira
yaklastikca toplam kural sayis1 artar. Calisma sonunda kullandigimiz veriler igerisinde
elde edilen kurallar ayn1 ¢ikmis ve asagida (Tablo 1) gosterilmistir. Karsilagtirma
yapildiginda bu ¢alisma i¢in Apriori algoritmasi 17 kez ¢aligmay1 taradigi tespit
edilmigtir. FP-Growth algoritmasi ise derleme islemini 2 kere yapmaktadir. Tarama sayist
arasindaki fark Apriori algoritmasi i¢in derleme siiresini oldukca olumsuz etkilemistir.
Apriori algoritmasinin ¢alismay1 derleme siiresi 02:14.74 siirmiisken, FP-Growth
algoritmasi ile ¢calismanin derlenmesi 00:05.09 siirmiistiir. Neredeyse 25 kat daha uzun
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bir siire olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu siireler arasindaki fark data biiytidiikce

artacaktir.

Tablo 1: WEKA Kural Tablosu

Sira | Kurallar

1 | Su, Meyve Suyu Toplam 538 ==> Soda Toplam 474

2 | Biskiivi, Doldurulmus Gida Toplam 510 ==> Kek Toplam 444

3 | Deterjan Toplam 245 ==> Stv1 Sabun Toplam 196

Apriori algoritmasi depo icerisinde malzemeler arasinda ikili, tiglii,dortlii,besli,altilt iligki
olmak {izere kiigtiklii biiyiiklii 2073 kural (Sekil 5) bulmaktadir. FP-Growth algoritmasi
ise toplamda 16 kural bulabilmektedir.

Instances: 46827
Attributes: 217

[list of attributes omitted]
=== Associator model (full training set) ===

Apriori

Minimum support: 0.15 (694 instances)
Minimum metric <confidence>: 0.9
Number of cycles performed: 17
Generated sets of large itemsets:

Size of set of large itemsets L{1): 44
Size of set of large itemsets L({2): 380
Size of set of large itemsets L({3): 910
Size of set of large itemsets L(4): 633

Size of set of large itemsets L(5): 105

Size of set of large itemsets L{&): 1

Sekil 5: Apriori Algoritmasi Cikig Tablosu

Tablo 1'den anlasilacagi iizere en iyi 3 kural listelenmistir. Su ve meyve suyu alanlarin %88
giiven endeksi ile soda aldiklari, biskiivi ve dondurulmus gida alanlarin %87 giiven endeksi
ile kek aldiklari, deterjan alanlarin %80 giiven endeksi ile sivi sabun aldiklar1 tespit
edilmistir. Gliven endeksi 0.1 girildiginden %10 iizeri depo ¢ikis1 arasinda iliskisi olan
tiriinler kural olarak listelenmistir.

Giiven endeksine bakilarak en iyi kurallar yani magazada ayni anda satilan ve raflarda
tiikketilen iirlinlerin tespiti yapildiktan sonra depo igerisinde bu iiriinlerin konumu, giris-
c¢ikis birimine uzakligini ayarlayarak is giiciinde ve zamanda tasarruf saglanacaktir.
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Cocuklara Sunulan ve Cocuklarin Hayal Ettikleri Okul Alanlari:
Bilissel Haritalar ve Anlatimlar Uzerinden Sorgulamalar

Giilnur CEVIKAY AK?, Prof.Dr.Ebru CUBUKCU?
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ebru.cubukcu@gmail.com
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Ozet: Cocuklarin bilissel, fiziksel, sosyal, kiiltiirel gelisimlerinde yadsinamaz
bir éneme sahip olan egitim alanlarmmn fiziksel yapilanmasimin ¢ocuklarin
mekan algisi ve yaratict diigiinme potansiyelleri iizerindeki etkilerini
inceleyen ¢alisma, Izmir ilindeki 4 okulda 9-11 yas grubu 62 égrenci ile
gerceklestirilmistir. Katilimcilar belirli bir siirede once mevcut okul alani ve
cevresini, sonrasinda ise hayal ettikleri okul alanini yazim ya da ¢izim ile
anlatmislardwr. Sonuglar, katilimcilarin yapul ¢evreyi dogal ¢evreden daha
baskin ¢izmeye yatkin olduklarini ve en ¢ok ifade edilen 6gelerin ogretim
yapilary,  eklentileri ile dogal elemanlar oldugunu  géstermistir.
Katilimcilarin hayal ettikleri okul alanlarima yénelik fikirlerinde ise okul
alani fiziksel yapilanmasi kadar popiiler kiiltiir ve teknolojiden etkilendikleri
goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: mekan algisi, biligsel haritalar, yaratici diisiince, kentsel
tasarim

Giris

Cocuklar i¢in tasarlanan mekanlar, cocuklarin zihinsel, fiziksel, sosyal, kiiltiirel,
psikolojik ve yaratici gelisimlerine destek olabilmesi i¢in g¢ocuklarin onlara sunulan
mekanlart nasil algiladiklar1 ve nasil mekanlarda yasamay1 hayal ettiklerinin anlasilmasi
gerekmektedir. Bu kapsamda, biligsel harita ¢izimleri {izerinden ¢ocuklarin kentsel
mekanlart biligsel olarak nasil algiladiklar, mekanda hangi fiziksel elemanlarin
cocuklardaki yon duygusunu, konum ve mekan bilgisini etkiledigi ve algisal siireci
etkileyen bireysel (yas, cinsiyet vb), sosyal, kiiltiirel, ¢evresel ozelliklerin neler oldugu
farkli disiplinlerde uzmanlagmis ¢ok sayida arastirmaci tarafindan irdelenmistir (Malone,
2003; Cubukeu ve Nasar, 2005; Gillespie, 2010; Pike, 2011; Cubukgu ve Cevikayak, 2016).
Cocuklarin mekanm fiziksel elemanlar {izerinden ne kadar anladigi yaninda mekéana
yiikledikleri anlamin, mekani nasil doniistiirdiiklerinin ve mekana yonelik duygu ve
diistincelerinin anlasilmast mimarlik ve planlama gibi tasarim disiplinleri igin 6nemli bir
veri kaynagidir.

“Her ¢ocuk yaraticidir” 6n kabulii zaman igerisinde yerini modern toplumun, ¢evrenin
giderek yaratici i¢giidiiyli baskiladig1 diisiincesine birakmistir (Nicholson,1971). Cocugun
davraniglarinin, fiziksel, sosyal ve kiiltiirel gelisiminin, zeka gibi kisilik 6zelliklerinden
cok, icinde bulundugu mekanlar tarafindan belirlendigine yonelik ampirik bulgular ve
tartigmalar ilgili literatiirde mevcuttur (Korpela, 2002; Cevikayak ve Cubuke¢u, 2015).
Cevrenin fiziksel, kiiltiirel, toplumsal 6zelliklerinden beslenen ve deneyimlediklerini
gelecege aktaracak olan ¢ocuklarin yaratici diisiinme potansiyellerinin fiziksel ¢evreden ne
kadar etkilendiginin belirlenmesi, buna bagli olarak g¢ocugun toplumun bir bireyi
olmasinda, sosyallesmesinde ve gelisiminde biiyiik yere ve 6neme sahip konut ¢evresi, okul
ve cocuk oyun alanlari, parklar gibi kentsel acgik alanlarin incelenmesi Onem
kazanmaktadir.
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Okul oyun alanlart gocuklarin giindelik yasamda en ¢ok zaman gecirdikleri mekan
oldugundan, bu alanlarin ¢ocuklarin algist ve yaraticilik diizeyleri lizerindeki etkisi
incelenmeye degerdir. Bu ¢alisma ile iilkemizde belirli yasa ve standartlar géz ontinde
bulundurularak tasarlanan okullarin fiziksel 6zelliklerinin gocuklarin mekan algisi, yaratici
diistinme potansiyelleri, duygular ve davranislar iizerindeki etkisini inceleyen daha genis
bir arastirmanin bir pargasi sunulacaktir. Bu metin kapsaminda 4 farkli okul alaninin
fiziksel 6zelliklerindeki benzerlik ve farklar 6zetlendikten sonra bu 4 okulda egitimine
devam eden 6grencilerin mevcut okul alanini nasil tanimladiklari ve tarif ettikleri ve nasil
bir okul alaninda egitim gdrmeyi hayal ettikleri tartisilacaktir.

Mekan ve Cocuk

Cocuklarin kentsel mekanlara yonelik algilarmin ve davraniglarinin yas, cinsiyet gibi
biyolojik (Saegart ve Hart, 1978; Moore ve Young,1978; Payne ve Jones, 1977), hareket
kabiliyeti, ulasim ¢esidi, gelir durumu gibi sosyolojik (Appleyard, 1970; Moore ve
Young,1978), 1k, etnik koken gibi kiiltiirel (Nerlove, Munroe ve Munroe, 1971; Maurer
ve Baxter; 1972) bircok etmen nedeniyle farklilastigi, ayrica bu farkliliklarin mekéana
yonelik deneyimin aktarildigi biligsel haritalardaki ifade bigimlerini de etkiledigi bir¢ok
calisma ile desteklenmistir (Anderson ve Tindal, 1972; Andrews, 1973; Moore ve Young,
1978, Matthews, 1984a, 1984b).

Cocuklarin mekansal farkindaliklari iizerine yapilan ¢alismalar oyun siirecinde ev / mahalle
/ kent igindeki kullanimlarinda kiz ve erkek ¢ocuklarinin farkli deneyimler yasadiklari ve
bunun sonucunda da mekéana bakis agilar1 ile ¢evresel farkindaliklarinin farklilastigi
sonuglarima ulasilmistir (Matthews, 1984c; Saegert ve Hart,1978).

Anderson ve Tindal (1972), Saegert ve Hart (1978), Payne ve Jones (1977) yaptiklar
calismalarda kiz ¢ocuklarinin, ev ¢evresinde erkek ¢ocuklarindan daha sinirh bir gezme
alanina ve kizlarin erkek ¢cocuklardan daha az hareket kabiliyetine sahip olmasinin, onlarin
sosyallesme ve biraraya gelmelerini kisitladigini, bu nedenle kizlarin ve erkelerin mekansal
algisinin farklilagtigimi ve kizlarin ¢evreyi algilamada zayif kaldiklarini belirtmislerdir.
Matthews de (1984 a,b,c) ¢ocuklar lizerinde yaptig1 zihinsel harita ¢aligmalarinda 9, 10 ve
11 yasin kiz ve erkek cocuklarinin mekansal algilama ve ifade etme yetisinde
gozlemlenebilir sekilde farklilik oldugunu belirtmistir.

Okul bahgelerinin ¢ocuklar tarafindan nasil algilandigi, bu alanlarda hangi mekansal
kullanimlara 6nem verdikleri, neleri sevip neleri sevmedikleri, neye ihtiyag duyduklari,
teneffiis saatlerinde hangi aktiviteleri gerceklestirdikleri, okul bahgesi fiziksel
ozelliklerinin bunlari nasil etkiledigini inceleyen arastirmalarda (Tamoutseli ve Polyzou,
2010; Christidou, Tsevreni, Epitropou ve Kittas, 2013; Gok-Akgiil, 2012; Ozdemir ve
Corake1, 2010), gocuklarin cinsiyet farketmeksizin okul bahgelerini dogal birer habitat ve
dinlendirici/rahatlatict mekanlar olarak algiladiklari, yumusak ve dogal zeminleri tercih
ettikleri (Tamoutseli ve Polyzou, 2010; Ozdemir ve Corake1, 2010), kizlarin daha ¢ok oyun
alanlarini, erkeklerin ise spor sahalarini tercih ettikleri, okul alanini tarif ederken oncelikle
spor sahalarini daha sonra agaclar ve okul yapilarini belirttikleri (Christidou, ve digerleri,
2013; Gok-Akgiil, 2012) ortaya konulmustur. Tamoutseli ve Polyzaou (2010) ¢ocuklar
tarafindan mekandaki dogal unsurlarin ve alanlarin tercih edilmesini dogal ¢evrenin, cocuk
oyun davranigini yonlendirmede etkin olan esnek kullanima imkén veren igerigi ve kapsami
ile agiklamislardir.
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Yaraticiik ve Mekan

Torrance’a (1966) gore yaraticilik, var olan herhangi bir soruna duyulan merak ve
duyarlilik stirecidir. Bireyin yaraticihigini etkileyen faktorler yakin ¢evre (McCoy ve Evans,
2002), sosyo-ekonomik cevre / dini inamslar / yasanmigliklar (Torrance ve Presbury,
1984), cinsiyet / yas (Wright, 1987, Torrance, 1983) ve egitimsel faktérler (Jausovoc,1988
ve Dorner,1979; Isaacs,1987) olarak siniflandirilabilmektedir. Yaraticilik siirecini
etkileyen bircok faktdriin iginde Snemli noktalardan birisi de mekandir (Fox ve
Schirrmacher, 2014; Mumford ve Gustafson, 2007). Nicholson (1971)’a gore, herhangi bir
ortamdaki bulus, yaraticilik derecesi ve kesif olanaklari; ortamda yer alan degiskenlerin
sayis1 ve niteligi ile dogru orantilidir. Bir bagka ifade ile bireyin i¢inde bulundugu cevre
yaratic1 diisiinceyi destekleyebildigi gibi, olumsuz kosullar altinda da yaratic1 diisiince
yetenegi sinirlandirabilmekte veya kisitlanabilmektedir. Cubuk¢u ve Diindar’m (2007)
aragtirmasinda bireylerin daha oOnce gordiikleri gorsel Ogelerin ve deneyimlerin
katihmcilarin soyut kavramlart gorsel ifadelerini ve yaratici diislincelerini etkiledigi
sonucuna varilmistir. Cocuklari oyun kurgularken mekani nasil algiladiklar1 ve yapili kent
parg¢asinda bulunduklart mekani nasil doniistiirdiikleri {izerine yapilan bir calisma
(Cevikayak, Cevikayak ve Cubuke¢u, 2015) ¢ocuklarin oyun mekanlarin1 kurgularken
mevcut fiziksel ¢evreden ve popiiler kiiltirden dikkat c¢ekici 6lgiide etkilendiklerini
gostermistir. Bir diger benzer ¢calismada ise yapili cevrenin ¢cocuklarin yaraticiligi izerinde
etkili olan faktdrler 6nem sirasina gore; oyun i¢in motivasyon, yeniliklere olanak saglama,
kesfetme imkani, zihinsel dinginligin saglanmasi, hayalgiicli, merak, ¢evreye miidahale
edebilme, meydan okuma, zengin gorsel 6geler olusturma ve esneklik olarak siralanmigtir
(Azeri, Parvizi, Khaleghi ve Hosseini, 2015).

Arastirma Siireci

Arastirmanin orneklem grubunun ve uygulama mekanlarinin belirlenebilmesi amaciyla
Milli Egitim Bakanliginin egitim yapilar1 asgari tasarim standartlar kilavuzu da dikkate
alinmis ve okul bahgesi, yapili ve agik alan oranlari, bahge kullanimlari yoniiyle birbirine
benzer 2 devlet ve 2 6zel ilkokul alani secilmistir. (1) Konak ilgesinde devlet okulu (D1
kodlu), (2) Narlidere ilcesinde (D2 kodlu) devlet okulu, (3) Konak ilgesinde dzel okul (O1
kodlu), (4) Gaziemir ilgesinde (O2 kodlu) 6zel okul (Sekil 1). Her okuldan gerekli veli
izinleri alinmig ve ¢aligma 9-11 yas araligindaki toplam 62 katilimci ile gergeklestirilmistir.
Calisma siirecinde katilimcilara, bir tanesinde mevcut okul alanmi tarif etmede
kullanacaklari (biligsel harita), digeri hayal ettikleri okul alaninin 6zelliklerini tarif etmede
kullanacaklar1 iki bos A4 kagit, kalem, silgi verilmistir. Bu sayede katilimcilarin
kullanilabilecekleri araglarin (kalem renkleri, kagit boyutu) tek tip olmasi saglanmis ve
aragsal farklilarin sonuclar {izerindeki olasi etkisi elimine edilmistir.

Her okulda farkl giinlerde iki asamada gergeklestirilen ¢alismada 6nce, katilimcilar 10’ar
dakikalik siireler igerisinde mevcut okul alan1 ve ¢evresini, sonrasinda ise hayal ettikleri
okul alanini yazarak ya da ¢izerek ifade etmislerdir. ilk asama smif ortaminda katilimeilarin
ayn1 anda bir soruya cevap vermesi olarak gergeklestirilirken, ikinci asamada (¢ocuklarin
yazarak ya da ¢izerek ifade edemedikleri diisincelerini s6z ve mimikler ile ifade etmelerine
firsat vermek amaciyla) yiiz yiize sozlii goriismeler gerceklestirilmistir.
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Sekil 1. Calismanm gergeklestirildigi okul alanlar1 mekansal organizasyon semalar1 (Yukaridan
asagiya D1-01-D2-02) (Kisisel arsiv, 2017)
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Okul Alanlar1 Mekansal Ozellikler

Aragtirmanin gergeklestirildigi okul alanlarindan devlet okulu D1 ve 6zel okul O1 Izmir
kent merkezinde, ticaret ve konut kullaniminin yogun oldugu bolgede, parcali yap1 ve
bahge kullanima sahip iken, diger devlet okulu D2 ve 6zel okul O2 ise kent merkezi disinda
tekil yap1 ve biitlinlesik bahg¢e kurgusuna sahiptir. Okul alanlarinin biiyiikliikleri i¢indeki
kullanimlar karsilastirildiginda 6gretim binasi yapilar1 kent merkezinde yer alan D1 ve Ol
okul alanlarinda benzer olarak birden fazla egitim yapisi icermekte ve bu yapilar bahge
kullanimlarmi bdlmektedir. Buna karsilik D2 ve O2 okul alanlarinda ise tek egitim yapist
sayesinde okul bahgesi biitiinselligini korumaktadir. Okul alanlar girisleri D1, D2, O1
okullarinda servislerin 6grenci indirme bindirme alanlari ile ana girislerin ayirilmasi nedeni
ile iki girig tizerinden yapilmaktadir. Tiim okul alanlarinda kontrollii giris ¢ikis yapilmasi
icin glivenlik kuliibeleri yer almaktadir. Tiim okul alanlarinda Atatiirk biistii ve bayrak
diregini iceren toren alanlari mevcuttur. Agik oyun alani kullanimlarina bakildiginda D1
ve D2 ilkokul alanlarinda birer tane basketbol sahasi yer almakta, O1 ve O2 okul
alanlarinda ise bu say1 tice kadar ¢ikmaktadir. Sayilari ve alansal biiyiikliikleri degisse de,
yere ¢izili geleneksel cocuk oyun alanlar1 tiim okul bahgelerinde yer almaktadir. Kantin
kullanim1 D1 ve D2 okullarinda bahge kullanimu ile biitiinlesirken, O1 ve O2 okullarinda
Ogretim binasi i¢lerinde tasarlanmistir. Alan biiyiikliikleri farklilik gdsterse de, tiim okul
alanlarmda 6gretim binasi, glivenlik kuliibesi, acik oyun alanlari, kantin kullanimi, dogal
alanlar yer almaktadir (Tablo 1). Baz1 mekansal kullanimlarin ise okullara 6zgi oldugu
digerlerinde anilan kullanimlarin bulunmadig1 gozlenmistir.

Tablo 1. Okul alan1 mekansal kullanimlar

Full Text/Tam Metin

Proceedings Book/Bildiriler Kitabi

MEKANSAL D1 01 D2 02

KULLANIMLAR

Ogretim binasi 4 blok (a/b ilkokul binast, tek ana bina | tek ana bina
/c/d) ortaokul binasi

Girig 2 adet 2 adet 2 adet 1 adet

Sumirlar demir duvar demir duvar stii demir
parmaklik parmaklik parmaklik

Kontrol kuliibesi 1 adet 2 adet ladet 1 adet

Toren alam var var var var

Atatiirk biistii 1 1 1 1

Bayrak diregi 2 adet 2 adet 2 adet 2 adet

Spor sahasi 1 basketbol 3 basketbol sahas1 | 1 basketbol | 3 basketbol
sahasi sahasi sahasi, 1 mini

futbol

Geleneksel ¢ocuk oyun sahas1 | 1 adet 7 adet 6 adet 3 adet

Oyuna 6zgii diizenlenmemis var var yok yok

acik oyun alan

Kantin 2 adet (1- 1 adet (bina 1 adet 1 adet (bina
kullanilmiyor) | icinde) icinde)

Sahne 1 adet yok yok yok

Tarihi yap1 yok 1 adet yok yok

Acik alan tuvalet 2 ayr1 yerde yok yok yok

Anasinifi parki yok yok var var

Dis mekan mobilyalari var var var var

Cardak yok yok yok var

Cesme 2 adet yok yok yok

Dogal alan yetiskin yetiskin agag/¢im yetiskin fidan
agac/cim agac/cim

Servis yolu yok var var yok

Otopark var yok yok var
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Analiz ve Bulgular

Katilime1 ¢ocuklarin mevcut okul alanit ve cevresine iligkin gergeklestirdikleri ¢izim
ve/veya yazim ifadeleri iizerinden mevcut okul alanina iligskin bilgilerinin dokiimii ile
biligsel haritalarinin kargilastirilabilmesi amaciyla Egitim Yapilarnn Asgari Tasarim
Standartlar1 Kilavuzu (Milli Egitim Bakanligt [MEB], 2015a) ile Okul Bahgeleri
Diizenleme Ilkeleri (MEB, 2015b) de dikkate almarak 7 {ist baslik belirlenmistir. Bunlar
(1) Ogretim binas1 ve eklentileri, (2) Sosyal alan, (3) A¢ik oyun alani, (4) Kentsel donat,
(5) Dogal eleman, (6) Sirkiilasyon alanlar1 ve (7) Mekansal olmayan 6geler. Bu kapsamda
belirlenen iist bagliklara gére mekéansal ve mekansal olmayan 6gelerin kaginin katilimcinin
ciziminde - metininde yer aldigi incelenerek katilimcilarin mekansal farkindaliklari
degerlendirilmistir.

Hayal edilen okul alanina iliskin ¢alismalarin analizinde ise tiim katilimcilar tarafindan
yazilan, ¢izilen veya sozlii ifade edilen tiim fikirler listelenmistir. Daha sonra bu listede her
6genin kag kez ifade edildigi toplanarak, tiim fikirler en az ifade edilenden en ¢ok ifade
edilene dogru siralanmistir. Ayrica Ogrencilerin hayal ettikleri okul alanina yonelik
gelistirdigi fikirlerin en ¢ok hangi alanda yogunlagtiginin tespit edilebilmesi amaciyla
iiretilen fikirler Egitim, Sosyal, Dogal, Spor ve Kurgu kategorilerinde siniflandirilmistir.

Mevcut okul alanina iliskin elde edilen veriler incelendiginde; katilimcilarin okul
alanlarma iligskin en ¢ok ifade ettikleri dgelerin 6gretim yapilar1 ve eklentileri (%60) ile
dogal elemanlar (%37) oldugu tespit edilmistir (Tablo 2). Cocuklar mevcut okul alanlarimi
bir yabanciya tarif ederken mekansal kullanimlardan en ¢ok 6gretim binas1 ve eklentilerine
(vaklasik %60) referans verirken bu temel yapry1 dogal elemanlar (yaklasik %37) ve acik
oyun alanlar1 (yaklasik %25) takip etmistir. A¢ik oyun alanlari icinde basketbol sahalar1 ve
oyuna 6zgii diizenlenmeyen alanlar ¢ocuklar tarafindan en ¢ok belirtilen alanlar olmustur
(Sekil 2). Biligsel haritalar cinsiyet bazinda ele alindiginda; mevcut okul alaninda bulunan
ve ifade edilen temel 6gelerin kizlarda ve erkeklerde benzer oldugu sdylenebilmektedir.
Ogretim binas1 ve eklentilerinin iki grupta da benzer oranlarda ifade edildigi ancak erkek
Ogrencilerin yapili ¢evreyi ifade etmeye daha egilimli olduklart goriilmiistiir. A¢ik oyun
alanlan ise kiz Ogrenciler tarafindan daha fazla ifade edilirken erkek oOgrencilerin
farkindalig: sirkiilasyon alanlarinda daha fazla ¢ikmistir. Ayrica devlet okulunda egitim
goren Ogrenciler daha ¢ok 6gretim binasi ve eklentileri, dogal alanlar, kentsel donati ve
sirkillasyon alanlar1 gibi 6geleri ifade ederken, 6zel okulda egitim goren &grenciler ise
sosyal alan ve acik oyun alanlarini ifade etmislerdir.

Tablo 2. Katilimcilarin mekansal farkindalik dagilimlari

Ogretim
Binasi Sosyal écl:fn Kentsel | Dogal gfl;l;ar;s:l
& Alan Ai; m Donat1 Eleman oy lyr
% Eklentileri sele
GENEL
KATILIMCI (n=60) 60.48 8.60 25.27 10.48 37.10 12.30 4.03
Klz
OGRENCI (n=40) 57.50 7.50 26.67 12.50 37.50 10.63 10.00
ERKEK
OGRENCI (n=22) 65.91 10.61 22.73 6.82 36.36 15.34 11.36
DEVLET
OKUL (n=32) 82.81 6.25 23.96 12.50 40.63 19.14 3.13
OZEL
OKUL (n=30) 36.67 11.11 26.67 8.33 33.33 5.00 5.00
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Sekil 2. Katilimeilarin biligsel harita calismalarina drnekler (Katilime1 kodu, Cinsiyet / Yas)

Hayal

(Kisisel arsiv, 2017)

edilen mekansal unsurlara yonelik olarak iretilen toplam fikir

sayisi

karsilastirildiginda devlet ve 6zel okul arasinda dikkate deger bir fark olmadigi, ancak kiz
ogrencilerin erkek Ogrencilere oranla yaklagik iki kat daha fazla fikir Trettikleri
gortlmiistiir (Tablo 3). Mekansal unsurlara yonelik fikirler 5 sinifta incelenmistir:
- Egitim: Okul binasi, rampa, asansor, akilli tahta, uzay evi
- Sosyal: Yatakhane, kostiim odasi, bedava yemek, seker-¢ikolata diikkani, agag¢ ev
- Doga: Giines paneli, selale, kus evi, meyve sebze dikme yeri

- Spor: spor aletleri, trambolin, salincak kaydirak, sisme oyuncak

- Kurgu: Lolipop agaglar, ugan okul binasi, okul ugagi, tek boynuzlu at, siiper
kahraman

Tablo 3. Hayal edilen okul alania yonelik gelistirilen fikir kategori dagilinu

wcitiv | PRV [P0GA | Tivine Fr
GENEL 143 95 85 156 36 515
Kiz 93 71 62 106 21 353
ERKEK 50 24 23 50 15 162
DEVLET 76 45 46 87 13 267
OZEL 67 50 39 69 23 248

En ¢ok vurgulanan &zellikler irdelendiginde (cinsiyet ve okul fark etmeksizin) en ¢ok
vurgulanan 6genin spor/aktivite ve egitim fikir kategorilerini kapsadigi goriilmektedir. Bu
kategorileri sirasiyla sosyal hayat, doga ve kurgu kategorileri takip etmektedir
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Ayrica elde edilen sonuglar ise 6grencilerin gilindelik hayat dig1 kurgusal fikir iiretme
egilimlerinin zayif oldugunu gdstermektedir (toplam 515 fikirden sadece 36’s1 kurgusal
yap1 icermekte mevcut fiziksel cevreden 6te farkli fiziksel 6gelere vurgu yapmaktadir). Bu
sonug cinsiyete ve devlet/6zel okul farkina gore degismemektedir. Ancak, standart yapida
fiziksel yapilanmaya sahip olmayan farkli okul alanlarinda egitim gorecek ogrenciler ile
yapilacak ¢alismalarda burada elde edilen sonuglardan farkli sonuglar elde edilebilecektir
(gelismis diinya kentlerindeki okullarda yapilacak ¢alismalarda). Ozel okullarin ders dist
aktivitelere desteginin ve fiziksel imkanlarmin gorece daha iyi olmasi sebebiyle bu gruptaki
katilimcilarin kurgusal fikirlere yatkin olmas1 beklenirken bu ¢alismada boylesi bir farkin
elde edilmemis olmast c¢alismanin Ornekleminin farkli okullar1 icerecek sekilde
gelistirilerek tekrarlanmasini gerektirmektedir. Ayni zamanda bu kurgusal fikirlerin serbest
hayal giiciinden oldugu kadar sinema, masal kitaplar1 gibi popiiler kiltiir trtnleri
(Canavarlar okulu, sirlar odasi, milkshake stand1 vb.) ile internet, cep telefonu ve televizyon
gibi teknoloji 6geleri (iphone sarj yeri, jetpack vb.) etkisi altinda gelistigi de 6ne strtilebilir
(Sekil 3). Bu konularin bundan sonra yapilacak aragtirmalara konu olmasi bu arastirmanin
onemli katkilarindan biri olacaktir.
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Sekil 3. Katilimcilarm hayal edilen okul alan1 ¢aligmalarina 6rnekler (Katilimei kodu, Cinsiyet /
Yas) (Kisisel arsiv, 2017)

Katilimcilarin hayal ettikleri okul alanina iliskin ifade ettikleri toplam 515 fikrin 140 tanesi
(%27) sadece birer kisi tarafindan sdylenmis tekil fikirlerden olusmaktadir (Sekil 4). Bu
fikirlerin bazilar1 okul alamni ile iliskili oldugu gibi bazilar1 glindelik yasam, popiiler kiiltiir,
teknolojik araglar ve kurgusal 6geler gibi temalar icermektedir. Katilimcilar tarafindan
cogunlukla tekrar edilen fikirlerin ise agirlikli olarak okul alaninda bulunan mekansal
Ogeler veya bu 6gelere iliskin gelismeler / oneriler oldugu gorilmiistiir (Sekil 5).
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Sekil 4. Hayal edilen okul alanina iligkin gelistirilen tekil fikirler (Kisisel arsiv, 2018)
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Sekil 5. Hayal edilen okul alani i¢in siklikla tekrar edilen fikirler (Kisisel arsiv, 2018)
Degerlendirme ve Sonug¢

Kent merkezi iginde - disinda yer alan ve benzer fiziksel mekan 6zelliklerine sahip dort
okulda yapilan arastirma sonuglarma gore cocuklarin mekéansal farkindaliklari yapili
cevreden etkilenmektedir. Cocuklarin bir yabanciya mevcut okul alani ve gevresini ifade
ederken oncelikle 6gretim yapist ve eklentilerini, sonrasinda ise dogal elemanlar1 ve agik
oyun alanlarini ifade ettigi agiktir. Ancak, ¢ocuklarin dig mekani ¢ok detayli bir sekilde
tarif etmemeleri, ya onlarin mekansal farkindaliginin zayifligi, ya okula karsi aidiyet
duygularmin eksikligi ya da okul alani olarak sunulan alanin onlar i¢in ¢ekici ve dnemli
olmamasi ile (ya da ¢ocuklarin ankete katilmaya ¢ok hevesli olmamalari ile) agiklanabilir.
Cocuklarin hayal ettikleri okul alam tariflerinde agik alanlara ve dogal unsurlara yapilan
vurgu, cocuklarin ders dis1 zamanlarda okul bahgesinde gegirdikleri zamanin etkin, verimli
olabilmesi i¢in kendilerini fiziksel, sosyal agidan gelistirebilecek aktivite mekanlarina
ihtiyag duydugu yoniinde degerlendirilebilir. Bununla birlikte ¢cocuklarin hayal ettikleri
okul alanlarma yonelik gelistirdikleri fikirlerin mevcut egitim alanlarmin fiziksel
yapilanmasindan, bunun yaninda popiiler kiiltirden ve toplumsal gelismelerden
etkilenmesi listiinde durulmasi gereken temel sorunlardandir. Bu durum ¢ocuklarin mevcut
okul alanlarina yonelik mekansal farkindaliklar ile yaratici disiinme potansiyelleri
arasinda etkilesim oldugunu ve c¢ocuklarin deneyimledikleri mekanin ozelliklerinden
etkilendigini gostermektedir. Cocuklar mevcut okul alanlarindaki ac¢ik oyun alanlarina
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iliskin mekansal farkindaliklarini biligsel haritalarinda daha az ifade ederken, hayal ettikleri
okul alanlarinda aktivite ve spor kategorilerinde azimsanmayacak oneri ve talepler iceren
fikirler gelistirmislerdir. Buna gore ¢ocuklarin teneffiis saatlerinde sosyallesebilecekleri
oyun kurgulayabilecekleri, duyusal gelisimlerini destekleyici sabit ekipmanlarin yaninda
serbest pargali oyun ekipmanlarinda da ihtiyaglar1 vardir. Cocuklarin okul alanlarinda
Ogretim binasindan sonraki farkindaliginin dogal elemanlar iizerinde yogunlagmasi bu
beklentiyi dogrulamaktadir. Okul bahgeleri igerisinde yapili ve dogal cevre tasarim
dengesinin kurulmasi, ¢ocuklarda ¢evresel bilisi gelistirebilecek bununla birlikte dogal
elemanlar araciligiyla oyun kurma yetilerini ve dogal olarak hayal kurabilme kabiliyetlerini
artiracak yaklasimlar olacaktir.

Ulkemizdeki egitim yapilarinin ilgili mevzuatlar ve asgari standartlar dogrultusunda
tasarlanmasi devlet okullarmin standartlar normlar ve mekansal organizasyonlara tabi
olmasina neden olmaktadir. Bunun yaninda 6zel okullar ise i¢ dinamikler, tercih edilme
kaygisi nedeniyle hem gorsel hem de mekansal olarak daha farkli kurgular ile tasarlanmaya
calisilmaktadir. Oysaki Titman (1994)’lin belirttigi gibi okul bahgelerinin (1) gocuklarin
bedensel gelisimine destek verebilecek alanlar, (2) ders disi zamanlarda diisiinebilecegi
ogrenme alanlari, (3) duyularina yonelik renk, estetik 6geler igeren tasarim alanlari ve (4)
kendilerini kesfedebilecek alanlar dikkate alinarak ele alinmasi ¢ocuklarin saglikli ve etkin
bir egitim siireci yaninda yaratici diislince potansiyellerini de artirmay1 saglayacaktir.
Giiniimiiz kent kullanicilarinin  ¢ocuklar1 gelecekteki kent dokusunun muhtemel
kullanicilaridir. Bu agidan bakildiginda ¢ocuklarin sosyal ve fiziksel gelisimleri i¢in egitim
alanlarinin mekansal tasarim yoniiyle incelenmesi ve desteklenmesi 6nemli bir noktadir.

Giindelik yasam tarzi ve trendlerin egitim alanma yansimalar1 ¢ocuklarin davranislarini da
etkilemis, ders dis1 saatlerde okul bahgesi kullanimi azalarak i¢ mekanlarda sosyallesme ve
aktivite gerceklestirme yogunlugu artmistir. Ele almmasi gereken sorunun temeli ise,
yetigkinlerin edilgen goérdiikleri ¢ocuklar igin aldiklari kararlarda, onlarin diinyay: nasil
anlamlandirdiklart konusunda etkili varsayimlarda bulunamamalarinda yatmaktadir. Oysa
unutulmamalidir ki, ¢ocuklar ¢evrelerini tanirlarken mekani kendilerince hayal giicleri ve
oyun araciligiyla kurgulamakta ve deneyimlemektedirler.

Elde edilen bulgulara gore cocuklarin okul alani i¢in hayal ettikleri kullanimlar MEB
standart kilavuzlan ile ortiismeyebilmektedir. Bu kilavuzlarin egitim alanlarmin fiziksel
ozelliklerine dair belirledigi cerceve onemli olsa da, bu mekanlarin kullanicilar1 olan
cocuklar ve egitimcilerin duygusal ve davranigsal isteklerine, gereksinimlerine yonelik
gelistirilmesi; egitim alanlarinin kullanict odakli olarak tasarlanmasina katki saglayacaktir.
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