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9ŘƛǘǀǊǸƴ bƻǘǳκ Editor's Note 
 

 

 

13-̢̞ !ȉ"ŴŀŦ 2019 tarihlerinde Adana da |ɢˈ±ƖŴ±Ɩ±Ɩ V. 

ɓŴɔȡŴ"ȉ"ȉ"ȡŀ {ƶþ" ʘ± Ƞ"þŴŀŦ aĜŴĜƌŴ±ȉĜ ťƶƖôȉ±ȡĜ ˷ěkƕĉȠ-

2019) ťƶƖôȉ±ƌĜˈ ʲƶþɔƖ bĜȉ Ŧ"ȺŀŴŀƌ ĜŴ± ô±ȉv±ŦŴ±ȳȺĜȉĜŴƌĜȳȺĜȉ˱  

Konôȉ±ƌĜˈ|± bĜŴĜƌ |ɢƖʲ"ȡŀƖŀƖ ǈƖ±ƌŴĜ ĜȡĜƌŴ±ȉĜ "Ŧ"|±ƌĜŦ v"Ŵŀȳƌ"Ŵ"ȉŀƖŀ ȡɔƖƌɔȳ ʘ± 

Ⱥ"ȉȺŀȳƌ" ƶȉȺ"ƌŀ bɔŴƌɔȳŴ"ȉ|ŀȉ˱ ťƶƖôȉ±ƌĜˈ± bĜˈˈ"Ⱥ Ŧ"ȺŀŴ"ȉ"Ŧ bĜˈŴ±ȉĜ ƶƖɔrŴ"Ɩ|ŀȉ"Ɩ ʲ"b"Ɩlŀ 

|"ʘ±ȺŴĜ ŦƶƖɔȳƌ"lŀŴ"ȉŀƌŀˈ" ǈˈ±ŴŴĜŦŴ± Ⱥ±ȳ±ŦŦɢȉ ±|±ȉĜƌ˱ 

ťƶƖô±ȉĜƌĜˈ± Ŧ"ȺŀŴ"Ɩ ʘ± ĜŴôĜ ôǈȡȺ±ȉ±Ɩ Ⱥɢƌ "Ŧ"|±ƌĜȡʲ±ƖŴ±ȉĜƌĜˈ± Ⱥ±ȳ±ŦŦɢȉ ±|±ȉˮ ô±Ŵ±l±Ŧ 

ŦƶƖôȉ±Ŵ±ȉĜƌĜˈ± |± Ŧ"ȺŀŴŀƌŴ"ȉŀƖ|"Ɩ ƶƖɔȉ |ɔʲ"ȉŀˈ˱  

V. International Congress on Natural and Health Sciences   (ICNHS-2019) held in Adana 

on December 13-15, 2019 with a great participation.  

Important names of the scientific world presented their academic studies and found a 

discussion ambience. Especially, I would like to thank foreign invited speakers who 

joined us in insac congress.  

We would like to thank all of academics who have participated in insac congress. 

 

 

{ƶv˱ {ȉ˱ Ƌ±Ċƌ±Ⱥ {"ŴŦŀŴŀv 
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Bilim Kurulu /Science Committe 
 

Å Prof. Dr. Angelo Sifaleras, University of Macedonia 

Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ !ȅƴǳǊ YŜǎƪƛƴ YŀȅƳŀƪœƤΣ {Ŝƭœǳƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å Prof. Dr. BiǊƻƭ «ƴŜǊΣ YŀǊŀƳŀƴƻƐƭǳ aŜƘƳŜǘōŜȅ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ CŜǾȊƛ YƤƭƤœŜƭΣ YŀǊŀƳŀƴƻƐƭǳ aŜƘƳŜǘōŜȅ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ DǸǊƻƭ ¸ƤƭŘƤǊƤƳΣ !ƪǎŀǊŀȅ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å Prof. Dr. Loanna Chinou, National and Kapodistrian University of Athens 

Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ bŀȊƤƳ  ŜƪŜǊƻƐƭǳΣ Yƛƭƛǎ т !ǊŀƭƤƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ hƭŎƻōŀȅ YŀǊŀǘŀȅŜǾΣ aŀƴŀǎ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ wƤŦŀǘ DǸƴŜǒΣ TƴǀƴǸ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ wǳŦŀǘ [ŀǘƛŦ ƻƐƭǳ IǳǎŜȅƴȊŀŘŜΣ !ȊŜǊōŀȅŎŀƴ mƐǊŜǘƳŜƴƭŜǊ 9ƴǎǘƛǘǸǎǸ 

Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ {ŀŀŘŜǘǘƛƴ ¸ƤƭŘƤǊƤƳΣ !Řƴŀƴ aŜƴŘŜǊŜǎ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å Prof. Dr. Selim Yilmaz, Marmara Universitesi 

Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ !Φ !ƘƳŜǘ 5ƻƐŀƴΣ YƤǊƤƪƪŀƭŜ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ !Φ !ȊƳƛ ¸ŜǘƛƳΣ DŀȊƛ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ !Ǌǎƭŀƴ YŀƭƪŀǾŀƴΣ wŜŎŜǇ ¢ŀȅȅƛǇ 9ǊŘƻƐŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ !ǘƛƭƭŀ tǳƭǳǊΣ DŀȊƛ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ .ƛƭƎŜ 5ƻƴǳƪΣ Tǎǘŀƴōǳƭ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ /ŜƴƎƛȊ !ǊǎƭŀƴΣ CƤǊŀǘ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ CŀǊǳƪ ¸ŀƳŀƴŜǊΣ Iƛǘƛǘ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ CŜƘƳƛ ¢ǳƴŎŜƭΣ !ƴƪŀǊŀ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ DǸƭŦŜƳ 9ǊǎǀȊΣ !ƴƪŀǊŀ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ DǸƴŜǊ 9ƪŜƴŎƛΣ Tǎǘŀƴōǳƭ DŜƭƛǒƛƳ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å Prof. Dr. Iŀƪŀƴ {ŀƭƛƳ 4ŀƐƭŀȅŀƴΣ {Ŝƭœǳƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ IŀȅǊƛ 9ǊǘŀƴΣ !ƴŀŘƻƭǳ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ aΦ ¸ŀƭœƤƴ ¢ŀǒƳŜƪǘŜǇƭƛƎƛƭΦ hƴŘƻƪǳȊ aŀȅƤǎ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ aŜƘƳŜǘ DǸƴŀȅΣ DŀȊƛ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ aŜǘƛƴ YŀȅŀΣ DŀȊƛ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å Prof. Dr. Muhsin Hazar, GŀȊƛ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ aǸǊǎŜƭ .ƛœŜǊΣ DŀȊƛŀƴǘŜǇ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ bŜǾȊŀǘ aƛǊȊŜƻƐƭǳΣ {ŀƪŀǊȅŀ ¦ȅƎǳƭŀƳŀƭƤ .ƛƭƛƳƭŜǊ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ bǳǊǘŜƪƛƴ 9ǊƪƳŜƴΣ {Ŝƭœǳƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ hǎƳŀƴ TƳŀƳƻƐƭǳ, hƴŘƻƪǳȊ aŀȅƤǎ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å Prof. Dr. S. Rana VarolΣ 9ƎŜ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ {Ŝƭœǳƪ 4ŀƭƤǒƤǊΣ {Ŝƭœǳƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ {ŜƳƛȅƘŀ ¢ǳƴŎŜƭΣ !ƴƪŀǊŀ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ {ŜǘǘŀǊ YƻœŀƪΣ hǊǘŀ 5ƻƐǳ ¢Ŝƪƴƛƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ ±ŜŘŀǘ 4ƤƴŀǊΣ CƤǊŀǘ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ ½ōƛƎƴƛŜǿ tŀǘŜǊΣ ¦ƴƛǿŜǊǎȅǘŜǘ ½ƛŜƭƻƴƻƎƽǊǎki 

Å Prof. Dr. Ziaaddin Zamanzadeh, Khazar University 

Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ !Ǌǎƭŀƴ YŀƭƪŀǾŀƴΣ wŜŎŜǇ ¢ŀȅȅƛǇ 9ǊŘƻƐŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ !ǎǳƳŀƴ {ŜŘŀ {ŀǊŀŎŀƭƻƎƭǳΣ !Řƴŀƴ aŜƴŘŜǊŜǎ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ !ǘƛƭƭŀ tǳƭǳǊΣ DŀȊƛ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ .ƛƭŀƭ ¦œŀǊΣ ¦ƭǳǎƭŀǊŀǊŀǎƤ ¢ǊŀǾƴƛƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å Prof. Dr. Eleni Sella, National and Kapodistrian University of Athens 

Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ !Řƴŀƴ 4ŜƭƛƪΣ {Ŝƭœǳƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å Prof. Dr. Ercan Oktay, YŀǊŀƳŀƴƻƐƭǳ aŜƘƳŜǘōŜȅ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ IΦ aǳǎǘŀŦŀ tŀƪǎƻȅΣ DŀȊƛŀƴǘŜǇ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
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Å Prof. Dr. Lynn Rose, American University of Iraq 

Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ hǊƘŀƴ 4ƻōŀƴΣ {Ŝƭœǳƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ {ŀŘŜǘǘƛƴ tŀƪǎƻȅΣ Yƛƭƛǎ т !ǊŀƭƤƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ {ŜǊǇƛƭ !ƐŎŀƪŀȅŀΣ {ǸƭŜȅƳŀƴ 5ŜƳƛǊŜƭ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ {ǳŀǘ DŜȊƎƛƴΣ Tǎǘŀƴōǳƭ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å Assoc. Prof. Dr. Hatirŀ ¸ǳǎƛŦƻǾŀΣ YƘŀȊŀǊ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ aŜƘƳŜǘ aǳǎǘŀŦŀ ¸ƻǊǳƭƳŀȊƭŀǊΦ aŀǊƳŀǊŀ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ aŜƘƳŜǘ ¦ƭǳƪŀƴΣ !Řƴŀƴ aŜƴŘŜǊŜǎ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ aǸōŀǊƛȊ !ƐŀƭŀǊƭƤΣ !ȊŜǊōŀȅŎŀƴ 5ŜǾƭŜǘ tŜŘŀƎƻƧƛ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å Assoc. Prof. Dr. Namiq aǳǎŀƭƤΣ YƘŀȊŀǊ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å Assoc. Prof. Dr. Reza Sirjani, Eastern Mediterranean University 

Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ {ŜƭŀƘŀǘǘƛƴ !ǾǒŀǊƻƐƭǳΣ bΦ 9Ǌōŀƪŀƴ «ƴƛǾΦ YƤǊƎƤȊƛǎǘŀƴ-¢ǸǊƪƛȅŜ aŀƴŀǎ «ƴƛǾΦ 

Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ ¸ŀƎǳǘ !ƭƛȅŜǾŀΣ .ŀƪǸ 5ŜǾƭŜǘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å Assoc. Prof. Dr. YaǇǊŀƪ LΦ mȊŘŜƳƛǊΣ YŀǊŀŘŜƴƛȊ ¢Ŝƪƴƛƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ ¸ŜƴŜǊ mȊŜƴΣ 9ǊȊƛƴŎŀƴ .ƛƴŀƭƛ ¸ƤƭŘƤǊƤƳ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å Assoc. Prof. Dr. Zivar Huseynli, Khazar University 

Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ ¢ŀȅŦǳƴ 5ŜŘŜΣ YŀǊŀŘŜƴƛȊ ¢Ŝƪƴƛƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å Assoc. Prof. Dr. Alexander Chefranov, Eastern Mediterranean University 

Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ 5ǸƴŘŀǊ ¸ŜƴŜǊΣ .ƻƭǳ !ōŀƴǘ TȊȊŜǘ .ŀȅǎŀƭ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å Assoc. Prof. Dr. Edin Jahic, International University of Sarajevo 

Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ Cŀƛǉ 9ƭŜƪōŜǊΣ !ȊŜǊōŀȅŎŀƴ aƛƭƭƛ 9ƭƳƭŀǊ !ƪŀŘŜƳƛȅŀǎƤ 

Å Assoc. Prof. DǊΦ IŀƭƛƳ !ǾŎƤΣ Yƛƭƛǎ т !ǊŀƭƤƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ IŀǘƛǊŀ ¸ǳǎƛŦƻǾŀΣ YƘŀȊŀǊ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ YŜƳŀƭ 5ŜƭƛƘŀŎƤƻƐƭǳΣ Yƛƭƛǎ т !ǊŀƭƤƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ aŜƘƳŜǘ aǳǎǘŀŦŀ ¸ƻǊǳƭƳŀȊƭŀǊΦ aŀǊƳŀǊŀ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å Assoc. Prof. Dr. Mehmet UlukŀƴΣ !Řƴŀƴ aŜƴŘŜǊŜǎ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ aŜǘƛƴ !œƤƪȅƤƭŘƤȊΣ Yƛƭƛǎ т !ǊŀƭƤƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ aǳǎǘŀŦŀ 5ŜŘŜΣ Yƛƭƛǎ т !ǊŀƭƤƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ aǸōŀǊƛȊ !ƐŀƭŀǊƭƤΣ !ȊŜǊōŀȅŎŀƴ 5ŜǾƭŜǘ tŜŘŀƎƻƧƛ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ  

Å Assoc. Prof. Dr. Namiq MusŀƭƤΣ YƘŀȊŀǊ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ  

Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ mȊƎǸǊ TǒƭŜȅƛŎƛΣ ±ŀƴ ¸ǸȊǸƴŎǸ ¸Ƥƭ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å Assoc. Prof. Dr. Reza Sirjani, Eastern Mediterranean University 

Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ {ŜƭŀƘŀǘǘƛƴ !ǾǒŀǊƻƐƭǳΣ bΦ 9Ǌōŀƪŀƴ «ƴƛǾΦ YƤǊƎƤȊƛǎǘŀƴ-¢ǸǊƪƛȅŜ aŀƴŀǎ «ƴƛǾΦ 

Å Assoc. Prof. Dr. ¢ŜǾŦƛƪ !ƎŀœŀȅŀƪΣ Yƻƴȅŀ ¢Ŝƪƴƛƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ ¸ŀƎǳǘ !ƭƛȅŜǾŀΣ .ŀƪǸ 5ŜǾƭŜǘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
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Abstract: In today's time, we have distanced ourselves from ourselves; we spend as 

busy with other jobs and situations. Aside from being ourselves; we encounter many 

mental effects. Stress, fear, anxiety, illness, fear of death and loneliness, divorces, 

accidents and so on being unhappy doing our job. situations are beginning to affect 

us physically and spiritually. While we are looking for solutions with these different 

solutions; The scientific community continues to study the relevance of this to our 

DNA and epigenetic factors. Quantum experiments; revealed the effect of thought on 

matter and rays. The substance and particulate structure of the thoughts were also 

revealed by these experiments. Our thoughts are physiologically influenced by DNA 

with small electrical signals. While every situation approached full of love and 

compassion increases our own satisfaction; harmful-destructive wishes and thoughts 

affect the contrary. 

One of the most common psychiatric disorders is ñAnxietyò and it is mostly associated 

with depression and substance abuse. Research on this subject, which is responsible 

for stress, shows that there is a relationship between moderate genetic and epigenetic 

factors. Aiming to find epigenetic signs associated with anxiety; treatments are 

ongoing in the behavioral and pharmacological field. In case of an unexpected life 

event, stress affects our lives. People also react differently to stress situations due to 

their structural and genetic differences. Stress result; acute and chronic exposure to 

epigenetics. 

Loneliness is a sad emotional state connected with the social connection and the 

inconsistency in the level of life that one desires. Genetic studies with loneliness; 

genes showed no direct effect on this condition. Environmental and epigenetic factors 

were studied. The diets we make, the foods we eat, the microbiota deterioration and 

all kinds of situations have an effect on our DNA. In this study; It deals with many 

issues that examine the effect of DNA and epigenetic mechanisms. 

Keywords: DNA, Epigenetic Factors, Emotional States, Stress and Trauma 

 

1. INTRODUCTION   

DNA, or long-term deoxyribonucleic acid, is a molecule found in all living things on Earth that 

provides heredity. In other words, using this chemical substance called DNA, they transfer some 

or all of their biological properties to their offspring. As a result of research conducted in the last 

decade, epigenetic events have been found to have significant effects, especially in highly 

organized organisms. Epigenetic phenomen play an important role in the changes in gene 

expression during cell differentiation, especially observed in the developmental process of living 

things from embryos to adults [Egger, G. et al. 2004]. 

Quantum experiments; it has proved the effect of thought on matter and rays. Therefore, our 

bodies are composed of energy and physical bodies. Our feelings and thoughts to our energy 
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body; positive and negative effects. This situation affects us mostly from epigenetic point of view. 

In today's time, we have distanced ourselves from ourselves; we spend as busy with other jobs 

and situations. Aside from being ourselves; we encounter many mental effects. Stress, fear, 

anxiety, illness, fear of death and loneliness, divorces, accidents, and so on being unhappy doing 

our job. situations are beginning to affect us physically and spiritually. While we are looking for 

solutions with these different solutions; the scientific community continues to study the 

relationship between this and our DNA and epigenetic factors. [Bartlett AA, Singh R, Hunter RG. 

2017] 

1.1.What is epigenetics and how does it affect emotions? 

One of the most common psychiatric disorders is ñAnxietyò  and it is mostly associated with 

depression and substance abuse. Research on this subject, which is responsible for stress, shows 

that there is a relationship between moderate genetic and epigenetic factors. Anxiety disorders are 

hereditary. Epigenetics play an active role in other environmental factors. Stress, especially when 

combined with substance use at an early age, has adverse effects on the biological sleep rhythm 

(circadian rhythm) and microbiota. The anxious family structure also has an impact on growing 

children. Genetic studies on anxiety reveal a moderate effect of heredity at a rate of 30%. With 

the effect of external factors; it can lead to a worsening picture of the person's emotional state. 

Some polymorphisms; for example Catechol-O-Methyltransferase (COMT), 

Valin158Methionine polymorphism; It has been associated with panic attacks in European and 

Asian populations. The effect of environmental factors such as stress shows different effects 

according to people. Not everyone is affected in the same way. Anxiety disorder increases 

according to the level of exposure. This has not been genetically explained. Anxiety-related 

animal experiments found genetic evidence associated with the hypothalamus and pituitary gland 

on the animal model of stress. Behavioral and pharmacological interventions can be combined to 

improve treatment of such diseases. Some life factors, together with stress, can encourage one to 

become addicted to alcohol. Early life stress, acute and chronic stress, post-traumatic stress may 

increase alcohol and substance dependence. The reward seen in the mesolimbic region as a result 

of drinking alcohol in the pituitary and hypothalamus region of the brain may change the gene 

expression of the person. Some animal model studies have demonstrated the association of 

alcohol with DNA methylation. [Bartlett AA, Singh R, Hunter RG., 2017; Palmisano M, Pandey 

SC., 2017]. 

Loneliness cannot be described as being alone. Loneliness is a process. Anxiety involves anger, 

feeling different from other people. If there is an imbalance between the relationships that the 

individual has and the relationships he / she wishes to have, he / she feels lonely even if he / she 

feels that it cannot be understood. Genetic studies with loneliness; genes showed no direct effect 

on this condition. Environmental and epigenetic factors were studied. Approximately 70 

prospective studies involving more than 3 million people in an average of 7 years have shown 

that loneliness increases by 26%. This has triggered an increase in obesity in industrialized 

societies. Genetic and epigenetic contributions and evolutionary origins have a major impact on 

this situation. In particular, environmental factors (phenotype) are genetically highly effective in 

the formation of this condition. There are many issues to understand. Understanding which gene 

contributes to loneliness will be an important contribution in the treatment phase [Spithoven, 

AWM., Cacioppo, S., Goossens, L., Cacioppo, J. T., 2019]. 

There is plenty of evidence to confirm the role of microbiota in anxiety disorders and similar 

behavior disorders. The structure of microbiota in mice under constant stress; secrete some 

Lactobacillus and Bifidobacterium strains and gamma-aminobutyric acid (GABA), which is the 
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key inhibitor donor. Unstable or modified GABA signaling pathways are associated with anxiety 

disorders and depression. Microbiota (intestinal-brain axis) is associated with all autonomic, 

parasympathetic, sympathetic and enteric nervous systems and their hormone release. Therefore, 

microbiota health protection is very important for all kinds of depression in genetic terms [Zalar, 

B., Haslberger, A., Peterlin, B., 2018]. 

In a study examining the effect of childhood traumas on neurobiological mechanisms, genetic 

effects were also investigated. Experiments with mice showed different signals in the 

hippocampus and amygdala region. In this study, the effects of FKBP5 gene on this pathological 

condition and its formation were observed. The ability to modify DNA methylations is thought 

to be beneficial for therapies and therapies. Childhood traumas may be treated earlier than adult 

traumas [Jaworska-Andryszewska & P., Rybakowski, J. K. 2019]. In another study with hopes, 

fears and reality; It has been emphasized how effective CRISPR gene therapy treatment is. 

CRISPR is based on the principle of treating the mutation or loci that will change in the gene by 

cutting the gene and replacing it with the non-defective gene. In human models, these practices 

are not both ethical and their consequences are unknown. In this study, it has been reported that 

using this method is genetically treated to treat these emotions [Kofler, N .; Kraschel, K.L. 2018]  

The diets we make, the foods we eat, the deterioration of the microbiota and all kinds of situations 

have an effect on our DNA. In this study; It deals with many issues that examine the effect of 

DNA and epigenetic mechanisms. 

2. MATERIALS AND METHODS  

2.1. Material: In the epigenetic studies, the DNA and RNA materials are isolated, the gene region 

to be studied is cut with certain enzymes and electrophoresis and sequence analysis are studied. 

Bioinformatically compared with previous healthy genes [Liester B. M. 2020].  

2.2. Genetic studies related to our emotional states: 

2.2.1. Changing Preferences 

¾ Food habit 

 The heart of a 19-year-old donor; She's being transferred to a 29-year-old lady. The lady 

totally hates meat and becomes a vegetarian. 

¾ Music habit 
 The heart of a 17-year-old donor; She's being transferred to a 45-year-old. The 45-year-

old male patient has not listened before, but starts to listen to love songs. 

¾ Sexuality habit 
When the hearts of people with lesbian or guy sexual tendency are transplanted to people 

of normal sexual structure; they show behavior similar to donors in sexuality choices. 

 

2.2.2. Changing Emotions 

Two types of emotional changes have been reported after heart transplantation. First, some 

receivers experience certain emotions that they identify as originating from the donor. Second, 

recipients' emotional reactivity to temperament or stimuli can sometimes vary. The heart of a 3-

year-old girl is transplanted to a 9-year-old male recipient. The 9-year-old buyer says that the girl 

is very scared and very upset. He wants to talk to his family. 
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2.2.3. Changing Temperament 

2.2.4. Changing Identity 

2.2.5. Changing Memory 

 

There are examples in these cases; to be angry when he's cheerful, to be a thief when he lives, to 

speak English, to speak Spanish, suddenly [Liester B. M. 2020]. 

2.3. Genetic Modifications and Epigenetic Memory: The information recorded in the 

epigenome provides a historical record of the interaction between the individual and the 

environment. This information, stored through chemical and structural changes of chromatin or 

short RNA strands, remains a type of cellular memory known as epigenetic memory. In some 

cases, epigenetic memory can be transferred to a person's generation through an intergenerational 

process known as epigenetic heritage, not only through organ transplants, but by genetic means 

through generations. Sometimes we don't even know why. The codes we receive are based on our 

root families. The behavior of our grandmother, who ate earth three generations ago, can be seen 

in our generation. The ability to play musical instruments can be inherited genetically. A diabetes 

seen two generations ago can be seen in yourself or in later generations [O. Babenko, I. 

Kovalchuk, G.A., 2015, R. Bonduriansky, T. Day., 2018, Liester B.M. 2020 and Egger et al., 

2004]. (Figure 1). 

Figure 1. Modifications of Histones [E.L. Greer, S.E. Beese-Sims, E. Brookes, et al. 2014]. 

 

 

2.4. DNA, RNA, Protein and Energy Memory: Studies have begun to address the genetic basis 

of this and similar emotions in terms of DNA and epigenetics (environmental factor). Even the 

solidified belief patterns of people; Theta waves can be changed by some studies (from sleep to 
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wakefulness) to new beautiful beliefs. The person must be willing and willing  [Liester BM. 2020 

and Marshall, PR. & Bredy, TW. 2018]. 

3. RESULTS AND DISCUSSION 

3.1. See the full picture-GENETICS AND DISEASES: Each of our cells, organs, 100 trillion 

bacteria living with us in the intestine, all of our energy cell mitochondria have DNA. In fact, the 

DNA molecule consists of 4 bases. A, G, C and T. And these bases are the same in all. The 

differences are the defects in the opening and closing of some genes, the command to be given, 

and sometimes in multiple, sometimes single bases. Being with Down syndrome looks at an 

excess of chromosomes. Do you rule life or life? Are you guys at the wheel? Or someone else? 

3.2. Relationship between Epigenetics and Emotions: Studies have shown that changing DNA 

and Epigenetic structure is possible in some cases. There are many studies on this road. In some 

cases, even the origin of schizophrenia can go down and heal. What is important is our soul; If 

the soul heals, the body heals. Nothing we experience in ourselves is separate from our souls and 

is usually the approval of the person who created these states. 

Due to the potential risks of epigenetic and genetic therapy, studies to confirm the approach are 

likely to be based on patients with life-threatening diseases such as cancer. It is important to 

remember here that the target is an abnormally methylated CpG island, which appears to be 

particularly susceptible to reactivation by DNA methylation inhibitors in cancer cells. In addition, 

since more than one gene becomes methylated in individual cancers, there is the possibility of 

hitting multiple targets with one drug. Finally, since methylation of the CpG islands increases 

with age and therefore may contribute to the development of chronic diseases in addition to 

cancer, there may be benefits in drugs and lifestyle changes that may lead to reversal or slow 

epigenetic silencing. 

Gene therapies are one of the most widely studied topics of today. However, the effect of these 

treatments is not yet known. Sickle anemia or similar mutations caused by a single amino acid 

difference is genetically altered and it is my intention to benefit from health. In particular, the 

treatment of our emotional states and conditions will be one of the first steps forward. 

THANKS  

Sel­uk University Faculty of Medicine Department of Medical Biology I would like to thank my 

teachers and my friends for this pleasant way. 
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Absract:  

 

Marine intrusion is the most serious problem facing coastal aquifers which are considered as major 

sources for freshwater supply especially in arid zones. Gabes Jeffara aquifer, located in southeastern 

Tunisia has been recognized as an industrial area specialized in mining phosphate processing 

industry. Furthermore, the region has also been intensively exploited to supply the growing needs 

of agriculture and domestic sectors. Degradation of groundwater and the possibility of marine 

intrusion became a serious concern of the communities. This work proposes a multidisciplinary 

investigation involving hydro-geochemical and geostatistical techniques to investigate the 

characteristics of groundwater quality and identify the origin of its salinization. For this purpose, 43 

water samples were conducted and analyzed in different locations of the study area (Ghannouch and 

Mareth cities). Electric conductivity, pH, salinity and major ions were measured and analyzed. Piper, 

Pie diagrams and geostatistical analysis were used to assess groundwater mineralization. Results 

show that dominant chemical facies is Na-Cl-Ca-SO4 (Sodium, Chloride,Calcium, Sulfate) due to 

rock-water interaction, suggesting that dissolution of halite was the main mineralization source of 

groundwater in the study area. However, saltwater intrusion was shown to control groundwater 

quality in some points so we can talk about a local saltwater intrusion. The relationship between the 

different major elements is an important tool to study the contribution of these elements to the 

mineralization of the aquifer and to determine their origins. For that, correlation between the 

different physicochemical parameters and the major elements was done. SO4/Cl ratio has been used 

as a natural indicator and tracer of seawater intrusion into coastal aquifers. Results show an excess 

of chloride in the groundwater and low values of the SO4/Cl ratio, indicating, on the one hand, a 

marine intrusion and a rock water interaction on the other hand. In natural waters, the presence of 

two elements Na+ and Cl- is generally attributed to the dissolution of the halite. But in a coastal 

environment such as Gabes aquifer, the conditions may be different. The Na+ and Cl- ions can be of 

marine or continental origin. The correlation of Na+ and Cl-, Ca2+ shows an excess of Na+ ions.  

These results lead to the conclusion that Na+ ions have three possible origins: mixing with seawater, 

dissolution of halite, and base exchange with sandy clays, which constitute a large part of the 

superficial aquifer of Gabes. The comparison of the groundwater of Gabes aquifer with WHO 

(World Health Organization) standards shows that analyzed samples have concentrations of the 

major ions higher than the norms. The mean Dry Residue is 3.08 g/L while the global standard is 1 

g/L. The groundwater of Gabes aquifer shows physico-chemical characteristics that exclude it from 

being used as potable water. Gabes groundwater classification according to Richards Diagram shows 

that 28% of samples are outside diagram indicating a non usable water while the rest of water is not 

suitable for irrigation under normal conditions but can be used if the species have a good tolerance 

to salinity and the soil is particularly well drained. 

 

Key words: groundwater, aquifer, seawater intrusion, mineralization, Tunisia 
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¥zet: Salda gºl¿n¿ besleyen Deĵirmen dere yataĵē sedimanlarēnēn aĵēr metal 

i­eriklerini ve kirlilik durumunu belirlemek amacēyla Temmuz 2017/2018 

tarihlerinde sistematik olarak toplam 20 adet sediman ºrneĵi alēnmēĸtēr. Alēnan 

sediman ºrneklerinin aĵēr metal i­erikleri ICP-MS (Fe, Ni, Co, Mn, Cr, Zn, Pb, As, 

Cu) ile belirlenmiĸtir.  Elde edilen analiz sonu­larēna gºre sedimanlarēn Ni, Mn, Cr, 

Co, Zn, Cu, Pb ve As i­erikleri sērasēyla 1080.7-1577.9, 550-1346, 199-316, 49.7-

104.2, 26-148, 9.9-44.8, 2.9-28.8, 0.5-3.1 ppm, Fe i­eriĵi ise % 3.03-5.36ô dēr. 

Deĵirmen dere sedimanlarēnēn Fe, Ni, Co, Mn ve Cr deĵerleri bºlgenin temel 

birimini oluĸturan ortalama ultrabazik deĵerinin altēnda; Zn, Pb, As ve yer yer Cu 

deĵerleri ise ortalama ultrabazik deĵerinin ¿zerinde olduĵu saptanmēĸtēr. Aĵēr 

metallerin dere yataĵēndaki daĵēlēmēnēn gºrsel olarak izlenebilmesi i­in de jeokimya 

haritalarē hazērlanmēĸtēr.  Sedimanlarda ki aĵēr metallerin neden olduĵu kirliliĵin 

insan kaynaklē etkilerini belirlemek i­in kirlilik standartlarēnēn ¿st¿nde ­ēkan aĵēr 

metal konsantrasyonlarē, zenginleĸme faktºr¿ (EF=(Cx/Fex)/(Cc/Fec)) ile 

hesaplanmaktadēr. Bu nedenle, Deĵirmen dere sedimanlarēnēn kirlilik durumunun 

belirlenmesinde hesaplanan zenginleĸme faktºr¿ deĵerleri kullanēlmēĸtēr. 

Zenginleĸme faktºr¿ deĵerlerine gºre sedimanlar Pb bakēmēndan aĸērē, Zn ve Cu 

bakēmēndan orta derecede, As bakēmēndan ise yer yer ºnemli derecede kirlilik 

gºstermektedir. Ni, Co, Mn ve Cr i­erikleri bakēmēndan herhangi bir zenginleĸme 

sºz konusu deĵildir. Zenginleĸme gºr¿len aĵēr metallerin genel olarak jeolojik 

kaynaklē olduĵu yer yer ise insan kaynaklē olabileceĵi d¿ĸ¿n¿lmektedir. 
 

Anahtar Kelimeler: Deĵirmen Dere (Burdur/Yeĸilova), Sediman, Aĵēr Metal 

Kirliliĵi, Zenginleĸme faktºr¿ 
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Abstract: A total of 20 sediment samples were systematically collected in July 

2017/2018 in order to determine the heavy metal content and pollution status of 

Deĵirmen creek bed sediments feeding Salda Lake. Heavy metal contents of 

sediment samples were determined by ICP-MS (Fe, Ni, Co, Mn, Cr, Zn, Pb, As, Cu). 

According to the results of the analysis, the contents of Ni, Mn, Cr, Co, Zn, Cu, Pb 

and As of the sediments were respectively 1080.7-1577.9, 550-1346, 199-316, 49.7-

104.2, 26-148, 9.9-44.8, 2.9-28.8 0.5-3.1 ppm, Fe content 3.03-5.36%. Fe, Ni, Co, 

Mn and Cr values of the Deĵirmen creek sediments are below the average ultrabasic 

value which is the main unit of the region; Zn, Pb, As and Cu values determined 

higher than average ultrabasic values. Geochemistry maps were prepared for visual 

monitoring of the distribution of heavy metals in the  creek bed. In order to determine 

the human-induced effects of pollution caused by heavy metals in sediments, heavy 

metal concentrations above the pollution standards are calculated with enrichment 

factor (EF = (Cx / Fex) / (Cc / Fec)). For this reason, the enrichment factor values 

calculated were used to determine the pollution status of Deĵirmen creek sediments. 

According to enrichment factor values, sediments show excessive pollution in Pb 

and moderate pollution in Zn and Cu. As shows significant pollution in places. There 

is no enrichment in terms of Ni, Co, Mn and Cr contents. It is thought that heavy 

metals in which enrichment is generally geological origin may be human origin in 

places. 
 

Key Words: Deĵirmen Creek (Burdur / Yeĸilova), Sediment, Heavy Metal Pollution, 

Enrichment factor 
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Abstract: Bu ­alēĸmada, nanopar­acēklarēn biyosentez yoluyla elde 

edilmesi i­in, kahverengi alglerden (Phaeophyta)   Halopteris scoparia 

(Linnaeus). sulu ekstreleri kullanēlarak g¿m¿ĸ nanopartik¿ller elde 

edilmiĸtir. (G¿m¿ĸ nanopartik¿llerin varlēĵē, karakterizasyonu ve 

biyosentezi Uv-Spektrofotometre ve y¿zey plazmon rezonansē (SPR) ile, 

elde edilen g¿m¿ĸ nanopartik¿llerin ­eĸitli parametrelerine bakarak 

doĵrulandē. Biyosentez aĸamasē i­in en uygun dozlar belirlendi ve 

ekstraksiyon, 2.5 gram alg ile 100 ml saf suya 1mM g¿m¿ĸ iyonu ilave 

edilerek 72 saat boyunca ger­ekleĸtirildi. TEM gºr¿nt¿s¿ne gºre, g¿m¿ĸ 

nanopar­acēklarēn, elektron mikroskobu ile yapēlan deĵerlendirmelerde 

k¿resel boyutlu ve ortalama 12.24 Ñ 3.4 nm boyutunda olduĵu belirlendi. 

Fourier tarama kēzēlºtesi Fouirer Transform Infrared Spektrofotometre 

(FTIR) analizi, AgNP'lerin sentezinden sorumlu protein ve polisakkarit 

kabuĵunun varlēĵēnē gºsterdi. Biyosentezlenen AgNP'lerin antimikrobiyal 

deĵerlendirmesi, E. coli, Pseudomonas aeruginosa, Klebsiella 

Pneumoniae, Staphylococcus aureus, Salmonella enteritidis, Sarcina 

lutea, ve ayrēca Candida albicans gibi maya ,gram pozitif ve gram negatif 

bakterilere karĸē deĵerlendirildi. Halopteris scoparia algi tarafēndan 

sentezlenen AgNP'lerin iki patojenik bakteriye karĸē aktivite gºsterdiĵi 

gºzlendi. ¢oĵunlukla Ag-NP'ler, mikroplara neden olan  patojenleri 

ºld¿rmek i­in son derece aktif ajanlardēr. 

 

Keywords: makroalg, g¿m¿ĸ nanopartik¿l, antimikrobiyal aktivite. 

  

 

 

Giriĸ 

Nanoteknoloji, nano ºl­ekli d¿zeyde ger­ekleĸtirilen, yeni ve geliĸen bir bilim dalē olmakla 

beraber ºzellikle m¿hendislik, biyoteknoloji ve tēp alanēnda geliĸim gºstermektedir. 

Nanoteknolojinin ¿r¿nleri, 10ī9 nm aralēĵēnda bulunan ve 1-100 nm boyutlarēnda olan 

nanopartik¿ller (NP) veya nanomalzeme diye adlandērēlmaktadēr.      NPô ler ¿­ tipe ayrēlmaktadēr: 

doĵal nanopartik¿ller, antropojenik nanopartik¿ller ve m¿hendislik nanopartik¿ller ĸeklindedir. 

Nanopartik¿llerin geniĸ y¿zey/hacim oranē, diĵer partik¿llerle kolay etkileĸim kabiliyetleri ve 

diĵer bir­ok ºzellikleri, onlara ­eĸitli alanlarda ilginin artmasēna neden olmuĸtur. NPô ler 

elektronik, kozmetik, biyomedikal ve biyoteknolojik uygulamalarda yaygēn olarak 
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kullanēlmaktadēr. NP'lerin etkili kristalografik ve fizikokimyasal ºzellikleri, nanoteknolojiyi 

odaklanmak i­in m¿kemmel bir alan yapmaktadēr (Buzea ve ark., 2007). NPô lerin sentezi bazē 

fiziksel ve kimyasal yºntemlerle elde edilebilir. Nanopar­acēk sentezi i­in geleneksel ve yaygēn 

olarak kullanēlan yºntem ēslak yºntemdir. Kimyasal sentezde, nanopartik¿ller, ºzellikle sodyum 

borhidr¿r, potasyum bitartartarat, metoksipolietilen glikol veya hidrazin gibi ­eĸitli indirgeyici 

ajanlar i­eren sēvē bir ortamda geliĸtirilerek elde edilmektedir (Kim ve ark., 2007). Metalik 

nanopar­acēklarēn topaklaĸmasēnē ºnlemek i­in reaksiyon aĸamasēnda sodyum dodesil benzil 

s¿lfat veya polivinil pirolidon gibi bazē dengeleyici maddeler eklenir (Li ve ark., 1999). En yaygēn 

kullanēlan kimyasal yºntemler, kimyasal red¿ksiyon, elektrokimyasal teknikler ve ters 

misellerdeki fotokimyasal reaksiyonlardēr (Taleb ve ark., 1997). Yaygēn olarak kullanēlan fiziksel 

yºntemler ise yēpratma ve pirolizdir. ķimdiye kadar, bazē bitki ºzleri, bakteriler, mantarlar, 

enzimler ve algler  NP'lerin sentezi i­in kullanēlmēĸtēr (Saifuddin ve ark., 2009) (Gilaki, 2010). 

Yapēlan literat¿r araĸtērmalarē doĵrultusunda, son yēllarda alg kullanarak NP sentezleme eĵilimi 

giderek artmaktadēr (Saifuddin ve ark., 2009); (Singh ve ark., 2015). 

Algler, doĵal boyalar ve biyolojik yakētlar gibi ­eĸitli ticari ¿r¿nler i­in deĵerli bir kaynaktēr (Sing 

ve ark., 2013). Bug¿ne kadar, metalik NPô lerin biyosentezi i­in, Chlorophyceae, Phaeophyceae, 

Cyanophyceae, Rhodophyceae gibi farklē alg gruplarē kullanēlmēĸtēr (Sharma ve ark., 2016). 

Alglerin metal biriktirme ve metal iyonlarēnē azaltma yeteneĵi onlarē nanopartik¿llerin 

biyosentezi i­in ¿st¿n bir rakip haline getirmektedir. Ayrēca, algler nispeten daha elveriĸli ve 

kullanēmē kolaydēr, ayrēca daha y¿ksek enerji verimliliĵine sahip d¿ĸ¿k sēcaklēkta sentezleme, 

daha az toksisite ve ­evre i­in risk oluĸturmamasē gibi baĸka avantajlar da vardēr. Fiziksel ve 

kimyasal yºntemde, ticari olarak temin edilebilen farklē y¿zey aktif cisimleri, farklē morfolojilere 

sahip NP'lerin sentezinde ĸablonlar gibi maddeler olarak kullanēlmaktadēr. NP sentezini doĵal 

olarak ­evre dostu yºntemlerin kullanēldēĵēnē dikkate alērsak ve farklē biyolojik geliĸmelerle yeni 

yºntemler belirlemesi NP sentezinin g¿n ge­tik­e kullanēm alanlarēnē artēracaĵē a­ēktēr (Sharma 

ve ark., 2015). Organizmalarēn nanopar­acēk sentezindeki yetenekleri, bu doĵal nano ¿retimdeki 

geliĸimine yºnelik yeni ve heyecan verici bir yaklaĸēm baĸlattē. Reaksiyon koĸullarēnēn 

optimizasyonunun morfolojileri ve nanopartik¿llerin diĵer ºzelliklerini kontrol edebileceĵi 

ºngºr¿lmektedir.  

Bu nedenle araĸtērmacēlar, metal iyonlarēnēn azaltēlmasēnda ve nanopartik¿llerin oluĸumunda rol 

oynayan en uygun reaksiyon koĸullarēnē ve h¿cresel mekanizmalarē bulmaya dikkat etmiĸlerdir 

(Riddin ve ark., 2006; Govender ve ark., 2009) 

Nanopartik¿l ­eĸitleri 

Nanomalzemeler karbon (fullerenler, nanot¿pler, vb.) veya inorganik bazlē malzemelerden 

yapēlabilir ve bunlar metal oksitler (­inko oksit, demir oksit, titanyum dioksit, seryum oksit vb.), 

metaller (g¿m¿ĸ, altēn, demir vb.) ve kuantum noktalarēnē (kadmiyum s¿lfit ve kadmiyum selenit) 

i­erir (Ju-Nam ve Lead, 2008).  

Doĵal nanopartik¿ller (1-100 nm), sucul y¿zeylerde ve yer altē sularēnda(Lead ve ark., 2005) 

(Lead ve ark., 2005)(Lead ve ark., 2005)(Lead ve ark., 2005), 25 nm'den k¿­¿k askēya alēnmēĸ 

partik¿ller olarak bulunur (Baalousha ve Lead, 2007). Biyolojik sistemlerde, ºrnek olarak DNAô 

yē ve polisakkaritler, vir¿sler ve bir dizi biyolojik aktiviteyi kontrol eden bakteri eks¿deleri gibi 

karmaĸēk nanoyapēlē proteinleri i­erir. Kaya oluĸumunda, volkanlar, yangēnlar ve denizsel 

bºlgeler nano boyutta bileĸenlerin ¿retilmesinden sorumludur, diĵer kaynaklar arasēnda 

mikrobiyal aktivite ve kimyasal hidrolizlerde bulunmaktadēr (Wigginton ve ark., 2007). 

Antropojenik (insan kaynaklē) nanopartik¿ller, uygarlēĵēn ilk g¿nlerinden beri var olmuĸtur. 

Bununla birlikte, inorganik nanomalzemelerin antropojenik emisyonlarē, atmosfere doĵal 

nanopartik¿llerin k¿tlesini iki katēndan fazla arttērmēĸtēr (Farr® ve ark., 2009). Son zamanlarda 

nanomalzemeler havada ultra ince partik¿ller (dizel ve benzinle ­alēĸan ara­lar ve sabit yanma 

kaynaklarēndan elde edilen nanomalzemeler), topraktaki kolloidler (killer, organik maddeler, 

demir oksitler ve biyojeokimyasal iĸlemler i­in ºnemli olan diĵer mineraller), suda 
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(makromolek¿ller, h¿mik ve fulvik asitler, proteinler ve peptitler ve sulu demir ve manganez oksit 

i­erir) ve ayrēca sadece kolloidler olarak adlandērēlmēĸtēr. (Klaine ve ark., 2008). 

Metal nanopartik¿llerin, elektronik, kataliz, ila­ sunumu veya algēlama gibi farklē alanlardaki 

uygulamalarē ile eĸsiz optoelektronik ve fizikokimyasal ºzellikleri nedeniyle b¿y¿k bir bilimsel 

ilgisi vardēr (Cheng ve ark., 2008; Vilela ve ark., 2012). Bazē malzemelerin m¿kemmel ºzellikleri 

kuvvetle kristalografik ve morfolojik ºzelliklere baĵlēdēr. Sonu­ olarak, bilim adamlarē 

araĸtērmayē nanopar­acēklarēn kontroll¿ ĸekli ve b¿y¿kl¿ĵ¿ ile sentezi ¿zerinde yoĵunlaĸtērdēlar. 

Nanorotlar, nanoteller, nanok¿pler ve nanodiskler gibi ­eĸitli ĸekiller, ­eĸitli kimyasal ve fiziksel 

yºntemler kullanēlarak elde edilmiĸtir. Bununla birlikte, bu yºntemlerde, indirgeyici ajanlar, 

organik ­ºz¿c¿ler veya biyolojik olarak ­ºz¿nmeyen dengeleyici ajanlar olarak toksik 

kimyasallar kullanēlmaktadēr  (Yuan ve ark., 2010; Gao ve ark., 2011; Weinberger ve Cai, 2012).  

Ayrēca, soy metallerin geri dºn¿ĸ¿m¿, y¿ksek k¿resel piyasa fiyatlarē, cevher yataklarē ve aĸērē 

ve zararlē madencilik s¿re­leri nedeniyle hem ekonomik hem de ­evresel a­ēdan ilgi ­ekicidir. 

G¿n¿m¿zde daha az enerji gerektiren ve daha az kirliliĵe neden olan alternatif pirometalurjik ve 

hidrometalurjik geri dºn¿ĸ¿m iĸlemlerinin aranmasē gerekmektedir. G¿n¿m¿zde, 

nanopar­acēklarēn biyosentezi, yeni temiz, uygun maliyetli ve verimli sentez teknikleri geliĸtirme 

zorunluluĵu nedeniyle bilim adamlarēnēn dikkatini ­ekmiĸtir. 

Toksik metallerin iyileĸtirilmesi gibi bir­ok biyoteknolojik uygulama bakteri (Stephen ve 

Macnaughtont, 1999) ve mantarlar (Mehra ve Winge, 1991) gibi organizmalar kullanmasēna 

raĵmen, bu organizmalar olasē ­evre dostu nano yapēlar olarak tanēmlanmēĸtēr (Southam ve 

Beveridge, 1994). Nano ve mikro uzunluktaki skalalarda inorganik maddelerin sentezi i­in 

tasarlanan s¿re­ler, nanomalzemelerin biyosentezinde farklē organizmalarēn kullanēmēna dayanan 

nispeten yeni ve b¿y¿k ºl­¿de keĸfedilmemiĸ bir araĸtērma alanēnēn geliĸtirilmesine katkēda 

bulunmuĸtur (Sastry ve ark., 2004). Metal nanopartik¿llerin biyosentezi, bakteri, maya, 

aktinomisetler, mantarlar ve bitkiler kullanēlarak bildirilmiĸtir (Narayanan ve Sakthivel, 2010). 

Nanopartik¿llerin sentezi i­in yºntemler 

¢ok ­eĸitli malzemelerin nanopartik¿lleri ­eĸitli yºntemlerle hazērlanabilir. Genel olarak ¿retim 

teknikleri iki kategoriye ayrēlēr: "aĸaĵēdan yukarēya" ve "yukarēdan aĸaĵēya" yaklaĸēmlarēdēr. 

Aĸaĵēdan yukarēya yaklaĸēmē, "aĸaĵēdan", yani atom boyutunda bir malzemenin birikimi ile ifade 

edilir. Molek¿l molek¿l veya k¿me k¿me: nanolitografi ve nanomanip¿lasyon teknikleri de 

aĸaĵēdan yukarēya yaklaĸēmēn ºrnekleridir. Yukarēdan aĸaĵēya yaklaĸēm, bir blok k¿tle malzemesi 

ile baĸlar ve onu istenen ĸekle gºre tasarlamayē veya ºĵ¿tmeyi i­ermektedir. Her iki yaklaĸēm da 

modern end¿stride ve b¿y¿k olasēlēkla nanoteknolojide ­ok ºnemli roller oynamaktadēr. Metal 

nanopartik¿ller ­eĸitli fiziksel (fiziksel buhar biriktirme, lazer ablasyonu ve iyon implantasyonu 

vb.), kimyasal (koloidal ve sol-gel ile sentezlenebilir.) ve biyolojik (mikroorganizmalar, bitki ve 

meyve ºzleri kullanēlarak yeĸil sentez) yºntemlerle elde edilmektedir (LewisOscar ve ark., 2016). 

G¿m¿ĸ nanopartik¿ller 

Son zamanlarda, bu yeĸil yºntemin diĵer yºntemlerin karĸēlaĸtēĵē ­eĸitli sorunlarē potansiyel 

olarak ortadan kaldērabileceĵi bildirilmektedir. G¿m¿ĸ nanopartik¿llerin yeĸil sentezi veya 

biyosentezi, ­evre dostu bir ¿retim yapmayē ama­lar ve organizmalardan (biyomolek¿ller), toksik 

olmayan indirgenlerden ve partik¿l stabilitesi i­in iyi huylu maddelerden elde edilen ºz¿tleri 

kullanēr (Sharma ve ark., 2009).  

 

G¿m¿ĸ nanopar­acēklar i­in, kimyasal indirgeme metodu, borohidrit, sitrat, askorbat veya 

elementel hidrojen kullanarak sulu bir ­ºzeltide Ag iyonlarē indirgeyerek ­alēĸēr. Ag iyonlarē 

azaldēĵēnda, nihayetinde oligomerik k¿melere toplanacak ve sonunda kolloidal g¿m¿ĸ 

nanopar­acēklarēna yol a­acak olan g¿m¿ĸ atomlarē oluĸtururlar. Farklē indirgeyiciler, farklē 

kolloidal partik¿l boyutlarēnē verecektir. Sitrat (ayrēca bir kapaklama maddesi) gibi daha zayēf 

indirgeyicilerin kullanēlmasē, daha yavaĸ bir azalma oranēyla (ve daha b¿y¿k par­acēklar) 
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sonu­lanēr ve daha b¿y¿k boyut daĵēlēmlarēna yol a­ar. B¿y¿k boyutlu daĵēlēmlar probleminin 

¿stesinden gelmek i­in, ºnce k¿­¿k nano partik¿llerin ¿retimi i­in g¿­l¿ bir indirgeyici ajan 

kullanēlarak ve ikinci olarak da zayēf bir ajan ile boyut daĵēlēmēnēn daraltēlmasēyla iki aĸamalē 

kontroll¿ bir sentez kullanēlēr (Singh ve ark., 2015). 

 

G¿m¿ĸ Nanopartik¿llerin Antimikrobiyal Etki Mekanizmasē ve Gºsterdikleri Diren­ 

Faktºrleri 

 

Ag-NP toksisitesi iki ana kaynaktan ortaya ­ēkar: bozulmamēĸ nanopar­acēk ve salēnan Ag 

iyonudur. Literat¿rde hangisinin daha ºnemli bir rol oynadēĵē d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde tartēĸmalēdēr. Ag-

NP'lerin partik¿l spesifik toksisitesi ¿­ kategoriye ayrēlēr: membran bozulmasē, reaktif oksijen 

t¿rleri (ROS) ¿retimi ve DNA ve protein ile doĵrudan etkileĸim. Ag-NP'ler h¿cre zarēna doĵrudan 

temas yoluyla zarar verebilir (Lok ve ark., 2006; Rai ve ark., 2009) ve solunum zincirine 

saldērabilir (Sondi ve Salopek-Sondi, 2004) ROS, Ag-NP toksisitesinde h¿cre zarēna, enzimlere 

ve DNA'ya zarar vererek ºnemli bir rol oynar (Song ve ark., 2006; Kim ve ark., 2007; Choi ve 

Hu, 2008) ROS'un temel olarak nanopar­acēk formundan ¿retildiĵi bildirilmiĸtir(Verano-Braga 

ve ark., 2014). Bununla birlikte, nano silika g¿m¿ĸ nanokompozitin ROS baĵēmsēz antibakteriyel 

aktivite gºsterebildiĵi de bildirilmiĸtir (Parandhaman ve ark., 2015) Ag-NP'nin DNA gibi fosfor 

i­eren bazlar bulunduran bileĸiklerle etkileĸime girebileceĵi ºne s¿r¿lm¿ĸt¿r (Morones ve ark., 

2005). ¥karyotik h¿crelerde bu onaylanmēĸtēr. Bununla birlikte, bakterilerde bºyle bir 

k¿melenme (Ag-NP-DNA baĵlanmasē) gºr¿lmemiĸtir ve doĵrudan DNA hasarēna iliĸkin kanētlar 
eksiktir (Morones ve ark., 2005; Hwang ve ark., 2008).  

 

Bakterilerdeki direkt Ag-NP-protein etkileĸiminin kanētē da nadirdir (Wigginton ve ark., 2007; 

Wigginton ve ark., 2010). Tartēĸmaya raĵmen, Ag-NP toksisitesinin b¿y¿k ­oĵunluĵunun serbest 

Ag iyonundan geldiĵi iddia edilmiĸtir ve araĸtērmalar, Ag iyonunun Ag-NP'lerden daha d¿ĸ¿k bir 

konsantrasyonda bulunduĵunu gºstermiĸtir. Aslēna bakēlērsa, bazē araĸtērmalar, Ag iyonunun, 

partik¿l formunun h¿cre zarē, DNA, protein ve solunum zincirinde olduĵu gibi aynē hasarē 

yapabileceĵini ve ayrēca ROS ¿rettiĵini ve Agô in h¿cre zarēna n¿fuz etmesinin daha kolay 

olduĵunu gºstermektedir (Feng ve ark., 2000). 

  

Ama­ 

 

Bu ­alēĸmada  kahverengi alg olan  Halopteris scoparia  AgNPô leri oluĸturma yetenekleri i­in 

model biyolojik sistem olarak belirlenmiĸ ve bu alg ¿zerine ­alēĸmalar yapēlmasē ama­lanmēĸtēr. 

Ayrēca, ekstrasel¿ler olarak elde edilen ekstraktlar, AgNP ¿retme yetenekleri a­ēsēndan test 

edilmiĸtir. Sentezlenmiĸ AgNPô lerin antibakteriyel aktivitesi bazē ºnemli patojenik bakteriyel 

suĸa karĸē test edilmiĸ olup ayrēntēlē olarak rapor edilmiĸtir. AgNP' lerin patojenik bakteriler 

¿zerindeki potansiyel kullanēmē, toksisiteleri ve olasē etki mekanizmalarē hakkēnda bir araĸtērma 

yapēlmēĸtēr. AgNP' lerin yeĸil sentezi d¿ĸ¿k maliyetli ve ­evresel a­ēdan zararsēz ve kullanēĸlē bir 

yºntem olabilmektedir (Dur§n ve ark., 2007). Halopteris scoparia  (Phaeophyta)ô dan, farklē 

fiziksel ĸartlarda NP sentezlenmesi ve bunun sonucunda elde edilen ¿r¿nlerin boyutunun,  

stabilitesinin karakterizasyonu yapēlēp optimizasyon saĵlanmasē ama­lanmēĸtēr. Elde edilen 

¿r¿nlerin ºzellikle insanlarda patojen olan bakteriler ¿zerinde etkileri incelenmiĸtir. 
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Materyal ve Yºntem 

Alglerin toplanmasē 

¢alēĸmada kullandēĵēmēz alg ºrnekleri Akdeniz kēyēlarēndan(Antalya) toplanmēĸtēr. Bu algler 

deniz ortamēndan toplanērken ºncelikle yabancē maddeleri uzaklaĸtērmak i­in bulunduklarē ortam 

sularē ile yēkanmēĸ olup ardēndan steril polietilen torbalar i­erisinde laboratuvar ortamēna 

getirilmiĸtir. Laboratuvarda da numuneler ¿zerindeki epifitik canlēlarē ve nekrotik par­alarē 

uzaklaĸtērmak i­in steril su ile yēkanarak temizlenen algler kurutulup ekstraksiyon aĸamasēna 

kadar -20 C de saklanmēĸtēr (Horincar ve ark., 2011). 

Alg ekstraktlarēnēn hazērlanmasē. 

Alg ekstraksiyonunda su kullanēlmēĸtēr. Her biri toz haline getirilmiĸ alg numunelerinden 2.5, 5 

ve 10ôar gram tartēlarak 100ôer ml su i­erisine konulup 80ÁC de 20 dakika manyetik ēsētēcēlē 

karēĸtērēcēda iĸleme tabi tutulmuĸtur. 

 

Daha sonra elde edilen karēĸēm Whatman No 1 filtre kaĵēdē kullanēlarak algler ortamdan 

uzaklaĸtērēlmēĸtēr. Filtre kaĵēdēndan ge­irilen numune ikiye ayrēlmēĸtēr.Bir bºl¿m¿ 

antibakteriyolojik denemeler i­in iĸleme  kadar - 4 Á Cô de buzdolabēnda saklandē.  Geriye kalan 

ikinci bºl¿m Karekterizasyon aĸamasēna kadar  - 20 Á Cô de saklanmēĸtēr. Filtrasyonla ayrēlan 

algler de oda ēsēsēnda muhafaza edilmiĸtir (El Shafay ve ark., 2016).  

G¿m¿ĸ nanopartik¿l biyosentezi (AgNP'ler). 

AgNP biyosentezi i­in optimum koĸullarē belirlemek ¿zere, farklē Koĸullarda deney yapēlmēĸtēr, 

g¿m¿ĸ nitrat'tan farklē konsantrasyonlarda (1mM, 3mM ve 5mM) alēnmēĸ, alglerin farklē 

konsantrasyonlardaki ekstraklarē (2.5, 5 ve 10 gram) i­in farklē ink¿basyon s¿releri kullanēlmēĸtēr. 

Bu deneyin sonu­larēna gºre Nanopartik¿llerin biyosentezi i­in alg biyok¿tle aĵērlēĵē, g¿m¿ĸ 

nitrat konsantrasyonu ve ink¿basyon s¿releri belirlenmiĸ ve elde edilen sonu­lara gºre 1mMô lēk 

AgNO3 konsantrasyonunda  tepkime oluĸurken, 3 ve 5 mM konsantrasyonlarē tepkime 

vermediĵinden deney d¿zeneĵi olarak b¿t¿n alg t¿rleri i­in 1mMô lēk AgNO3 ­ºzeltileri 

kullanēlmēĸtēr.  

 

Deney i­in 50 ml sulu Alg ekstraktēndan, 50 ml sulu 1 mM g¿m¿ĸ nitrat ­ºzeltisine ilave 

edilmiĸtir. Pozitif Kontrol (g¿m¿ĸ iyonlarē olmadan, sadece Alg'in sulu ekstraktē) ve negatif 

kontrol (sadece g¿m¿ĸ nitrat ­ºzeltisi) koĸullarē da gºz ardē edilmemiĸtir. S¿spansiyonun renginin 

saydamdan kahverengiye dºn¿ĸmesi AgNP' lerin oluĸtuĵunu gºsteren endikasyonlardēr. (Baskar, 

2013). 

 

Alg ekstraktlarē ve hazērlanmēĸ AgNO3 sol¿syonlarē 1:1 oranēnda ve 80 rpm de 72 saat boyunca 

manyetik karēĸtērēcē ile oda sēcaklēĵēnda s¿rekli olarak karēĸtērēlmēĸtēr. Bu iĸlem baĸlamadan 

ºncesinde pH 7ô ye ayarlanmēĸtēr.Alg ekstraktlarē ile metal sol¿syonlarēnēn karēĸēmē sērasēnda renk 

deĵiĸimi gºzlenmiĸtir. 2 ya da 3 saatin sonunda kolloid bir yapē oluĸmasē beklendi ve bu yapē 

nanopartik¿l oluĸtuĵunun gºstergesi gibi deĵerlendirilmiĸtir. 

 

Daha sonrasēnda nanopartik¿llerin glomerat oluĸturmasēnē engellemek i­in 1730 rpm óde 5 dakika 

ĸeklinde santrif¿j edilmiĸtir (R·nav§ri ve ark., 2017). Bu iĸlem tekrar tekrar ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

Bu iĸlemler sērasēnda sēcaklēk deĵiĸimi, pH ayarlamasē ve karēĸtērma hēzē gibi fiziksel faktºrlerle 

de sentez iĸlemi ger­ekleĸtirildi. Bºylece boyut farkē tespit edilmeye ­alēĸēlmēĸtēr.  

72 saat sonunda, son kolloid iki bºl¿me ayrēlmēĸtēr. Ķlk bºl¿m, 20 dakika boyunca -15 ÁC 8000 

rpm hēzēnda santrif¿jlendi. Nanopartik¿ller ¿­ kez saf su ile yēkandē, oda sēcaklēĵēnda kurumaya 

bērakēldē. Nano ­ºzeltinin (kolloid) ikinci kēsmē, karakterizasyon aĸamasēnda kullanēldē. 
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UV-spektrofotometrik analizi  

Ultraviyole spektrofotometreler bir ēĸēk kaynaĵē, referans ve ºrnek ēĸēnlarēndan, bir 

monokromatºrden ve bir detektºrden oluĸur. Bir bileĸik i­in ultraviyole spektrumu, bir bileĸik 

numunesinin, bir zenon lambasē gibi bir ēĸēk kaynaĵēndan ultraviyole ēĸēĵa maruz bērakēlmasēyla 

elde edilir (Hall ve ark., 2007). 

Spektrofotometrede referans ēĸēnē, ēĸēk kaynaĵēndan dedektºre numuneyle etkileĸime girmeden 

hareket eder. Numune ēĸēnē, s¿rekli deĵiĸen dalga boyunda ultraviyole ēĸēĵēna maruz kalan 

numune ile etkileĸime girer. Yayēlan dalga boyu, bir elektronu daha y¿ksek bir molek¿ler 

yºr¿ngeye teĸvik eden enerji seviyesine karĸēlēk geldiĵinde, enerji emilir. Detektºr referans ile 

numune ēĸēnē yoĵunluklarē arasēndaki oranē (Io / I) kaydeder. Bilgisayar, iki ēĸēn arasēndaki en 

b¿y¿k boĸluĵu tarayarak, numunenin hangi dalga boyunda b¿y¿k miktarda ultraviyole ēĸēĵē 

absorbe ettiĵini belirler. Numune ēĸēnē yoĵunluĵunun referans ēĸēndan daha zayēf olduĵu 

yoĵunluklar arasēnda b¿y¿k bir boĸluk bulunduĵunda, bilgisayar bu dalga boyunu ultraviyole 

absorbans spektrumunu hazērlarken en y¿ksek ultraviyole ēĸēk absorbansēna sahip olarak bizlere 

­izer ve tablo halinde elde edilir (Sharma ve ark., 2015). 

 

Sentezlenen nanopartik¿ller ayrēca UV-Vis spektroskopi ile de doĵrulanabilir, sentezlenmiĸ 

g¿m¿ĸ (Ag), bakēr (Cu) ve demir (Fe) nanopartik¿llerinin UV-Vis spektrumlarēnē temsil eder. 

G¿m¿ĸ ve bakēr, UV-Vis bºlgesinde yaklaĸēk baĸēna (550-600) nm'de ve g¿m¿ĸ i­in 400-450 

nm'de absorpsiyon saĵlayan y¿zey plazmon rezonansē (SPR) olarak adlandērēlan benzersiz 

ºzelliklere sahiptir. Absorbans zirveleri, yaklaĸēk 450 nm'de (AgNPô ler) ve 570 nm'de (CuNPô 

ler) oluĸturulmuĸtur. Demir nanopartik¿llerinin UV-Vis spektrumu, (270.1 nm) demir 

nanopartik¿llerinin oluĸumundan kaynaklandēĵē i­in gºsterilmektedir (LewisOscar ve ark., 

2016). 

 

G¿m¿ĸ iyonlarēnēn azalmasē, ­ºzeltinin UV spektrumlarē ºl­¿lerek ­alēĸēlmēĸ ve not edilmiĸtir. 1 

ml' lik ºrnek s¿pernatanēnēn absorbansē, 300-700 nm dalga boyunda UV-gºr¿n¿r 

spektrofotometre (Thermofisher Scientific Oy Ratasie 2 FI-01620, Vantaa Finlandiya) 

kullanēlarak belirli zaman aralēklarēnda ºl­¿lm¿ĸt¿r. Spektrum, 300-700 nm'den 0.1 nm'lik bir 

­ºz¿n¿rl¿kte kaydedilmiĸtir. (Dhas ve ark., 2013) 

Zamanēn aralēklarēnēn deĵiĸtirmenin etkisi, ekstraktēn konsantrasyonunu deĵiĸtirmenin etkisi 

(Alglerin biyok¿tle aĵērlēĵēnē deĵiĸtirin) ve g¿m¿ĸ nitrat sol¿syonu konsantrasyonunun 

deĵiĸtirilmesinin, nanopartik¿llerin yeĸil sentezi s¿reci ¿zerindeki zamanēn ge­iĸi ile (deneyin 

baĸlangēcēndan 72 saate kadar) olduĵu gºzlenmiĸtir.  

Dinamik ēĸēk sa­ēlēmē (DLS). 

Kolloidal ­ºzeltilerin ve nanopartik¿llerin karakterizasyonu DLS ile ger­ekleĸtirilir. Kolloidal 

­ºzeltiden ge­en lazerden sa­ēlan ēĸēk, DLS ile ºl­¿l¿r. Sa­ēlan ēĸēĵēn yoĵunluĵunun 

mod¿lasyonu zamanēn bir fonksiyonu olarak analiz edilir ve bu bilgiden partik¿l¿n b¿y¿kl¿ĵ¿n¿ 

tespit edebiliriz. 

 

Analizin temel prensibi Brownian hareketine yani,b¿y¿k par­acēklarēn daha yavaĸ hareket ettiĵi 

ve k¿­¿k par­acēklardan daha fazla ēĸēk sa­masē fikrine dayanēr. Tanēmlanan partik¿llerle aynē 

oranda daĵēlabilen hipotetik olmayan bir k¿renin ­apē, hidrodinamik ­ap olarak adlandērēlēr. Aynē 

zamanda nanopar­acēklarēn toplam durumu hakkēnda da bilgi verir. Hidrodinamik ­aplar, 

makromolek¿llerin boyutuna ve ĸekline baĵlēdēr (Poole ve Owens, 2003). 

 

Dinamik ēĸēk sa­ēlēmē (DLS) boyut daĵēlēmēnē, partik¿l b¿y¿kl¿ĵ¿n¿, ºrneĵin homojenliĵini ve 

stabilitesini tanēmlamak i­in gerekli ve ºnemli parametrelerdir. Par­acēk boyutu ve polidispersite 
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indeksi (PDI), dinamik ēĸēk yayma tekniĵi kullanēlarak belirlenir. Deiyonize suda seyreltilmiĸ 

AgNP'lerin DLS ­alēĸmalarē Malvern-Zetasizer (Malvern MPT.2 Instruments) cihazē ile ºl­¿ld¿. 

¥l­¿m parametreleri: 633 nm'lik (He-Ne) bir lazer dalga boyu, 173ôʐ lik bir sa­ēlma a­ēsē (sabit - 

olasēlēk deĵiĸtirmeden), 25 ÜCô lik bir ºl­¿m sēcaklēĵē, 0.8872 mPa.s'lik bir orta viskozite ve bir 

orta kērēlma 1.330 endeksi ve 1.59 malzeme kērēlma  indeksi olarak yapēldē. 

Fourier Dºn¿ĸ¿m¿ Kēzēlºtesi (FT-IR) Spektroskopisi analizi 

Fourier Dºn¿ĸ¿m¿ Kēzēlºtesi (FT-IR) Spektroskopisi analizi, bir molek¿ldeki kimyasal baĵ 

t¿rlerini tanēmlamak i­in g¿­l¿ bir ara­tēr ve kēzēlºtesi soĵurma spektrumu ¿reterek molek¿ler bir 

"parmak izi" gibi fonksiyon gºr¿r. Absorbe edilen ēĸēĵēn dalga boyu, temel spektrumda 

gºr¿lebileceĵi gibi kimyasal baĵēn bir  karakteristiĵidir, ­¿nk¿ absorpsiyonun g¿c¿ 

konsantrasyonla orantēlēdēr, FT-IR kantitatif analizler i­in kullanēlabilir. FT-IR'ēn temel amacē 

kimyasal fonksiyonel gruplarē belirlemektir (Senapati ve ark., 2005).  

 

FT-IR'da ēĸēĵēn dalga boyu kēzēlºtesi aralēktadēr. Kēzēlºtesi ēĸēk, elektromanyetik spektrumun 

mikrodalga kēsēmlarē ve gºr¿n¿r ēĸēk arasēnda bulunur. Bu teknik, fonksiyonel gruplarēn yani bir 

molek¿ldeki amin, karbonil ve hidroksil gibi kimyasal rezid¿lerin tanēmlanmasē i­in yaygēn 

olarak kullanēlēr (Hesse ve ark., 2008).  

 
Numune i­inden yaklaĸēk 10.000ï100 cmī'lik kēzēlºtesi radyasyon absorbe olur ve radyasyonun 

bir kēsmē absorbe edilir. Detektºrde elde edilen sonu­ sinyali, numunelerin molek¿ler 

spesifikliĵini temsil eden, genellikle 4000 ila 400 cm-1' lik bir spektrumdur. Her molek¿l,  FT-IR' 

yi kimyasal tanēmlama i­in m¿kemmel bir ara­ haline getiren benzersiz bir spesifikliĵe  sahiptir. 

 

Kurumuĸ AgNP ºrnekleri ve alg ºz¿tleri, FT-IR Spektroskopi analizine tabi tutulmuĸtur. 

Cihazdaki numune tutucu bºlgeye 2 mg ºrnek yerleĸtirilmiĸtir. FT-IR spektrumlarē 4000-400 cm-

1 aralēĵēnda 4 cm-1 ­ºz¿n¿rl¿kte kaydedilmiĸtir. T¿m bu ºl­¿mler VERTEX 70 adlē cihazla 

ºl­¿lm¿ĸt¿r (Hall ve ark., 2007). 

Ge­irimli elektron mikroskopu (TEM)  

TEM gºr¿nt¿s¿ndeki kontrast, ēĸēk mikroskobu gºr¿nt¿s¿ndeki kontrast gibi deĵildir. TEMô de, 

kristalimsi numune, emilim yerine ­oĵunlukla kērēnēmla elektron ēĸēnē ile etkileĸime girer. Bu, 

kristal yapē hakkēnda bilgi veren elektron yoĵunluĵunda bir deĵiĸiklik meydana getirir. (Zuber ve 

ark., 2016). 

 

Bizim ­alēĸmamēzda ºrneklerin morfolojik ºzelliklerinin ge­irimli elektron mikroskobu (TEM) 

yoluyla belirlenebilmesi amacēyla, ºrneklerden birer damla alēnmēĸtēr, karbon kaplē bakēr gridler 

¿zerine damlatēlmēĸ ardēndan vakumlu kuruma altēnda kurutulmuĸtur ve 200 kVô lēk bir hēzlanma 

voltajēnda ­alēĸtērēlan (JEM-2100 TEM) cihazda TEM mikrograflarē alēnmēĸtēr. Bu mikrograflar, 

AgNPô lerin morfolojisini, boyutunu ve ĸeklini tespit etmektedir. AgNPô lerin Enerji Daĵēlēm X-

ēĸēnē (EDX) analizi, numunenin element kompozisyonunu incelemek i­in aynē ara­ kullanēlarak 

yapēlmēĸtēr (Mogensen ve Kneipp, 2014). 

Nanopartik¿llerin Antimikrobiyal Etkilerinin Deĵerlendirilmesi 

Agar Dif¿zyon Testi 

Sentezlenen AgNP'lerin antimikrobiyal aktivitesi, farklē patojenik bakteri ve mantarlara karĸē 

deĵerlendirilmiĸtir. ¢alēĸma kapsamēnda S.¦. Fen Fak¿ltesi Mikrobiyoloji laboratuvarēndaki stok 

k¿lt¿rlerden E. coli ATCC 25922, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853, Klebsiella 

Pneumoniae ATCC 70603, Staphylococcus aureus (MRSA) ATCC 43300, Salmonella enteritidis 
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ATCC 1307, Sarcina lutea ATCC 9341 ve Candida albicans ATCC 26555ôi kapsayan standart 

mikroorganizma suĸlarē kullanēlmēĸtēr. 

 

Deney, Mueller Hinton (MH) agar besiyerine patojenik bakteri yayēlmasēyla ger­ekleĸtirildi. Petri 

kabēlarēn i­indeki Mueller Hunt Agar deneme besiyerinde ¿­ tekrarlē yapēldē, ilk denemede 75 

mikrolitre g¿m¿ĸ nanopartik¿lleri ilave edildi. Ķkinci denemede 75 Õl g¿m¿ĸ nitrat ­ºzeltisi ve 

¿­¿nc¿ denemede 75 Õl alg ekstraktē ilave edildi. Petri kaplarē, 37 Á C'de 24 saat s¿reyle ink¿be 

edildi. Ķnhibisyondan sonra ­aplarē mm olarak ºl­¿lm¿ĸt¿r (Thomas ve ark., 2012).  

Minimum Ķnhibitºr Konsantrasyon (MIC) ve Minimum Bakterisidal Konsantrasyon 

(MBC) Testi 

Mikrodil¿syon yºntemi kullanēlarak, mikrobiyal geliĸimi inhibe eden en d¿ĸ¿k nanopartik¿l 

konsantrasyonu MĶK (Minimal Ķnhibisyon Konsantrasyonu) ve MBC (Minimal Bakterisidal 

Konsantrasyon) deĵerlerini belirlemek amacēyla yapēlmēĸtēr. 

Minimal inhibitºr konsantrasyonu (MĶK) testleri, bakteriler i­in M27-A8 CLSI (Clinical 

Laboratory Standards Institute) kriterlerine uygun olarak ger­ekleĸtirilmiĸtir (CLSI) (Zgoda ve 

Porter, 2001). 

 

Bakter yel suĸlar Mueller-H nton Broth bes yer nde 37  □ Cô de 24 saat s¿reyle ­oĵaltēlmēĸtēr. Her 

bakteri suĸundan 40 mikrolitre 10 ml steril serum fizyolojik (SF) ­ºzeltisini (% 0.9 sodyum 

klor¿r) eklenmiĸ ve 0.5 McFarland t¿p bulanēklēĵēna (1 x 108 koloni oluĸturan birim (kob) /ml ) 

ayarlanmēĸtēr. 

 

MĶK, Mueller Hinton Broth'ta, Ag-NPô lerin seri iki-kat dil¿syonlarē kullanēlarak, 0.02 ɛg / ml ile 

50 ɛg / ml arasēnda deĵiĸen konsantrasyonlarda ayarlanan mikroorganizma konsantrasyonlarē 

kullanēlarak ­alēĸma yapēlmēĸtēr.  

 

¢alēĸmada kullanēlan pozitif kontrol, test edilmiĸ bakteri konsantrasyonlarēna sahip Mueller 

Hinton Broth'u ve yalnēzca aĸēlanmēĸ suyu i­eren negatif kontrol¿ barēndēran ve ink¿basyon s¿resi 

ile sēcaklēĵē 37 C de 24 saat s¿reyle bekletilmektedir. MIC, % 99 oranēnda mikroorganizma 

­oĵalmasēnē engelleyen en d¿ĸ¿k antimikrobiyal ajan konsantrasyonudur. MIC, ink¿basyondan 

ºnce ve sonra t¿plerin gºrsel bulanēklēĵē ile ayērt edilmiĸ ve test edilen  mikroorganizmalarēn 

sonu­larēnē doĵrulamak i­in ¿­ tekrarlē yapēlmēĸtēr. 

 

Ag-NP'lerin MIC tayininden sonra, Mueller Hinton besiyerinde (mikroplaka i­inde) gºzle 

gºr¿lebilir bakteri ¿remesi gºstermeyen t¿m kuyucuklardan 50 ul alēnarak, 37 Á C'de 24 saat 

ink¿be edilmiĸtir. MBC, Mueller Hinton t¿plerde ink¿basyondan ºnce ve sonra bakteri 

¿remesinin varlēĵē veya yokluĵu a­ēsēndan gºzlenmiĸtir. MBC u­ noktasē, baĸlangē­taki bakteri 

pop¿lasyonunun% 99.9'unu ºld¿ren en d¿ĸ¿k antimikrobiyal madde konsantrasyonu olarak 

tanēmlanmaktadēr (Krishnan ve ark., 2015). 

Mikrodil¿syon yºntemi. 

Sel­uk ¦niversitesi Fen Fak¿ltesi Biyoloji Bºl¿m¿ laboratuvarēndaki stok k¿lt¿rlerden Mueller 

Hinton broth t¿plerde bir gecelik bakteri suĸu kolonileri,steril ek¿vyon yardēmēyla alēnarak , 10 

ml steril serum fizyolojik (SF) ­ºzeltisi (% 0.9 NACL) i­erisinde 0.5 McFarland t¿p bulanēklēĵēna 

(1 x 108 koloni oluĸturan birim (kob) /ml ) ayarlandē.  

Bundan da 1 ml alēnarak i­erisinde 9 ml SF bulunan t¿pe aktarēlarak 1x107 kob/ml olacak ĸekilde 

bakteri s¿spansiyonu haērlandē. G¿m¿ĸ nanopartik¿l 200 ug/ml'lik sol¿syonu , DMSO (Dimetil 

s¿lfoksit (C6H6OS) 78.13 g/mol , saflēk 100%) sol¿syonun i­erisinde eritilerek hazērlandē. 

Mikrodil¿syon deneyi i­in U ĸeklinde kuyucuklarē olan mikroplate'ler kullanēldē.  
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Mikrodil¿syon deneyi : 

 

Mikroplate'in 1 'den 12'ye kadar olan yatay kuyucuklarēna 100'er ul (%2 oranēnda NaCl i­eren) 

Mueller-Hinton Broth besiyeri aktarēlmēĸtēr. Hazērlanan antibiyotik ­ºzeltesinden 100 ul alēnarak 

ilk kuyucuklara konulmuĸtur. Birinci kuyucuklardan 100 ul alēnēp ikincilere , oradan da aynē 

miktar alēnp ¿­¿nc¿lere ve bu ĸekilde 12. kuyucuĵa kadar dil¿syonlar yapēlmēĸtēr. 12. kuyucuk 

pozitif kontrol olarak kullanēlmēĸtēr ve buna g¿m¿ĸ nanopartik¿l eklenmemiĸtir. Ķlk 11 kuyucukta 

ise sērasē ile g¿m¿ĸ nanopartik¿lin 50 -0.02 Õg/ml'lik konsantrasyonlarē hazērlanmēĸtēr (ķekil 1.) 

 

 

 
ķekil 1. Mikrodil¿syon Deneyi ķemasē 

 

 

Daha ºnceden hazērlanmēĸ olan 107 koloni oluĸturan birim (kob)/ml bakteri s¿spansiyonlarēndan 

100ô er ul alēnēp t¿m kuyucuklara ilave edilmiĸtir. Bºylece t¿m kuyucuklarda 5x 105 kob/ ml 

konsantrasyonda bakteri yoĵunluĵu saĵlanmēĸtēr. Bakteri eklendikten sonraki sulandērma da 

dikkate alēndēĵēnda  11 kuyucukta g¿m¿ĸ nanopartik¿lin 50 - 0.02 Õg/ml'lik  konsantrasyonlarē 

elde edilmiĸ ve mikroplate'in ¿zeri steri bir plakla kapatēldēktan sonra 35 ÁCô de 24 saat ink¿be 

edilmiĸtir. 

Ķnk¿basyon s¿resi sonunda renklenme i­in kuyucuklara daha ºnceden hazērlanan 20 Õl akºz 

(sulu) 2,3,5 -triphehyltetrazolium chloride (% 0.5) sol¿syonu eklenerek 35 Cô de 30 dk daha 

ink¿basyona bērakēlmēĸtēr. Bu s¿re sonunda mikroplatelerde ¿reme kontrol edilerek, gºzle 

gºr¿lebilen bir ¿remenin olmadēĵē (renklenmeyen kuyucuklar), dolayēsēyla ¿remenin inhibe 

olduĵu d¿ĸ¿k g¿m¿ĸ nanopartik¿lin konsantrasyonu MĶC (Minimim Inhibition Concentration ) 

olarak deĵerlendirilmiĸtir. (Sette ve ark., 2006).  

 

¦reme gºzlenemeyen kuyucuklardan 40 Õl alēndē ve 5 ml Mueller-Hinton Broth besiyeri i­eren 

t¿plere eklenmiĸtir ve 24 saat 37 Á Cô de ink¿be edilmiĸtir. Daha sonra  bakterilerin ºld¿r¿c¿ 

nanopar­acēklarēnēn en d¿ĸ¿k konsantrasyonlarē (Mimimum Bakterisidal Konsantrasyon (MBC) 

olan  t¿pleri gºzlenmiĸtir. 
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Bulgular  

 

Halopteris scoparia'ēn Ekstraktēyla G¿m¿ĸ Nanopartik¿llerin Yeĸil Sentezi (Biyosentezi) 

 

UV spektrofotometre analizi 

 

G¿m¿ĸ nitrat ­ºzeltisi 1mM'nin (g¿m¿ĸ iyonlarē) rengi, Halopteris scoparia ekstraktēna zaman 

i­inde renksizden sarēya, ardēndan a­ēk kahverengiye, ardēndan kahverengiye ve son olarak koyu 

kahverengiye kademeli olarak eĸit miktarda eklendikten sonra deĵiĸmiĸtir ve kolloidal 

s¿spansiyon olarak elde edilmiĸtir. Renk deĵiĸimi Ag+'nin Ag0ô a indirgenmesinin bir gºstergesi 

olarak kabul edilmiĸtir. Bu ­alēĸmada elde ettiĵimiz sonu­lar ve parametreler ķekil 2ôde 

gºsterilmiĸtir. Halopteris scoparia kullanēlarak sentezlenen AgNP'ler, ­eĸitli nm'de UV-VIS 

spektral analizi ile doĵrulanmēĸtēr. Kahverengiye dºn¿ĸen renk, AgNPô lerin oluĸumunu gºsteren 

Y¿zey Plazmonu Titreĸiminin uyarēlmasēndan kaynaklandēĵē gºr¿lmektedir (ķekil 20). SPR 

deĵeri, reaksiyon boyunca 400 nmô ye yakēn gºzlenmiĸ, bu AgNP'lerin birleĸme kanētē olmadan 

sulu ­ºzeltide daĵēldēĵēnē gºsterir. 

 

 
ķekil 2. Halopteris scoparia'nēn sulu ekstraktē ile sentezlenen kolloidal g¿m¿ĸ nanopartik¿llerin 

fotoĵraf ĸemasē. A: sulu Halopteris scoparia ekstresi, B: G¿m¿ĸ nitrat ­ºzeltisi ve C: AgNP 

s¿spansiyonu 

 

AgNP lerin Zamana Baĵlē Etkileri 

 

Kolloidal AgNP'lerin UV-vis absorpsiyon spektrumlarē, Halopteris scoparia'dan sulu ekstraktēn 

i­in 2.5 g biyok¿tle kullanēlmēĸtēr. Halopteris scoparia  i­in sulu ºz¿t ile 1, 2 ve 3 saat g¿m¿ĸ 

nitrat (1 mM) etkileĸiminin ardēndan, g¿m¿ĸ nanopartik¿ller, yaklaĸēk 416 nm'ye kadar uzanan 

geniĸ bir absarbans spektrumu noktasē gºsterdi. Reaksiyon s¿resi 16, 20 ve 24 saate ulaĸtēĵēnda, 

emilim arttē ve dalga boyu deĵerinde 425 nm'ye bir deĵiĸiklik olmuĸtur. Reaksiyon s¿resini 48, 

72 ve 144 saate y¿kselterek, emilim artmasē ve dalga boyu maviye doĵru 415 nm noktasēna 

gelmiĸtir. Bu, partik¿l b¿y¿kl¿ĵ¿n¿n azaldēĵēnēn gºstergesidir, ­¿nk¿ metal nanopartik¿llerin 

SPR'sine baĵlē pik absorpsiyonu, daha d¿ĸ¿k partik¿l boyutuyla mavi-shift gºstermiĸtir. Diĵer 

yandan, pozitif veya negatif kontrol i­in anlamlē bir deĵiĸime rastlanmamēĸtēr (ķekil 3) 
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ķekil 3. Kolloidal AgNP'lerin UV-vis absorpsiyon spektrumlarē. 

 

Halopteris scoparia Ekstraktē Konsantrasyonunun Etkisi (Algal Biyok¿tle) 

 
Alg biyolojik k¿tlesinin 5 grama ­ēkarēlmasē i­in aĵērlēĵē artērēlmēĸtēr ve 72 saatin i­inde mavi-

shift boyuna sebebiyet verdiĵi gºr¿lm¿ĸt¿r. Reaksiyonun ilk saatinden 72 saate kadar 416-426 

nm dalga boyunda karakteristik ve stabil absorbans artēĸē ve bir pik seviyesi gºzlemlenmiĸtir 

(ķekil 4).  

 
ķekil 4. Kolloidal AgNP'lerin UV-vis absorpsiyon spektrumlarē 

 

Bu oluĸan absorbans deĵiĸimleri ve pik noktalarē Alglerin biyok¿tle aĵērlēĵē 10 grama 

y¿kseldiĵinde gºr¿len karakteristik bir oluĸumdur (ķekil 5). Pik belirgin ve istediĵimiz sonu­larē 

bize vermiĸtir. Reaksiyonun baĸlangēcēndan 72 saate kadar 418-428 nm arasēnda deĵiĸir. Yeĸil 

biyosentez yoluyla elde ettiĵimiz AgNPôler i­in yaptēĵēmēz ºnceki ­alēĸmalar optimum koĸullarē 

gºstermekteydi; ilk olarak 1 mM g¿m¿ĸ nitrat kullanēlarak, 2.5 gram, 5 gram ve ardēndan 10 

gram/100 ml (aĵ / hac) kullanēlarak hazērlanan Halopteris scoparia ekstraktē ve ink¿basyon s¿resi 

72 saattir. 
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ķekil 5. Kolloidal AgNPô lerin UV-vis absorpsiyon spektrumlarē. 

 

 

 

Fourier Dºn¿ĸ¿m¿ Kēzēlºtesi (FT-IR) Spektroskopisi analizi. 

 

 

¢alēĸmamēzda, Halopteris scoparia ekstraktē ile yeĸil biyosentez yoluyla elde ettiĵimiz g¿m¿ĸ 

nanopartik¿llerin FTIR analizi sonucunda on ¿­ bant elde edilmiĸ olup 3429.87, 2975.55, 

2961.02, 2357.25, 2342.22, 1753.10, 1743.52, 1315.51, 1298.40, 1060.26, 1002.12, 671.89 ve 

658.33 cm-1 (ķekil 6).   

 

 
ķekil  6. FT-IR, biyosentezlenmiĸ AgNP'lerin (mavi renk) ve Halopteris scoparia 'nēn 

(kahverengi renk) ekstraktēnēn spektrumundan kaydedilmiĸtir. 
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Dinamik Iĸēk Sa­ēlēmē (DLS) 

 

Halopteris scoparia ekstraktēnden yeĸil biyosentez yoluyla elde edilen AgNPô nin par­acēk 

b¿y¿kl¿ĵ¿, dinamik ēĸēk sa­ēlēmē (DLS) ºl­¿m¿ ile belirlenmiĸtir. PoliNesite Ķndeksi (PDI) 0.184ô 

e eĸit olup, AgNPô lerin koloidal s¿spansiyonunun stabilitesini saĵlamēĸtēr. K¿melenmiĸ 

nanopartik¿llerin, PDI deĵeri 0.5ô ten b¿y¿k olduĵunda meydana gelir ve daha d¿ĸ¿k stabilite 

sunmaktadēr. Ayrēca, stabil kolloidal s¿spansiyondaki AgNP'ler, numunenin % 99,6ô ¿ i­in 

ortalama 15,08 Ñ 5,804 nm boyutlarēnda olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r (ķekil 7). Az sayēda b¿y¿k 

partik¿ller, sonu­larēmēzdaki gibi DLS boyutunun artmasēna neden olabilmektedir. 

 

 

 
ķekil 7. AgNPô lerin boyut daĵēlēm eĵrisi (A), AgNP'lerin istatistik eĵrisi (B). 
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Sonu­larēmēz, 3429.8 cm-1 bu kuvvetli bir bant olup, protein kaynaklē karboksilik asitlerin 

geriliminden (NH) (amid A)ôya karĸēlēk gelmektedir. 2975.55 ve 2961.02 cm-1 ódeki bantlar, 

lipitlerde bulunan alkil grubu CH2 ve CH3 gruplarēna tekab¿l eder hatta C-H baĵēnēn simetrik 

yapēsēyla iliĸkilendirmektedir (Kuhnen ve ark., 2010). 2357.25 ve 2342.22 cm-1 oluĸan pikler; 

fosfolipit P-H gerilimi, Kombinasyon C-H gerilimi, C-N gerilimi yada -NH2ônin yanē sēra -

NH3ô¿n gerilimi ile iliĸkilendirilmektedir. 1753.10 ve 1743.52 cm-1 protein i­in amid I ya da C=O 

grubunu temsil etmektedir. 1315.51 ve 1298.40 cm-1deki absarbans pikleri, eter grubu i­in 

kaboksilat ve C-O óyi temsil eder. 1060.26 ve 1002.12 cm-1deki aramotik C-H veya O-Hôa karĸēlēk 

gelmektedir ve 671.89 ve 658.33 cm-1 deĵerleri ise alkin C-H grubuna karĸēlēk gelir. 

 

Ge­irimli Elektron Mikroskobu (TEM) 

 

Yeĸil biyosentez yapēlarak elde edilen g¿m¿ĸ nanopartik¿llerin ķekil 8ô de, 9.33 nm ila 25.67 nm 

arasēnda deĵiĸen AgNP'lerin b¿y¿kl¿ĵ¿nde olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r ve ortalama bir b¿y¿kl¿k 12.24 

Ñ 3.4nm'dir. Veriler, ķekil 9ô da y¿zey bºlgesinde plazmon rezonansēna(SPR) baĵlē metalik 

g¿m¿ĸ nanokristalinin karakteristiĵi olan 3 Kevô da (k¿tlede % 100) g¿m¿ĸ bºlgesinde zirveyi 

gºstermiĸtir. Sonu­larēmēz, EDX'in 3.5 Kevô da gºzlemlediĵi tepe noktasē b¿y¿kl¿ĵ¿ 9 ila 25 nm 

arasēnda deĵiĸen k¿resel biyosentezli AgNP'ler olarak gºr¿lm¿ĸt¿r. 

 

 
ķekil 8. Ge­irimli Elektron mikroskopu ile AgNPô lerin gºr¿n¿m¿ 
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ķekil 9. Biyosentezlenmiĸ AgNPô lerin EDX(Energy Dispersive X-Ray Analysis) analizi. 

 

AgNP lerin Ant imikrobiyal Etkileri  

 

Biyosentezlenen AgNP'lerin antimikrobiyal incelemesi, maya mantarē C. albicans'ēn yanē sēra E. 

Coli, Pseudomonas aeruginosa, Klebsiella Pneumoniae, Staphylococcus aureus, Salmonella 

enteritidis, Sarcina lutea, Candida albicans gibi gram pozitif ve gram negatif bakterilere karĸē 

deĵerlendirmeler yapēlmēĸtēr (EK-1). Tablo 1ô de belirtildiĵi gibi. AgNP'ler iki patojenik 

mikroorganizmaya karĸē a­ēk ĸekilde antimikrobiyal aktivite gºstermiĸtir. Diĵer yandan, 

Halopteris scoparia ham ekstraktē i­in hi­bir antimikrobiyal aktivite kaydedilmemiĸtir. 

http://www.intertek.com/analysis/microscopy/edx/
http://www.intertek.com/analysis/microscopy/edx/
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AgNP'lerin en y¿ksek antimikrobiyal aktivitesi, Klebsiella Pneumoniae ATCC 70603'e karĸē 13 

mmô ye ulaĸtēĵē tespit edilmiĸtir.  

 

Tablo 1. Halopteris scoparia ekstraktēnēn antimikrobiyal aktivitesi ve biyosentezlenmiĸ AgNPô 

lerinin patojenik mikroorganizmalara karĸē etkinliĵi 

 

 

Mikroorganizmalar 

Ķnhibisyon Zon ¢apē (MM) 

 H. scoparia ekstraktē AgNPs 

E. coli ATCC 25922 - 12 

Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 - 13 

Klebsiella Pneumoniae ATCC 70603 - - 

Staphylococcus aureus (MRSA)ATCC 4330 - - 

Salmonella enteritidis ATCC 13076 - - 

Sarcina lutea ATCC 9341 - - 

Candida albicans (Maya) ATCC 26555 - - 

 

Minimum Ķnhibitºr Konsantrasyon (MIC) ve Minimum Bakterisidal Konsantrasyon (MBC) 

Testi. 

Farklē patojenik mikroorganizmalarēn duyarlēlēĵēnē karĸēlaĸtērmak i­in MIC ve MBC testleri 

yapēlmēĸtēr. Ķki bakteriapatojenik mikroorganizma i­in AgNPô lerin MICô leri E. coli ATCC 

25922, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 12.5 ug / mlô dir (Tablo 2). E. coli ve 

Pseudomonas aeruginosa óda 12.5 ug / mL'dir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

V. International Congress on Natural and Health Sciences   (ICNHS-2019)  

 

47  
Proceedings Book  

Tablo 2. Minimum Ķnhibitºr Konsantrasyon (MIC) ve Minimum Bakterisidal Konsantrasyon 

(MBC). 

 

 

Mikroorganizmalar 

G¿m¿ĸ Nanopartik¿ller 

   MIC (Õg/ml)           MBC (Õg/ml)                

E. coli ATCC 25922 12.5 12.5 

Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 12.5 12.5 

Klebsiella Pneumoniae ATCC 70603 - - 

Staphylococcus aureus (MRSA)ATCC 4330 - - 

Salmonella enteritidis ATCC 13076 - - 

Sarcina lutea ATCC 9341 - - 

Candida albicans (Maya) ATCC 26555 - - 

 

 

G¿m¿ĸ iyonlarēnēn sulu alg ekstraktēnēn rengi (Enteromorpha Intestinalis, Codium fragile, 

Pterocladiella capillacea ve Halopteris scoparia) farklē zaman dilimlerinde kademeli olarak 

renksizden a­ēk kahverengiye ardēndanda kahverengiye dºn¿ĸm¿ĸt¿r ve son olarak  da koyu 

kahverengi kolloidal s¿spansiyon elde edilmiĸtir. Renk deĵiĸiklikleri, Ag+ô nēn Ag0 deĵerine 

indirgenmesinin bir gºstergesidir. AgNP'lerin aĸamalē oluĸumu UV spektroskopisi kullanēlarak 

incelenmiĸtir. UV-vise Spektrumunda AgNPô ler, Y¿zey Plazmon Rezonansē (SPR) ile absarbans 

deĵerleri (400-440 nm) arasēnda farklēlēk gºstermiĸtir dalga boyu Halopteris scoparia i­in mavi- 

bir ĸekilde yaklaĸēk 415nm olarak elde edilmiĸtir. Bu sonu­lar AgNPô lerin farklē ĸekillerinde, 

boyutlarēnda veya solvent baĵēmlēlarēnda Ag-NPô lerin oluĸumuna baĵlanabilir. 

Halopteris scoparia i­in FTIR verilerine dayanarak, AgNP sentezi ve stabilizasyonundan 

sorumlu protein ve polisakaritlerin varlēĵēnēn tespit edilmesi ger­ekleĸtirilmiĸtir. G¿m¿ĸ 

Nanopartik¿lerinin par­acēk boyutu, dinamik ēĸēk sa­ēlēmē (DLS) ºl­¿m¿ ile belirlenmiĸtir. Poli 

dispersiyon Ķndeksi (PDI), g¿m¿ĸ nanopartik¿llerin koloidal s¿spansiyonunun stabilitesini 

saĵlayan deĵer 0.184ôe eĸittir. Ayrēca, stabil kolloidal s¿spansiyondaki AgNP'ler numunenin % 

99.6'sē i­in 15.08 Ñ 5.804 nm olarak belirlenmiĸtir. 

Enerji Daĵēlēmē X-ēĸēnē (EDX), AgNPô lerin biyosentezinde yer alabilecek elementlerin kalitatif 

ve kantitatif analizini araĸtērēr. Veriler (ķekil 9) g¿m¿ĸ y¿zeyindeki 3 Kevô da (k¿tlede% 100) 

zirvede y¿zey plazmon rezonansēna (SPR) baĵlē metalik g¿m¿ĸ nanokristalinin karakteristiĵi 

olduĵunu gºstermiĸtir. Sonu­larēmēz, b¿y¿kl¿ĵ¿ 10 ila 23 nm arasēnda deĵiĸen k¿resel 

biyosentezli AgNP'lerle aynē doĵrultadēr.  

Biyosentezlenen AgNPô lerin antimikrobiyal incelemesi, maya mantarē C. albicans'ēn yanē sēra 

gram pozitif ve gram negatif bakterilere karĸē deĵerlendirilmiĸ olup sonu­larēmēz Tablo 1ôde 

gºsterilmiĸtir. Halopteris scoparia  tarafēndan sentezlenen AgNPó ler iki patojenik bakteriye(E. 

coli ATCC 25922, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853) karĸē aktivite gºsterirken, ham alg 
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ekstraktē i­in herhangi bir antimikrobiyal aktivite kaydedilememiĸtir. Farklē patojenik 

mikroorganizmalarēn duyarlēlēĵēnē karĸēlaĸtērmak i­in MIC ve MBC testleri yapēlmēĸtēr. 

¢oĵunlukla Ag-NP'ler, mikroplara neden olan  patojenleri ºld¿rmek i­in son derece aktif 

ajanlardēr (Minhas ve ark.,2018) Algler ile sentezlenen g¿m¿ĸ nanopar­acēklarē, Tablo 2ôde 

gºsterildiĵi gibi, ­oĵu patojenik bakteriye karĸē farklē konsantrasyonlarda etkili olmuĸtur. 

 

Sonu­ ve Tartēĸma 

 

G¿m¿ĸ nanopartik¿llerin biyosentezi i­in sulu alg ekstraktlarē 3 ayrē konsantrasyonda 

hazērlanarak, 3 farklē konsantrasyonda hazērlanmēĸ g¿m¿ĸ nitrat ­ºzeltileri ile muamele edilerek 

G¿m¿ĸ nanopartik¿lleri sentezlenmiĸtir. G¿m¿ĸ nitrat ­ºzeltisi 1, 3, 5 mM / 100 ml deiyonize 

suyun konsantrasyonlarēyla denenmiĸ ve optimum dozun 1 mM olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r ve bu sonu­ 

partik¿l agregasyonuna neden olmamakla birlikte kimyasal olarak daha stabil olduĵuda tespit 

edilmiĸtir. G¿m¿ĸ nanopartik¿llerin ve agregasyonun meydana gelmediĵi biyosentez i­in algler 

optimum miktarda sulu ekstrakt miktarē ve optimum g¿m¿ĸ nitrat ­ºzeltisi konsantrasyonunun 1: 

1 oranēnda olduĵu tespit edilmiĸtir. 

 

Metal nanopartik¿llerin SPRôsinden kaynaklanan absorbans zirvesi, azalan partik¿l b¿y¿kl¿ĵ¿yle 

mavi-shift gºsterdiĵinden, partik¿llerin boyutunun k¿­¿lt¿lmesi i­in ºnceki ­alēĸmalarda bu 

gºsterge kullanēlmēĸtēr (Heath, 1989). ¥te yandan, pozitif veya negatif kontrol i­in belirgin bir 

pik seviyesine rastlanmamēĸtēr (Razack ve ark., 2016). 

 

Biyosentezlenmiĸ AgNP'lerin olasē mekanizmasē Kēzēlºtesi Spektroskopi incelemesi yapēlarak 

karekterizasyonu belirlenmiĸtir. Halopteris scopariaônēn FT-IR spektrumlarē, eter gruplarēnēn -

NH amino, karboksilat ve C-Oônēn karakteristiĵinden kaynaklanmaktadēr (Hammud ve ark., 

2014). FT-IR verilerine dayanarak, bir metilen grubu, N-H germe titreĸimi, karbonil grubu ve 

alifatik aminlerin tespitinde elde edilen veriler, AgNP'lerde protein varlēĵēnē doĵrular niteliktedir. 

Bulgularēmēzla aynē doĵrultuda bazē ­alēĸmalar mevcuttur ve bu ­alēĸmalarda AgNP sentezi ve 

stabilizasyonundan sorumlu olan protein varlēĵēnē doĵrulamēĸlardēr. (Ali ve ark., 2011; Ahmed ve 

ark., 2015). 

Bu ­alēĸmada FT-IR ºl­¿mleri, ­eĸitli fonksiyonel gruplarēn karakteristik bantlarēnēn varlēĵēnē ve 

g¿m¿ĸ nitratēn iĸlenmesinden sonra bantlarēn kaymasēnē gºstermiĸtir. G¿m¿ĸ nanopar­acēk 

spektrumundaki 1325 ve 1512 cm-1ô deki bantlar sērasēyla ï C ï O germe modu ve C = C zincirine 

baĵlanabildiĵi ºnceki literat¿rlerce bildirilmiĸtir. (Schulz ve Baranska, 2007; Philip ve Unni, 

2011). G¿m¿ĸ nitratēn ­alēĸmamēzda kullandēĵēmēz alg ekstraktē ile iĸlenmesi i­in 1725 cm-1ô deki 

karakteristik pik, bioreduksiyon sonrasē oluĸan g¿m¿ĸ nanopartik¿l¿n h¿crelerinin 

stabilizasyonuna katkēda bulunan serbest amino gruplarēnēn varlēĵēnē gºstermiĸtir. 

 

TEM  sonu­larēmēz, ayrēca Gomaa (2017) yaptēklarē ­alēĸmada EDX tarafēndan 3 Kevô de 

gºzlemlenen tepe noktasē b¿y¿kl¿ĵ¿ 5 ila 31 nm arasēnda deĵiĸen k¿resel biyosentezli AgNPô 

lerle aynē doĵrultuda olduĵu gºr¿lmektedir 

Halopteris scoparia  algi tarafēndan sentezlenen AgNPó ler iki patojenik bakteriye karĸē aktivite 

gºstermiĸtir. Bu sonu­lar literat¿rdeki pek ­ok  ­alēĸma ile paralellik gºstermektedir (Gomaa, 

2017; Miri ve Sarani, 2018; Hassan ve ark., 2019). 

 

Sonu­larēmēz, biyojenik nanopartik¿llerin (Alg k¿lt¿rlerinden elde edilen), antibiyotiklerin 

patojenik suĸlara karĸē antibiyotik etkinliĵini arttēran patojenik Gram negatif ve Gram pozitif 

bakterilere karĸē farklē antibiyotiklerle sinerjistik etkisini arttērmakta olduĵunu gºstermiĸtir. Olasē 

daha y¿ksek etkinlik veya antibiyotiklerin aktivitesinin artmasē, antibiyotik molek¿llerinin 

AgNPô lerin y¿zeyine daha y¿ksek baĵlanmasēndan kaynaklanēyor olabilir. Gentamisin bir 

aminoglikosit olduĵundan, hidroksil grubu pozitif y¿kl¿ AgNPô lerle baĵlanma eĵilimindedir ve 

amino gruplarē onu stabilize eder. Benzer ĸekilde, daha fazla keton ve hidroksil grubuna sahip 
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olan ampisilin, daha fazla sayēda antibiyotik molek¿l¿n¿n AgNPô lere baĵlanmasēnē 

kolaylaĸtērabilir, bu da daha y¿ksek antimikrobiyal aktiviteye neden olur (Fayaz ve ark., 2010). 

 

Ge­miĸte yapēlan ­alēĸmalara gºre, AgNO3ô ¿n reaksiyon karēĸēmēndaki AgNPô lere 

indirgenmesi, y¿zey Plazmon rezonansēnēn (SPR) uyarēlmasēndan kaynaklanmaktadēr 

(Mulvaney, 1996). Medina-Ram²rez ve ark. (2018), molek¿ller arasē kuvvetin hidrofobik-

hidrofilik etkileĸimlerinin nano partik¿lleri toplanmaya karĸē koruyabileceĵini d¿ĸ¿nmekteyiz. 

 

Nanopartik¿llerin ve nanopartik¿llerin agregasyonunun daha d¿ĸ¿k stabilitesi, PDI deĵeri 0.5'ten 

b¿y¿k olduĵunda meydana gelir (Masarudin ve ark., 2015) 

 

AgNPô lerin antimikrobiyal aktiviteleri, bir­ok olasē mekanizma tarafēndan ºnerilmektedir. 

G¿m¿ĸ iyonlarē, negatif y¿kl¿ mikrobiyal h¿cre duvarē ile kolayca baĵlanarak h¿cre ºl¿m¿n¿ 

saĵladēĵē ve h¿cre duvarēnēn genomik hasarla bºl¿nmesine yol a­tēĵē bildirilmiĸtir. (Yu-sen ve 

ark., 1998). H¿cre ºl¿m¿n¿n diĵer nedenleri, esas olarak h¿cre i­i ATPô nin t¿kenmesi ve plazma 

membranēnēn zarar gºrmesinden veya h¿cre duvarē aracēlē solunumun tēkanmasēndan 

kaynaklanmaktadēr (Kumar ve ark., 2004; Lok ve ark., 2007). Test patojenlerinin AgNPô ler 

tarafēndan artan inhibisyonu, muhtemelen nanopartik¿llerin y¿zeyi ¿zerine ºrt¿lm¿ĸ olan 

bakterilerin k¿lt¿r metabolrate metabolitleri nedeniyle olabilir (Nikitina ve ark., 2007). 

 

G¿m¿ĸ¿n inhibe edici etkisi muhtemelen farklē etki mekanizmalarēnēn toplamēdēr. Bir dizi 

­alēĸma, g¿m¿ĸ iyonlarēnēn SH protein grubu ile reaksiyona girdiĵini ve bakteriyel inaktivasyonda 

ºnemli bir rol oynadēĵēnē gºstermektedir (Liau ve ark., 1997; Feng ve ark., 2000).  

G¿m¿ĸ iyonlarēnēn mikromolar seviyelerinin, solunum zincirinin enzimlerini engelleyen veya 

m¿dahale eden oksidatif fosforilasyondan solunum elektron taĸēnmasēnē ayērdēĵē bildirilmiĸtir. 

Protonlara ve fosfata membran ge­irgenliĵi ile Feng ve ark. (2000) ve Jung ve ark. 

(2008)tarafēndan yapēlan ­alēĸmalar, sērasēyla Escherichia coli (Gram-negatif) ve Staphylococcus 

aureus (Gram-pozitif) ¿zerindeki g¿m¿ĸ iyonlarēnēn aktivitesini gºstermiĸtir. Feng ve ark. (2000) 

bu bakterileri AgNO3 ile tedavi etmiĸ ve kombine elektron mikroskobu (TEM ve SEM) ve X-ēĸēnē 

mikroanalizleri kullanarak h¿cre morfolojisi ¿zerindeki etkileri ­alēĸmēĸtēr. E. coli ve S. aureus, 

g¿m¿ĸ iyonu muamelesinden sonra, h¿cre duvarlarēndan bir sitoplazma zarēnēn ayrēlmasē ve 

muhtemelen yoĵunlaĸtērēlmēĸtēr.  

 

¥neriler 

 

G¿n¿m¿zde, ­evre dostu nanopar­acēk sentezi aĸamalarēnē ilerletmek i­in artan ­alēĸma sayēsēnda 

artēĸ ve bu ­alēĸmalara benzer analizlerin geliĸtirilmesi ve sayēsēnēn artmasē gerekmektedir. 

Mikroorganizmalar, bitkiler ve algleri kullanan nanopartik¿llerin ­evreye duyarlē biyolojik sentez 

yºntemi, tehlikeli ve masraflē kimyasal ve fiziksel yºntemlerin yerine ge­ebilecek ºnemli bir 

yºntem olarak gºr¿lmektedir. Algler, polimerik malzemelere ve h¿cre ­eperi veya h¿cre i­i metal 

alēmēna y¿ksek toleranslē metal baĵlanmasē nedeniyle diĵer mikroorganizmalara gºre bazē 

avantajlar kazanmēĸ durumdadēr. 

 

Bu ­alēĸmaya ek olarak ileride kanser h¿cre hatlarē ve stotoksik etki araĸtērmalarē yapēlarak 

geliĸtirilebilir Yeĸil sentez sistemlerinde g¿m¿ĸ nanopar­acēklarēn kullanēmē, biyoloji ve tēp 

alanēnda gelecekteki ­alēĸmalara katkē saĵlayacaĵē kanaatindeyiz. 
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¥zet: Organik atēklarēn deĵerlendirilmesi, ­evre ĸartlarēnēn iyileĸtirilmesi ve ekonomik kalkēnma 

saĵlanmasē noktasēnda ­ok ºnemlidir.  Bu ­alēĸma da organik atēklar i­erisinde referans olarak portakal 

posasē numunesinin karakteristik ºzellikleri araĸtērēlmēĸtēr. Ķlk olarak d¿zenli bir ayrēĸtērma algoritmasē 

izlenerek portakal meyveleri kabuk, posa ve su olarak ayrēĸtērēlmēĸtēr. ¢¿r¿menin ºnlenmesi i­in bir 

kurutma fērēnē vasētasēyla posalar kurutulmuĸtur.  Ardēndan portakal posasē, iki tip kalēp vasētasē ile test 

numuneleri formatēna getirilmiĸtir. ¦retilen numuneler ile elektromanyetik alan testleri ve ēsē iletim 

katsayēsē hesabē testleri ger­ekleĸtirilmiĸtir. Elektromanyetik alan testleri i­in iki portlu Agilent N5234A 

PNA-L Mikrodalga Network Analiz cihazē ve ēsē iletim katsayēsē belirlemek i­in OTG 310 Lineer Isē 

Transferi Deney Seti kullanēlmēĸtēr. Elektromanyetik alan testlerinde 3-18Ghz aralēĵēna gºre cihaz kalibre 

edilmiĸtir. Elektromanyetik alan testlerine gºre portakal posasēnēn saf halde yansēma ve iletim 

parametrelerinde hava gibi davrandēĵē yani radom malzeme ºzelliĵi gºsterdiĵi saptanmēĸtēr. Arkasēna 

bakēr bir levha bērakēldēĵēnda ise bir absorber malzeme gibi davranarak sinyalleri emdiĵi tespit edilmiĸtir. 

Bir kalkanlama malzemesi olarak mikrodalga uygulamalarēnda kullanēlabileceĵi ºngºr¿lmektedir. 

Mikrodalga alanēnda gizlenme saĵlanmasē yada anten koruyucu gibi sinyalin iletimini ­ok fazla 

etkilemeyen radom malzeme geliĸtirilmesi ºnemli bir teknolojik sonu­tur. Isēl iletim katsayēsē ise; 

0,248086285 W/m K deĵerinde olduĵu tespit edilmiĸtir. Bu sonu­lar doĵrultusunda organik atēklarēn bir 

hammadde kaynaĵē olarak kullanēma kazandērēlmasē m¿mk¿n gºr¿nmektedir.   

Anahtar Kelimeler: Atēk geri kazanēmē, organik atēk, elektromanyetik, ēsē iletimi, ­evresel iyileĸme. 

 

Investigation of Reflectivity and Shielding Properties of Orange 

Wastes by Exposure to Electromagnetic Signals 

Abstract: The evaluation of organic wastes is very important for improving environmental conditions and 

ensuring economic development. In this study, the characteristic of orange pulp were investigated as 

reference in organic wastes. First, following a regular decomposition algorithm, orange fruits were 

separated into crust, pulp and water. The pulps were dried by means of a drying oven to prevent decay. 

The orange pulp was then converted into test specimens. Electromagnetic field tests and heat transfer 

coefficient tests were performed with the samples. Two-port Agilent N5234A PNA-L Microwave Network 

Analyzer was used for electromagnetic field tests and OTG 310 Linear Heat Transfer Experiment Set was 

used to determine the heat conduction coefficient. In the electromagnetic field tests, the device is calibrated 

according to the range of 3-18Ghz. According to the electromagnetic field tests, it was found that the orange 

pulp behaved like the reflection and transmission parameters. When a copper plate is left behind it acts as 

an absorber material and absorbs the signals. It is envisaged that it may be used as a shielding material in 

microwave applications. Providing concealment in the microwave field, which does not affect the 
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transmission of the signal, such as the antenna protector, is an important technological result. Thermal 

transmission coefficient is; 0.248086285 W / m K have been determined. In line with these results, it seems 

possible to use organic wastes as a raw material source. 

Key Words: Waste recovery, organic waste, electromagnetic, heat conduction, environmental 

improvement. 

 

Giriĸ 

G¿n¿m¿z d¿nyasēnda giderek artan insan ihtiya­larē doĵrultusunda insanlar ¿retken bir toplum 

anlayēĸēndan uzaklaĸarak t¿ketim toplumu olma yºn¿nde bir eĵilim gºstermektedirler. Bu durum 

beraberinde k¿resel ­apta bir kirliliĵe ve atēk oluĸumuna sebebiyet vermektedir. Atēklar, 

oluĸumlarē itibari ile s¿rekliliĵe sahip ve her t¿rl¿ iĸlevini yitirmiĸ materyaller olarak 

tanēmlanabilir. Geri dºn¿ĸ¿me, bertaraf yada yeniden kullanēma kazandērēlmadēklarē s¿rece 

b¿y¿k sorunlarē meydana getiren bu materyallerin geri kazanēmē, d¿nyada ve ¿lkemizde gerekli 

olmakla birlikte deĵerlendirilmedikleri taktirde olumsuz etkileri a­ēsēndan ºnemli bir hal 

almaktadērlar.  

Atēklarēn oluĸumlarēna gºre genel bir sēnēflandērma yapēldēĵēnda; organik atēklar, elektronik 

atēklar, metal atēklarē ve doĵal yaĸamē en ­ok tehlikeye atan ve ­evrede uzun vadede yok olmayan 

atēklarēn baĸēnda gelen plastik atēklar, d¿nya genelinde en ­ok m¿cadele edilen atēk t¿rleridir. 

Ancak, bu atēklar i­erisinde artan n¿fusa baĵlē olarak durdurulamaz bir ĸekilde artēĸ gºsteren ve 

en b¿y¿k oluĸum y¿zdesine sahip atēk t¿r¿ organik atēklardēr [Kaya 2019, Yaydērgan 2018]. 

Organik atēklar diĵer atēk t¿rlerine gºre doĵaya nispeten daha az zarar verdiĵi d¿ĸ¿n¿lse de 

­evresel a­ēdan bu atēklarēn bertaraf edilmesi yada bir ­ºp alanēnda depo edilmesi biyolojik bir 

kirliliĵe sebep olmaktadēr. Bu kirlilik hava su ve toprak ¿zerinde kritik seviyelerde etkisini 

gºstermektedir. Bilin­siz t¿ketimin artmasē, teknolojik geliĸmeler, savaĸlarēn yaĸanmasē, petrol 

t¿revli kaynaklarēn her ge­en g¿n artan maliyetlerine ve devasa ­evresel zararlarēna raĵmen tercih 

edilmesi, atēklarēn kazanēlmasē yada yeniden kullanēlmasē noktasēnda eksikliklerin olduĵu gibi 

ēslah edilmesi yada bertaraf edilmeleri alanlarēnda bile eksikliklerin var olmasē, toplumun atēk 

konusunda yeterince ºzveri gºstermemesi vb. bir­ok neden toplumu bir muammanēn i­ine 

s¿r¿klemektedir. Gelecek yēllarda bir­ok toplumda atēk oluĸturma hēzē ve ­evreye verilen zarar 

miktarē, d¿nyanēn y¿z ºl­¿m¿ ile iliĸkilendirildiĵinde ­evresel kirliliĵin yaklaĸēk olarak iki katē 

kadar artacaĵē ºngºr¿lmektedir [Altuntop ve ark. 2014]. Geliĸen teknolojinin bir dezavantajē 

olarak milyonlarca ton atēk oluĸmaktadēr. Bu atēklarēn devamlē birikmesi ve katlanarak artmasē 

durumunda ortaya ­ēkan ­eĸitli problemler gºze ­arpmaktadēr. Sadece son 30 yēlda ¿lkelerin 

­oĵunda kanser, obezite, hava kirliliĵine baĵlē ­eĸitli hastalēklar vs. b¿y¿k oranda ortaya ­ēktēĵē 

gºr¿lmektedir. Ayrēca ekosistemde bir­ok bitki ve hayvan t¿r¿n¿n neslinin t¿kenmesi tehlikesi 

de sºz konusudur. Kontrol altēna alēnmadēklarēnda organik atēklar doĵal yollardan topraĵa, havaya 

ve suya karēĸarak ­ºz¿nmelere uĵramaktadērlar. Bu durum atmosferin dengesinin bozulmasēna ve 

su kaynaklarēnēn kalitesinin d¿ĸmesi ile birlikte d¿nya ekosisteminin b¿y¿k ºl­¿de deformasyona 

uĵramasēna neden olur [Belsky ve ark. 1999, Ahmad ve ark. 2019]. D¿nya n¿fusunun her ge­en 

g¿n arttēĵē ger­eĵi ile birlikte atēklarēn gºz ardē edilemez bir oluĸum hēzēna sahip olmasē ve atēk 

geri kazanēmē gerekliliĵi, geliĸmiĸ ve geliĸmekte olan ¿lkeler i­in t¿ketim baĵēmlēlēĵēndan ¿retken 

bir topluma ulaĸmanēn temel koĸuludur.  Organik atēklar diĵer atēk t¿rlerinden farklē olarak hi­bir 

maddi deĵeri olmadēĵē gibi ­ok az kullanēm alanē mevcuttur. Artan hammadde ve enerji 
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ihtiyacēnēn ileri seviyede alarm verdiĵi bu dºnemde, bu atēklarēn kullanēlmasēna yºnelik 

ger­ekleĸtirilecek olan ­alēĸmalar bir gereksinim haline gelmiĸtir.   

 

ķekil 1: D¿nya genelinde atēk oluĸum y¿zdeleri [Kaza ve ark. 2018]. 

D¿nya ¿zerinde oluĸan b¿t¿n atēk kombinasyonlarēnēn neredeyse yarēsēnē oluĸturan organik 

atēklar, ayrēĸtērēlmalarē yada genellikle mutfak atēĵē olarak sēnēflandērēlmalarē sonucu bertaraf 

edilerek yaĸam alanlarēndan uzaklaĸtērēlmaktadēr. Ancak bu durum g¿n ge­tik­e ­ºz¿lmez bir 

sorun haline gelmektedir. Bºylesine y¿ksek miktarlarda ortaya ­ēkan bir atēk t¿revinin hammadde 

yada enerji kaynaĵē olarak kullanēlabilmesi i­in bir atēk ayrēĸtērma algoritmasēna ihtiya­ 

duyulmaktadēr. Diĵer atēk gruplarēnda olduĵu gibi evsel atēk sēnēfēna yada mutfak atēĵē sēnēfēna 

giren organik atēklarēnda ayrēĸtērēlarak iĸlenebilecek bir forma dºn¿ĸt¿r¿lmesi fikri toplumda 

b¿y¿k bir farkēndalēk duygusunu ortaya koyacaktēr. Bununla birlikte bu atēklar 

deĵerlendirilmedikleri takdirde bir ­ºp unsuru olarak ­evresel sorunlar, insan saĵlēĵēnē olumsuz 

etkilemesi, ekosistemin doĵal dengesini bozmak gibi son derece ciddi sonu­lara sebep olur iken, 

deĵerlendirildikleri takdirde hem bu sorunlardan arēndērēlmalarē hem de ekonomik olarak 

alternatif bir kaynak oluĸturmalarē sºz konusudur.  

Ekonomik perspektifte atēklarēn genellikle karĸēlēklarē olmadēĵēndan dolayē ­ºp olarak 

d¿ĸ¿n¿lmektedirler. Ancak atēklarēn deĵerlendirilmemesi yada bir iĸleve sahip ¿r¿nlere 

dºn¿ĸt¿r¿lmemesi onlarēn deĵersiz olduĵu anlamēna gelmemektedir. Bu noktada atēklarēn 

i­eriklerinin kimyasal, fiziksel ve biyolojik olarak saptanmasē ve onlarēn iĸlevsel ºzelliklerinin 

belirlenmesi ºnemli bir yere sahiptir [¥zt¿rk 2010].Maddi bir karĸēlēĵē olmayan atēklara belirli 

iĸlemler uygulayarak hem ­evreye olan zararlarēnē azaltmak hem de ekonomik bir kazan­ elde 

etmek ¿zere yapēlan ­alēĸmalar d¿nya genelinde ilgi odaĵē haline gelmiĸtir ¢in'de yapēlan bir 

­alēĸmada tarēmsal ¿retimin y¿ksek miktarda olmasē ve ¿retim kapasitesinin giderek artmasē ile 

doĵru orantēlē olarak organik atēk miktarēnda ciddi bir artēĸ olduĵu tespit edilmiĸtir. ¢in h¿k¿meti 

tarēmsal politikalarē doĵrultusunda bu atēklarēn geri kazanēlmasēnē hedefleyen ­alēĸmalarē teĸvik 

etmektedir [Li ve ark. 2018]. Vanda, K ve arkadaĸē yaptēklarē bir ­alēĸmada Kambo­ya'daki atēk 

yºnetiminin mevcut durumunu inceleyerek atēĵēn ­evre ve insan saĵlēĵē ¿zerindeki etkilerini 

deĵerlendirmeyi ama­lamēĸlardēr. Bununla birlikte uygulamada olan ­eĸitli politikalarē 

deĵerlendirmeye yºnelik ­alēĸmalar s¿rd¿rm¿ĸlerdir. Sonu­ olarak Singapur, Vietnam, Tayland, 

Birleĸik Krallēk ve Almanya'daki atēk yºnetimleri ve bu yºnetimlerin sonucunda ortaya ­ēkan 

olgularē deĵerlendirmeyi hedeflemektedirler [Vanda ve ark. 2015]. Hiya Dhar ve arkadaĸlarē 

Hindistanôda yaptēklarē bir ­alēĸmada, organik kºkenli atēklarēn evsel atēklar ve tarēmsal ¿retim 

sonucunda y¿ksek miktarlarda oluĸtuĵunu belirtmiĸlerdir. Bu durumu artan enerji talebi ile 

iliĸkilendirip, bu atēklardan elde edilebilecek enerji potansiyeline, atēk geri kazanēmē 

teknolojilerine ve bu uygulamanēn zorluklarēna deĵinmiĸlerdir. Yaptēklarē ­alēĸmalar sonucunda 

organik atēklardan s¿rd¿r¿lebilir yeni bir enerji kaynaĵēnēn saĵlanabileceĵi sonucuna varmēĸlardēr 

[Dhar ve ark. 2017]. ZawiŜlak vd. yaptēklarē bir ­alēĸmada sēkēĸtērēlmēĸ tarēmsal atēklardan 
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oluĸturulmuĸ silindirik ve ­eĸitli ĸekillerdeki kaps¿llerin (peletlerin), ēsēl enerji potansiyeli 

¿zerine bir deĵerlendirmede bulunmuĸlardēr. ¢alēĸma kapsamē i­erisinde pelet ¿retiminde 

papatya atēklarē, huĸ aĵacē talaĸē, bezelye atēklarē ve soya fasulyesi atēklarē gibi materyallerin 

kullanēlabilirliĵini araĸtērmēĸlardēr. lign¿selilozik (tarēmsal ve ormansal) atēklarēn bu gibi 

uygulamalarda iyi bir enerji kaynaĵē olabileceĵi sonucuna varmēĸlardēr [ZawiŜlak ve ark. 2019]. 

Hintli ­evre dostu bir ĸirket olan EnviGreen yaptēĵē bir ­alēĸma da patates, tapyoka, doĵal niĸasta, 

bitkisel yaĵlar, muz ve ­i­ek yaĵē vb. 12 ­eĸit malzemeden oluĸan plastik gºr¿n¿ml¿ organik 

poĸeti geliĸtirmiĸtir. Piyasada plastik kºkenli poĸetlere gºre % 35 daha pahalē olan bu ¿r¿n¿n 

­evreci olmasē ve hi­bir kimyasal zararē meydana getirmemesi yºn¿ ile b¿y¿k bir deĵere sahip 

olduĵunu belirtmiĸlerdir [http://www.yeniisfikirleri.net/yenilebilen-ve-biyolojik-olarak-0-

parcalanabilen-cevreci-poset/]. Literat¿rde bu ­alēĸmalara benzer daha bir­ok ­alēĸma 

bulunmaktadēr. Ancak bu atēklarēn uygulama alanlarēnēn geliĸtirilerek daha ileri seviyelerde ve 

daha ¿r¿ne dºn¿ĸt¿r¿lebilir d¿zeyde ­alēĸmalarēn ger­ekleĸtirilmesine b¿y¿k ihtiya­ 

bulunmaktadēr. G¿n¿m¿z d¿nyasēnda ekonomik katkēlarē, teknolojik geliĸim ºl­¿t¿, ­evresel 

faktºrler, insan saĵlēĵē, canlē pop¿lasyonlarēnēn dengesi vb. bir­ok faktºr organik atēklarēn 

deĵerlendirilmesi yºn¿nde gerekliliĵi meydana getirmektedir. Rekabet i­erisinde olan b¿t¿n 

d¿nya uluslarēnda bu atēklarēn deĵerlendirmesine baĵlē ortaya ­ēkan farklēlēklar refah d¿zeyi ile 

doĵru orantēlē bir eĵilim gºstermektedir. [G¿lmez 2016].  

Bu ­alēĸma kapsamēnda ­ok geniĸ bir yelpazede deĵerlendirilebilecek organik atēklar i­erisinde 

portakal posasē atēĵēnēn elektromanyetik ve ēsē iletim katsayēsēnēn belirlenmesi ¿zerine bir 

araĸtērmaya odaklanēlmēĸtēr.  Atēk yºnetimi ve atēk geri kazanēmē uygulamalarēnda, farklē ve 

yenilik­i bir yaklaĸēm doĵrultusunda ­alēĸmalar ger­ekleĸtirilerek, belirli bir kullanēm alanēna 

sahip olmayan portakal posasē atēklarēn deĵerlendirilmesi hedeflenmiĸtir. Yapēlan ­alēĸma atēk 

geri kazanēmē hususunda yeni bir bakēĸ a­ēsē kazandērmak, toplumda bir farkēndalēk oluĸturarak 

atēklara karĸē yeni bir yaklaĸēm sergilemek, enerji ve hammadde ihtiya­larēnēn atēklardan elde 

edilebileceĵini ve bu uygulamalarēn b¿y¿k bir ekonomik katkē saĵlayabileceĵini gºstermek i­in 

ger­ekleĸtirilmiĸtir. En ºnemli parametrelerden bir diĵeri organik atēklar oluĸturulmak zorunda 

olan atēklardēr. Ķnsanlēk var olduĵu s¿rece bu atēklarēn oluĸumunun engellenmesi m¿mk¿n 

deĵildir. Bu baĵlamda bir ­ºp olarak bu atēklarē nitelemek b¿y¿k bir kaynak israfē yapmakla 

eĸdeĵer tutulabilir. ¢alēĸma kapsamēnda referans olarak se­ilen portakal posasē numunesinin test 

ve analizlerin ger­ekleĸtirilebilmesi i­in ilk olarak deney numuneleri hazērlanmēĸtēr. Daha sonra 

hazērlanan deney numunelerinin test ve analiz ºl­¿mleri ger­ekleĸtirilmiĸtir. Elde edilen veriler 

doĵrultusunda birimler arasē (kolektif) bir ­alēĸma prensibi benimsenerek, portakal posasē 

numunesinin elektromanyetik ve ēsēl ºzellikleri kimliklendirilmeye ­alēĸēlmēĸtēr.  

 

MATARYEL VE Y¥NTEM 

Bu ­alēĸmada ilk olarak organik t¿revli atēklarēn elektromanyetik ºzellikleri ve ēsē iletim katsayēsē 

hesabē ger­ekleĸtirilmek ¿zere ­ok geniĸ bir ¿r¿n parametresine sahip olan organik atēklar 

i­erisinden referans bir numune belirlenerek ger­ekleĸtirilecektir. ¢alēĸma i­eriĵinde referans 

numune olarak portakal posasē se­ilmiĸtir. Portakal posasē numunesinin referans alēnmasēndaki 

en b¿y¿k neden Akdeniz bºlgesi ­evresinde portakal meyvesinin olduk­a fazla ¿retilmesi ve bu 

¿retimler sonucunda potansiyel bir atēk oluĸturma kapasitesine sahip olmasē gºsterilebilir. 

Deneyde kullanēlmak ¿zere meyve olarak 5 kg portakal temel alēnarak bir ayrēĸtērma iĸlemi 

uygulandēĵēnda 2,5-3 kg arasēnda su, 2,5-2 kg arasēnda kabuk ve posa oluĸumu gºzlemlenmiĸtir. 

Bu atēk oluĸumu meyvenin kabuk ve posa olmak ¿zere yaklaĸēk olarak  % 45'nin atēk olduĵunu 

gºstermektedir.  

http://www.yeniisfikirleri.net/yenilebilen-ve-biyolojik-olarak-0-parcalanabilen-cevreci-poset/
http://www.yeniisfikirleri.net/yenilebilen-ve-biyolojik-olarak-0-parcalanabilen-cevreci-poset/
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¢alēĸma kapsamēnda portakal posasē oluĸumlarēnēn numune formatēna getirilmesi i­in nem 

gidermek ¿zere kullanēlan bir fērēn, kurutulmuĸ numunelerin rijid bir ĸekle sahip olabilmeleri 

saĵlayan ºzel tasarlanmēĸ iki tip kalēp, 50 ton kapasiteli bir presleme tezg©hē, iki portlu Agilent 

N5234A PNA-L Mikrodalga Network Analiz cihazē, OTG 310 Lineer Isē Transferi Deney Seti 

cihazlarē kullanēlmēĸtēr.  

Kurutma fērēnē elektrik ile ­alēĸan ve i­erisindeki rezistanslar ile ēsē ¿reterek, bir fan yardēmē ile 

bu ēsēyē numuneleri kurutmakta kullanabilen 300ÁC kapasiteli bir fērēndēr. Metal plakalar ¿zerine 

serilen atēk posa, kabuk vb. yapēlar bu fērēnda 82ÁC'de 4 saat kadar nem giderme iĸleminden 

ge­irilerek preslemeye uygun bir forma dºn¿ĸt¿r¿lmektedir. Bazen yapēlan kurutma iĸlemine 

raĵmen presleme esnasēnda atēk k¿tle i­erisindeki yaĵ k¿tlesi ortaya ­ēktēĵē gºzlenmiĸtir. Bunu 

ºnlemek i­in tekrar kurutma iĸlemi ger­ekleĸtirilmiĸ ve gerekli ise tekrardan presleme uygulamasē 

yapēlmēĸtēr. Ķkinci defa ger­ekleĸtirilen kurutma iĸlemlerinde sēcaklēk deĵeri 100ÁC seviyelerine 

kadar y¿kseltilerek b¿t¿n sēvē k¿tlenin yapēdan uzaklaĸtērēlmasē saĵlanmaya ­alēĸēlmēĸtēr. 

Kurutma iĸleminin ger­ekleĸtirmenin temel sebebi ­¿r¿meye elveriĸli olan bu atēklarēn varlēĵēnē 

koruyabileceĵi ve yapēsal olarak ĸekil verilebilir bir forma dºn¿ĸmelerini saĵlamaktēr. 

 

ķekil 1: Kurutma fērēnē ve 50 ton kapasiteli presleme tezgahē 

Kurutulma iĸleminin ardēndan preslemeye hazēr olan portakal posasē numuneleri ºzel ¿retilmiĸ 

kalēplara doldurularak, bir presleme tezg©hēnda preslenmiĸtir.  

Yukarēdaki ķekil 1'de saĵda gºr¿len presleme tezg©hēna yerleĸtirilen kalēplar, tezg©hēn ¿st ­enesi 

ile alt ­enesi arasēna sabitlenmektedirler. Kalēp boĸluĵuna kalēp baĸlēĵē tam olarak 

yerleĸtirildiĵinde, Sol tarafta bulunan kontrol ¿nitesi yardēmē ile basēn­ deĵeri ayarlanmakta ve 

numune ¿retim iĸlemi ger­ekleĸtirilmektedir.   

Kullandēĵēmēz deney d¿zeneklerinde 16x16 cmĮ y¿zey alanēna ve ­eĸitli kalēnlēklara sahip 

numune ¿retmek i­in tasarlanan kalēp; Basma bloĵu, alt tabla, diĸi kalēp ve numune ­ēkarma 

ayaklarē olmak ¿zere kalēp toplamda dºrt ana unsurdan meydana gelmektedir. Burada basma 

bloĵu 1050 imalat ­eliĵinden ¿retilmiĸ olup y¿ksek basēn­lara ve kalēp tasarēmēna uygun olarak 

0.001cm ºl­¿m hassasiyetinde imal edilmiĸtir. Alt tabla numunenin ¿zerine basēldēĵē par­adēr ve 

st-37 ­eliklerinden imal edilmiĸtir. Diĸi kalēp numunenin dolum haznesi gºrevini yapmakta olup 
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kalēbēn en ºnemli par­asēdēr. Bu par­a 2040 imalat ­eliklerinden ¿retilmiĸ olup ­alēĸma boĸluĵu 

yine 0.001cm ºl­¿m hassasiyette tasarlanmēĸtēr. 

 

ķekil 2: Kare plaka ¿retim kalēbē par­alarē 

ķekil 2'te kare plaka ¿retimi i­in tasarlanan kalēp par­alarē gºsterilmektedir. Presin alt ­enesine 

sabitlenen kalēp i­erisine yerleĸtirilen 400 - 500 gr kuru numunelere ¿st kēsēmdaki pres bloĵu 

vasētasēyla 50 ton basēn­ iĸlemi 2-3 saat uygulanarak iki portlu Agilent N5234A PNA-L 

Mikrodalga Network Analiz cihazēna uygun numuneler elde edilmiĸtir.  

 

ķekil 3: Silindirik numune ¿retim kalēbē 

ķekil 3'de gºr¿len kalēp yardēmēyla OTG 310 Lineer Isē Transferi Deney Seti'ne uygun numune 

¿retimi ger­ekleĸtirilmiĸtir. Kalēp par­alarē bir diĸi yuva aparatē, bir numune kurtarma bloĵu ve 

bir basma bloĵundan oluĸmaktadēr. Basma bloĵunun malzemesi 1050 ­eliĵi ve diĵer ekipmanlar 

al¿minyumdan ¿retilmiĸtir. 3 cm boyunda ve yaklaĸēk olarak 3 cm ­apēnda silindirik formda 

numunelerin ¿retimi i­in 25-30 gr aralēĵēnda toz yada ­ekirdek gibi homojen boyutlardaki atēk 

malzemeler diĸi bloĵa doldurulmaktadēr. Ardēndan birleĸtirme iĸlemini ger­ekleĸtirmek i­in, 

basma bloĵu yardēmē ile prese bērakēlan diĸi blok i­erisindeki atēklara 3-5 ton aralēĵēnda 1 saat 

kadar basma kuvveti uygulanmaktadēr. Son olarak kurtarma bloĵu olarak adlandērēlan kalēp 

par­asēnēn i­ine diĸi numune yerleĸtirilerek, basma bloĵu ile tekrar basē kuvveti uygulanarak 

numune diĸi bloktan ­ēkartēlmaktadēr. 
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ķekil 4: Elektromanyetik analiz cihazē ve deneyin uygulamasē 

¦retilen numunenin elektromanyetik davranēĸlarēnē tespit etmek i­in, Ķskenderun teknik 

¿niversitesi elektrik elektronik bºl¿m¿ laboratuvarēnda bulunan ve 10KHz ile 43GHz frekanslarē 

arasēnda ºl­¿m yapabilen iki portlu Agilent N5234A PNA-L Mikrodalga Network Analiz cihazē 

(ķekil 4) ve buna baĵlē antenler kullanēlmēĸtēr. Test yapēlmadan ºnce, bilindiĵi ¿zere cihazēn kablo 

u­larēna kadar kalibrasyonunun ger­ekleĸtirilmesi gerekmektedir. Bunun i­in kalibrasyon setinde 

bulunan a­ēk, tam y¿k baĵlē iken ve kēsa devre setleri kullanēlarak cihazēn kalibrasyonu 3-18 GHz 

aralēĵēnda ger­ekleĸtirilmiĸtir. Bunun en ºnemli sebebi, deney i­in kullanēlan bu frekans 

aralēĵēnēn, hemen hemen t¿m ticari kullanēm frekanslarēnē karĸēlēyor olmasē ve elimizdeki geniĸ 

bantlē anten setlerinin bu ­alēĸma frekans bandēna sahip olmasēdēr. 

 

ķekil 5: Test d¿zeneĵinin ĸematik gºr¿n¿m¿ 

Numunenin elektromanyetik davranēĸlarēnē belirlemek i­in kurulan test d¿zeneĵinin ĸematik 

gºr¿n¿m¿ ķekil 5ôda gºr¿ld¿ĵ¿ gibidir. Test d¿zeneĵi geniĸ bantlē, doĵrusal kutulanmēĸ iki horn 

antenin orta noktasēna test edilecek numunenin yerleĸtirilmesiyle ger­ekleĸtirilmektedir. Ķki horn 

anten arasēndaki mesafe 20 cm olarak belirlenmiĸtir. Bu mesafe b¿t¿n deneylerde eĸit olarak 

uygulanmēĸtēr. 

Network analiz cihazē, sa­ēlēm parametreleri (S-parametreleri) denen ve iki portlu bir sistem i­in 

S11, S12, S21 ve S22 parametrelerini ºl­mek ¿zere kullanēlmaktadēr. Burada S11 ve S22 sērasēyla 

birinci ve ikinci porttan geriye yansēyan g¿­ olup, S12 ve S21 parametreleri ise iki port arasēnda 

transfer edilen g¿c¿ gºstermektedir. Aynē zamanda S11 parametresi S22 parametresi ile eĸit 

sonu­larē ortaya koyarken, S12 ve S21 parametreleri de birbirine eĸit sonu­larē ifade 

etmektedirler. Yani numuneye ­arpan sinyallerden her iki antende geri yansēyan ve karĸēya iletilen 

sinyal miktarē kendi i­lerinde birbirlerine eĸittirler. 

¥l­¿m iĸlemi ger­ekleĸtirilirken, numuneler yukarēda belirtilen ĸartlarda test d¿zeneĵine 

yerleĸtirilmiĸtir. Ardēndan sisteme entegre olarak ­alēĸan test ekranēndan veriler takip edilerek bir 



 

V. International Congress on Natural and Health Sciences   (ICNHS-2019)  

 

63  
Proceedings Book  

bilgi taĸēyēcē USB vasētasēyla veriler sistemden alēnmēĸtēr. Matlab uygulamalarē ¿zerinde grafik 

analizleri yapēlarak sonu­lar kēsmēnda deneyler yorumlanmēĸtēr.  

  

ķekil 6: lineer ēsē transfer deney seti ve deneyin uygulanmasē. 

Yukarēdaki ķekil 6'de lineer ēsē transfer katsayēsē hesabēnēn uygulamasē ve test d¿zeneĵi 

gºsterilmektedir. Deney cihazē bir adet rezisdans, bir numune yuvasē, soĵutma sēvēsēnēn i­inden 

ge­tiĵi baĵlantē hortumlarē, elektronik olarak voltaj ve amper deĵerlerinin ayarlandēĵē ekran, 

sēcaklēk okuyucu sensºr kablolarē ve veri aktarēmē i­in bir adet USB giriĸi bulunmaktadēr. 3 

santimetre uzunluĵunda ve yaklaĸēk olarak 3 santimetre ­apēnda bir silindirik ĸekle sahip 

numunenin dairesel y¿zeyleri arasēndaki ēsē iletiminin hesaplanmasē doĵrultusunda Foruer Isē 

Kanunu kullanēlarak katsayē hesabē yapēlēr. Numuneler yukarēdaki ĸekilde gºr¿len cihazda 

numune yerleĸtirme yuvasēna sēkē ge­ecek ĸekilde yerleĸtirilir. Ardēndan baĵlama kelep­eleri ile 

sabitlenen numuneye cihazēn sol tarafēnda bulunan su kanallarēndan oda sēcaklēĵēndaki soĵutma 

sēvēsē entegre edilir. Voltaj ve amper deĵerleri cihazēn ¿st kºĸesindeki ekrandan girilerek saĵ 

taraftaki rezistans vasētasēyla numuneye istenilen deĵerde ve s¿rede ēsē enerjisi verilir. Sonu­lar 

eĸ zamanlē olarak belirli s¿re aralēklarē ile sisteme baĵlanmēĸ olan bilgisayarda bir exell dosyasē 

olarak kaydedilir.  

Foruer Isē Kanunu;    ὗ Ὧὃ   (1) 

Eĸitliĵi ile ifade edilmektedir. Bu form¿lden k sabit deĵerini yalnēz bērakacak ĸekilde yeniden 

eĸitlik d¿zenlenecek olursa; 

Ὧ   (2) Ķkincil bir eĸitlik elde edilmiĸ olur.  

 Burada;  

k: Isē iletim katsayēsē (W/mk)  

Q: Sisteme verilen toplam enerji girdisi (W)  

dx: Isē iletim mesafesi  

dT: Sistemdeki ortalama sēcaklēk deĵiĸimi(ÁC)  

A: Isē transfer alanē (mĮ) olarak ifade edilmektedir. 

Isē katsayēsē hesabē yaparken  ºl­¿mlerde numunenin ēsēnan y¿zeyindeki sēcaklēk deĵeri T6 ile 

soĵutulan kēsmēndaki sēcaklēk deĵeri T4 anlēk olarak  izlenmektedir. Bu iki sēcaklēk deĵerinin 

dengeye geldiĵi anda deney iĸlemi sonu­landērēlēr. Numunelerin cinsine gºre bu dengeye gelme 

s¿resi farklēlēk gºstermektedir. Bu farklēlēk aynē zamanda veri sayēsēnda da deĵiĸkenlikleri 

beraberinde getirmektedir. 
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ķekil 7: portakal posasē ile hazērlanmēĸ ēsē numunesi i­in ēsēl denge zaman grafiĵi 

Yukarēdaki ķekil 7'de  gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere deney esnasēnda, numunesinin belirli bir s¿re i­erisinde 

doĵrusal bir grafik oluĸturduĵu saptanmēĸtēr. Bu doĵrusallēk elde edildiĵi andan itibaren deney 

iĸlemi sonlandērēlarak  portakal posasē  i­in; 634 veri elde edilmiĸtir. Bu verilerin b¿t¿n¿ 

¿zerinden ortalama bir deĵere yaklaĸēncaya kadar hesaplamalar yapēlarak katsayē belirleme iĸlemi 

ger­ekleĸtirilmiĸtir. Uygulanan deneylerin bulgularē bir sonraki kēsēmda verilmektedir. 

 

SONU¢LAR  

ķekil 8 ve ķekil 9'da iletim ve yansēma parametrelerinin grafikleri sunulmaktadēr. b¿t¿n 

numunelerin iletim deĵerleri dB cinsinden ºl­¿m sonu­larē gºsterilmiĸtir. Burada havanēn iletim 

deĵeri referans olarak kullanēlmak ¿zere ºl­¿lm¿ĸt¿r. Elde edilen iletim sonu­larēna gºre, 

portakal posasēndan oluĸan numune, ¥zellikle 12GHz frekans deĵerine kadar havanēn tepkisi ile 

hemen hemen birebir karĸēlēk vermektedir. Dolayēsē ile portakal posasē numunesi iletim yºn¿nden 

hava gibi davrandēĵē sºylenebilir. Yani yansēma frekans aralēklarēndaki uyuma baĵlē olarak ve 

aynē zamanda mekanik ºzellikleri gºz ºn¿nde bulundurulmak sureti ile radom uygulamalarēna 

olduk­a a­ēktēr. Yansēma ºzelliklerine bakēldēĵēnda, yaklaĸēk 14GHz deĵerine kadar portakal 

posasē numunesi referans ºl­¿m olarak kullanēlan havanēn yansēma deĵerleri ile ºrt¿ĸmektedir. 

Bu baĵlamda portakal posasē numunesinin iletim ve yansēma deĵerleri b¿t¿n¿ ile gºz ºn¿nde 

bulundurulduĵunda, bu numune radom uygulamalarēna olduk­a a­ēk olduĵu gºzlenmiĸtir. Bunun 

nedeni portakal numunesinin elektromanyetik ºzelliklerinin havaya yakēn olmasēndan kaynaklē 

olduĵundandēr.  Bunun yanēnda hava ve absorber ile kēyaslandēĵēnda, portakal posasē 

numunesinin ardēna bakēr levha yerleĸtirilerek elde edilen portakal+metal numunesi referans 

deĵer olan havanēn ve absorberēn yansēmasēna gºre belirli noktalarda -10dB'den fazla aĸaĵēda 

kalmēĸtēr. Dolayēsē ile ºnerilen portakal posasē numunesi, bakēr levha ile desteklendiĵinde var 

olan ticari ¿r¿n olarak satēlan absorberdan daha verimli bir ¿r¿n haline dºn¿ĸt¿r¿lebileceĵi ortaya 

konulmuĸtur. Bu sonu­lara gºre ­alēĸmada ortaya konulan portakal posasē numunesi, saf halinde 

radom gibi kullanēlabilecekken, arkasēna bakēr levha yerleĸtirildiĵinde absorber uygulamalarē i­in 

olduk­a verimli olacaĵē gºsterilmiĸtir. Bu ­alēĸma bu yºn¿ ile literat¿rde ilktir. Elde edilen veriler 

ēĸēĵēnda, ºnerilen portakal posasē numunesi, askeri uygulamalarda radara yakalanmama ºzellikli 

te­hizatlarēn kaplanmasēnda, ºzel ºl­¿m laboratuvarlarēnda standartlarda ºl­¿m yapēlabilmesi 

i­in absorber uygulamalarēnda, elektromanyetik kalkanlama uygulamalarēnda ve antenlerin hava 

ĸartlarēndan etkilenmesini engellemek amacē ile radom uygulamalarēnda kullanēlabilmesi 

ºngºr¿lmektedir. 
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ķekil 8: Portakal posasē numunesinin elektromanyetik sinyal iletim parametreleri. 

 

ķekil 9: Portakal posasē numunesinin elektromanyetik sinyal yansēma parametreleri. 

 

Portakal Posasēnēn Isēl Ķletkenlik Katsayēsē (k); 

  

Q;38.6116*10-3 Watt 

dx;0.02 

dt;4.65118ÁC 

A; 6.6924x10-4 mĮ 

k=(38.6116*10-3)*(0.02)/ 6.6924x10-4*(4.65118) 

k=0,248086285 (W/m K) olarak bulunmuĸtur.  
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Bu sonucun ortaya ­ēkmasēnda veri sayēsē, numunenin nem oranē ve ºl­¿m s¿resi ºnemli 

parametrelerdir. ¥l­¿m s¿resi ºl­¿m sērasēnda numuneye uygulanan sēcaklēk deĵerlerinin 

zamanla doĵrusal bir deĵer almasēna kadar olan ge­en s¿reyi temsil etmektedir. Bununla birlikte 

bu s¿re i­erisinde oluĸan veri sayēsē da birbiri ile iliĸkilidir. ¥l­¿m ĸartlarē i­erisinde numune 

neredeyse sēfēr nem oranēna ininceye kadar kurutulduĵundan dolayē tam kuru olarak hesap 

edilmektedir. 

 

Yukarēdaki iĸlemde Q sisteme uygulanan ēsē miktarēnē gºstermektedir. Bu deĵer ºl­¿m sērasēnda 

d¿ĸ¿k bir voltaj ve amper deĵerinden baĸlanarak her 10 dakikada bir manuel olarak belirli bir 

artēĸ sisteme uygulanarak toplamda oluĸan Q deĵerlerinin toplamē olacak ĸekilde hesap 

edilmektedir. dT deĵeri ise sisteme anlēk iletilen T4 ve T6 deĵerlerinin ortalama farkē alēnarak 

elde edilmiĸtir. Diĵer veriler birer sabit olarak verilerden saĵlanmēĸtēr.  

  

Bu ēsē iletim katsayēsē aĵa­ vb. yapēlarda beklenen bir sonu­tur. Bununla birlikte bu ēsē iletim 

katsayēsē mevcut kullanēlan inĸaat malzemelerinde her ne kadar y¿ksek bir deĵer olsa da ­ok 

y¿ksek sēcaklēk farkēnēn olduĵu ortamlarda bir miktar ēsēl yalētēm saĵlanmasēnēn m¿mk¿n 

olabileceĵi d¿ĸ¿n¿lmektedir. Bununla birlikte organik atēklardan elde edilen numunelerin fiziksel 

formunu koruyarak, ­¿r¿meden varlēklarēnē s¿rd¿rebilir bir fiziksel form kazanmasē ve ­eĸitli 

ºzellikleri belirlendiĵi taktirde ­eĸitli uygulama alanlarēna entegre edilebilecekleri deneysel 

olarak gºsterilmiĸtir.  

 

TARTIķMA  
 

Organik atēklarēn geri kazanēmēnēn saĵlanmasē adēna ­alēĸmamēz yenilik­i ve ¿retken bir bakēĸ 

a­ēsē ile ger­ekleĸtirilmiĸtir. Bununla birlikte literat¿rde benzer ­alēĸmalarēn sayēsē olduk­a azdēr. 

Sonu­lar deĵerlendirildiĵinde genel itibari ile bu t¿r ­alēĸmalarēn arttērēlmasē gerekliliĵi ortaya 

­ēkmēĸtēr. Deneyler portakal posasēnēn saf halde numune ¿retilmesi ¿zerine odaklanmēĸtēr. Bu 

durum ­alēĸma i­erisinde bir atēĵēn saf hali ile ºzelliklerinin saptanmasēnē saĵlamēĸ ve yapēlacak 

iyileĸtirmelerin ºn¿n¿ a­mēĸtēr. ¢alēĸma kapsamēnda elektromanyetik alanda yapēlan testlerde 

numunenin arkasēna sadece bir bakēr levha yerleĸtirilmesi ile sonu­lar tam manasē ile deĵiĸim 

gºstermiĸ ve birbirine zēt iki ºzelliĵinde bir numune t¿r¿nden saĵlanabileceĵi anlaĸēlmēĸtēr. Isēl 

olarak elde edilen sonucun iyileĸtirilmesi adēna da yenilik­i bir bakēĸ a­ēsē ile iyileĸtirmeler 

ger­ekleĸtirilebilir yada farklē kombinasyonlarda baĸka t¿revlerdeki atēk malzemeler bir kompozit 

olarak birleĸtirilerek istenilen katsayē deĵerinin elde edilmesi saĵlanabilir. Deneyler sērasēnda 

portakal posasēndan elde edilen numunenin mukavemet deĵerleri araĸtērēlmasē gereken bir baĸka 

konudur. Bununla birlikte mukavemet olarak gºzleme dayalē bir ĸekilde saf halde portakal 

posasēnēn bir ¿r¿ne dºn¿ĸt¿r¿lmesi baĵlamēnda g¿­lendirme iĸleminin ger­ekleĸtirilmesi 

gerektiĵi d¿ĸ¿n¿lmektedir.  
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A Meta-Analysis: Geo-statistical approach on the THQ values of 
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A Meta-Analysis: Geo-statistical approach on the THQ values of Cu, 

Zn, and Fe accumulation in some fish species from Ķskenderun Bay, 

North-Eastern Mediterranean 

Mehmet Fatih Can1, Ayĸe Bahar Yēlmaz1, Yavuz Mazlum1 

1Ķskenderun Technical University, Faculty of Marine Science and Technology, E-mail: mfatih.can@iste.edu.tr 

 

 

 
Summary: In this study we tried to address the following points for Ķskenderun Bay 

by using a meta-analysis: i) The pattern and assessment of heavy metal (Zn, Fe, Cu) 

concentrations based on THQ (Target Hazard Quotients) values in fish species 

(Total THQ) and metals (THQ) according to the locations (Karataĸ, Yumurtalēk, 

Botaĸ, Ķskenderun, Arsuz, Akēncē) (ii) Comparison of locations in terms of their THQ 

values to quantify similarities/dissimilarities/linkages (iii). To identify the presence 

of hot-spot areas with high metal concentrations and visualize them on a map. The 

data based on this study was obtain from previous studies that conducted in the 

Ķskenderun Bay.In these studies, the calculated TTHQ value of fish species did not 

exceed value of 1. Therefore, considered fish species and metals, fish caught from 

Ķskenderun Bay could be consume safely. But in terms of THQ, the intensity levels 

of Zn, Fe, and Cu accumulations were found to be the highest in Yumurtalēk (0.08),  

Akēncē (0.07), and  Karataĸ (0.06), respectively. Among the fish species, the highest 

values according to the locations were determined in Akēncē, Ķskenderun, and 

Yumurtalēk(M. cephalus), in Botaĸ and Karataĸ(M. barbatus), and in 

Arsuz(S.undosquamis). There was a significant positive relationship (r = 0.52) 

between the THQ values of Fe and Zn.  Discriminat analysis (LDF) with confusion 

matrix showed that the Karataĸ was the most homogeny/discrete location than other 

with 88.4 % F-measure value. Botaĸ, Arsuz, Yumurtalēk, Ķskenderun, and Akēncē 

were followed for discrimination pattern after Karataĸ with 75.5 %, 61.5 %, 59.3 %, 

and 41. 5 %, and 27.3, respectively. SIMPER (based on Euclidean) showed that Cu 

with 92.51 % contributed the most contribution to diversification and it was followed 

by Fe with 7.48 % and Zn with < 0.001 %. Non-metric Multidimensional Scaling 

(MDS) with minimum spanning tree showed that Ķskenderun was somehow the 

intersect point of the other locations. The variographic analysis based on cubic 

model showed that consistently a high spatial structuring (74.73 %) in THQ values 

along the Ķskenderun Bay. According to the resulted map, based on theKriking 

algorithm, mean TTHQ values for fish around the Akēncē had the biggest-hot spot 

points, whereas in Arsuz it had the least values. 
 

Key word: THQ, heavy metal, fish, meta-analysis, Geo-statistical 

analysis,Ķskenderun Bay, Mediterranean 
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Bir Meta -Analiz: Kuzey-Doĵu Akdeniz de Yer Alan 

Ķskenderun Kºrfezi'ndeki Bazē Balēk T¿rlerinde Cu, Zn 

ve Fe Birikimlerinin THQ deĵerlerine Jeo-Ķstatistiksel 

Yaklaĸēm 
 

Mehmet Fatih Can1, Ayĸe Bahar Yēlmaz1, Yavuz Mazlum1 

1Ķskenderun Teknik ¦niversitesi, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Fak¿ltesi, E-mail: mfatih.can@iste.edu.tr 

 

 

¥zet: Bu ­alēĸmada Ķskenderun Kºrfezi i­in bir meta-analiz uygulayarak aĸaĵēdaki 

noktalarē ele almaya ­alēĸtēk: i) Bºlgelere gºre (Karataĸ, Yumurtalēk, Botaĸ, 

Ķskenderun, Arsuz, Akēncē) aĵēr metal (Zn, Fe, Cu) konsantrasyonlarēnēn 

THQ(Target Hazard Quotients) deĵerlerine dayalē olarak  balēk t¿rlerindeki 

(Toplam THQ)  ve metallerdeki (THQ) deĵerlerinin ºr¿nt¿s¿ ve deĵerlendirilmesi. 

(ii) Bºlgelerin THQ deĵerlerine gºre benzerlik/benzersizlik/baĵlantē durumlarēnēn 

karĸēlaĸtērēlmasē. (iii) Metal konsantrasyonlarēnēn y¿ksek olduĵu alanlarēnēn 

varlēĵēnēn tespiti ve bir harita i­inde gºsterilmesi. Bu ­alēĸmadaki veriler daha ºnce 

Ķskenderun Kºrfezinde yapēlmēĸ ­alēĸmalarēn derlenerek bir tablo haline getirildiĵi 

bir ­alēĸmadan alēnmēĸtēr. Hesaplanan hi­bir TTHQ deĵerinin 1 den b¿y¿k olmadēĵē 

gºr¿ld¿ĵ¿nden, dikkate alēnan t¿rler ve metalar itibarē ile Ķskenderun Kºrfezi'nden 

yakalanan t¿rlerin t¿ketimin saĵlēklē olduĵu sºylenebilir. 

Ancak, THQ olarak, Zn, Fe ve Cu birikimleri sērasē ile en y¿ksek Yumurtalēk (0,08), 

Akēncē (0,07) ve Karataĸ (0,06) da olduĵu bulunmuĸtur. En y¿ksek THQ 

deĵerlerinin Akēncē, Ķskenderun ve Yumurtalēk ta M. Cephalusô da, Botaĸ ve Karataĸ 

óta M. Barbatusôta ve Arsuz da ise S.undosquamis te olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. Fe ve Zn 

THQ deĵerleri arasēnda ºnemli pozitif bir iliĸki vardē (r = 0,52). Ayrēĸma analizi 

(LDF) sonucunda elde edilen karēĸēklēk matrisine gºre Karataĸ bºlgesi % 88,4 l¿k 

bir F-ºl­¿t¿ deĵerine gºre en fazla homojen/ayrēk olan bºlge olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. 

Karataĸ bºlgesini Botaĸ (% 75,5), Arsuz (% 61,5), Yumurtalēk (% 59.3), Ķskenderun 

(% 41.5) ve Akēncē (% 27.3) takip etmiĸtir. SIMPER analizi bºlgeler arasē mevcut 

ayrēĸmada en b¿y¿k katkē yapan metalin % 92.51 ile Cu olduĵunu, bunu % 7.48 ile 

Fe ve <0,001 ile Zn nun neden olduĵunu gºstermiĸtir.Asgari yayēlma aĵacēna sahip 

metrik olmayan ¢ok Boyutlu ¥l­eklendirme (MDS), Ķskenderun'un bir ĸekilde diĵer 

konumlarēn kesiĸtiĵi nokta olduĵunu gºstermiĸtir. Kubik modele dayalē variografik 

analiz Ķskenderun Kºrfezi boyunca THQ deĵerlerinde s¿rekli olarak y¿ksek bir 

mekansal yapēlanma (% 74.73) olduĵunu gºstermiĸtir. Elde edilen haritaya gºre, 

Kriking algoritmasēna dayanarak, Akēncē yºresi ­evresindeki balēklar i­in ortalama 

THQ deĵerlerinin en y¿ksek olduĵu,  Arsuz bºlgesinin ise en d¿ĸ¿k olduĵu 

gºr¿lm¿ĸt¿r. 
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Introduction  

It has been well documented that rapid development of industry and agriculture along with 

urbanization have resulted in increasing in heavy metals pollution which are a significant 

environmental hazard for invertebrates, fish, and humans  especially in coastal area (Olgunoĵlu, 

2008).Three metals (Cu, Zn, and Fe) are particularly serious for aquatic organisms when they 

reach toxic levels in sea environment. The variability of accumulation levels in marine organisms 

in different regions of the industry can be expected due to a variety of factors, such as the type 

and intensity of the industry etc. 

Target hazard quotient (THQ) is a useful method to estimate the potential risks of toxic metals on 

human health assessment. It is considered one of the reasonable indexes for the evaluation of 

heavy metals intake by consuming the contaminated foods. A THQ < 1 means thatthe exposed 

population is unlikely to experience recognizable adverse effects, while a THQ >1 means that 

there is a chance of non-carcinogenic effects with an increasing probability as the value increases 

(Rajan and Ishak, 2017, Alipour and Banagar, 2018). 

 

Ķskenderun Bay is one of the important areas located in North-Eastern Mediterranean in terms of 

fishing, industrialization, transportation, and urbanization. These features are inevitably leads the 

Bay having potential risk of pollution. For these reasons, many studies have been conducted on 

heavy metal accumulation in aquatic organisms from Ķskenderun Bay. Therefore, Yēlmaz et al 

(2017) were reviewed 86 articles and 4 theses on heavy metal studies from Ķskenderun Bay. In 

their study they only tabulated the previous published researches without handling of them in any 

way.     

Meta-analysis is the technique of quantitatively combining, synthesizing, and summarizing data 

and results from different studies. Meta-analysis is used in some situations where: (1) When 

sources of heterogeneity are to be examined, (2) When the relationship between environmental 

exposures and health effects is not clear, (3) When refinement of the estimate of an effect is 

important, (4) When there are questions about the generalizability of results, (5) When it is clear 

that there is a hazard, but no indication of its magnitude, and (6) When information beyond that 

provided by individual studies or narrative review is needed.  

Geostatistics is a group of statistical tools used for the detection, modeling, and estimation of 

spatial patterns based on the analysis of spatial autocorrelation in geographically distributed data 

(VaËzquez-Saucedaet.al., 2015).  A geostatistical approach for the study of the THQ values for 

fish along the Ķskenderun Bay would be helpful in elucidating whether as an indication of heavy-

metal levels are spatially structured in the Bay and to identify the presence of hot-spot areas with 

high metal concentrations.  

In this study we conducted a meta analyze based on Yēlmaz et al (2017) to address the following 

points: (i) The pattern and assessment of heavy metal concentrations (Cu, Zn and Fe) based on 

THQ values in fish species (Total THQ) and metals (THQ) according to the locations (ii) 

Comparing of locations in terms of their THQ values to quantify 

similarities/dissimilarities/linkages (iii). To identify the presence of hot-spot areas of these metals 

in terms of TTHQ values and visualize them in a map.  
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Materials and Methods 

Documentation 

All the available literatures on heavy metal accumulation in fish reported from Ķskenderun Bay 

were taken from Yēlmaz et al (2017) that they were examined 86 articles and 4 theses on heavy 

metal studies from Ķskenderun Bay. In these publications some results were given in wet-weights 

and some were dry-weights.  

We preferred the dry-wet from fish mussel. Therefore, the results given in wet-weight were 

transformed into dry-wet multiplying by 5 (Yēlmaz AB., 2010).  Also, to minimize bias we 

checked for the results having outliers, then they were also not considered in meta-analysis.  

 

TargetHazardQuotients (THQ) and Total TargetHazardQuotients (TTHQ) 

Target Hazard Quotients (THQ) which is indication of heavy metal exposure risk. The metal 

values from reviewed literatures were used to calculate THQ values. To calculate THQ values the 

following formula was used (Chien et al., 2002; Storelli, 2008): 

THQ = [(EFxEDxFIRxC)/(RFDxWABxTA)]x10-3 

Where, EF is the exposure frequency: 365 days/year, ED is the exposure duration: the average 

lifetime is assumed as 70 years according to Bannett, Kastenberg, &McKone, (1999). FIR is the 

food ingestion rate: 15.06 g/day for Turkish consumers, according to (TUIK, 2019). C is the 

determined metal concentration in muscle tissue (mg/kg). 

: RFD is the oral reference dose (mg/kg/day): Fe, Cu and Zn have been suggested as 0.8, 0.5 and 

1 respectively (US EPA, 2009). 

WAB is the average body weight: 70 kg, according to Kumar, Verma, Naskar, Chakraborty, & 

Shah, 2013). TA is the average exposure time for non-carcinogens (365 days/year x ED, assuming 

70 years in this study). 

In this study, the total THQ (TTHQ) was considered to asses total metal accumulation in fish (Yi 

et al., 2011):  

 

TTHQ= THQ (toxicant 1) + THQ (toxicant 2)+ éé. + THQ (toxicant n) 

 

Studied area and identification of sampling points  

Iskenderun Bay, which penetrates between Adana and Hatay provinces (36Á10ǋ00ǌNï36Á55ǋ00ǌE, 

35Á46ǋ00ǌ; 36Á10ǋ00ǌN), is the northeastern corner of the Mediterranean Sea with an area of 

approximately 2275 km2 , a length of 65 km and a width of approximately 35 km. The bay starts 

from Kazanlē (Mersin) district and ends close to Iĸēklē - Arsuz (Hatay). The bay itself is famous 

for its intensive port activities, filling plants, industrial facilities and establishments; especially its 

iron-steel industry which is called ISDEMĶR (Iskenderun Iron-Steel Co.) located at the northern 

part of Iskenderun, on the coast of Karayēlan Municipality. The bay is also important for fishing 

activities (Figure 1).    

Sampling points were tried to identify for each locations (Akēncē, Ķskenderun, Botaĸ, Karataĸ, 

Dºrtyol, and Yumurtalēk) reported from publications by using the Global Fishing Watchôs map.  

It tracks the activity about 60,000 commercial fishing vessels in all around the world near real 

time based on the fishing Monitoring System (VMS) (https://globalfishingwatch.org/).Also it gets 

historical data. In this study once the fishing grounds for each locations  were identified, the 

https://globalfishingwatch.org/
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coordinate values of six points from fishing grounds, inspected by visualization, were assumed 

the most likely represent the fishing ground of each locations were taken for further analysis 

(Table 1) .   

 

Table 1.  The most likely fishing ground coordinates (as X and Y) of each locations in the 

Ķskenderun Bay based on the Global Fishing Watchôs map. 

 

Loc x y Loc x y Loc x y 

Akinci 35.71155 36.36185 Iskenderun 36.119 36.6712 Yumurtalik 35.8138 36.7256 

Akinci 35.71518 36.30241 Iskenderun 36.0914 36.6411 Yumurtalik 35.8323 36.7219 

Akinci 35.773 36.41428 Iskenderun 36.034 36.61 Yumurtalik 35.8025 36.6931 

Akinci 35.73171 36.41777 Iskenderun 35.9776 36.5742 Yumurtalik 35.7994 36.6737 

Akinci 35.75852 36.31532 Iskenderun 36.0128 36.6481 Yumurtalik 35.8087 36.6622 

Akinci 35.75201 36.26579 Iskenderun 36.0633 36.7412 Yumurtalik 35.9252 36.7569 

Arsuz 35.8826 36.5097 Botas 36.0732 36.8321 Karatas 35.7979 36.6563 

Arsuz 35.8826 36.5097 Botas 36.0163 36.8359 Karatas 35.758 36.603 

Arsuz 35.8826 36.5097 Botas 36.0187 36.8215 Karatas 35.6959 36.5579 

Arsuz 35.8826 36.5097 Botas 36.0239 36.8086 Karatas 35.6095 36.5003 

Arsuz 35.8826 36.5097 Botas 36.0295 36.7871 Karatas 35.4884 36.4659 

Arsuz 35.8826 36.5097 Botas 36.0291 36.7598 Karatas 35.7674 36.5377 

 

 

 
 

Figure 1. Ķskenderun Bay with the considered as most likely fishing grounds coordinates 

(shown as points). 

 

Data Preparation  

 

Data considered for meta-analysis were checked for outliers. In reported publication, no one gave 

a certain sampling coordinates where fish sampled. Sampling locations were given roughly. 

Therefore, after identification of sampling points it was assumed that the reported value would 

yielded from any of these 6 points (coordinates).  This assumption was only used for geo-

statistical analysis. 
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Multivariate Analyses 

Discriminant (LDA) analysis is multivariate analysis allowed us to determine which combinations 

of variables (distances) discriminated best among populations/groups and detected which 

populations/groups were the most different (Ruiz-Campos et al. 2003). Along with the DFA, 

SIMPER (Similarity Percentage) was used for assessing which measurement are primarily 

responsible for an observed difference between groups of samples or populations (Clarke, 1993). 

The Minimal Spanning Tree (MST) analysis (with Min. spanning tree) finds the shortest possible 

set of lines connecting all points (Dussert et al. 1987). Therefore it was used to detect link or links 

among the populations. 
 

 

Geo-statistical Analysis 

To define the degree of spatial dependence on metal accumulation in the fish muscle tissue, a 

variogram was constructed for each heavy metal by fish species using Matheronôs (1963) 

estimator: 

‎Ὤ  
В ổὤὼ Ὤ ὤὼỖ

ςὔὬ
 

Where Z (xi) is the observed value at location xi; Z (xi + h) is another observed value separated 

from xi by a distance h; and N (h) is the number of pairs of observations separated by h. 

There are different theoretical variogram models, such as Spherical: Exponential Gaussian, and 

Cubic as follows: 

 

 

Spherical:             ‎Ὤ Ὢὼ
ὲόὫὫὩὸίὧὥὰὩ Ὤ ȟὬ π

ὲόὫὫὩὸίὧὥὰὩȟὬ π
 

 

 

Exponential:           ‎Ὤ ὲόὫὫὩὸίὧὥὰὩρ Ὡ  

 

 

Gaussian:                ‎Ὤ ὲόὫὫὩὸίὧὥὰὩρ Ὡ  

 

 

Cubic:             ‎Ὤ Ὢὼ
ὲόὫὫὩὸίὧὥὰὩχὬ ψȢχυὬ σȢυὬ πȢχυὬ ȟ     Ὤ π

ὲόὫὫὩὸίὧὥὰὩȟ   Ὤ π
 

 

 

Reduced sum-of-squares of the residuals (RSS) was used in model selection. Also 

scale/(nugget+scale) ratio was considered to show spatial structuring in THQ calculated from fish 

muscle through the Bay.  

 

In this study, due to very low values in TTHQ in some cases, the 75 percent statistic values, that 

indicate a point that 75 percent of all TTHQ values are below that level along with 6 coordinate 

points were used for geo-statistical analysis. 
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After variogram fitting, interpolations of values (THQ) for unreported locations through the bay 

were obtained by punctual kriging. Estimates by kriging are based on values at neighboring 

distances and the degree of autocorrelation for those distances. This interpolation technique 

provides a measure of the error variance for each predicted value, which is interpreted as a 

measure of reliability for the interpolations. Cross-validation analysis (based on jackknife) was 

used as a means for evaluating the adequacy of the variogram parameters.  

 

When the process of variogram fitting and cross-validation was finished, a one-dimensional 

transect image for the concentrations of THQ values through the Bay was generated. The transect 

image included the observed values at each sampling location together with kriging interpolations 

for unrecorded locations and the variance of interpolations.  

 

Some descriptive statistics and the Box and Whisker plot with standard error and standard 

deviation was used for understand location based pattern of heavy metals. Pearson's correlation 

coefficient (r) was used to assess the strength of the associations between the THQ values of 

metals. All calculations and statistical analysis were conducting using MS Excel and PAST 

software (PAleontologicalSTatistics, Version 3.20) (Hammer et al. 2001).  

 

Results and Discussion  

A total of 349 records from previous studies were used to calculated THQ and TTHQ values. 

Some descriptive statistics and Box-jitter plots of these calculated values were given for metals 

(Zn, Fe, Cu, as THQ) and fish species (Mulllus barbatus, Mullus cephalus,  S. aurata, L. aurata, 

S. undosquamis, and Pagellus erthrinus, as TTHQ) by each locations (Akēncē, Arsuz, Ķskenderun, 

Botaĸ, Yumurtalēk, and Karataĸ) (Figure 2 (a to f), Figure 3 (a to f) and Table 2 to 7).    

Zinc (Zn): The mean THQ values (mean Ñsd) on Zn by locations were 0.01Ñ 0.01 (range: 0.01-

0.02) for Karataĸ, 0.05Ñ 0.04 (range: 0.01-0.15) for Yumurtalēk, 0.02Ñ 0.03 (range: 0.01-0.14) for 

Botaĸ, 0.04Ñ 0.02 (range: 0.01-0.05) for Ķskenderun, 0.002Ñ 0.001 (range: 0.001-0.002) for Arsuz, 

and, 0.07Ñ 0.0 (range: 0.07-0.07) for Akēncē.  Among these locations, the variability in THO 

values of Zn accumulation was ordered as Botaĸ (103.12 %) >Yumurtalēk (77.68 %) > Ķskenderun 

(42.3 %) >Karataĸ (40.36 %) >Arsuz (31.25 %) >Akēncē (6.13 %). According to the Karataĸ, 

Yumurtalēk, Botaĸ, Ķskenderun, Arsuz, and Akēncē, the 75 percent of THQ values on Zn were 

smaller then 0.02, 0.08, 0.02, 0.05, 0.002, and 0.07, respectively.  Therefore, it can be concluded 

that the intensity of Zn accumulation in Yumurtalēk (0.08) was the 40, 4, 4, 1.6, and 1.14 times 

higher than in Arsuz (0.002), Karataĸ (0.02), Botaĸ (0.02),  Ķskenderun (0.05), Akēncē (0.07).  

Higher concentrations of zinc in marine waters are derived from upwelling of zinc-rich deep-

ocean water. Zinc forms a variety of inorganic complexes (Zn(OH)2, ZnCl+, ZnCl2, and ZnCO3) 

in seawater, the relative proportion of different complexes depending on seawater salinity and pH 

(at ~ 8.1)(Bruland KW, Orians KJ, Cowen JP, 1994).  The most bio available form of Zn is 

uncomplex zinc (Zn2 +), it may represent 17%ï46% of the total dissolved zinc at the pH of 

seawater. Zinc level in the aquatic environment varies according to geological regions, pollutions 

from air, soil, and rivers. 

Due to one of the essential micronutrient and being a cofactor in nearly 300 metallo-enzymes 

(Vallee BL and Auld DS.  1990) and other metabolic compounds such as DNA, zinc appears in 

numerous species of marine animals. Since the feeding habits and environment of each fish 

species are different, the zinc accumulation in their muscles is expected to vary. Excess intake of 

zinc can cause pathological effects (Eisler R. 1993). 
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Iron (Fe): For Fe accumulation in terms of THQ, mean values (mean Ñsd) with range by location 

were 0.01Ñ 0.01 (0.01-0.02) (Karataĸ), 0.02Ñ 0.03 (<0.01-0.09) (Yumurtalēk), 0.02Ñ 0.03 (<0.01-

0.14) (Botaĸ), 0.04Ñ 0.05 (<0.01-0.18) (Ķskenderun), 0.002Ñ 0.001 (0.001-0.003) (Arsuz), and 

0.06Ñ 0.03 (0.03-0.09) (Akēncē). The variability of THQ values determined for as Yumurtalēk 

(168.90 %) >Botaĸ (147.48 %) > Ķskenderun (126.24 %) >Karataĸ (90.58 %) >Arsuz (46.59 %) 

>Akēncē (46.47 %). The intensity of Fe accumulation based on 75 percent values was highest in 

Akēncē (0.07) and the lowest in Arsuz (0.003), 23.33 times higher. 

The concentrations of dissolved Fe are very low in aquatic ecosystems, but its concentrations 

depend on some polluted waters according to pH of the aquatic environment and oxidizing 

environment. Iron is probably the most well-known metal in biologic systems. The essential 

metals, such as Ca, Cu, Fe, and Zn, enter the body in a specific pathway, and they participate in 

metabolic activity. Ca channels carriers for iron, and copper metals are involved in the uptake of 

these metals. Excessive metal intake, for instance iron, however, can be toxic because free ferrous 

iron reacts with peroxide to produce free radicals, which are highly reactive and can damage 

DNA, proteins, lipids, and other cellular components (Yēlmaz et al., 2017) 

Cupper (Cu): According to the locations, the mean THQ values (mean Ñsd, range) for Cu 

accumulation were  Karataĸ: 0.05Ñ 0.02 (range: 0.03-0.09), Yumurtalēk:  0.02Ñ 0.01 (range: 0.01-

0.03), Botaĸ : 0.01Ñ <0.01 (range: <0.01-0.02), Ķskenderun: 0.02Ñ 0.03 (range: < 0.01-0.014), 

Arsuz : 0.004Ñ 0.001 (range: 0.003-0.005), and Akēncē : 0.01Ñ 0 (range: 0.01-0.01). The 

magnitude of THQ values for Cu by locations in descending order was Ķskenderun (136. 75 %) 

>Botaĸ (58.64 %) >Karataĸ (34.01) >Yumurtalēk (32.93 %) >Arsuz (29.35 %), Akēncē was not 

considered due to having only one value. Based on the 75 percent value, the Cu accumulation was 

the highest in Karataĸ with the value of 0.06.   

Copper (Cu2+ and Cu1+) can occur in natural waters in different forms such as chloride, 

hydroxide, carbonate, and inorganic or organic complexes. At sea water pH (7.8ï8.2), nearly 80% 

of the copper is complexed to carbonate which is less toxic species than organic ligands species. 

Although free copper ions and hydroxides are the most toxic for aquatic fauna because of 

bioavailability, copper hydroxides are more toxic than free copper ion Copper is an essential part 

of several enzymes and necessary for the synthesis of hemoglobin. Fish have evolved mechanisms 

to regulate concentrations of Cu in their tissues in the presence of variable concentrations in the 

ambient water, sediments, and food. When the copper binding capacity of the intracellular ligands 

is exceeded so free copper ion accumulates in the cell and become toxic(Mazlum Y, Yēlmaz AB, 

Yanar A., 2016). 
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Figure 2 (a). THQ values of metal from 

Akēncē 

Figure 2 (b). THQ values of metal from Arsuz 

  
Figure 2 (c). THQ values of metal from Botaĸ Figure 2 (d). THQ values of metal from 

Ķskenderun 

 
 

Figure 2 (e). THQ values of metal from 

Yumurtalēk 

Figure 2 (f). THQ values of metal from 

Karataĸ 

 

 

Akēncē:Only two fish species were reported. The maximum TTHQ values were M. 

cephalus(0.09), and S. aurata(0.07). The 75 % TTHQ values of these species were 0.08 and 0.07, 

respectively. The variability in TTHQ values for S. aurata(52.65 %) was almost same as in M. 

cephalus(51.16 %).    



 

V. International Congress on Natural and Health Sciences   (ICNHS-2019)  

 

78  
Proceedings Book  

Table 2. Some statistics for TTHQ values of fish species and for THQ of metals from Akēncē 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Arsuz: Five fish species were reported. The maximum TTHQ values were S.undosquamis (0.003), 

S. aurata(0.005), M. cephalus(0.002), and M. barbatus(0.002). The 75 % TTHQ values of these 

species were 0.003, 0.005, 0.003, and 0.003, respectively. The largest variability in TTHQ value 

were calculated for S. undosquamis(82.68 %), while the smallest was for M. cephalus(9.42 %).    

Table 3. Some statistics for TTHQ values of fish species and for THQ of metals from Arsuz 

Arsuz 

S. 

undosquamis S. aurata 

M. 

cephalus 

M. 

barbatus Cu Fe Zn 

N 3 3 2 2 2 4 4 

Min 0.001 0.002 0.002 0.001 0.003 0.001 0.001 

Max 0.003 0.005 0.002 0.002 0.005 0.003 0.002 

Mean 0.002 0.003 0.002 0.002 0.004 0.002 0.002 

SD 0.001 0.001 0 0 0.001 0.001 0.001 

Median 0.001 0.003 0.002 0.002 0.004 0.002 0.002 

25% 0.001 0.002 0.002 0.001 0.002 0.001 0.001 

75% 0.003 0.005 0.003 0.003 0.004 0.003 0.002 

CV, % 82.684 45.899 9.428 18.599 29.352 46.594 31.213 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Akēncē M. cephalus S. aurata Cu Fe Zn 

N 5 2 1 3 3 

Min 0.01 0.03 0.01 0.03 0.07 

Max 0.09 0.07 0.01 0.09 0.07 

Mean 0.06 0.05 0.01 0.06 0.07 

SD 0.03 0.03 0 0.03 0 

Median 0.07 0.05 0.01 0.07 0.07 

25% 0.04 0.02 0 0.03 0.07 

75% 0.08 0.07 0 0.09 0.07 

CV, % 51.16 52.65 0 46.47 6.13 
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Figure 3(a). TTHQ values of fish from 

Akēncē 

Figure 3(b). TTHQ values of fish from Arsuz 

 
 

Figure 3(c). TTHQ values of fish from 

Botaĸ 

Figure 3(d). TTHQ values of fish from 

Ķskenderun 

 
 

Figure 3(e). TTHQ values of fish from 

Yumurtalēk 

Figure 3(d). TTHQ values of fish from 

Karataĸ 

 

 

 



 

V. International Congress on Natural and Health Sciences   (ICNHS-2019)  

 

80  
Proceedings Book  

Ķskenderun:  The maximum TTHQ values of 5 reported fish species were 0.18 (M. cephalus), 

0.07 (P. erythrinus), 0.05 (M. barbatus), <0.01 (S. undosquamis), and 0.11 (S. aurata). The 75 % 

value of these species were 0.13, 0.06, 0.02, <0.01, and 0.02, respectively. The observed 

variability pattern among the species was S.aurata (120.19 %, as max.) >M. 

barbatus>M.cephalus>P.erthrinus>S.undosquamis(47.35 %, as min).    

 

Table 4. Some statistics for TTHQ values of fish species and for THQ of metals from 

Ķskenderun 

Ķskenderun 

M. 

cephalus P. erythrinus 

M. 

barbatus 

S. 

undosquamis 

S. 

aurata Fe Zn Cu 

N 12 10 19 2 14 26 26 5 

Min 0 0.01 0 <0.01 <0.01 0 0 0.01 

Max 0.18 0.07 0.05 <0.01 0.11 0.14 0.18 0.05 

Mean 0.07 0.04 0.01 <0.01 0.02 0.02 0.04 0.04 

SD 0.06 0.03 0.01 <0.01 0.03 0.03 0.05 0.02 

Med 0.04 0.03 0.01 <0.01 0.01 0.01 0.02 0.04 

25% 0.02 0.01 0 <0.01 0.01 0.01 0 0.02 

75% 0.13 0.06 0.02 <0.01 0.02 0.02 0.05 0.05 

CV, % 90.09 68.07 97.12 47.35 120.19 

136.7

5 

126.2

4 42 

 

Botaĸ:P.erythrinus, M.barbatus, and S.undosquamisthat reported from Botaĸ having maximum 

calculated TTHQ (with % 75 value) were 0.14 (0.02), 0.14 (0.02), and 0.11 (0.02), respectively.  

The observed variability pattern among the species wasP.erthrinus(125.70 %, as maximum) >M. 

barbatus>S.undosquamis (138.71 %, as minimum). 

Table 5. Some statistics for TTHQ values of fish species and for THQ of metals from Botaĸ 

Botas 

P. 

erythrinus 

M. 

barbatus 

S. 

undosquamis Cu Fe Zn 

N 62 61 61 54 64 66 

Min 0 0 0 0 0 0.01 

Max 0.14 0.14 0.11 0.02 0.14 0.14 

Mean 0.02 0.02 0.02 0.01 0.02 0.02 

SD 0.03 0.03 0.02 <0.01 0.03 0.03 

Median 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 

25% 0.01 0.01 0.01 0 0 0.01 

75% 0.02 0.02 0.02 0.01 0.03 0.02 

CV, % 143.96 138.71 125.7 58.64 147.48 103.12 

 

Yumurtalēk: The maximum values of TTHQ for fish that reported from Yumurtalēk were 0.15 

(M. cephalus) and 0.08 (S. aurata). The 75 % TTHQ values for M. cephaluswere lower than 0.09, 

otherwise it was 0.03 for S. aurata. The variability in TTHQ values for S. aurata(94.19 %) was 

higher than that of inM. cephalus(86.61 %).    
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Table 6. Some statistics for TTHQ values of fish species and for THQ of metals from 

Yumurtalēk 

Yumurtalēk M. cephalus S. aurata Cu Fe Zn 

N 12 20 7 12 13 

Min 0 0 0.01 0 0.01 

Max 0.15 0.08 0.03 0.09 0.15 

Mean 0.05 0.02 0.02 0.02 0.05 

SD 0.05 0.02 0.01 0.03 0.04 

Median 0.05 0.02 0.02 0 0.04 

25% 0.01 0 0.02 0 0.02 

75% 0.09 0.03 0.03 0.03 0.08 

CV, % 86.61 94.19 32.93 168.9 77.68 

 

Karataĸ: Five species were reported from Karataĸ. The maximum TTHQ values calculated for 

species were M. barbatus(0.09), M. cephalus (0.07), S. aurata (0.05), L. aurata (0.05), and S. 

undosquamis (0.03). Among these species the most intensity for TTHQ was calculated for M. 

barbatuswith 0.06 (75 percent of THQ values below that point), while the largest variability was 

detected in S. undosquamis with 106.32 percent.  

 

Table 7. Some statistics for TTHQ values of fish species and for THQ of metals from Karataĸ 

Karataĸ 

M. 

cephalus 

M. 

barbatus S. undosquamis 

S. 

aurata L. aurata Cu Fe Zn 

N 12 12 11 12 12 19 20 20 

Min 0.01 0.01 0 0 0 0.03 0 0.01 

Max 0.07 0.09 0.03 0.05 0.05 0.09 0.02 0.02 

Mean 0.03 0.03 0.01 0.02 0.02 0.05 0.01 0.01 

SD 0.02 0.03 0.01 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 

Median 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.05 0 0.01 

25% 0.01 0.01 0 0 0 0.03 0 0.01 

75% 0.05 0.06 0.03 0.05 0.03 0.06 0.01 0.02 

CV, % 76.16 78.63 106.32 110.67 92.93 34.01 90.58 40.36 

 

 

Relationship among the THQ values of metals:In the Bay, there was only a significant positive 

relationship (p<0.05) between Fe and Zn (r= 0.520) in terms of their THQ values. Meanwhile, 

other metals show weak and also negative relation pattern as Fe-Cu: -0.16 (p>0.05) and Cu-Zn: -

0.038 (p>0.05) (Figure 4).    
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Figure 4. Relationships among the THQ values of metals 

 

Differences/similarities among the locations:Discriminat analysis (LDF), SIMPER and Non-

metric Multidimensional Scaling (MDS) were used for determine differences/similarities among 

the locations in terms of THQ values. Three functions from LDF have accounted the total variance 

(differences) with 80.15 %, 14.08 %, and 5.76 %, respectively. It was seen from both LDF and 

yielded confusion matrix that, based on 95 confidant limits, there was not clearly differences 

among the locations. Therefore, confusion matrix with Jackknifed yielded totally at only 64.39 % 

correctly classified groups. Based on the F-measure, harmonic mean of recall (the rate of number 

of predicted values/observed values for any locations) and precision (the rate of number of 

observed values/total number of values that attained by the model for any locations), it was shown 

that Karataĸ was the most homogeny/discrete location than other with 88.4 % F-measure value. 

Botaĸ, Arsuz, Yumurtalēk, Ķskenderun, and AkēncēfollowedKartataĸ in terms of discrimination 

pattern with 75.5 %, 61.5 %, 59.3 %, 41. 5 %, and 27.3, respectively (Figure 5, Table 8).SIMPER 

(based on Euclidean) showedthe metal contributed the most diversification was Cu with 92.51 % 

following by Fe with 7.48 % and Zn with < 0.001 %.           

Table 8. Some statistics (Recall, Precision, and F-measure) from confusion matrix with 

Jackknifed at 64.39 % correctly classified groups. 

Location Recall Precision F-measure 

Akēncē 100.0 15.8 27.3 

Arsuz 100.0 44.4 61.5 

Botas 60.6 100.0 75.5 

Ķskenderun 42.3 40.7 41.5 

Karatas 95.0 82.6 88.4 

Yumurtalēk 61.5 57.1 59.3 
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 Non-metric Multidimensional Scaling (MDS) with minimum spanning tree showed that the 

relationships of locations in terms of TTHQ values. MDS produced three functions, but 95 % the 

total variability was accounted by first and second function as 80.15 % and 14.8 %, respectively. 

Ķskenderun was somehow the intersect point of the other locations from MDS (Figure 6).    

 
 

Figure 5.LDF Analysis with 95 % confidant limits for each location. 

 
Figure 6. Non-metric Multidimensional Scaling (MDS) with Min. spanning tree 
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Geo- statistical analysis:Using the Kriking algorithm, among the other the cubic model was the 

best (SSerror: <0.001) with the following parameters as 75383 (Nugget: Co), 344998 (Range), 

222949 (Scale: C). In this regard, the variographic analysis showed consistently a high spatial 

structuring [100*C/(Co+C) = 74.73 % ] in THQ values along the Ķskenderun Bay (Figure 7). 

 

 

Figure 7. Theoretical variogram fitted for THQ values 

Cross-validation analysis of punctualkriging estimates for THQ values in Ķskenderun Bay were 

estimated as (for Y = a +bX) 0.027 (a), 0.284 (b) with 0.31 R-square value. Based on the model, 

the constructed THQ graph of Ķskenderun Bay was given in Figure 8 (a, b). According to the 

resulted graph, the mean THQ values for fish around the Akēncē location had the biggest (0.0715), 

whereas in Arsuz it had the least (0.0715). 
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Figure 8 (a).The constructed TTHQ map of locations from Ķskenderun Bay (Color map: Cold-

hot) 

 

Figure 8 (b).The constructed TTHQ map of locations from Ķskenderun Bay (Color map: 

Grayscale)  
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From the previous studies, the pooled variability pattern of  THQ and TTHQ values according to 

the locations were Botaĸ>Ķskenderun>Yumurtalēk>Karataĸ>Arsuz>Akēncē, Botaĸ>Karataĸ> 

Yumurtalēk>Ķskenderun>Akēncē>Arsuz, respectively (Table 2 to 8, Figure 2 and 3). In addition, 

Non-metric Multidimensional Scaling (MDS) indicated that Ķskenderun was somehow the 

intersect point of the other locations (Figure 6). LDF analysis showed that Karataĸ was the most 

discrete locations than the other, while the Akēncē was the least (Table 8, Figure 5).According to 

the constructed TTHQ map of locations from Ķskenderun Bay, the Akēncē location produced the 

largest TTHQ(Figure 8). These results could be expected due to current systems, industrialization, 

and urbanization in the Bay. Ports and piers, and filling plants are the basic marine industrial 

structures of the Ķskenderun Bay. These are BOTAķ Oil Terminal and Toros Fertilizer Terminal 

at Ceyhan; BOTAķ Oil Terminal, TPAO Pier, Aygaz LPG Filling Plants and Pier, and Mobil Oil 

Filling Plants and Pier at Dºrtyol; G¿bretaĸ Fertilizer Pier and Ekinciler Iron-Steel Industry Pier 

at Sarēseki Organized Industrial Estate (OIE); Highways Asphalt Plants Pier, Petrol Ofisi Filling 

Plants and Pier, and Shell Liquid Cargo Filling Plants at Iskenderun (Figure 9).Also, urbanization 

are mostly aggregated in Botaĸ and Ķskenderun locations. Considering the current system,two 

main types of circulation are observed in the Bay. In the summer, waters coming from the Syrian 

coast enter the Bay near Karatas and two gyres, a clockwise one in the inner part and an anti-

clockwise one in the outer part, are formed (Figure 10). This surface circulation pattern is also 

observed visually from large collections of plastic materials at the centres of the gyres. Ceyhan 

river inputs are transported towards the inner sections by the westerly winds which predominate 

in summer months. The cellular circulation system found within the Bay during the summer 

months starts to break down in autumn. During the winter season, open sea waters enter the bay 

near AkinciBurnu and move further towards the innermost areas along the southern coast. The 

waters curl eventually in acounter-clockwise direction and leave the bay near the Karatas region 

(Figure 11). (http://www.fao.org/3/S8479E/S8479E07.htm). 

 

 
Figure 9. Ports and Piers Located on the Iskenderun Bay 

 

http://www.fao.org/3/S8479E/S8479E07.htm
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Figure 10.  Summer surface circulation paths in Ķskenderun Bay 

 
Figure 11. Winter surface circulation paths in Ķskenderun Bay 

 

 

Conclusion: A meta-analysis was used to identify the big picture about THQ and TTHQ values 

of metals and fish species, based on geo-statistical approach. It has been reached to the following 

results:  

i) Both THQ and TTHQ values of metal and fish species, respectively, were not exceeding value 

of 1. Hence, considered fish species and metals in this study, fish caught from Ķskenderun Bay 

could be consume safely. 

ii) In terms of THQ, the intensity of Zn, Fe, and Cu accumulations were found to be the highest 

in Yumurtalēk (0.08),  Akēncē (0.07), and  Karataĸ (0.06), respectively. Among the fish species, 

the highest values according to the locations were  M. cephalus in Akēncē, Ķskenderun, and 

Yumurtalēk, M. barbatusin Botaĸ and Karataĸ, and S.undosquamis in Arsuz.  

iii) A significant positive relationship (r = 0.52) was found between the THQ values of Fe and 

Zn.   
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iv) Discriminat analysis (LDF) with confusion matrix showed that the Karataĸ was the most 

homogeny/discrete location than other with 88.4 % F-measure value following by Botaĸ, Arsuz, 

Yumurtalēk, Ķskenderun, and Akēncēas 75.5 %, 61.5 %, 59.3 %, 41. 5 %, and 27.3, respectively.  

v) SIMPER (based on Euclidean) showed the metal contributed the most diversification was Cu 

with 92.51 % following by Fe with 7.48 % and Zn with < 0.001 %.  

vi)Ķskenderun was somehow the intersect point of the other locations, determined byNon-metric 

Multidimensional Scaling (MDS) with minimum spanning tree. 

vii) The variographic analysis based on cubic model showed consistently a high spatial structuring 

(74.73 %) in THQ values along the Ķskenderun Bay. 

viii) According to the resulted map, based on the Kriking algorithm, mean THQ values for fish 

around the Akēncē had the biggest-hot spot points, whereas in Arsuz it had the least. 

ix) In future, to describe and to map correctly the TTHQ values of metals for the Ķskenderun Bay, 

a study covering of stratified sampling combined with systematic sampling based onthe currents 

patterns in the Bayshould be conducted.  
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Abstract: The herbicide glyphosate, chemically known as N-(phosphomethyl) 

glycine, is commonly known by its original trade name Roundup. Glyphosate used 

for the control of weeds; The emergence of glyphosate-resistant products, 

particularly in the last two decades due to the increasing production of genetically 

modified crops, has dramatically increased the use of glyphosate in the world. 

Genetically modified plants include corn, soy, canola (rapeseed) and sugar beet. 

Glyphosate is also used as a desiccant just before harvest. In 2015, the International 

Cancer Organization classified glyphosate as a possible carcinogen. There is a 

correlation between increased glyphosate usage and various diseases such as 

cancer, autism, Alzheimer's, celiac disease, birth defects, liver diseases, chronic 

renal failure and colitis. Cholinesterase enzymes are found in large amounts in the 

brain and also inhibit organophosphate poisoning.  Alkaline phosphatase is a zinc 

metalloenzyme which hydrolize organic phosphate esters from phosphate group in 

alkali medium. Glucose 6-phosphate dehydrogenase (G6PD) is a key and rate 

limiting enzyme in the pentose phosphate pathway. 

In this study, alkaline phosphatase was studied in human serum samples, 

G6PD and acetylcholinesterase in human erythrocyte samples and 

butyrylcholinesterase in human plasma samples. The inhibitory effect of glyphosate 

(300 mg/L) were investigated. Alkaline phosphatase activity was modified by Bower 

and McCombôs method and endpoint measurement was performed. Two different 

buffers with glycine and 2-Amino 2-Methyl-1-Propanol(2A2M1P) were used for 

determination of alkaline phosphatase in healthy human serum. 

Butyrylcholinesterase and acetylcholinesterase activities were measured in 

human  plasma and erythrocyte samples preincubated at various concentrations 

(282 mg/L, 28.2mg/L, 2.8mg/L, 0.7mg/L) of glyphosate for 10 minutes, 30 minutes 

and one hour. The activity of cholinesterases was measured according to the 

Ellmanôs method. 

Investigate the effect of glyphosate on the erythrocyte G6PD enzyme in vitro 

due to the structural similarity of the substrate to the phosphate group of Glucose-6 

phosphate. , the effect of different glyphosate concentrations (282 mg/L, 28.2mg/L, 

2.8mg/L, 0.7 mg/L) on G6PD enzyme activity was investigated. Hemolysate was 

prepared from erythrocytes obtained from healthy, adult male individuals as 

samples. Enzyme activity was measured using the Beutler method. 

Since glyphosate has a phosphate structure, we aimed to carry out activity 

studies considering that it would have inhibitory effect on alkaline phosphatase, 

G6PD and cholinesterases. As expected, four enzymes also showed partial inhibition 

but inhibition behaviors differed.   

 

Key words: Glyphosate, enzyme activity, alkaline phosphatase, glucose-6-phosphate 

dehydrogenase, cholinesterases. 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Supercritical CO2 Extraction of Date Palm (Phoenix dactylifera L.) 

Pollen and Investigation of Fatty Acid Compound by GC-MS (.ŀǊƤǒ 
KAYAAL, Aliye ARAS PERK) 

 



 

V. International Congress on Natural and Health Sciences   (ICNHS-2019)  

 

93  
Proceedings Book  

 

 
 

Supercritical CO2 Extraction of Date Palm (Phoenix dactylifera L.) 

Pollen and Investigation of Fatty Acid Compound by GC-MS  

 
 

Barēĸ KAYAAL1, Aliye ARAS PERK2 
1Ķstanbul ¦niversitesi Fen Bilimleri Enstit¿s¿, Biyoloji Bºl¿m¿, Ķstanbul, E-mail:kayaalbaris@ogr.iu.edu.tr 

2Ķstanbul ¦niversitesi Fen Fak¿ltesi, Biyoloji Bºl¿m¿, Ķstanbul, E-mail: aaras@istanbul.edu.tr 

 

 

 
¥zet: The date palm (Phoenix dactylifera L.) is a member of Arecaceae family, 

cultivated in Asia, Africa, Central Asia and Arab countries for many years. The 

antimicrobial properties of different parts of the date palm were also reported on its 

pollen. Apart from its antimicrobial properties, date palm also contains 13.4% 

carbohydrates, 20% crude fat and 31% crude protein, Zinc, Boron, Iron, 

Manganese, Cobalt and Nickel minerals, A, E and C vitamins, Leusin and Lisin 

aminoacids, Palmitic, Linoleic and Myristic fatty acids, and also shows strong 

antioxidant activity. There also studies powder or extract of the date palm pollen 

shows positive effects on infertility and myocardial infarction. 

 

In previous studies, the fatty acid composition of the date palm pollen was 

determined by using various extraction methods. However, there was no study was 

found using Supercritical CO2 extraction and investigating its fatty acid composition 

in our researches. 

 

In this study, Supercritical CO2 extraction was performed on date palm (Phoenix 

dactylifera L.) pollen with different temperature and pressure levels, SEM 

observations were made to showing the status of the exine layer of pollen grains 

after extraction and the GC-MS analysis of the extracts were made. 

 

The results of GC-MS analysis showed that Hexadecanoic acid (42.27%) was 

dominant. Followed by 9,12 Octadecadieonic acid (10.95%), Oleic acid (10.83%), 

9-Hexadecanoic acid (7,62%) and Linoleic acid-ethyl ester (4.99%) respectively. In 

addition, 28 new components which were not reported in previous studies of date 

palm pollen were detected in GC-MS analysis results. Among these components, 1,5 

dimethyl-6-(1,5-dimethylhexyl)-15 component emerges as a new component which 

is detected with a rate of 41.40% and its molecular properties and bioactivities are 

unknown to our knowledge. The amount of Pregna-5,16-dien-20-one was detected 

with a rate of 24.64%, which has anti-cancer activities. 
 

Anahtar Kelimeler: Phoenix dactylifera L., supercritical CO2 extraction, fatty 

acids. 
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       1 Bu ­alēĸma, Yēldēz Teknik ¦niversitesi Fen Bilimleri Enstit¿s¿ônde Do­. Dr. Candan ¢ētak danēĸmalēĵēnda, 

Burak Barlas tarafēndan hazērlanan ñBIM Projelerinde Organizasyon Yapēsē ve Dok¿man Yºnetimiò baĸlēklē y¿ksek 
lisans tezinden ¿retilmiĸtir. 

 
¥zet: Bu ­alēĸmanēn amacē T¿rkiyeôde inĸaat sektºr¿nde yer alan ve projelerinde 

BIM (Building Information Modelling) yapē bilgi modellemesi kullanan paydaĸlara 

organizasyon yapēsē ve dok¿man yºnetimi i­in geliĸen bulut teknolojilerini tanētmak, 

avantajlarē ve dezavantajlarēnē ortaya koymaktēr. T¿rkiyeôde ileride yapēlacak bulut 

tabanlē sistemler hakkēndaki ­alēĸmalar i­in bir dayanak noktasē saĵlamaktēr. Bu 

doĵrultuda yurt i­inde ve yurt dēĸēnda ­eĸitli anketler, raporlar ve akademik 

­alēĸmalar incelenerek ­ēkarēmlar yapēldē. 

Ķnĸaat sektºr¿nde ge­miĸten bug¿ne kadar maliyet ve s¿re kayēplarēyla birlikte 

verimlilik deĵerlerinin d¿ĸmemesi i­in ­alēĸmalar yapēlarak sorunlara ­ºz¿mler 

aranmaktadēr. Verimliliĵin d¿ĸmesinin en b¿y¿k nedenlerinden biri de proje 

s¿recinde yaĸanan bilgi kayēplarē ve yeterli bir organizasyon yapēsē 

oluĸturulamamasēdēr. 

Ķnĸaat projelerinde dosyalarēn aktarēlmasē ve g¿ncellemesi ºnemli bir yer 

tutmaktadēr. BIM (Building Information Modelling) dosyalarēnēn boyutlarē b¿y¿k 

olduĵu i­in ĸantiyelere bu dosyalarēn aktarēlmasē zordur. B¿y¿k boyutlara sahip olan 

BIM (Building Information Modelling) yapē bilgi modellemesi projesinin sadece 

gerekli bir kēsmē ĸantiyeye aktarēlabilir. BIM dosyalarēnēn par­alar halinde bir 

internet sunucu i­inde yer almasē ve birleĸtirilmesi bilgi alēĸveriĸi konusunda 

tutarlēlēk saĵlamaktadēr. BIM (Building Information Modelling) projesi ¿zerinde 

deĵiĸiklik yapēlacaĵē zaman dosyanēn hepsinin tekrar y¿klemesi yerine sadece gerekli 

olan kēsmē g¿ncelleyip y¿klemek veri transferinde hēz ve g¿venilirlik saĵlamaktadēr. 

Bu sayede sistemde her kullanēcē dosyanēn son haline ulaĸabilmekte ve eski 

s¿r¿mlerin kafa karēĸtērmasē engellenmektedir. 

Ortak veri ortamlarēnēn tercih edilmesinin sebeplerinden biri de g¿n¿m¿zde ofislerde 

ve sahada kullanēlan dosya, 2 boyutlu ­izim ve 3 boyutlu modellerin son 

versiyonlarēnēn aranmasē ile kaybedilen s¿renin ºn¿ne ge­ilmek istenmesidir. 

Araĸtērma sonu­larēna gºre ­alēĸma hayatēnda doĵru bilgiyi aramak i­in harcanan 

zaman bir ­alēĸanēn her hafta zamanēnē yaklaĸēk % 13'¿n¿ almaktadēr. Ķnĸaat 

sektºr¿nde bu durum daha kºt¿ye gitmektedir. Genellikle proje yºneticileri 

zamanlarēnēn %30óunu ihtiya­ duyduklarē bilgilere ulaĸmak i­in ger­ekleĸtirmesi 

gereken e-mailler, k©ĵēt dok¿manlar,  dijital dosyalar gibi aktivitelere ayērmaktadēr.   

Ķnĸaat sektºr¿nde yer alan paydaĸlar farklē dosya formatlarēnda ­alēĸmaktadēr. Bulut 

sistemine ge­ildiĵinde paydaĸlar aynē dili konuĸma imk©nē bulabilmektedir. Sistemde 

her zaman kullanēlan dosyanēn son versiyonu bulunduĵu i­in kesinlik ve g¿venilirlik 

a­ēsēndan ºnemlidir. 

Proje paydaĸlarē ile iĸ birliĵi i­inde olmak konusunda zorluklar yaĸanmaktadēr. Mal 

sahibi, genel y¿klenici, alt y¿klenici ve diĵer proje paydaĸlarē arasēnda inĸaat tedarik 
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zinciri koordinasyonu ¿st seviyede olmalēdēr. Ķnĸaat tedarik zinciri verilerinin tek bir 

bulut sisteminde toplanmasē iletiĸim verimliliĵini artērmaktadēr. 

Ķnĸaat sektºr¿nde yer alan her paydaĸēn bulut sistemine yatērēm yapmasē ve bu sistemi 

kullanmaya ikna edilmesi zordur. Bu y¿zden BIM (Building Information Modelling) 

bulut sistemi maliyetleri d¿ĸ¿k ve kullanēm sistemleri her kullanēcēya hitap edecek 

sadeliktedir. Bulut sistemleri d¿ĸ¿k maliyetli olmasēna raĵmen hēzlē ve g¿venli y¿ksek 

depolama imk©nlarēna sahiptir. 

Bulut tabanlē uygulamalar verimlilik ve d¿ĸ¿k maliyet gibi potansiyel deĵerleri ile 

tanēndēĵēndan, BIM (Building Information Modelling)  ve bulut kombinasyonunun 

¿mit verici bir eĵilim oluĸturacaĵēna inanēlmaktadēr. Sonu­ olarak, BIM (Building 

Information Modelling)  uygulamalarē yavaĸ yavaĸ bulut ve BIM (Building 

Information Modelling) web servislerine ge­mekte ve bulut tabanlē uygulamalar g¿n 

ge­tik­e inĸaat sektºr¿ i­in bir ihtiyaca dºn¿ĸmektedir. 

Anahtar Kelimeler: BIM, yapē bilgi modellemesi, bulut sistemi, ortak veri ortamē 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

!b/! Tƭƛǒƪƛƭƛ ±ŀǎƪǸlitler: Tek Merkez Deneyimi (.ǸƭŜƴǘ Y!¸!) 
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ANCA Ķliĸkili Vask¿litler: Tek Merkez Deneyimi 

 
B¿lent KAYA 

¢ukurova  ¦niversitesi Tēp Fak¿ltesi, Nefroloji Bilim Dalē E-mail:bulentkaya32@gmail.com 

 
¥zet 

Ama­: ANCA iliĸkili vask¿litler k¿­¿k damarlarda inflamasyon ve nekrozla giden, 
morbidite ve mortalitesi y¿ksek multisistemik otoimmun bir hastalēk grubudur. Altta 

yatan neden tam olarak bilinmemekle birlikte ateĸ, kilo kaybē, yorgunluk gibi 

sistemik semptomlara ilaveten tutulan organa gºre deĵiĸen klinik bulgular gºr¿l¿r. 

Hēzlē ve erken tanē ºnemli olup tedavide immunsupresif ajanlar kullanēlēr. Amacēmēz 

kliniĵimizde takip edilen hastalarēn klinik, laboratuar ve demografik ºzelliklerini 

belirlemektir. 

 

Yºntem: ¢alēĸmamēzda 2009-2019 yēllarē arasēnda nefroloji kliniĵimizce takip ve 

tedavi edilen ANCA iliĸkili vask¿lit tanēsē almēĸ hastalarēn, klinik ve demografik 

ºzelliklerini retrospektif olarak deĵerlendirdik 

 

Bulgular ve sonu­: Ortalama 50.81 Ñ46.45 ay takip s¿resinde hastalarēn 5 (%25) 
tanesi ex oldu, 5(%25) hastada  nekrotizan vask¿lite baĵlē son dºnem bºbrek 

yetmezliĵi nedeniyle diyaliz tedavisine baĸlandē, 8(%40) hasta evre 2-5 bºbrek 

yetmezliĵi ile halen takip edilirken, 2 (%10) hastanēn bºbrek fonksiyonlarē normal 

seviyelerde seyretmekte olup takip ve tedavisi devam etmektedir. Hastalarēn 

3(%60)ô ¿ pulmoner hemoraji, 2(%40)ôsi pnºmoni nedeniyle exitus olmuĸtur. 
 

Anahtar Kelimeler: Anti nºtrofilik stoplazmik antikorlar, ANCA iliĸkili vask¿liter, 

Kronik Bºbrek yetmezliĵi, Mortalite 

 

 

Giriĸ 

Antineutrofil sitoplazmik antikor (ANCA) ile iliĸkili vask¿litler (gran¿lomatºz polianjiit, 

eozinofilik gran¿lomatozis polianjiit ve mikroskobik polianjiti ) k¿­¿k damarlarda inflamasyon 

ve nekrozla giden, tedavi edilmezse ºnemli morbidite ve mortaliteye neden olan bir multisistemik 

otoimmun bir hastalēk grubudur. 5 yēllēk yaĸam s¿resi %65-75 arasēnda deĵiĸir.  

ANCA iliĸkili vask¿litler, miyeloperoksidaz (MPO-ANCA) veya proteinaz 3 (PR3-ANCA) i­in 

spesifik ANCA pozitifliĵi, patolojik ve klinik bulgulara gºre sēnēflandērēlērlar. Her yaĸta 

gºr¿lebilmekle birlikte 50 yaĸ ¿zerinde daha sēk gºr¿l¿r. Her iki cinsiyetide benzer oranda etkiler.  

Klinik tablo ateĸ, kilo kaybē, yorgunluk gibi sistemik semptomlara ilaveten ¿st ve alt solunum 

yollarē, bºbrek, kalp, cilt, kas-iskelet sistemi vb gibi tutulan organa gºre deĵiĸmekle birlikte altta 

yatan neden tam olarak bilinmemektedir.Hēzlē, erken tanē ve uygun immunsupresif tedavi 

optimum renal ve hasta saĵ kalēmē i­in ­ok ºnemlidir. Tedavide steroid, siklofosfamid, rit¿ksimab 

gibi immunsupresif ila­lar kullanēlēr.  

¢alēĸmamēzda 2009-2019 yēllarē arasēnda nefroloji kliniĵimizce takip ve tedavi edilen ANCA 

iliĸkili vask¿lit tanēsē almēĸ hastalarēn, demografik ºzellikleri, baĸvuru kliniĵi, tutulan organlarēn 

daĵēlēmē, ºl¿m sēklēĵē ve nedenlerini retrospektif olarak deĵerlendirdik. 
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Bulgular  

¢ukurova ¦niversitesi Nefroloji kliniĵimize 2009-2019 yēllarē arasēnda baĸvuran ANCA iliĸkili 

vask¿lit tanēsē alan 20 hasta retrospektif olarak deĵerlendirildi. Hastalarēn ortalama yaĸē 52,8 

Ñ13,4 ve 11(%55)ô¿ kadēn idi. Hastalarēn 17 tanesi C-ANCA (+) vask¿lit, 3 tanesi P-ANCA(+) 

vask¿lit idi.   

Ortalama takip s¿resi 50.81 Ñ46.45 ( 11,7-131,8) ay olan hastalarēn bu s¿re boyunca 5 (%25) 

tanesi ex oldu, 5 hasta  (%25) nekrotizan vask¿lite baĵlē son dºnem bºbrek yetmezliĵi nedeniyle 

diyaliz tedavisine baĸlandē, 8(%40) hasta evre 2-5 bºbrek yetmezliĵi ile halen takip edilirken, 2 

(%10) hastanēn bºbrek fonksiyonlarē normal seviyelerde seyretmekte olup takip ve tedavisi 

devam etmektedir. ¥len 5 hastanēn 3(%60)ô ¿ pulmoner hemoraji, 2(%40)ôsi pnºmoni nedeniyle 

exitus olmuĸtur. 

Hastalar organ tutulumlarēna gºre deĵerlendirildiĵinde; bºbrek tutulumu 18(%90)ôinde, akciĵer 

tutulumu 14(%70)ôinde, kas iskelet tutulumu 14(%70)ô¿nde, ¿st solunum sistemi tutulumu 

5(%25)ôinde, cilt tutulumu 4(%20)ô¿nde, kardiyak tutulum 2(%10)ôsinde saptandē (Tablo 1). 

Hastalarēn en sēk 3 baĸvurdu klinik Nefroloji, Gºĵ¿s hastalēklarē ve Acil servis idi. (Tablo 2). 

Hastalarēn ilk baĸvurusundaki laboratuar deĵerleri Tablo 3ôde ºzetlenmiĸtir. 

Tartēĸma ve Sonu­ 

ANCA iliĸkili vask¿litler bizim hastalarēmēzda saptadēĵēmēza benzer ĸekilde ileri yaĸta ortaya 

­ēkar ve her 2 cinsiyeti de benzer oranda etkiler. En sēk klinik bulgular; ateĸ, kilo kaybē artralji, 

dispne, rinosin¿zit, cilt dºk¿nt¿leri, ¿riner anormallikler ve renal yetmezliktir. Erken tanē ve 

tedavi tutulan organ ve mortalitenin azaltēlmasē i­in kritiktir.  

Rutin laboratuar ve gºr¿nt¿leme yºntemleri deĵerlendirmesi  genellikle nonspesiktir. ANCA 

iliĸkili vask¿litlerde sēk gºr¿len labaratuar anormallikler arasēnda lºkositoz, trombositoz, eritrosit 

sedimantasyon hēzē ve C-reaktif protein seviyelerinde belirgin bir y¿kselme ve normokrom 

normositik anemidir.  

ANCA testi pozitifliĵi vask¿liti g¿­l¿ bir ĸekilde d¿ĸ¿nd¿rmekle birlikte, yanēĸ pozitif ve negatif 

sonu­lar olabilir. Tutulan organdan elde edilen (cilt, bºbrek, akciĵer) biyopsinin histolojik olarak 

deĵerlendirilmesi kesin tanē i­in gereklidir.  Bºbrek biyopsisinde tipik olarak pauci-imm¿n bir 

glomer¿lonefrit gºr¿l¿r. En sēk ºl¿m nedeni enfeksiyonlar, aktif vask¿lite baĵlē tutulumlar ve ge­ 

dºnemde malignensidir. 

Sonu­ olarak ANCA iliĸkili vask¿litler y¿ksek oranda morbidite ve mortaliteye neden olan 

otoimmun hastalēklardēr. Hastalarēmēzda Pnºmoni ve nekrotizan vask¿lite baĵlē pulmoner 

hemoraji ºnemli ºl¿m nedeni olarak saptadēk. Klinik olarak en sēk tutulum saptanan 3 organ 

bºbrek, akciĵer ve kas-iskelet sistemiydi. Klinik belirtilere ilaveten anemi, sedimantasyon 

y¿ksekliĵi, bºbrek fonksiyon bozukluĵu, protein¿ri ve hipoalbuminemi en sēk anormal tetkikler 

olarak saptandē.  
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Tablo1. Hastalarēn tutulum bºlgesine gºre daĵēlēmē 

 

¢ǳǘǳƭǳƳ ōǀƭƎŜǎƛ n (%) 

.ǀōǊŜƪ ǘǳǘǳƭǳƳǳ 18 (%90) 

!ƪŎƛƐŜǊ ǘǳǘǳƭǳƳǳ 14 (%70) 

Kas iskelet tutulumu 14(%70) 

Yǳƭŀƪ ōǳǊǳƴ ōƻƐŀȊ ǘǳǘǳƭǳƳǳ 5 (%25) 

Cilt tutulumu 4(%20) 

Kardiyak  tutulum 2 (% 10) 

 

Tablo 2: Hastalarēn ilk baĸvurduklarē klinik 

 

Tƭƪ ōŀǒǾǳǊǳƭŀƴ ƪƭƛƴƛƪ n (%) 

Nefroloji 7(%35) 

DǀƐǸǎ IŀǎǘŀƭƤƪƭŀǊƤ 7(%35) 

Acil servis 2 (%10) 

Romatoloji 1 (%5) 

Kardiyoloji 1 (%5) 

KBB 1 (%5) 

Beyin Cerrahi 1 (%5) 

 

Tablo 3:  Hastalarēn ilk baĸvuru laboratuar deĵerleri 

 

Parametre (n=20) min-max aŜŀƴ ҕ {5  

Sedimantasyon, mm/h 19-120 рпΣоҕнфΣм 

Hgb, gr/dl 6,9-13,3 млҕмΣф 

Hct, % 20-41 олΣпҕсΣлм 

WBC  1500-26200 мофлпҕрфтр 

BUN, mg/dl 7-81 прΣнҕнпΣо 

Kreatinin, mg/dl 0,5-10,78 оΣуҕоΣп 

GFR, ml/dk 4-125 пмΣоҕофΣп 

T. protein, gr/dl 4,7-7,8 сΣлфҕлΣун 

Albumin, gr/dl 1,38-3,9 нΣсоҕлΣтс 

tǊƻǘŜƛƴǸǊƛΣ ƳƎκƎǸƴ 450-6500 муофҕмррт 
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Normal Plane Ruled Surfaces in Galilean Space (aǳǎǘŀŦŀ 5959Σ /ǳƳŀƭƛ 9YT/T) 
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¥zet: In this paper, firstly, the definition of normal ruled surfaces in Galilean space 

is given. Then, differential properties of normal ruled surfaces are obtained. 
 

Anahtar Kelimeler: Ruled surfaces, Gauss curvature, Galilean space 

 

 

Giriĸ 

Here, we recall the properties that we need from that work. A vector  a (x,y,z)=   is isotropic if 

x 0=  and non-isotropic otherwise. Hence for standard coordinates (x, y,z) , the  x -axis is non-

isotropic while the  y -axis and the  y -axis are isotropic. The Galilean scalar product of two 

vectors  a (x,y,z)=    and  
1 1 1b (x , y ,z )=    is defined by  

 
1 1

1 1 1

xx if x 0 or x 0,
a,b

yy zz if x x 0.

   

 

¸ ¸ë
à ð=ì

+ = =í
 

The Galilean cross product of this two vectors is defined as  

 

 

2 3

1 1 1

0 e e

a b x y z .

x y z

Ø =  

If an admissible curve  is given by the parametrization 

rāuĂ=āu,yāuĂ,zāuĂĂ
 

The associated invariant moving trihedron is given by  

t =ā1,y×āuĂ,z×āuĂĂ,

n = 1
Y
ā0,y××āuĂ,z××āuĂĂ,

b = 1
Y
ā0,?z××āuĂ,y××āuĂĂ

  #   

 

where  
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 Y= y××āuĂ2+z××āuĂ2   

 is the curvature and   

f=
1

Y
2

detăr×āuĂ,r××āuĂ,r×××āuĂĄ
   

is the torsion. 

Frenet formulas may be written as  

d
du

t

n

b

=

0 Y 0

0 0 f

0 ?f0

t

n

b

  #   

 

If a surface in  
3G   is parameterized by  

1 2 1 2 1 2 1 2(v ,v ) (x(v ,v ), y(v ,v ),z(v ,v )).f =  

then denote the first order derivatives for  i {1,2}Í   by  
1 2

,i i
(v , v )

v

µf
f =
µ

.  

The unit normal vector  N   of the surface is defined by  

,1 ,2

,1 ,2N where w .
w

  
f Øf
= = f Øf 

The coefficients of the second fundamental form are given by  

,ij ,1 ,ij ,1 ,ij ,2 ,ij ,2

ij

,1 ,2

x x x x
L , N , N .

x x

f - f f - f
=à ð=à ð 

where the first order derivatives of the first component of the surface for  i {1,2}Í   by  

1 2

,i i

x
x (v , v )

v

µ
=
µ

. 

The Gaussian curvature K  and the mean curvature H  of the surface are defined by  

2 2
ij11 22 12

ij2
i, j 1

L L L
K and 2H g L ,

w
  

=

-
= =ä  

where  

,2 ,11 2 ij i j
x x

g , g and g g g for i, j {1,2}.
w w

    = =- = Í  
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Normal plane ruled surfaces in Galilean Space 

The normal ruled surfaces are desribed by means of parametrization as 

1 2( , ) ( ) ( ) ( )X u v r u a u v a u v= + +n b  

where  1 2( ), ( )a u a u   are functions of u respectively.  

1 2( ) ( )
( , ) ( , ( ), ( )) (0, ( ), ( ) sin (0, ( ), ( )

a u a u
X u v = u y u z u + v y u z u + v -z u y u¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡è ø

é ùk kê ú
 

We denote the partial derivatives of  Xāu,vĂ  with respect to  u   and  v   by  Xuāu,vĂ  and  

Xvāu,vĂ.   Then, we have  

1 2 2 1( , ) ( ) )uX u v a v a v a v a v¡ ¡= + t + - t +t b+( n  

and 

2 1( , )vX u v a a= b+ n  

So that the vector cross pruduct of these two vector is given by 

1 2( , ) ( , )a a

u vX u v X u v a aØ =b - n  

It follows that 

2 2

1 21
( , ) ( , )a a

u vX u v X u v a aØ = + 

Using the above equations ,we obtain the isotropic normal vector of the normal ruled surfaces as 

1 2

2 2

1 2

a a
N

a a

-
=

+

b n
 

It is easy to see that  

g1 =1, g2 =0   #   
 

Using the projection of  Xuāu,vĂ  and  Xvāu,vĂ  vectors onto the Euclidean  yz-plane, we have 

h22 = a1
2
+a2

2   #   
 

The first fundamental form of normal ruled surfaces in Galilean space as 

I =du2
+Oāa1

2
+a2

2
Ădv2   #   
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where  e  is  

O=

0, duÑ0

1, du=0

  #   

 

 

Differantiating again, we have 

1 2 2 2 1 1 2 1 2 2 1

1 2 2 1

( , ) ( ( ) ) ( ( ) )

( , ) ( ) ( )

( , ) 0

uu

uv

vv

X u v a v a a v a v a a a v a v a v a v a v

X u v a a a a

X u v

¡ ¡ ¡ ¡¡ ¡ ¡ ¡¡ ¡= k- t + t- t - t + + + t + + - t + t

¡ ¡= t + + - t+

=

n b

b n

 

The coefficients of the second fundamental form obtained by, respectively 

2 2

1 1 2 2 1 2 1 2 2 1
11

2 2

1 2

2 2

1 2 1 2 1 2
12

2 2

1 2

22

2 2 ( ) ( )

( )

0

a a v a a v v a a a a v a a v
L

a a

a a a a a a
L

a a

L

¡ ¡ ¡ ¡¡ ¡¡t + t + + t + - +k
=

+

¡ ¡- + +t +
=

+

=

 

Finally we have the Gauss curvature of the surface as follows 

2 2 2

1 2 1 2 1 2

2 2 2

1 2

( ( ))

( )

a a a a a a
K

a a

¡ ¡- + +t +
=-

+
 

 

It is easy to see that 

11 12 22

2 2

1 2

1
0, 0,g   g    g

a a
= = =

+
 

With the aid of above equation, we obtain the mean curvature of surface as 

2 0H=  

Example 2.1 Assume that a curve is parametrized by  

rāuĂ=āu,cosu,sinuĂ
 

It is easy to see that the Frenet frame is 
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t =ā1,?sinu,cosuĂ,

n =ā0,?cosu,?sinuĂ,

b =ā0,sinu,?cosuĂ

 

where 1k=  is the curvature and 1t=  is the torsion of the curve. Hence for  
1a u=   and  

2

2 2 ,a u=   we have the normal plane ruled  surface, shown in Figure 1, parametrized by  

2 2( , ) ( ,cos cos 2 sin ,sin sin 2 cos )X u v u u uv u u v u u ua u u v u= - + - -  

 

 

Figure 1:  
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¥zet: Bereketli Hilal bºlgesinde ilk kez k¿lt¿re alēnan nohut bitkisi (Cicer arietinum 
L.), ¿lkemizde ve d¿nya tarēmēnda ºnemli bir yere sahiptir. Nohut yetiĸtiriciliĵinin, 

en ºnemli sorunlarēndan biri yabani otlardēr ve bu sorunun ­ºz¿m¿ i­in en sēk 

kullanēlan herbisitlerden biri de aklonifen etken maddesi i­eren ¿r¿nlerdir. Son 

yēllarda giderek kullanēmē artan aklonifen herbisiti ile hedef organizma dēĸēndaki 

ana bitkide stres mekanizmalarēnda ki deĵiĸimler, bitkide yarattēĵē reaktif oksijen 

t¿rlerinin (ROT) ¿retim miktarlarēnda ki farklēlēklar, ROTôlarē detoksifiye eden 

antioksidan enzimlerin aktivitelerinde meydana gelen deĵiĸiklikler ¿r¿n kalitesini ve 

verimi etkilemektedir.   

Bu ­alēĸmada, nohut bitkisi 4 yapraklē olana kadar yetiĸtirilmek ¿zere 

nemlendirilmiĸ perlit i­eren saksēlara ekildi. Ekim iĸleminden 14 g¿n sonra 4 

yapraklē olan bitkiler ¿­ gruba ayrēldē. Birinci gruba ila­ uygulamasē yapēlmadē 

(kontrol grubu). Ķkinci gruba aklonifen herbisitinin 100 mM/L miktarda herbisit 

sprey ĸeklinde uygulandē. ¦­¿nc¿ gruba aklonifen herbisiti ticari doz olan 150 

mM/L miktarēnda sprey ĸeklinde uygulandē. Uygulamadan 48 saat sonra bitkilerin 

kºk ve gºvde boy uzunluklarē, MDA, H2O2, CAT, POX, GR, klorofil ve karotenoid 

miktarlarē hesaplandē. Yapēlan analizler sonucu uygulama gruplarēnēn kºk ve gºvde 

boy uzunluklarē; kontrol ile karĸēlaĸtērēldēĵēnda %7 oranēnda azalma gºsterirken, 

MDA ve H2O2 miktarēnēn ise 2 katēna ­ēktēĵē; klorofil ve karotenoid miktarēnēn ise, 

uygulama sonrasē yarēya indiĵi tespit edilmiĸtir. Antioksidan enzimlerin 

aktivitelerinde ise POX ve GRôde kontrole gºre ºnemli bir oranda artēĸ gºr¿l¿r iken 

CAT sadece 150 mM/L aklonifen uygulamasēnda birikim tespit edilmiĸtir. Sonu­ 

olarak bu ­alēĸmada, aklonifen herbisitin yabani otlar i­in ­ēkēĸ sonrasē 

uygulamasēnda hedef olmayan organizma olan nohut bitkisinde negatif yºnde bir 

etki yarattēĵē gºr¿lmektedir.  
 

Anahtar Kelimeler: nohut, aklonifen, oksidatif stres, herbisit, difenileter 

 

Giriĸ 

Nohut (Cicer arietinum L.), gerek diĵer ¿lkelerde gerekse ¿lkemizde insan ve hayvan 

beslenmesinde kullanēlan ºnemli bir besin maddesidir. Kuru tanesinde yetiĸtirildiĵi ­evre 

koĸullarēna ve ­eĸit ºzelliĵine gºre deĵiĸmekle birlikte, %16,4-31.2 protein, %1,5-6.8 yaĵ, 

%38,1-73.3 karbonhidrat ve %1,6-9,0 oranēnda ise sel¿loz bulunur (¢ift­i, 2004). ¦lkemizde 

nohutta verim d¿ĸ¿kl¿ĵ¿n¿n en ºnemli nedenleri; ekimin ge­ yapēlmasē, birim alanda istenilen 

sēklēkta bitki ­ēkēsēnēn saĵlanamamasē, bazē yēllarda ve yerlerde ortaya ­ēkan antraknoz epidemisi 

ve yabancē otlarla etkin bir m¿cadelenin yapēlamamasēdēr. Yabancē otlar nohutta ¿retimi ve hasadē 

kēsētlayan problemlerin basēnda gelmektedir. Nohutôun erken geliĸme dºnemlerinde yavaĸ 

geliĸme oranē ve sēnērlē yaprak alanē geliĸimi nedeniyle yabancē otlara karsē rekabet g¿c¿ olduk­a 

zayēf olmaktadēr. Diĵer ¿r¿nlerde olduĵu gibi nohutta da yabancē ot kontrol metotlarē; ¿r¿n 

rotasyonu, kimyasal m¿cadele, k¿lt¿rel m¿cadele ve mekanik m¿cadele olarak sēralanabilir. 
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Herbisitlere hassas olmasēndan dolayē nohut tarēmēnda kullanēlacak en etkili herbisitler ekim 

ºncesi ve ­ēkēĸ ºncesi topraĵa uygulanan herbisitlerdir ve bunlarēn etkinliĵi y¿ksek oranda toprak 

tipi, nem, sēcaklēk ve yabancē ot florasēna baĵlēdēr.  

Yabancē otlar nohut bitkisi ile rekabete girerek verim kayēplarēna neden olduklarē gibi, hasat-

harman makinelerinin de ­alēĸmasēnē engelleyerek makineli hasadē g¿­leĸtirmekte, i­ine karēĸtēĵē 

¿r¿n¿ kirleterek kalitesini d¿ĸ¿rmektedir. Yabancē ot rekabetinden kaynaklanan verim kayēplarē 

mevcut yabancē ot yoĵunluĵuna ve t¿rlerine baĵlē olarak deĵiĸiklik gºstermektedir. Yabancē 

otlarēn sebep olduĵu verim kayēplarēnēn Hindistanôda %40-94 (Bhan ve Kukula, 1987), Batē Asya 

da %40-75, Kuzey Afrika da %13-98 (El-Brahli, 1988; Knott ve Halila, 1988; ICARDA, 1981-

1986) ve Ķtalya da %35 (Calcagno ve diĵ., 1987) olduĵu ­eĸitli ­alēĸmalarla tespit edilmiĸtir. Etkili 

bir yabancē ot kontrol¿ ile nohut verimi %17-105 arasēnda artērabilmektedir (ICARDA-FSP, 

1986). Ahlawat (1981), nohut ¿zerine yapmēĸ olduĵu ­alēĸmasēnda, yabancē ot kontrol¿n¿n 

nohutta verimi %107 oranēnda artērdēĵēnē ve en yoĵun yabancē ot rekabetinin bitki geliĸmesinin 

ilk 4. ve 6. haftalarēnda olduĵunu belirtmiĸtir.  

Kuzeybatē Suriye de yapēlan bir ­alēĸmada, farklē yabancē ot yoĵunluĵu ĸartlarē altēnda nohut ôun 

kuru madde birikiminin ­ēkēĸtan ilk 30 g¿nden sonra ºnemli derecede azaldēĵē ve rekabetin 60 

g¿nden sonra ­ok aĵēr olmaya baĸladēĵē, sonu­ olarak ­ēkēĸtan ilk 30. ve 60. g¿nler arasēndaki 

dºnemin yabancē ot kontrol¿ i­in en kritik dºnem olduĵu belirtilmiĸtir (Sexana ve diĵ., 1976).  

Kantar ve diĵ. (1999) tarafēndan ­eĸitli herbisitlerin deĵiĸik kombinasyonlarēnēn (linuron-50,  

metabenztiyazuron, terb¿tirin, imazetafir fluazifop-P-butil terb¿tirin+propizamid, 

metabenztiyazuron+propizamid, linuron+Propizamid, terb¿tirin+fluazifop-P-butil) denendiĵi bir 

­alēĸmada terb¿tirin+ fluazifop-P-butil, imazetafir, linuron-50+propizamid uygulamalarēnēn daha 

etkili olduĵunu ve ºnemli miktarda ¿r¿n artēĸē saĵladēĵēnē, bununla birlikte bir kez elle m¿cadele 

ile de yabancē otlarēn kontrol altēna alēnabileceĵini belirtilmiĸtir.  

Aklonifen (2-kloro-6-nitro-3-fenoksianilin), Avrupa ve t¿m d¿nyadaki nohut tarlalarēnda geniĸ 

yapraklē ve yabancē otlarēn ­ēkēĸ ºncesi ve sonrasē kontrol¿nde kullanēlan bir difenileter (DPE) 

herbisitidir (Arjantin'de kayēt, Avusturya, Bel­ika, Brezilya, ķili, Danimarka, Finlandiya, Fransa, 

Almanya, Ķtalya, Hollanda, Norve­, Ķspanya, Ķsve­, Ķsvi­re ve T¿rkiye) (Covarelli ve Tosi, 2006; 

Bayer, 2009).  

Asiflorfen ve oksiflorfen gibi difenil eter ailesinin klasik herbisitleri belirli bir etki tarzēna sahiptir 

(Matringe ve diĵ., 1989; Graham, 2005). Herbisitlerin bu sēnēfēnēn ana hedefi, a-amino-levulinik 

asitten klorofile giden yolakta yer alan protoporfirino oksidazdēr (Protox) (Graham, 2005). ¢eĸitli 

bitki veya hayvan organellerinden alēnan protoksiler (kloroplastlar, etiyoplastlar ve mitokondri) 

DPE tarafēndan inhibe edilir (Matringe ve diĵ., 1989). ķaĸērtēcē bir ĸekilde, bu organellerde 

Protoks'in inhibisyonu, h¿crelerde protoporfirin IX birikmesine yol a­ar (Matringe ve diĵ., 1990; 

Graham, 2005). Bu birikim, Protox substratē protoporfirinojen IX'in organelden dēĸarēya doĵru 

translokasyonundan kaynaklanēr (Lehnen ve diĵ., 1990).   

Bu translokasyonu, esas olarak plazma membranēnda enzimatik olmayan oksidasyon 

reaksiyonlarē veya herbisite duyarlē oksidazlar izler (Jacops ve diĵ., 1991; Hess, 2000); 

protoporfirin IX birikmesine izin vermek, iyi bilinen bir fotohassaslaĸtērma mekanizmasē 
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aracēlēĵēyla ēĸēĵēn varlēĵēnda oksijen ile reaksiyona girer, tekli oksijen birikimi ile sonu­lanēr 

(Harworth ve Hess, 1988).   

Reaktif oksijen t¿rlerinin (ROT) lipid peroksidasyonuna ve h¿cre ºl¿m¿ne neden olan membran 

hasarēna neden olduĵu iyi belgelenmiĸtir (Hess, 2000). Herbisit aklonifen'in, aynē konsantrasyon 

aralēĵēnda etkili olan ve en azēndan kēsmen sinerjik olmasē muhtemel olan iki farklē biyokimyasal 

etki moduna sahip olduĵu gºsterilmiĸtir (Kilinc ve diĵ., 2009). Bu iki biyokimyasal etki, klorofil 

sentez yolunda karotenoid sentezinin inhibisyonunu ve protoporfirino oksidazēn inhibisyonunu 

i­erir. Bu herbisit etki, bitkilerin hava bºl¿mleri i­inde ger­ekleĸir ve bu kēsēmlar topraktan 

­ēkmaya baĸladēĵēnda ve klorofil ve karotenoid sentezi mutlak bir gerekliliĵi temsil ettiĵinde gen­ 

fidelerde ­ok daha etkilidir (Tissut ve diĵ., 2009).  

Olumsuz ­evre koĸullarē, pestisitler, ultraviyole radyasyon, tuz, sēcaklēk, sel, r¿zg©r vb. bir­ok 

faktºr bitkide strese neden olabilmektedir. Stres koĸullarē bitkide b¿y¿me, geliĸme ve 

metabolizmayē etkileyerek bitkiyi ºl¿me kadar gºt¿rebilmektedir. Bitkiler farklē stres faktºrlerine 

karĸē aynē veya benzer savunma mekanizmalarē geliĸtirmiĸlerdir. Bu savunma mekanizmalarēndan 

biri de antioksidanlarēn aktivasyonudur. Bitkiler, tolerans d¿zeyini aĸan bir stres parametresi ile 

karĸēlaĸtēĵēnda ilk olarak reaktif oksijen t¿rlerinin oluĸtuĵu gºzlenmektedir. H¿cre membranēnda 

hasarlar meydana gelmektedir. H¿cre membranēnda oluĸan bozulmalar, iyon taĸēnmasēnēn 

bozulmasēna ve enzim aktivitelerinin azalmasēna neden olarak h¿crenin ºl¿m¿ne yol a­maktadēr 

(Sharma ve diĵ., 2012). Reaktif oksijen t¿revlerinin ­evresel stresler sērasēnda oksidatif zarara yol 

a­ma potansiyellerinin yanēnda, son yēllarda bu molek¿llerin patojen enfeksiyonu, ­evresel 

stresler, programlanmēĸ h¿cre ºl¿m¿ ve geliĸimle ilgili farklē uyarēlara tepki verilmesinde sinyal 

iletici molek¿ller olarak gºrev aldēklarē gºsterilmiĸtir. Optimum b¿y¿me koĸullarēnda, ROTôlar 

kloroplast, mitokondri ve peroksizomlar gibi organellerde ve apoplastta d¿ĸ¿k d¿zeylerde 

¿retilmekte, ancak, stres sērasēnda, ROTôlarēn ¿retiminde bir artēĸ gºr¿lmektedir. Bitkilerde stres 

sērasēnda ROT birikimi; ROT ¿retimi ile ROT s¿p¿r¿lmesi arasēndaki dengeye baĵlēdēr. 

ROTôlarēn ¿retimi ve s¿p¿r¿lmesi ise, stresin ĸiddetine ve dokunun enerji dengesizliĵine alēĸma 

yeteneĵinin yanēnda, b¿y¿me koĸullarēndaki (ēĸēk ĸiddeti, sēcaklēk vb.) diĵer deĵiĸkenlere de 

baĵlēdēr. ñReaktif oksijen t¿rleriò genellikle; 1) Oksijen t¿revli serbest radikaller: hidroksil (HOÅ), 

s¿peroksit anyon (O2Åī), peroksil (RO2) ve alkoksil (ROÅ) radikalleri, 2) Oksijen t¿revli radikal 

olmayan t¿rler: hidrojen peroksit (H2O2), organik peroksit (ROOH) ve tekli oksijen (İ O2) 

ĸeklinde bulunmaktadēr. Bitkiler oluĸan ROTôlarē detoksifiye etmek i­in ­eĸitli enzimatik ve 

enzimatik olmayan antioksidantlar ¿retirler. Genetik ipu­larē enzimatik olmayan antioksidantlarēn 

konsantrasyonlarēnēn meristem fonksiyonu, ēĸēk sinyallemesi ve patojenlere karĸē oluĸturulan 

cevapta ºnemli olduĵunu gºstermiĸtir (Torres ve Dangl, 2005). 

 ROT hasarlarēnē ºnlemek i­in bitkiler, ROTôu daha az toksik ¿r¿nlere dºn¿ĸt¿ren ­eĸitli savunma 

mekanizmalarē geliĸtirmiĸtir. Savunma mekanizmalarēnēn b¿y¿k ­oĵunluĵu, katalaz enzim 

aktivitesi (CAT) (CAT, EC 1.11.1.6), s¿peroksit dismutaz (SOD, EC 1.15.1.1), askorbat 

peroksidaz (APX, EC 1.11.1.11), guaikol peroksidaz (GPX, EC 1.11.1.7), glutatyon red¿ktaz 

enzim aktivitesi (GR) (GR, EC 1.6.4.2) gibi enzimatik antioksidan sistemlere baĵlēdēr. 

Antioksidan enzimlerin artan seviyeleri, patojen kaynaklē ROTôlara karĸē stres toleransēnda artēĸa 

yol a­maktadēr, SOD enzimi, s¿peroksit radikali (O2-.) nin serbest oksijen (O2) ve daha az reaktif 

bir bileĸik olan hidrojen peroksite (H2O2) dismutasyonunu katalizlemektedir. Bu enzimin farklē 

izoenzimleri bulunmaktadēr. Bunlardan Mn-SOD mitokondri ve peroksizomlarda; Cu/Zn-SOD 

sitosolde, kloroplastlarda ve h¿cre ­eperi ile membran arasēndaki (ekstrasell¿ler) alanlarda; Fe-

SOD ise kloroplastlarda yerleĸim gºstermektedir. CAT enzimi, H2O2ô nin su ve molek¿ler 

oksijene dºn¿ĸ¿m¿n¿ katalizlemekte ve ºzellikle mitokondri ve peroksizomlarda bulunmaktadēr. 
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Peroksidaz enzim aktiviteleri (POX) H2O2 ve b¿y¿k molek¿ll¿ lipit hidroperoksitlerin 

indirgenmesinden sorumludurlar. Bitkilerde POXôlar kloroplast, sitosol ya da peroksizomlarda 

yerleĸim gºsteren ve elektron vericisi olarak tercihen askorbatē kullanan askorbat peroksidaz 

(APX) ile sitosol ya da vakuolde yer alan ve elektron vericisi olarak glutatyon (GPX) ya da 

guaiakol ve diĵer fenolik bileĸikleri kullanan guaiakol peroksidaz (GuPX) izoenzimleri olmak 

¿zere baĸlēca ¿­ gruba ayrēlmaktadēr. GR enzimi, Nikotinamid Adenin Din¿kleotit Fosfat 

(NADPH) varlēĵēnda glutatyon dis¿lfiti (GSSG) tekrar red¿kte glutatyona (GSH) ­evirmektedir. 

POX aktivitesi ve hastalēk direnci arasēnda bir iliĸki olduĵu pek ­ok araĸtērēcē tarafēndan 

bulunmuĸtur. Patojenin enfeksiyonundan sonra POX aktivitesinde artēĸ olduĵu farklē konak-

patojen kombinasyonlarēnda gºsterilmiĸtir. Bitki hastalēklarēna dayanēklēkla ilgili yapēlan 

­alēĸmalarda; okside olmuĸ fenolik bileĸiklerin, fenoliklerden daha toksik olduĵu ve 

oksidasyonun polifenol oksidaz ya da POX aracēlēĵēyla ger­ekleĸtiĵi ve bundan dolayē, bu 

enzimlerin artan aktivitesinin hastalēĵa karĸē diren­le iliĸkili olduĵu gºsterilmiĸtir (Chen ve diĵ., 

2002).   

Sºz konusu olan aklonifen herbisitinin, antioksidan ve antioksidan olmayan mekanizmalar 

¿zerine olan etkinliĵi, fotosentez parametreleri ve reaktif oksijen t¿revlerine etkisi konusunda 

yapēlan ­alēĸmalar olduk­a sēnērlēdēr. Aklonifen herbisitinin, nohut bitkisini ¿zerindeki toksik ve 

fizyolojik etkisi varsa etki seviyelerinin deneysel verilerle belirlenmesi m¿mk¿nd¿r. Ayrēca 

aklonifen herbisitinin nohut bitkisindeki strese karĸē korumadaki etkinlik d¿zeyi bilinmemektedir. 

Mevcut ­alēĸma ile bu konuda ºnemli deliller elde edilecek ve konu a­ēklēĵa kavuĸturulacaktēr. 

Bu projede, farklē s¿reler boyunca farklē konsantrasyonlarda aklonifen i­eren sol¿syonlara maruz 

bērakēlacak olan nohut bitkisinde ROT ¿retiminin ne zaman ve ne kadar olduĵu, ROTôlarē 

detoksifiye eden antioksidan enzimlerin aktiviteleri biyokimyasal a­ēdan deĵerlendirilecektir.   

Materyal ve Metot 

Yapēlan literat¿r taramalarē sonucunda ve Tarēm ve Orman Bakanlēĵēnēn kaynaklarēndan alēnan 

bilgiye dayanarak nohutta kullanēlan 2 ticari doz se­ilmiĸtir. Bunlar 150 milimolar/litre (mM/L) 

ve 100 mM/L aklonifen hesaplanarak laboratuvar ĸartlarēnda kullanēma gºre hazērlanmēĸtēr. 

Kullanēlacak olan malzemeler temin edilmiĸ ve bitki yetiĸtirmesi i­in gerekli olan besin maddeleri 

hazērlanmēĸtēr.   

Ekim i­in nohutlar imbibisyon aĸamasēndan sonra direk olarak Ĳ perlit ve ı oranēnda torf topraĵē 

i­eren saksēlarēn i­inde yetiĸtirilmiĸlerdir. 14. G¿n¿n sonunda 4 yapraklē bir fide haline 

geldiklerinde aklonifen uygulamasē yapēlmēĸtēr. Her deney grubu i­in 20 bitki ekimi yapēlmēĸtēr 

ve denemeler 3 tekrarlē olarak ger­ekleĸtirilmiĸtir. Her deney grubunda ki bitkiler uygulama i­in 

steril kabine alēnarak 40 cm uzaktan spreylenerek aklonifen uygulanmēĸtēr. Daha sonra bitkiler 

tekrardan bitki b¿y¿me kabinine alēnmēĸtēr.    

Morfolojik analizler i­in aklonifen uygulamasē yapēldēktan 48 saat sonra bitkiler saksēlarēndan su 

i­inde temizlenerek ayrēĸtērēlmēĸlardēr. Ķlk ºnce kºk ve gºvde boylarē ºl­¿lm¿ĸ daha sonra kºk ve 

gºvdenin taze aĵērlēklarē hesaplanmēĸtēr. Biyokimyasal analizler i­in sadece uygulamanēn 

yapēldēĵē yapraklardan analizler ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

Enzim ekstraktlarēnēn hazērlanmasē: Antioksidan enzimlerinin ekstraksiyonu i­in derin 

dondurucuda saklanmēĸ olan yapraklar, soĵuk havanda %2ôlik (g/ml) polivinilpolipirolidon 
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(PVPP) ve 1 mM EDTA i­eren 0,05 M sodyum fosfat tamponuyla (pH 6,8) homojenize edilmiĸtir. 

Homojenat +4oCôde 13000 devirde 30 dk. santrif¿j edilmiĸ ve oluĸan s¿pernatant enzim 

aktivitesinin tayininde kullanēlmēĸtēr. Enzim ekstraktlarēnēn hazērlanmasēnda t¿m iĸlemler +4 
oCôde ger­ekleĸtirilmiĸtir.   

Katalaz (EC.1.11.1.6) enzim aktivitesinin belirlenmesi: 240 nm dalga boyunda 3 dk boyunca 

H2O2ônin t¿kenme oranēnēn belirlenmesi metoduna (Aebi, 1984) gºre yapēlmēĸtēr. 3 ml reaksiyon 

karēĸēmē, 50 mM potasyum fosfat tamponu (pH 7.8), 2 mM Disodyum etilendiamintetraasetat 

dihidrat (Na2EDTA), 10 mM H2O2 ve 100 ɛL enzim ekstraktē i­erir. (Sabit= 39.4 mMī1 cmī1).   

Glutatyon reduktaz (EC 1.6.4.2) enzim aktivitesinin belirlenmesi: NADPHôēn 3 dk boyunca 

340 nm de oksidasyonunun belirlenmesine gºre (Schaedle ve Bassham, 1977) ºl­¿lmektedir. 

Reaksiyon karēĸēmē 50 mM potasyum fosfat tamponu (pH 7.8), 2 mM Na2EDTA, 0.15 mM 
NADPH, 05 mM GSSG ve 200 ɛM enzim ekstraktē i­erir. NADPH in eklenmesi ile reaksiyon 

baĸlar. NADPH eklenmeyen karēĸēm kºr olarak kullanēlēr. (Sabit = 6.2 mMī1cmī1).   

Peroksidaz (EC 1.11.1.11) enzim aktivitesinin belirlenmesi: POX aktivitesi Herzog and 

Fahimi (1973)ôye gºre belirlenmiĸtir. Aktivite 465 nmôde 3,3-diaminobenzidin tetrahidrokloroid 

(DAB)ôin oksidasyonuyla absorbansta meydana gelen artēĸ takip edilerek hesaplanmēĸtēr. 

Polystrene k¿vetteki reaksiyon karēĸēmē, DAB sol¿syonu, %0,6ôlēk H2O2, dI-H2O ve enzim 

ekstraktēndan oluĸmaktadēr. Reaksiyon, H2O2ôin katēlmasēyla baĸlatēlēp ve 180 sn boyunca 

absorbans artēĸē takip edilmiĸtir. Spesifik enzim aktivitesi dakikada t¿ketilen ɛ mol ml-1 H2O2 

olarak ifade edilmektedir.   

H2O2 i­eriĵinin spekrofotometrik olarak belirlenmesi: Yaklaĸēk 1 gr. donmuĸ materyal 4 ml 

%0,1 (g/ml) trikloroasetik asit, i­eren tamponda homojenize edilir. Homojenat 12000xg de 20 dk 

santrif¿jlenir. 1 ml supernatant, 1 ml 10 mM potasyum fosfat (pH 7.0) ve 2 ml 1 M KI tamponu 

karēĸtērēlēr. Spektrofotometrik olarak 390 nm dalga boyunda H2O2 i­eriĵi belirlenir. H2O2 standart 

grafiĵi yardēmē ile hesaplanēr.   

Lipid Peroksidasyonunun belirlenmesi:  Lipidlerde meydana gelen oksidasyon, thiobarbiturik 

(TBA) reaksiyonu sonucu oluĸan Malondialdehit (MDA) i­eriĵinin ºl­¿lmesi ile belirlenir (Jiang 

ve Zhang, 2001). 0.5 gr materyal 10 ml %0,65 tiyobarbit¿rik asit i­eren %10 trikloroasetik asit, 

sol¿syonunda homojenize edilir. 95ÁC de 25 dk ēsētēlēr ve sonrasēnda buz ortamēna alēnēr. 5000 x 

g de 10 dk santrif¿j yapēlēr. MDA i­eriĵi 532 nm de ºl­¿l¿r. Nonspesifik bulanēklēk 600 nm de 

ºl­¿l¿r. MDA seviyesi ekstinksiyon katsayēsē (155 mMī1 cm) kullanēlarak n mol g-1 taze aĵērlēk 

cinsinden hesaplanēr.    

Klorofil ve Karotenoid i­eriĵinin tayini: Klorofil tayini yapēlacak olan materyalin taze aĵērlēĵē 

alēnarak bir miktar Kalsiyum karbonat tozu ile %90 aseton i­inde ekstre edildi. Ekstreler 24 saat 

boyunca +4ÁC de bekletildikten sonra 3000xg de 10 dakika santrif¿j edildi. Daha sonra ¿st sēvē 

(supernatant) spektrofotometrede 480, 630, 645, 665 ve 750 nm dalga boylarēnda absorbsiyon 

deĵerleri ºl­¿lerek her bir ºrneĵin klorofil a, b ve karotenoid i­erikleri ɛg/g.T.A. cinsinden tayin 

edildi (Parsons ve Strickland, 1963).   
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Yapēlan analizler Microsoft Excelôde formulasyona dºk¿l¿p hesaplanmēĸtēr. Hesaplanan analizler 

Graphpad Prism 8.1. programēnda tek yºnl¿ varyans analizi yapēlarak deĵerlendirilmiĸtir. Post 

test olarak Tukey testi yapēlarak gruplar arasē farklēlēklar tespit edilmiĸtir. 

Bulgular  

¶ Aklonifenin Nohut Fideleri ¦zerindeki Fizyolojik Etkileri  

Saksēlara ekilen imbibisyonu tamamlanmēĸ olan nohut tohumlarē uygun fotoperiyotta ­alēĸan 

b¿y¿me odasēnda ­imlenmeye bērakēldē. 14 g¿n¿n sonunda 4 yapraklē olan nohut fidelerine 100 

mM/L ve 150 mM/L aklonifen herbisiti uygulandē. Aklonifenin nohut fidelerinin kºk, gºvde ve 

yaprak gibi ­eĸitli kēsēmlarēndaki morfolojik ve fizyolojik etkilerinin, aklonifen konsantrasyonu 

ve uygulama s¿resinin yanē sēra ºzellikle bitkinin geliĸim evresine gºre de ºnemli deĵiĸimler 

gºsterdiĵi gºzlemlendi.     

Kºk uzunluĵunda ve aĵērlēĵēnda gerilemeler, kºk u­larēnda kahverengi oluĸumlar gºzlendi. 

Kontrol ile 100 mM/L aklonifen uygulanan nohut fideleri karĸēlaĸtērēldēĵēnda kºk uzunluĵunda 

ve kºk taze aĵērlēĵēnda yaklaĸēk %4 oranēnda bir azalma gºr¿l¿r iken 150 mM/L aklonifen 

uygulanan nohut fideleri karĸēlaĸtērēldēĵēnda kºk uzunluĵunda kºk taze aĵērlēĵēnda yaklaĸēk 

%7ôlik bir azalma saptanmēĸtēr (ķekil 1 ve 2). 
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Gºvde uzunluklarē a­ēsēndan bir deĵerlendirilme yapēldēĵēnda kontrol grubu ile uygulama gruplarē 
arasēnda sērasēyla %1,5 ve %3ôl¿k bir oranda bir azalma tespit edilmiĸtir. Fakat gºvde taze 

aĵērlēklarē karĸēlaĸtērēldēĵēnda bu oran kºk dokularēnda gºr¿lenin aksine sērasēyla %18 ve %22ôlik 

bir kayēp gºr¿lmektedir. (ķekil 3 ve 4). 
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¶ Hidrojen Peroksit Ķ­eriĵi   

ķekil 5ôte gºsterilen verilere gºre 100 mM/L aklonifen konsantrasyonunun yaprak dokularēndaki 

H2O2 oluĸumunu kontrole kēyasla yaklaĸēk %30 inhibe ettiĵi tespit edildi. 150 mM/L aklonifen 

uygulamalarēna maruz kalan nohut fidelerinin yapraklarēnda kontrol¿n olduk­a ¿zerinde 

deĵerlerin ortaya ­ēktēĵē saptandē. 150 mM/L aklonifen uygulanan nohut fidelerindeki H2O2 

birikiminin yaprak dokusunda kontrole gºre yaklaĸēk İ katēnda arttēĵē belirlendi.  

 

 

 



 

V. International Congress on Natural and Health Sciences   (ICNHS-2019)  

 

117  
Proceedings Book  

¶ Malondialdehit Ķ­eriĵi  

Aklonifen uygulamalarēnēn 14 g¿nl¿k nohut fidelerinin yapraklarēndaki lipit peroksidasyonu 

¿zerindeki etkileri yēkēm ¿r¿nlerinden birisi olan malondialdehit (MDA) miktarēnēn ºl­¿lmesi ile 

tespit edildi. Yapraklardaki MDA i­eriĵinin aklonifen konsantrasyonu artēĸēna paralel olarak 

teĸvik edildiĵi; 100 mM/L ve 150 mM/L konsantrasyonlarēnda kontrol¿n olduk­a ¿zerine ­ēktēĵē 

saptandē (ķekil 6).  150 mM/L da MDA miktarēnēn yapraklarda kontrole gºre %100 birikim 

gºsterdiĵi saptandē.   

 

¶ Klorofil ve Karotinoid Ķ­eriĵi    

Kontrol ve 100 mM/L ve 150 mM/L aklonifen serileri uygulanan 14 g¿nl¿k nohut fidelerinin 

yapraklarēndaki total klorofil ve total karotinoid miktarlarē ķekil 7 ve ķekil 8ôde gºsterildi. ķekil 

7ôden elde edilen bulgulardan da anlaĸēlacaĵē gibi aklonifen konsantrasyonu artēĸēnēn pigment 

i­eriĵi ¿zerinde ºnemli etkileri olduĵu gºzlendi. 100 mM/L ve 150 mM/L aklonifen uygulanan 

fidelerin yapraklarēndaki total klorofil i­eriĵinde %57 ve %45ôlik azalmalar kaydedildi. Total 

karotenoid miktarēnda ise 100 mM/L aklonifen uygulanan fidelerin yapraklarēnda yaklaĸēk olarak 

%50ôlēk bir azalma saptanērken; 150 mM/L %40ôlēk bir azalma gºr¿ld¿ (ķekil 8). 
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¶ Katalaz (CAT) Enzimi Aktiv itesi   

 

Kontrol ve 100 mM/L ve 150 mM/L aklonifen serileri uygulanan 14 g¿nl¿k nohut fidelerinin 

yapraklarēndaki CAT enzimi aktiviteleri ile ilgili deĵerler Sekil 9.ôda verildi. ķekil 9ôdan elde 

edilen bulgulara gºre, 100 mM/L ve 150 mM/L aklonifen uygulamasēnda bitkilerin yaprak 

kēsmēndaki enzim etkinliĵinin artmasēna raĵmen kontrole yakēn sonu­lar verdiĵi ancak 150 mM/L 

aklonifen uygulamalarēnda enzim deĵerlerinin kontrol¿n gºre %12 oranēnda birikim gºsterdiĵi 

kaydedildi.   
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¶ Peroksidaz (POX) Enzimi Aktivitesi   

 

Kontrol ve 100 mM/L ve 150 mM/L aklonifen serileri uygulanan 14 g¿nl¿k nohut fidelerinin 

yapraklarēndaki peroksidaz (POX) enzimi aktiviteleri ile ilgili veriler ķekil 10ôda gºsterildi. ķekil 

10ôdan elde edilen bulgulara gºre, konsantrasyon artēĸēna paralel olarak peroksidaz enzim 

aktivitesinde aynē oranda arttēĵē gºr¿lmektedir. 150 mM/L aklonifen uygulanan fidelerin 

yapraklarēnda ki POX aktivitesinin kontrole gºre %40ôlēk bir artma gºsterdiĵi belirlendi (ķekil 

10). 

 

 
 

¶ Glutatyon Red¿ktaz (GR) Enzimi Aktivitesi  

 

48 saat boyunca kontrol, 100 mM/L ve 150 mM/L aklonifen konsantrasyonlarēna serilerine maruz 

bērakēlan 14 g¿nl¿k nohut fidelerinin yapraklarēndaki glutatyon red¿ktaz (GR) enzimi aktiviteleri 

ile ilgili veriler ķekil 11ôde gºsterildi. ķekil 11ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi artan aklonifen 

konsantrasyonun yapraklardaki GR aktivitelerinde belirgin artēĸlara yol a­tēĵē kaydedildi. 

Uygulanan en y¿ksek ticari doz olan 150 mM/L aklonifen uygulanan fidelerin GR aktivitelerinde 
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kontrol ile kēyaslandēĵēnda yapraklarda ise %25 oranēnda birikim meydana geldiĵi saptandē (ķekil 

11). 

 
 

 

Tartēĸma ve Sonu­ 

 

Nohut bitkisine aklonifen uygulamasēndan 48 saat sonra kºk ve gºvdedeki b¿y¿me ve geliĸme 

ile uygulamanēn yapēldēĵē pigment i­eriĵi ve antioksidan yanētlar ¿zerindeki etkileri fizyolojik ve 

biyokimyasal yºnden incelenmiĸtir. Aklonifen gibi DPE grubuna dahil olan herbisitler fotosentez 

metabolik yolaklarē ¿zerinden yabani otlara etki etmektedirler. Bu metabolik yolak ¿zerinden 

ilerlemeleri ve y¿ksek miktarda toprak y¿zeyinde ki kalēcēlēklarēndan dolayē hedef olmayan 

bitkilerine karĸē uzun s¿reli toksisiteye sahiptirler. Bu tip herbisitlerin, toprak ve bitki saĵlēĵē 

¿zerindeki olumsuz etkileri ile ilgili kaygēlar ortaya ­ēkmaktadēr. DPE grubu herbisitlerinin 

toksisiteleri fotosentetik organizmalarēn normal fonksiyonuna m¿dahale ederek, reaktif oksijen 

t¿rlerinin (ROT) oluĸumu ve daha sonra oksidatif hasar ile iliĸkilendirilmektedir Orr ve Hess 

(1982) tarafēndan yapēlan araĸtērmada difenileter grubu herbisitlerin salatalēk kotiledonlarē 

¿zerinde y¿ksek negatif etkinlik gºstermiĸtir ve ēĸēk altēnda yapēlan incelemede hēzlē bir h¿cre 

aĵarmasē ve nekroz oluĸtuĵu tespit edilmiĸtir.   

Farklē konsantrasyonlarda hazērlanan aklonifen konsantrasyonlarēna maruz bērakēlan nohut 

fidelerinin morfolojik ve fizyolojik yanētlarē 48 saat boyunca incelenmiĸ her bir bitki kēsmēnēn 

b¿y¿me ve geliĸmesindeki gerilemeler uygulamalarēn 24 saat sonra belirgin ĸekilde gºr¿lmeye 

baĵlanmēĸtēr. Daha sonraki g¿nlerde ise ºzellikle 150 mM/L deki fidelerin solma ve kuruma gibi 

belirtilerle canlēlēklarēnē yitirmeye baĸladēĵē izlenmektedir. Uygulamadan 48 saat sonunda hasat 

edilen 14 g¿nl¿k nohut fidelerinin kºk ve gºvde uzunluklarē karĸēlaĸtērēldēĵēnda kontrolde 

yaklaĸēk olarak birbirine yakēn olduklarē; 100 mM/L deki fidelerin aklonifen uygulamasēndan 

fazla etkilenmediĵi ve b¿y¿me oranlarēnda kontrole gºre belirgin deĵiĸimlerin ortaya ­ēkmadēĵē 

belirlenmiĸtir (ķekil 1 ve 3). Bu bulgular, Meng ve arkadaĸlarēnēn 2019 yēlēnda buĵday fideleri 

¿zerinde uyguladēklarē fomesafenin kºk ve gºvde uzunluĵu etkileri ile ilgili ­alēĸmasēndaki 

veriler ile de desteklemektedir.   

Kºk taze aĵērlēk miktarlarē 100 mM/L ve 150 mM/Lôde kontrole yakēn deĵerler verirken, gºvdede 

ise ºnemli oranda bir azalma gºstermiĸtir. 100 mM/L aklonifen uygulamasēnda %18ôlik bir 

oranda azalma saptanērken 150 mM/L aklonifen uygulamasēnda konsantrasyon artēĸēna baĵlē 

olarak %22ôlik bir inhibisyon gºr¿lm¿ĸt¿r. Taze aĵērlēk miktarlarēnda gºr¿len bu azalmanēn 

aklonifen uygulamasē sonrasēnda fotosentez metabolik yollarda oluĸan hasardan kaynaklandēĵē da 

ileri s¿r¿lmektedir (Piasecki ve diĵ., 2018ôa, 2018ôb; Harre ve diĵ., 2018).   



 

V. International Congress on Natural and Health Sciences   (ICNHS-2019)  

 

121  
Proceedings Book  

Bu ­alēĸmadan elde edilen sonu­lara gºre aklonifen uygulamasē yapraklardaki H2O2 oluĸumunu 

150 mM/L teĸvik ettiĵi tespit edilmiĸtir. Fakat 100mM/L aklonifen uygulamasēnda ise %30 

oranēnda inhibe etmiĸtir. Yapraklardaki MDA i­eriĵinin aklonifen konsantrasyonu artēĸēna paralel 

olarak teĸvik edildiĵi; 100 mM/L ve 150 mM/L konsantrasyonlarēnda kontrol¿n olduk­a ¿zerine 

­ēktēĵē saptandē (ķekil 6). Bu bulgular Lukatkin ve diĵ. (2013) Paraquat herbisitinin Triticum 

aestivum L., Secale cereale L. kv., Estafeta tatarstana ve Zea mays L. 'nin fidelerinin 

yapraklarēnda toksik etkisinin araĸtērēldēĵē ­alēĸmasēnda lipid peroksidasyonu, s¿peroksit anyonu, 

toplam antioksidan aktivite, katalaz ve askorbat peroksidaz aktivitesinin arttērmasē ile benzerlik 

gºstermektedir (Lukatkin ve diĵ., 2013). 

Fotosentez yolaĵē ¿zerinden 100 mM/L ve 150 mM/L aklonifen uygulanan fidelerin 

yapraklarēndaki total klorofil i­eriĵinde %57 ve %45ôlik azalmalar kaydedildi. Total karotinoid 

miktarēnda ise 100 mM/L aklonifen uygulanan fidelerin yapraklarēnda yaklaĸēk olarak %50ôlēk 

bir azalma saptanērken; 150 mM/L %40ôlēk bir azalma gºr¿ld¿ (ķekil 8). Meng ve arkadaĸlarēnēn 

2019 yēlēnda yaptēklarē Fomesafen herbisitinin buĵday fideleri ¿zerindeki etkinliĵini inceledikleri 

­alēĸmada s¿rg¿nlerin klorofil i­eriĵi, 1 mg/L ve 2 mg/L Fomesafen uygulamalarēnda kontrol 

grubu ile karĸēlaĸtērēldēĵēnda bitkilerinin dokularēna gºre sērasēyla %58,9 ve %79,2 azalmēĸtēr 

(Meng ve diĵ., 2018). Ayrēca aklonifen, Chlamydomonas reinhardtii'nin konsantrasyona baĵlē 

ROT oluĸumunu ind¿klemiĸtir ve PSII'de etkili kuantum verimlerinin azalmasē olarak ºnemli bir 

bozulma gºzlenmiĸtir (Almeida ve diĵ., 2017).   

Bu ­alēĸmada; kontrol, 100 mM/L ve 150 mM/L aklonifen herbisiti uygulanmēĸ 14 g¿nl¿k nohut 

bitkilerinin CAT, POX ve GR enzimi aktiviteleri tespit edilmiĸtir ve aklonifen konsantrasyonun 

artēĸēnēn yapraklarēndaki enzim aktivitelerini teĸvik ettiĵi ortaya konmuĸtur (ķekil 9,10 ve 11). 

150 mM/L aklonifen herbisiti uygulanmēĸ fidelerin yapraklarēnda ki POX aktivitelerinin kontrole 

gºre %50, GR aktivitesinde %25 ve CAT aktivitesinde %12 oranēnda bir y¿kselmelerin meydana 

geldiĵi saptanmēĸtēr. Yapēlan literat¿r araĸtērmalarēnda ­alēĸmamēz ile paralel sonu­lar tespit 

edilmiĸtir. Bu araĸtērmalarda paraquat herbisiti nin, Saccharum spp.'de SOD, CAT ve askorbat 

peroksidaz enzimlerinin artmasēna neden olduĵu rapor edildi (Santos & Silva, 2015). SOD, CAT, 

POX ve antioksidan enzim aktivitelerinin, 4 g¿n boyunca ­eĸitli dozlarda atrazin uygulanmēĸ 

pirin­ bitkisinin kºk ve yapraklarēnda artēĸ gºsterdiĵi belirlenmiĸtir (Zhang ve diĵ., 2014). Mēsēr 

kºklerinin ve yapraklarēnēn rasemik-metolaklor ve s-metolaklor ile muamele edildiĵi bir 

­alēĸmada SOD, POX ve CAT enzim aktivitelerinde deĵiĸiklikler gºzlendi. Rasemik-metolaklor 

herbisit tedavisinde bir artēĸ olduĵu halde s-metolaklor herbisit tedavisinde bir azalma olduĵu 

gºr¿lm¿ĸt¿r (Xie ve diĵ., 2014). Ayrēca herbisitlerin hedef olmayan organizmalar (tarla bitkileri, 

toprak mikroorganizmasē ve diĵer hayvanlar) ¿zerinde ekotoksik etkiye sahiptirler. Bu nedenle, 

herbisitler oksidatif strese neden olan reaktif oksijen t¿rlerinin oluĸumunu tetikler (Jiang ve diĵ., 

2016). Aynē t¿r¿n ­eĸitleri arasēnda bile herbisit duyarlēlēĵē a­ēsēndan farklēlēklar gºsterebilir. 

(Khan ve diĵ., 2011).   

Sonu­ olarak yaptēĵēmēz ­alēĸmada aklonifen herbisitinin hedef olmayan organizma olan nohut 

bitkisinin b¿y¿me ve geliĸme ¿zerindeki negatif etkisinin biyokimyasal analizlerle de elde edilen 

sonu­larla paralellik gºsterdiĵi tespit edilmiĸtir. Bunun nedeni ise klasik bir karotenoid inhibitºr¿ 

olarak ­alēĸmayan aklonifen herbisitinin ilk olarak klorofil tahribatē daha sonra karotenoid 

metabolizmasēna etkilediĵinden kaynaklanmaktadēr. Ayrēca ēĸēĵa duyarlēlēk mekanizmalarē 

arasēnda yer alan singlet oksijen ve s¿peroksit anyonu oluĸumuna sebep olan aklonifen 

­alēĸmamēzda da gºr¿ld¿ĵ¿ gibi reaktif oksijen t¿rlerinin (ROT), lipit peroksidasyonun ve 

antioksidan enzim aktivitelerinde deĵiĸikliklere sebep olmaktadēr.   
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¥zet: Diplotaenia bingolensis M.¥zt¿rk, A.Duran ve Beh­et bitkisi Apiaceae 

familyasēndan lokal endemik bir t¿rd¿r. Bitki ºrnekleri yazarlar tarafēndan 2018 

yēlēnda Bingºl (T¿rkiye) ili Gen­ il­esi g¿neyinde yer alan ķam daĵēndan 

toplanmēĸtēr. Laboratuvar ortamēnda gºlgelik alanda kurutulduktan sonra bitkinin 

toprak ¿st¿ kēsēmlarē ºĵ¿t¿lm¿ĸ ve akabinde analize hazērlandēktan sonra, ICP-MS 

cihazē ile element analizi ger­ekleĸtirilmiĸtir. Analiz sonucunda 32 farklē element 

belirlenmiĸtir Bunlar; Li (0,62Ñ0,11ppm), B (34,25Ñ6,24 ppm), Na (88,48Ñ15,62 

ppm), Mg (4210,41Ñ0,26 ppm), Al (1002,253Ñ0,10 ppm), P (1002,88Ñ0,04 ppm), K 

(4314,18Ñ0,51 ppm), Ca (12742,20Ñ0,58 ppm), Cr (4,51Ñ1,30 ppm), Mn 

(140,47Ñ7,86 ppm), Fe (1870,53Ñ0,15 ppm), Co (1,45Ñ0,09 ppm), Ni (6,15Ñ0,38 

ppm), Cu (5,11Ñ0,74 ppm), Zn (19,74Ñ0,29 ppm), Ga (3,66Ñ0,17 ppm), As 

(0,53Ñ0,04 ppm), Se (102,34Ñ4,18 ppm), Sr (97,30Ñ16,46 ppm), Mo (4,36Ñ0,54 

ppm), Ag (0,51Ñ0,04 ppm), Cd (1,80Ñ0,30 ppm), In (100,98Ñ0,02 ppb), Sn 

(71,36Ñ0,02 ppb), Sb (243,93Ñ0,02 ppb), Ba (21,31Ñ3,80 ppm), La (1,91Ñ0,19 ppm), 

Ce (2,25Ñ0,12 ppm), Pt (15,13Ñ0,01 ppb), Tl (20,17Ñ0,00 ppb), Pb (0,68Ñ0,08 ppm), 

ve Bi (9,24Ñ0,00 ppb) olarak tespit edilmiĸtir. Aĵēr metaller yerkabuĵunda doĵal 

olarak bulunan bileĸikler olup bozulmaz ve yok edilemezler. Az miktarda aĵēr 

metaller v¿cudumuza ­eĸitli gēdalar, i­me suyu ve hava yolu ile girebilirler. 

Ķnsanlarda iz elementler gibi bazē aĵēr metaller (ºrneĵin bakēr, selenyum, ­inko) 

metabolik faaliyetler i­in gerekli iken y¿ksek konsantrasyonlarda toksik etki 

yapabilirler. Aĵēr metaller canlēlarda birikim yaparak belli bir konsatrasyonun 

¿st¿ne ­ēktēklarēnda zehirlenmelere neden olmaktadērlar. Hayvanlarēn yediĵi veya 

doĵrudan insanlarēn gēda, baharat gibi ama­larla kullandēklarē bitkilerin element 

miktarlarē saĵlēk a­ēsēndan ºnemlidir. ¢alēĸmamēzda kullandēĵēmēz bitki t¿r¿n¿n 

(Diplotaenia bingolensis) aĵēr metal konsatrasyonu diĵer elementler ile 

karĸēlaĸtērēldēĵēnda az miktarda bulunmaktadēr. Bu nedenle Diplotaenia bingolensis 

t¿r¿n¿n hayvanlar ya da insanlar tarafēndan t¿ketilmesinin bir aĵēr metal birikimine 

neden olmayacaĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir. Mg (4210,41Ñ0,26 ppm), Fe (1870,53Ñ0,15 

ppm), Ca (12742,20Ñ0,58 ppm) ve K (4314,18Ñ0,51 ppm) gibi insan saĵlēĵēna 

yararlē elementlerin y¿ksek konsantrasyonda bulunmasē bitkinin besleyici 

ºzelliĵinin y¿ksek olduĵunu gºstermektedir. 
 

Anahtar Kelimeler: Element analizi, ICP-MS, Diplotaenia bingolensis  
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Giriĸ 

Son dºnemlerde ¿lkemizde aĸērē derecede inĸaat alanēnēn oluĸmasē ekim alanlarēnēn bu inĸaat 

alanlarē arasēnda sēkēĸmasēna neden olmaktadēr. Meydana gelen bu kentleĸme sebebiyle evsel ve 

end¿striyel atēklarēn yanēnda motorlu taĸētlarēn egzozlarēndan saldēĵē aĵēr metaller t¿m canlē 

gruplarē i­in tehlikeli boyutlara ulaĸmēĸ durumda. Bitkilerde aĵēr metal birikimi genetik yapēnēn 

deĵiĸmesine neden olmaktadēr. Ayrēca doĵada insanēn besin olarak t¿kettiĵi bir­ok bitki t¿r¿nde 

biriken bu aĵēr metaller besin zinciri yoluyla insanlara ve diĵer canlēlara ge­erek olumsuz 

durumlar ortaya ­ēkarmaktadērlar. 

Kurĸunun fazlasē kemiklerde birikerek, bºbrek, beyin ve sinir sisteminin iĸlevinde tahribata neden 

olmakta, v¿cutta kadmiyum birikimi ise akciĵer ve prostat kanserine kadar giden ciddi sorunlarē 

doĵurmaktadēr (Kahvecioĵlu ve ark., 2006). 

Diplotaenia  Boiss. Apiaceae familyasēna ait bir cinstir. Diplotaenia ilk defa Boissier (1844) 

tarafēndan Ķran'dan Diplotaenia cachrydifolia Boiss.'e dayanan monotipik bir cins olarak 

tanēmlandē (Pimenov ve ark., 2011). T¿rkiyeôde 3 t¿r¿ endemik olmak ¿zere toplam 4 t¿r 

(Diplotaenia bingolensis M.¥zt¿rk , A.Duran & Beh­et, Diplotaenia cachrydifolia Boiss., 

Diplotaenia hayridumanii Pimenov & Kljuykov, Diplotaenia turcica Pimenov & Kljuykov) 

bulunmaktadēr (Anonim 2019).  

Bitkisel ila­lar; ev yapēmē bitkisel ­aylar ve v¿cut bakēm ¿r¿nlerini de kapsayan tēbbi veya 

beslenme alanlarē i­in kullanēlan bitki kaynaklē ¿r¿nlerdir. Genellikle mineraller ve eser metaller 

dahil olmak ¿zere olduk­a aktif farmakolojik bileĸenler i­erirler (Fabricant ve Farnsworth, 2001; 

Teĵin ve ark., 2018). Bu ¿r¿nler hastalēklarēn tedavisinde, ºnlenmesinde ve yºnetiminde geniĸ 

kullanēm alanē bulmuĸtur (Annan ve ark., 2013; Teĵin ve ark., 2018). D¿nya n¿fusunun yaklaĸēk 

% 65 ile 80'in birincil temel saĵlēk hizmeti olarak geleneksel (alternatif) tēbbē kullandēĵē D¿nya 

Saĵlēk ¥rg¿t¿ tarafēndan rapor edilmiĸtir (WHO; Teĵin ve ark., 2018). 

Diplotaenia t¿rleri halk arasēnda gēda olarak t¿ketilen bir bitkidir. Diplotaenia cachrydifolia 

t¿r¿n¿n Hakkari bºlgesinde toprak ¿st¿ kēsmē ilkbaharēn ilk ayēnda toplanēp doĵrandēktan sonra 

haĸlanēp (acē tadēnēn giderilmesi i­in) peynire katēlēr ve yumurta ile piĸirilerek yemeĵi 

yapēlmaktadēr. Ayrēca bitkinin yeni s¿rg¿nlerinin salamurasē yapēlēr. Romatizma aĵrēlarēnē 

dindirmek i­in kºk kēsmē suda kaynatēlarak suyu i­ilmektedir. Akrep ve yēlan ēsērmalarē 

durumunda taze olan s¿rg¿nleri yenir. Bitkinin kºk kēsmē kurutulup ºĵ¿t¿lerek toz haline 

getirildikten sonra ĸeker hastalēĵē tedavisi i­in suda kaynatēlēp suyu i­ilir. Bitkinin ekonomik 

deĵeri olup ilkbaharda gen­ s¿rg¿nleri Hakkariôde kurulan pazarda satēldēĵē gibi ­evre illere 

gºnderilerek de satēlmaktadēr (Kaval ve Beh­et, 2011).  

Diplotaenia bingolensis lokal endemik bir t¿rd¿r. Bu t¿r ile ilgili sēnērlē sayēda ­alēĸma mevcut 

kimyasal yapēsēyla alakalē yapēlan ­alēĸma sonucunda inorganik ve organik ­ºz¿c¿ sistemler 

tarafēndan elde edilen alt fraksiyonlardaki hedef sekonder metabolitler, istenen oranlarda izole 

edilmiĸ ve tēpta, farmakolojide, kozmetikte ve diĵer saĵlēk uygulamalarēnda kullanēlabileceĵi 

ifade edilmiĸtir (Gecibesler and Erdoĵan 2019).  

Bu ­alēĸmada D. bingºlensis t¿r¿n¿n element analiz yapēlarak farklē a­ēlardan bu elementlerin 

bulunma oranlarēna yºnelik deĵerlendirmeler yapēlmēĸtēr. 

 

Materyal ve Metot 

¢alēĸma materyalini lokal endemik bir t¿r olan D.bingolensisôe ait ºrnekler oluĸturmaktadēr. Bitki 

ºrnekleri 2017 yēlēnda Bingºl ili ķam daĵēndan Dr. ¥ĵr. ¦yesi Mehmet FĶDAN, Dr. ¥ĵr. ¦yesi 

S¿leyman Mesut PINAR, ve Ar. Gºr. H¿seyin EROĴLU tarafēndan toplandē. Toplanan ºrnekler 

teĸhis edildikten sonra laboratuvarda gºlgelik alanda kurutuldu. Kurutulan ºrnekler blender ile 

ºĵ¿t¿lerek toz haline getirildikten sonra cam kaplarda muhafaza edilmiĸtir. Element analizi Teĵin 

ve ark. (2018)ôe gºre yapēlmēĸtēr.  
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Bulgular  

¢alēĸma materyalini oluĸturan D. bingolensis t¿r¿ne ait element analizi sonucunda bitkinin toprak 

¿st¿ kēsmē i­in 32 farklē element tespit edilmiĸ ve bu elementlere ait ortalama Ñstandart sapma (

X
-

ÑSS) deĵerleri hesaplanarak Tablo 1ôde verilmiĸtir. 

 

Tablo 1. D. bingolensis t¿r¿ne ait ICP-MS analiz sonu­larē 
Li ppm  B ppm Na ppm Mg ppm Al ppm P ppm K ppm Ca ppm 

0,62Ñ0,11 34,25Ñ6,24 88,48Ñ15,62 
4210,41Ñ0,2

6 

1002,25Ñ0,

1 

1002,88Ñ0,0

4 

4314,18Ñ0,5

1 

12742,20Ñ0,5

8 

Cr ppm Mn ppm Fe ppm Co ppm Ni ppm Cu ppm Zn ppm Ga ppm 

4,51Ñ1,30 
140,47Ñ7,8

6 

1870,53Ñ0,1

5 
1,45Ñ0,09 6,15Ñ0,38 5,11Ñ0,74 19,74Ñ0,29 3,66Ñ0,17 

As ppm Se ppm Sr ppm Mo ppm Ag ppm Cd ppm In ppb  Sn ppb 

0,53Ñ0,04 
102,34Ñ4,1

8 
97,30Ñ16,46 4,36Ñ0,54 0,51Ñ0,04 1,80Ñ0,30 100,98Ñ0,02 71,36Ñ0,02 

Sb ppb Ba ppm La ppm Ce ppm Pt ppb Tl ppb Pb ppm Bi ppb 

243,93Ñ0,0

2 
21,31Ñ3,80 1,91Ñ0,19 2,25Ñ0,12 15,13Ñ0,01 20,17Ñ0,00 0,68Ñ0,08 9,24Ñ0,00 

 

Sonu­ ve Tartēĸma 

Eski tarihlerden g¿n¿m¿ze kadar bitkiler beslenmenin yanē sēra barēnak, silah, ila­, aroma, keyif 

verici, rahatlatēcē gibi deĵiĸik ama­larla kullanēlmēĸlardēr. Bitkilerin tedavi ama­lē kullanēmēna 

yºnelik tam bir tarih belirmek imk©nsēz; ancak ­ok eski bir tarihi ge­miĸi olduĵunu bilinmektedir. 

Uzun yēllar boyu yaĸanan deneme ve yanēlmalar sayesinde hangi bitkilerin hangi hastalēklarēn 

tedavisinde kullanēlabileceĵi belirlenmiĸtir. Son dºnemlerde farklē ama­larla kullanēlan bu 

bitkilerin hangi kimyasal ºzelliĵinden dolayē etkili olduĵunu belirlemek i­in bir­ok farklē teknik 

ve yºnteme dayalē ­alēĸmalar y¿r¿t¿lmektedir. Bu ­alēĸmalardan biri olan bitkilerinin besin 

element i­erik analizi ile farklē ama­larla kullanēlan bitkilerin mikro ve makro besin elementleri, 

aĵēr metal konsantrasyonlarē ve bunlarēn saĵlēk ¿zerine etkileri araĸtērēlmaktadēr.  

Bu ­alēĸmada t¿rleri halk arasēnda gēda olarak t¿ketilen bir bitki olan Diplotaenia cinsine ait lokal 

endemik bir t¿r olan Diplotaenia bingolensisôin ICP-MS ile elementel analiz yapēlmēĸtēr. Yapēlan 

analiz sonucunda elde edilen deĵerlere bakēldēĵēnda (Tablo 1.) insan saĵlēĵē a­ēsēndan y¿ksek 

konsantrasyonlarda zararlē olabilecek aĵēr metallerden; Pb 0,67Ñ0,08 ppm, Zn 19,74Ñ0,29 ppm, 

Sn 71,36Ñ0,02 ppm ve bakēr Cu 5,11Ñ0,74 diĵer elementlere oranla az bulunmasē ve Na 

88,48Ñ15,62, K 4314,18Ñ0,51, Fe 1870,53Ñ0,15, Ca 12742,20Ñ0,58 ve Mg 4210,41Ñ0,26 

oranlarēnēn y¿ksek olmasē bu bitkinin element i­eriĵi bakēmēndan zararlē bir etkide 

bulunmayacaĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir. Gecibesler ve Erdoĵanôēn (2019) bu t¿re yºnelik yaptēklarē 

­alēĸma sonucunda, inorganik ve organik ­ºz¿c¿ sistemler tarafēndan elde edilen alt 

fraksiyonlardaki hedef ikincil metabolitler, istenen oranlarda izole edilmiĸ ve tēpta, farmakolojide, 

kozmetikte ve diĵer saĵlēk uygulamalarēnda kullanēlabileceĵi ifade edilmiĸtir. Bu ­alēĸmada elde 

edilen sonu­lara paralel olarak saĵlēk a­ēsēndan bu bitkinin zararlē bir etki yapmayacaĵēnē 

gºstermektedir. Ķnsan saĵlēĵēna pozitif etkisinin anlaĸēlabilmesi i­in daha detaylē ­alēĸmalarēn 

y¿r¿t¿lmesi gerektiĵi yazarlar tarafēndan ºnerilmektedir. 
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Abstract:  

 

In the production and processing process of pistachio, which is produced with tons 

in the world and produced in large quantities in our country, a great amount of 

wastewater occurs. In this study, the wastewater obtained from the processing plant 

of Siirt pistachio grown in Siirt was treated. Environmentally friendly, hydrothermal 

oxidation method, was performed in the color removal of this wastewater. 73.41% 

of color removal was achieved using 0.75 M of H2O2 at 365 K in the 30 min of 

treatment time. CCD method was applied for the optimisation of the method and the 

ANOVA test was performed to evaluate the method parameters. The temperature 

was found to be the most effective parameters following by concentration of H2O2.  

F and R2 values were found to be 56.77 and 0.9808, respectively. 

 

  
 

Keywords: Pistachio processing plant wastewater, response surface methodology, 

hydrothermal Oxidation 

 

 

Introduction  

Our water resources are limited and by polluting these waters quickly, we hear the signals of the 

danger awaiting us. In order to meet the consumption needs unlimited production is carried out 

as a result of numerous industrial activities. Processing of pistachio is one of these industrial 

activities. Hundreds of thousands of tons of pistachio are produced around the world and Turkey 

has a very important place in the production line [1]. The popularity of Siirt pistachio grown in 

Siirt province is increasing day by day due to its coarse-grained structure and positive health 

effects [2]. However, it is reported that approximately 6 m3 of water is required to process 1 ton 

of pistachio in pistachio processing plants. The mentioned wash-process waters are formed as 

wastewater in the processing plants. These waters, which contain high carbon content, chemical 

oxygen demand, and phenolic compounds, are mixed with soil and ground-surface waters directly 

or through canalization system. In addition, it has been reported that these wastewaters with a 

dark color form an oily layer on the surface of the water, threat the life of aquatic organisms by 

preventing the passage of daylight and oxygen to the water [3]. Therefore, environmentally 

friendly methods are still needed to effectively treat the above-mentioned wastewaters. 

 

Hydrothermal oxidation method, using H2O2 in the heated water environment, is an 

environmentally friendly method. H2O2 is converted to ĿOH radicals in this medium and the 

formed radicals attack to the target compound, causing it to degrade. RSM is a chemometric 

technique involving many design models. In this study, central composite design (CCD), one of 

the most preferred models used in the response surface method (RSM), was used to optimize the 

color removal process of pistachio processing wastewater and to evaluate the effects of the 

method parameters on the removal yield. Reliability and precision of the method were analysed 

by ANOVA. 
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Materials and Methods 

Apparatus 
Pistachio processing plant waste water was obtained local processing plant in Siirt/Turkey. Pure 

water was prepared using GFL 2108 series. H2O2 was obtained from Merck (Darmstadt, 

Germany). UV-Vis spectrophotometer (PerkinElmer Lambda 750), Memmert 60529 series water 

bath with built-in shaker. 

 

Method  

Main wastewater obtained from the processing plant was diluted 10 times and used as stock in 

the experiments. 50 mL of the stock was added into a beaker in each experiment following by the 

addition of a specific volume of H2O2 demonstrated in Table 2. The obtained mixture was heated 

and stirred at the same time using a water bath with built-in shaker (Memmert 60529 series) 

during the specific treatment time. Degradation experiments were carried out according to the 

experimental design (Table 1) generated by CCD at five different oxidant concentrations (0.33 

M, 0.50 M, 0.75 M, 1 M and 1.17 M), five different temperatures (281 K, 298 K, 323 K, 348 K 

and 365 K) and five different treatment times (4.8 min, 15 min, 30 min, 45 min and 55.2 min). 10 

mL of each treated sample at the end of the treatment time was stored at 277 K for UV 

measurement and further analysis. Color removal efficiency of the performed method was 

evaluated by comparing the absorbance of treated samples to the absorbance of the stock solution 

at 453 nm. Color removal percentages were calculated according to the equation given in previous 

work and briefly demonstrated below (eq. 1) [4]. 

 

Color removal, % = [(As ī Ai)/(As)] x 100                                                                 (1) 

 

As and Ai indicate the absorbance of stock and treated sample, respectively.  

 

Table 1: Design of the independent variables used in the CCD model. 

Independent Variable Factors 
Ranges and Levels 

-Ŭ -1 0 +1 +Ŭ 

Concentration of oxidising agent 

(M)  

x1 0.33 0.5

0 

0.7

5 

1.0

0 

1.17 

Temperature (K) x2 281 298 323 348 365 

Treatment time (min)  x3 4.8 15 30 45 55.2 

 

Values of the independent experimental parameters (concentration of the oxidizing agent, 

temperature and treatment time) and their interactions were determined and evaluated according 

to CCD. Twenty experiments as shown in Table 2 with their parameters were obtained using the 

design expert program (a version of 9.0.6.2), which includes many design models along with the 

CCD method.  

 

Results and Discussion  

Table 2 demonstrates the values of the variables of the applied method along with the obtained 

color removal percentages. Also, the effects of these variables on the response (color removal 

percentage) were investigated using CCD model. Both the detailed statistical calculations 

(ANOVA) and the 3D graphics of this program were used to evaluate the applied method in detail. 

ANOVA examines the adequacy of the suggested model [4]. Also, the CCD method presents a 

theoretical equation indicating the correlation of response and independent variables (eq. 2). 

Considering this equation, one can say that Temperature (x2) is the most effective variable on the 

response. 

 
Y= 44.34 + 3.85 x1+ 14.67x2 + 3.58x3 + 0.67x1x2 ï 0.23x1x3 + 1.76x2x3 +0.15x1

2 + 0.57x2
2 ï 0.00194x3

2  (2) 
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Table 2: Experimental and predicted results of color removal values. 

Run  

no. 

x1: C  

(M)  

x2: T 

(K) 

x3: t  

(min) 

Y: Response, 

Experimental Color 

Removal, % 

Predicted Color 

Removal, % 

1 0.5 348 45 59.42 60.78 

2 0.75 323 30 43.97 44.34 

3 0.75 365 30 73.41 70.63 

4 0.75 323 4.8 35.59 38.31 

5 1.17 323 30 51.13 51.25 

6 0.75 323 30 44.53 44.34 

7 0.75 323 55.2 51.99 50.36 

8 0.75 323 30 43.19 44.34 

9 0.75 323 30 46.45 44.34 

10 0.75 281 30 17.42 21.30 

11 1 348 45 66.88 69.37 

12 0.5 298 45 29.94 29.28 

13 0.5 348 15 49.33 49.63 

14 1 348 15 59.26 59.15 

15 1 298 15 34.12 31.98 

16 1 298 45 36.25 35.17 

17 0.75 323 30 43.46 44.34 

18 0.75 323 30 44.65 44.34 

19 0.5 298 15 28.43 25.16 

20 0.33 323 30 37.32 38.29 

 

According to Table 2, the highest and the lowest color removal rates were obtained at run 3 and 

run 10, respectively, as 73.41% and 17.42%, respectively. When considering conditions under 

which these values are obtained, it is seen that although the concentration of the oxidising agent 

and treatment time are constant in both cases (0.75 M of H2O2 and 30 min treatment time), only 

the increase in temperature results in an increase of more than 50% in yield. In addition, predicted 

values seem to be quite compatible with experimental values. 

 

Table 3: ANOVA results of the CCD model. 

Source 
Sum of 

Squares 

Degrees of 

freedom 

Mean 

Square 
F Value 

p-value 

prob > F 

Model 3349.88 9 372.21 56.77 <0.0001 

x1 202.71 1 202.71 30.92 0.0002 

x2 2938.12 1 2938.12 448.10 <0.0001 

x3 175.32 1 175.32 26.74 0.0004 

x1x2 3.63 1 3.63 0.55 0.4739 

x1x3 0.43 1 0.43 0.065 0.8036 

x2x3 24.75 1 24.75 3.77 0.0807 

x1
2 0.33 1 0.33 0.051 0.8264 

x2
2 4.72 1 4.72 0.72 0.4158 

x3
2 5.44x10-5 1 5.44x10-5 8.29x10-6 0.9978 

Residual 65.57 10 6.56   

Lack of Fit 58.76 5 11.75 8.63 0.0168 

Pure Error 6.81 5 1.36   

Cor Total 3415.45 19    
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ANOVA results of obtained quadratic models are tabulated in Table 3. The 56.77 value of the F-

value of the model indicates that the CCD model is significant. Only a 0.01 % chance, which 

implies that F-value of this order could occur due to noise, was obtained. In addition, the p-values 

of the model were obtained to be lower than 0.001. This value implies the convenience of the 

used CCD model, so that it can be said for the other values less than 0.05. 

 

Table 4: Regression Coefficients of the model. 

Standard Deviation Mean PRESS R2 R2
adj R2

pre Adequate Precision 

2.56 44.84 457.90 0.9808 0.9635 0.8659 27.248 

 

Regression coefficients of the CCD model are tabulated in Table 4. Standard deviation and mean 

values were found to be 2.56 and 44.84, respectively. The obtained 457.90 value of predicted 

residual sum of squares value (PRESS) indicates the fit of the model with each point in the design. 

In addition, coefficient of determination (R2), adjusted R2 (R2
adj) and predicted R2 (R2

pre) 

values were found to be quite close to each other as 0.9808, 0.9635 and 0.8659, 

respectively. The adequate precision value, which is the measurement of the signal-to-

noise ratio and is expected to be greater than 4, was determined as 27.248. 

 

 

 
Figure 1: Relation between the actual and predicted values  

 

The relation between the actual and predicted color removal values was demonstrated in Figure 

1. This figure indicates that, experimental and provided values are in good compliance. Also, this 

is supported by the accordance between the above-given R2, R2
adj and R2

pre values. 
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Figure 2: Cube plot of the model  

 

 Figure 1 shows the predicted values color removal of the subjected wastewater for the 

combination of the lowest and the highest levels each system variables. It is possible to assess 

response and predict the possible removal percentage at the specific system variables in the 

working levels. 25.16% of color removal can be increased to 49.63% by increasing the 

temperature from 298 K to 348 K and keeping other conditions constant. Also, under conditions 

where 25.16 % yield is obtained, simply doubling the concentration of H2O2 results in a 10% 

increase in yield. 

 

 Conclusions 

Color removal of the pistachio processing plant wastewater was achieved by environmentally 

friendly hydrothermal oxidation method. Over 70%of color removal was achieved. The effect of 

the method parameters on the removal rates was evaluated using the CCD method.  It was 

determined that the applied temperature is the most effective parameter. Since temperature is the 

most effective parameter, it is necessary to carry out further studies with new methods that will 

allow a higher temperature to be applied. 

 

References: 

[1] Bayar, S., Boncukcuoĵlu, R., Yilmaz, A. E., & Fil, B. A. (2014). Pre-Treatment of Pistachio Processing 

Industry Wastewaters (PPIW) by Electrocoagulation using Al Plate Electrode. Separation Science and 

Technology, 49(7), 1008ï1018. 

[2] http://www.siirt.gov.tr/siirt-fistigi 

[3] Yabalak, E., Gºrmez, ¥., Gºzmen Sºnmez, B. (2018.) Degradation, dephenolisation and 

dearomatisation of olive mill wastewater by subcritical water oxidation method using hydrogen peroxide: 

Application of multi-response central composite design, Journal of Serbian Chemical Society 83 (4) 489ï

502. 

[4] Yabalak, E., Degradation of ticarcillin by subcritical water oxidation method: Application of response 

surface methodology and artificial neural network modeling, Journal of Environmental Science and 

Health, A, 53 (2018) 975-985. 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9ǊƎŜƴƭŜǊŘŜ mŦƪŜ TŦŀŘŜ ¢ŀǊȊƭŀǊƤ (aŜƘƳŜǘ 5![YL[L4Σ ±ŜȅǎŜƭ ¢9a9[) 

 

 

 
 



 

V. International Congress on Natural and Health Sciences   (ICNHS-2019)  

 

137  
Proceedings Book  

Ergenlerde ¥fke Ķfade Tarzlarē 
 

 Mehmet DALKILI¢, Veysel TEMEL  
Karamanoĵlu Mehmetbey ¦niversitesi, Beden Eĵitimi ve Spor Y¿ksekokulu, KARAMAN 

 

 

¥zet 

Bu araĸtērmanēn amacē, spor yapan ergen lise ºĵrencilerinin ºfke d¿zeylerinin ­eĸitli deĵiĸkenlere 

gºre farklēlaĸēp farklēlaĸmadēĵēnē ortaya koymaktēr. Araĸtērmanēn modeli, nicel araĸtērma 

yºntemlerinden betimsel niteliktedir. Araĸtērma grubunu Karaman Ķl merkezinde ­eĸitli liselerde 

ºĵrenim gºren 158 (22 Kadēn & 136 Erkek) lise ºĵrencisi oluĸturmaktadēr. Araĸtērmaya katēlan 

ºrneklem grubunun ºfke d¿zeylerinin belirlenmesi amacēyla, Burney (2001) tarafēndan 11ï19 yaĸ 

arasē ergenler i­in geliĸtirilen, Aslan ve Sevin­ler-Togan (2009) tarafēndan T¿rk­eye uyarlanan 

Ergen ¥fke Deĵerlendirme ¥l­eĵi (Adolescent Anger Rating Scale-AARS) kullanēlmēĸtēr. 

¥l­¿mlerin, normal daĵēlēma uygun olup olmadēĵēnē belirlemek i­in ­arpēklēk-basēklēk 

(skewness-kurtosis) normallik daĵēlēm testi kullanēlmēĸtēr. Bunun sonucunda ise t-testi ve One 

way - Anova testleri uygulanmēĸtēr. Farkēn kaynaĵēnē belirlemek i­in POST HOCK Sheff ve 

Tamhane T2 testlerine bakēlmēĸtēr. Araĸtērmaya katēlan lise ºĵrencilerinin ºfke toplam puan 

ortalamalasē (Ort.=81,86), ergen ºfke d¿zeyi alt boyutlarēndan ara­sal ºfke puan ortalamasē 

(Ort.=10,93), tepkisel ºfke puan ortalamasē (Ort.=40,32) ve ºfke kontrol puan ortalamasē 

(Ort.=45,60) d¿ĸ¿k seviyelerde olduĵu sºylenebilir. Kiĸisel ºzelliklere gºre ise ergenlerin 

Cinsiyet, okul t¿r¿ ve ºĵrenim gºrd¿ĵ¿ sēnēf t¿r¿ deĵiĸkenleri ile ºfke ºl­eĵi anlamlē bir farklēlēk 

bulunurken, diĵer deĵiĸkenlerine gºre anlamlē bir fark bulunamamēĸtēr. 

 

Anahtar Kelimeler:  ¥fke, Ergen, Spor 

 

 

Anger Expressēon Styles in Adolescents 
 

Abstract 

The aim of the study examined the Anger levels of sutudents studying at high schools in Karaman. 

One hundred fifty eight students (22 females & 136 males) created from high scholls. In order to 

determine studentsô anger levels, "Anger Scale" developed for the aim of adolesents between 11- 

19 year old by Burney (2001) and adapted to Turkish by Leo and Sevin­ler-Togan (2009) was 

used to measure studentsô anger levels. Skewness-Kurtosis normality distribution test was used 

to determine whether the measurements were appropriate for normal distribution. So, t-Test and 

One way - Anova tests were applied because of normal distribution. For the Post Hock, Sheff and 

Tamhane T2 tests were used to determine the source of the difference. The mean total score of 

anger (mean = 81.86), mean scores of instrumental anger level sub-dimensions (mean = 10.93), 

reactive anger score mean (mean = 40.32) and anger control score The mean (mean = 45.60) can 

be said to be low. According to personal traits, there was a significant difference between 

adolescents' type of school, class and gender and no significant difference according to other 

variables. 

 

Keywords: Anger, Adolescent, Sport 

 

 

 

https://scholar.google.com.tr/scholar?hl=tr&as_sdt=0,5&qsp=8&q=anger+expression+inventory&qst=ib
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Giriĸ 

¥fke, bireyin doĵumdan sahip olduĵu ve doĵduktan sonra geliĸmekte olan, hayatēn her safhasēnda 

karĸēlaĸēlan, istenmeyen durumlar karĸēsēnda gºsterilen olduk­a ºnemli doĵal, herkeste olan, 

saldērganlēĵē ve ĸiddeti olmayan, hayata dair olmasē gereken duygusal bir durumdur (¥zmen ve 

diĵ., 2016). Her insanda olan ºfke, ifade ediliĸ ĸekliyle ­eĸitlilik gºstermektedir. Aslēnda sorunda 

burada baĸlamaktadēr. Eĵer ºfke ifade ĸekli ĸiddeti ve zarar vermeyi i­eriyorsa sorun 

yaĸanmaktadēr ¥fke ifade tarzlarēna bakēldēĵēnda bir ­ok ĸeklinin olduĵu gºr¿lmektedir. Bunlar; 

ºfke i­e vurumu, ºfke dēĸa vurumu ve ºfke kontrol¿d¿r (Erkek ve diĵ., 2006). 

Ergenlik, kiĸide baĸta biyolojik olmak ¿zere psikolojik ve sosyal deĵiĸimlerin yaĸandēĵē ­ocukluk 

dºneminden yetiĸkinlik dºnemine doĵru giden bir yoldur  (Yavuzer, 2003). Bundan dolayēdēr ki, 

bu dºnemde kiĸide fiziksellikten tutunda cinselliĵe psiko sosyal durumdan geliĸime kadar bir ­ok 

sorunla karĸēlaĸēlmaktadēr (Cromer, 2011). Birey bug¿n karĸēlaĸtēĵē sorunlarla baĸa edebilmesi 

i­in bebeklik, ­ocukluk, ergenlik ve yetiĸkinlik dºnemlerine ait tutum ve davranēĸlarē kendilerinde 

kazandērēlmasē gerekmektedir (Gander ve Gardiner, 2004). Bu dºnemlerin tedavisi veya 

engellenmesinin en doĵal yolu spordur. Buna ilaveten spor sosyalleĸmede kullanēlan en ºnemli 

yoldur. Geliĸtirilen spor insanlarēn daha saĵlēklē ve mutlu olmasēnē saĵlayacaktēr. Bu denli ºnemli 

bir rol¿ olan spor ¿lkemizde geliĸmiĸ ¿lkelere nazaran olduk­a d¿ĸ¿kt¿r (Duman, 2009). 

Spor, kiĸinin fiziken, bedenen ve ruhen mutlu olmasē i­in yapēlan disiplinli bir kolektif oyun 

tarzēdēr (Duman, 2009). Hem sosyal hem de toplumsal anlamda ºnemi g¿n ge­tik­e artmaktadēr 

(A­ēkada, 1994; Duman, 2009). Bug¿n spora bakēldēĵēnda, galip gelme ve maĵlup olma olgusu 

i­inde, kiĸilik geliĸiminde, rahatlatēcē seyir keyfi olan, kontroll¿ g¿­ kullanēmē ve m¿cadele 

arzusunu ortaya ­ēkaran disiplinli kiĸiyi mutlu eden ve doyum saĵlayan oyun i­inde kurallarē olan 

hareketler b¿t¿n¿d¿r. ¥zellikle ­ocuklarda fiziksel geliĸim ve zihinsel aktiviteler i­in ºnem arz 

etmektedir (Starner ve Peters, 2004). ¥ĵrenim dºneminde rahatlatēcē unsur olan sporu eĵitimden 

ayrē d¿ĸ¿nmemek gerekmektedir (Yēldērēm, 2003). Spor sayesinde sosyalleĸen birey ­evresiyle 

daha iyi iliĸki kurmasēnē saĵlayacak, stresle baĸa ­ēkmada ºnemli bir yol ºĵrenmiĸ olacaktēr 

(Duman, 2009). 

Son zamanlarda, ergenler arasēnda okullarda olduk­a fazla saldērganlēk ve ĸiddete dºn¿k 

davranēĸlar gºzlemlenmektedir. Bu durum insanlar arasēnda endiĸeye neden olmaktadēr. Hem 

aileler hem de ºĵrenciler bu durumdan olduk­a ĸikayet­ilerdir. Sportif  aktiviteler ile buna ­ºz¿m 

bulunabilir. Spor ile birlikte tamamlayēcē unsurlardan da yardēm istenebilir. ¥rneĵin aĸērē ĸiddet 

ve saldērganlēk i­erisinde olan ergenlerin terapi ve saĵlēk merkezlerinde gerekli m¿dahaleler 

yapēlēp engellenmesi saĵlanabilir. Bu sonu­lar doĵrultusunda daha ­ok spor aktiviteleri 
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d¿zenlenmeli ve var olan problemin ortadan kaldērēlmasē i­in ºnemli olduĵu d¿ĸ¿n¿lmektedir. Bu 

nedenle bu ­alēĸmanēn yapēlmasē gereĵi duyulmuĸtur. 

 

Araĸtērma Modeli 

Bu araĸtērma, betimsel bi­imde bir ­alēĸmadēr. Betimsel istatistik, bir deĵiĸkene iliĸkin sayēsal 

deĵerlerin toplanmasē, betimlenmesi ve sunulmasēna olanak saĵlayan istatistiksel iĸlemlerdir 

(B¿y¿kºzt¿rk, 2010). 

 

Araĸtērma Grubu  

Araĸtērma grubunu; 2019-2020 Eĵitim-¥ĵretim Yēlē Karaman Milli Eĵitim M¿d¿rl¿ĵ¿ne Baĵlē 

Liselerin 9., 10., 11. ve 12. Sēnēflarēnda ºĵrenim gºren (Spor Lisesi, Meslek Lisesi, Anadolu 

Lisesi ve Ķmam Hatip Lisesi) toplam 158 ºĵrenci oluĸturmaktadēr. 

 

Tablo 1. Araĸtērmaya Katēlan ¥rneklem Grubunun Okul ve Sēnēf Durum Daĵēlēmē 

 n % 

Okul  
Ķmam Hatip Lisesi 51 32,3 

Spor Lisesi 107 67,7 

 

 

Sēnēf 

1. Sēnēf 61 38,6 

2. Sēnēf 15 9,5 

3. Sēnēf 59 37,3 

4. Sēnēf 23 14,6 

 

Verilerin Toplanmasē 

Ķlk olarak araĸtērmanēn amacēna iliĸkin mevcut bilgiler, literat¿r¿n taranmasēyla sistematik bir 

ĸekilde verilmiĸtir. Bºylece konu hakkēnda teorik bir ­er­eve oluĸturulmuĸtur. Ķkinci olarak, 

Burney tarafēndan 11ï19 yaĸ arasē ergenler i­in geliĸtirilen, Aslan ve Sevin­ler-Togan tarafēndan 

T¿rk­eye uyarlanan Ergen ¥fke Deĵerlendirme ¥l­eĵi (Adolescent Anger Rating Scale - AARS) 

ile katēlēmcēlarēn kiĸisel bilgilerini toplamak bilgi formu kullanēlmēĸtēr (Aslan ve diĵ., 2009). 

 

 

 

Veri Toplama Ara­larē 

Araĸtērma ile ilgili belirlenen ama­lara ulaĸabilmek i­in gerekli olan veri toplama ara­larē 

sērasēyla aĸaĵēda verilmiĸtir: 
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Kiĸisel Bilgi Formu 

Karaman Milli Eĵitim M¿d¿rl¿ĵ¿ne Baĵlē Liselerde ºĵrenim gºren 158 ºĵrencinin kiĸisel 

ºzellikleri hakkēnda bilgi toplamak ve araĸtērmanēn baĵēmsēz deĵiĸkenlerini oluĸturmak amacēyla 

araĸtērmacē tarafēndan 14 sorudan oluĸan bilgi formu hazērlanmēĸtēr. 

 

Ergen ¥fke Deĵerlendirme ¥l­eĵi (AARS) 

Ergen ¥fke Deĵerlendirme ¥l­eĵi (AARS), Amerika Birleĸik Devletleriônde 2000 yēlēnda, Dr. 

DeAnna McKinnie-Burney, tarafēndan on bir ile on dokuz yaĸ arasē ergenler i­in geliĸtirildi 

(Kēnnēe&Jeffrey, 2001). Araĸtērmacēlarēn ºfke kontrol¿ne yºnelik geliĸtirici program denemeleri 

kapsamēnda izleme ­alēĸmalarēnē y¿r¿tebilmeleri i­in T¿rk­e formunun ­alēĸmalarē kapsamēna 

yirmi ¿­ yaĸēna kadar bireyler d©hil edilmiĸ, elde edilen istatistiki sonu­lar doĵrultusunda ºl­eĵin 

nihai uygulanabilir yaĸ sēnērlarē bulgular ve tartēĸma kēsmēnda verilmiĸtir. T¿rk­e versiyon 

­alēĸmalarēnda orijinalindeki gibi kērk bir maddeden oluĸan dºrtl¿ Likert tipi bir AARS-Ergen 

¥fke Deĵerlendirme ¥l­eĵi kullanēlmēĸtēr. ¥l­ek ile Tepkisel ºfke (reactive anger), ara­sal  ºfke 

(instrumental anger) ve ºfke kontrol¿ ve toplam ºfke olmak ¿zere dºrt t¿r ºfke puanē elde 

edilmektedir. 

1. Tepkisel ºfke (Nmadde= 20): Korku, tehdit veya olumsuz bir duygu yaratan olaya verilen 

sinirli, ani tepkidir. 

2. Ara­sal ºfke (Nmadde= 8): Planlē, istekli bir intikam davranēĸēyla sonu­lanan gecikmiĸ bir 

tepkiyi tetikleyen negatif bir duygudur. 

3. ¥fke kontrol¿ (anger control) (Nmadde= 13) ise ºfke tepkisini ­ºzmek i­in kullanēlan biliĸsel 

ve davranēĸsal bir metottur.  

Ergen ¥fke Deĵerlendirme ¥l­eĵi - AARSônin orijinal formunun g¿venirliliĵini ve ge­erliliĵini 

saĵlamak i­in beĸ aĸamalē bir ­alēĸma yapēlmēĸtēr (Kēnnēe&Jeffrey, 2001): 

Kērk bir maddelik AARSônin ge­erliliĵi ve g¿venilirliĵi i­in tekrar uygulama yapēlmēĸtēr. 

G¿venirlilik incelemelerinde i­ tutarlēlēk ve test tekrar test ge­erliliĵi yapēlmēĸtēr. Altēncē ve 

sekizinci sēnēflar (N=2171) i­in Cronbach alfa kat sayēsē (.80)-(.92) arasēnda; dokuzuncu ile 

onikinci sēnēflar (N=2013) i­in ise (.81) ile (.94) arasēnda deĵiĸmektedir.   

Test tekrar test g¿venilirliĵi ise bir aracēn farklē zamanlarda aynē gruba uygulanmasēyla elde 

edilmektedir (Tabachnick&Fidell, 2001).  Ergen ¥fke Deĵerlendirme ¥l­eĵi (Adolescent Anger 

Rating Scale - AARS)ônin T¿rk­e versiyonunu geliĸtirilmesi ise Aslan ve Sevin­ler-Togan 

tarafēndan yapēlmēĸtēr (Aslan ve diĵ., 2009). 

Yapēlmēĸ olan bu ­alēĸmanēn, i­ tutarlēlēk (Cronbach Alpha) g¿venilirlik katsayēlarē; toplam ¥fke 

i­in .92, Ara­sal ºfke i­in .84, tepkisel ºfke i­in .90 ve ºfke kontrol i­in ise .74  olarak 

bulunmuĸtur.  
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Verilerin Analizi  

Verilerin analizi ve deĵerlendirilmesi aĸamasēnda; veriler Microssoft Excel 2003 programēnda 

d¿zenlenmiĸ Spss 25.0 for windows paket programē kullanēlarak ­ºz¿mlenmiĸtir. Katēlēmcēlarēn 

kiĸisel bilgilerinin daĵēlēmlarēnē belirlemek i­in y¿zde ve frekans yºntemi kullanēlmēĸtēr. 

¥l­¿mlerin, normal daĵēlēma uygun olup olmadēĵēnē belirlemek i­in ­arpēklēk-basēklēk 

(skewness-kurtosis) normallik daĵēlēm testi kullanēlmēĸtēr. ¢arpēklēk-Basēklēk (skewness-

kurtosis) tekniĵine gºre toplam ºfke ve ergen ºfke ºl­eĵi alt boyutlarē (Ara­sal ¥fke, Tepkisel 

¥fke ve ¥fke Kontrol) i­in tamamē normal daĵēlēm gºstermiĸtir. Bunun sonucunda ise t-testi ve 

One way - Anova testleri uygulanmēĸtēr. Farkēn kaynaĵēnē belirlemek i­in POST HOCK Sheff ve 

Tamhane T2 bakēlmēĸtēr. 

 

Tablo 2. Araĸtērmaya Katēlan Bireylerin Toplam ¥fke ve Alt Boyutlarēna Ķliĸkin 

Skewness/Kurtosis Normallik Testi 
 

 Ara­sal ¥fke Tepkisel ¥fke ¥fke Kontrol Toplam ¥fke 

n 158 158 158 158 

Skewness (,607) - (,193) (,450) - (,193) (-,277) - (,193) (,499) - (,193) 

Kurtosis (-,398) ï (,384) (-,063) ï (,384) (,856) ï (,384) (,262) ï (,384) 

 

Tablo 2ô ye bakēldēĵēnda ergen ºfke ºl­eĵi alt boyutlarēndan ara­sal ºfke, tepkisel ºfke, ºfke 

kontrol ve ºfke toplam boyutuna iliĸkin Skewness-Kurtosis normallik test sonucuna gºre t¿m 

ºfke ve ºfke alt boyutlarē -1,5 ile +1,5 olduĵu i­in normal daĵēlēma uygun olduĵu anlaĸēlmaktadēr. 

 

BULGULAR  

Araĸtērma Grubunun Kiĸisel ¥zellikleri 

Araĸtērmaya katēlan ºĵrencilerin demografik ºzelliklerine iliĸkin veriler ve yorumlarē aĸaĵēda 

verilmiĸtir. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

V. International Congress on Natural and Health Sciences   (ICNHS-2019)  

 

142  
Proceedings Book  

Tablo 3. Araĸtērmaya Katēlan ¥rneklem Grubunun Demografik ¥zelliklerine Ķliĸkin Daĵēlēmē 

 

 

Tablo 2ô ye bakēldēĵēnda, Cinsiyet deĵiĸkenine gºre 22 kiĸi (%13,9) kadēn iken 136 kiĸi ise 

(%86,1) erkek katēlēmcēdan oluĸmaktadēr.  Katēlēmcēlarēn yaĸ deĵiĸkenine gºre 13-14 yaĸ arasē 11 

kiĸi (%7,0), 15-16 yaĸ arasē 65 kiĸi (%41,1) ve 17-18 yaĸ arasē 82 kiĸi (%51,9) den oluĸmaktadēr. 

Okul t¿r¿ deĵiĸkenine gºre imam hatip lisesi mezunu olan ºĵrencilerin 51 kiĸi (%32,3) ve spor 

lisesi mezunu ºĵrencilerin 107 kiĸi (%67,7) den oluĸmaktadēr. Sēnēf deĵiĸkenine gºre 61 kiĸi 

(%38,6) 1. Sēnēf, 15 kiĸi (%9,5) 2. Sēnēf, 59 kiĸi (%37,3) 3. Sēnēf ve 23 kiĸi (%14,6) katēlēmcēdan 

oluĸmaktadēr. D¿zenli spor yapma deĵiĸkenine gºre 128 kiĸi (%81,0) evet derken 30 kiĸi (%19,0) 

hayēr spor yapmēyorum demiĸlerdir. Yaĸamēnēn ­oĵunu ge­irdiĵi yerleĸim yeri deĵiĸkenine gºre 

11 kiĸi (%7,0) b¿y¿kĸehir, 118 kiĸi (%74,7) il, 18 kiĸi (%11,4) il­e ve 11 kiĸi (%7,0) kºy/kasabada 

yaĸamēnēn ­oĵunu ge­irdiklerini sºylemiĸtir. Aile gelir durumu deĵiĸkenine gºre 30 kiĸi (%19,0) 

0-1000 TL, 55 kiĸi (%34,8) 1001-2000 TL, 32 kiĸi (%20,3) 2001-3000 TL ve 41 kiĸi (%25,9) 

3001ve ¿zeri gelir elde etmektedir. Boĸ Zaman Deĵerlendirmede G¿­l¿k ¢ekme deĵiĸkenine gºre 

19 kiĸi (%12,0) her zaman iĸaretlerken,  85 kiĸi (%53,8) bazen ve 54 kiĸi (%34,2) hi­bir zaman 

cevabēnē vermiĸlerdir. 

Katēlēmcēlarēn Kiĸisel ¥zellikleri  n % 

Cinsiyet 
Kadēn 22 13,9 

Erkek 136 86,1 

Yaĸ 

 

13-14  Yaĸ 11 7,0 

15-16 Yaĸ 65 41,1 

17-18 Yaĸ 82 51,9 

Okul T¿r¿ 
Ķmam Hatip Lisesi 51 32,3 

Spor Lisesi 107 67,7 

Sēnēf 

1. Sēnēf 61 38,6 

2. Sēnēf 15 9,5 

3. Sēnēf 59 37,3 

4. Sēnēf 23 14,6 

D¿zenli Spor Yapma 
Evet 128 81,0 

Hayēr 30 19,0 

Yaĸamēnēn ¢oĵunu Ge­irdiĵi 

Yerleĸim Yeri 

B¿y¿kĸehir 11 7,0 

Ķl 118 74,7 

Ķl­e 18 11,4 

Kºy/Kasaba 11 7,0 

Aile Gelir Durumu  

0-1000 30 19,0 

1001-2000 55 34,8 

2001-3000 32 20,3 

3001 ve + 41 25,9 

Boĸ Zaman Deĵerlendirmede 

G¿­l¿k ¢ekme 

Her Zaman 19 12,0 

Bazen 85 53,8 

Hi­bir Zaman 54 34,2 
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Tablo 4. Katēlēmcēlarēn Toplam ¥fke ve ¥fke Alt Boyut D¿zeylerine Ķliĸkin Sonu­larē 

 n Ort.  Ss Min  Max 

Ara­sal ¥fke 158 10,9367 4,27209 8,00 24,00 

Tepkisel ¥fke 158 40,3228 11,95121 20,00 80,00 

¥fke Kontrol 158 45,6013 6,60143 13,00 52,00 

Toplam ¥fke 158 81,8608 19,06090 41,00 164,00 

 

Tablo 4ôde katēlēmcēlarēn geneline ait ºfke boyutu ve ºfke alt boyutlarēna ait puan ortalamalarē 

incelenmiĸtir. Bu inceleme sonucunda; Araĸtērma kapsamēna alēnan katēlēmcēlarēn toplam ºfke 

boyutuna ait puan ortalamalasē Ort.=81,86 ile toplam ºfke d¿zeyinin d¿ĸ¿k seviyede olduĵu, ºfke 

alt boyutlarēndan ara­sal ºfke duygusu puan ortalamasēnēn Ort.=10,94 ile d¿ĸ¿k seviyede, tepkisel 

ºfke duygusu alt boyut puan ortalamasē Ort.=40,32 ile d¿ĸ¿k seviyede ve ºfke kontrol duygusu 

alt boyut puan ortalamasē ise Ort.=45,60 yine d¿ĸ¿k seviyede olduĵu anlaĸēlmaktadēr. 

 

Tablo 5. S¿rekli ¥fke ve ¥fke Ķfade Tarz ¥l­eĵi Alt Boyutu Puanlarēnēn ¥ĵrencilerin Cinsiyet 

Deĵiĸkenine Gºre Farklēlaĸēp Farklēlaĸmadēĵēnē Belirlemek ¦zere Yapēlan Baĵēmsēz Grup t Testi 

Sonu­larē 

 

Puan 

 

Gruplar  

 

N 

 

Ort. 

 

ss 

 

Shg 
t Testi 

t Sd p 

Ara­sal 

¥fke 

Kadēn 22 92,2727 17,42243 3,71447 3,35

3 
156 ,001* 

Erkek 136 80,1765 18,83570 1,61515 

Tepkisel 

¥fke 

Kadēn 22 13,6818 3,82207 ,81487 3,11

9 
156 ,002* 

Erkek 136 10,4926 4,18639 ,35898 

¥fke 

Kontrol  

Kadēn 22 47,5000 9,15865 1,95263 
,374 156 ,709 

Erkek 136 39,1618 11,97109 1,02651 

Genel 

¥fke 

Kadēn 22 31,0909 6,25573 1,33373 2,82

2 
156 ,005* 

Erkek 136 30,5221 6,67440 ,57233 

         *p<0,05 

 Tablo 5ôte gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, ºrneklemi oluĸturan ºĵrencilerin genel ºfke ve ºfke alt 

boyutlarēna ait puanlarēnēn ºĵrencilerin cinsiyet deĵiĸkenine gºre anlamlē bir farklēlēk gºsterip 

gºstermediĵini belirlemek amacēyla ger­ekleĸtirilen baĵēmsēz grup t testi sonucunda, genel ºfke 

boyutunun cinsiyet deĵiĸkenine gºre aritmetik ortalamalarē arasēndaki fark istatistiksel olarak 

anlamlē bulunmuĸtur (t=2,822; p<.05). Sºz konusu farklēlēk erkek ºĵrencilerin lehine 

ger­ekleĸmiĸtir.  

 ¥fke alt boyutlarēndan ara­sal ºfke boyutunun cinsiyet deĵiĸkenine gºre aritmetik 

ortalamalarē arasēndaki fark istatistiksel olarak anlamlē bulunmuĸtur (t=3,353; p<.05). Sºz 

konusu farklēlēk erkek ºĵrencilerin lehine ger­ekleĸmiĸtir. 
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 ¥fke alt boyutlarēndan tepkisel ºfke boyutunun cinsiyet deĵiĸkenine gºre aritmetik 

ortalamalarē arasēndaki fark istatistiksel olarak anlamlē bulunmuĸtur (t=3,119; p<.05). Sºz 

konusu farklēlēk erkek ºĵrencilerin lehine ger­ekleĸmiĸtir. 

  

Tablo 6.  S¿rekli ¥fke ve ¥fke Ķfade Tarz ¥l­eĵi Alt Boyutu Puanlarēnēn ¥ĵrencilerin Okul T¿r¿ 

Deĵiĸkenine Gºre Farklēlaĸēp Farklēlaĸmadēĵēnē Belirlemek ¦zere Yapēlan Baĵēmsēz Grup t Testi 

Sonu­larē 

 

Puan 

 

Gruplar  

 

N 

 

Ort. 

 

ss 

 

Shg 
t Testi 

t Sd p 

Ara­sal 

¥fke 

Ķmam Hatip 

Lisesi 

51 88,6471 19,06916 2,67022 
3,17

8 
156 ,002* 

Spor Lisesi 107 78,6262 18,27232 1,76645 

Tepkisel 

¥fke 

Ķmam Hatip 

Lisesi 

51 13,4118 4,11911 ,57679 
5,47

1 
156 ,000* 

Spor Lisesi 107 9,7570 3,83096 ,37035 

¥fke 

Kontrol  

Ķmam Hatip 

Lisesi 

51 44,3725 11,02173 1,54335 
3,01

5 
156 ,003* 

Spor Lisesi 107 38,3925 11,94149 1,15443 

Genel 

¥fke 

Ķmam Hatip 

Lisesi 

51 30,8627 6,63029 ,92843 

,343 156 ,732 

Spor Lisesi 107 30,4766 6,61523 ,63952 

   *p<0,05 

 Tablo 6ôda gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, ºrneklemi oluĸturan ºĵrencilerin genel ºfke ve ºfke alt 

boyutlarēna ait puanlarēnēn ºĵrencilerin okul t¿r¿ deĵiĸkenine gºre anlamlē bir farklēlēk gºsterip 

gºstermediĵini belirlemek amacēyla ger­ekleĸtirilen baĵēmsēz grup t testi sonucunda, ¥fke alt 

boyutlarēndan ara­sal ºfke boyutunun okul t¿r¿ deĵiĸkenine gºre aritmetik ortalamalarē 

arasēndaki fark istatistiksel olarak anlamlē bulunmuĸtur (t=3,178; p<.05). Sºz konusu farklēlēk 

spor lisesi ºĵrencileri lehine ger­ekleĸmiĸtir. 

 ¥fke alt boyutlarēndan tepkisel ºfke boyutunun okul t¿r¿ deĵiĸkenine gºre aritmetik 

ortalamalarē arasēndaki fark istatistiksel olarak anlamlē bulunmuĸtur (t=5,471; p<.05). Sºz 

konusu farklēlēk spor lisesi ºĵrencileri lehine ger­ekleĸmiĸtir. 

 ¥fke alt boyutlarēndan ºfke kontrol boyutunun okul t¿r¿ deĵiĸkenine gºre aritmetik 

ortalamalarē arasēndaki fark istatistiksel olarak anlamlē bulunmuĸtur (t=3,015; p<.05). Sºz 

konusu farklēlēk spor lisesi ºĵrencileri lehine ger­ekleĸmiĸtir.  
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Tablo 7. ¥fke ¥l­eĵi Puanlarēnēn Sēnēf Deĵiĸkenine Gºre Farklēlaĸēp Farklēlaĸmadēĵēnē  

Belirlemek ¦zere Yapēlan Tek Yºnl¿ Varyans Analizi (ANOVA) Sonu­larē 

 

Tablo 7ôde gºr¿lebileceĵi ¿zere, ºfke ºl­eĵi aritmetik ortalamalarēnēn Sēnēf deĵiĸkenine gºre 

anlamlē bir farklēlēk gºsterip gºstermediĵini belirlemek amacēyla yapēlan tek yºnl¿ varyans 

analizi (ANOVA) sonucunda Sēnēf gruplarēnēn aritmetik ortalamalarē arasēndaki fark istatistiksel 

olarak anlamlē bulunmuĸtur (p<.05). Bu iĸlemin ardēndan ANOVA sonrasē belirlenen anlamlē 

farklēlēĵēn hangi gruplardan kaynaklandēĵēnē belirlemek ¿zere tamamlayēcē post-hock analiz 

tekniklerine ge­ilmiĸtir. ANOVA sonrasē hangi post-hock ­oklu karĸēlaĸtērma tekniĵinin 

kullanēlacaĵēna karar vermek i­in ºncelikle Leveneôs testi ile grup daĵēlēmlarēnēn varyanslarēnēn 

homojen olup olmadēĵē hipotezi sēnanmēĸ, varyanslarēn homojen olduĵu saptanmēĸtēr (p>.05). 

Bunun ¿zerine varyanslarēn homojen olmasē durumunda yaygēnlēkla kullanēlan Scheffe ­oklu 

 

f, x ve ss Deĵerleri 

  

Anova Sonu­larē 

 

Puan 

 

Gru

p 

 

N 

 

Ort.  

 

ss 

 

Var. K.  

 

KT  

 

Sd 

 

KO 

 

F 

 

p 

Genel 

¥fke 

61 75,62 16,3

4 

2,09 G. 

Arasē 

9881,25 3 3293,75

3 

10,7

5 

,000

*  

15 94,66 22,9

4 

5,92 G. Ķ­i 47159,6

7 

154 306,232 

59 79,47 14,4

0 

1,87 Toplam 57040,9

3 

157 
 

23 96,17 23,0

9 

4,81  

Ara­sal 

¥fke 

61 9,13 2,81 ,36 G. 

Arasē 

616,93 3 205,644 14,0

8 

,000

*  

15 14,13 5,01 1,29 G. Ķ­i 2248,43 154 14,600 

59 10,67 3,99 ,52 Toplam 2865,36 157  

23 14,30 4,74 ,98  

Tepkise

l ¥fke 

61 36,96 10,8

7 

1,39 G. 

Arasē 

3190,27 3 1063,42

3 

8,51 ,000

*  

15 47,73 14,1

2 

3,64 G. Ķ­i 19234,2

6 

154 124,898 

59 38,72 9,73 1,26 Toplam 22424,5

3 

157 
 

23 48,47 13,2

4 

2,76  

¥fke 

Kontrol 

61 29,52 7,12 ,91 G. 

Arasē 

339,060 3 113,020 2,67 ,059 

15 32,80 6,79 1,75 G. Ķ­i 6502,82

0 

154 42,226 

59 30,06 5,39 ,70 Toplam 6841,88

0 

157 
 

23 33,39 7,15 1,49  
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karĸēlaĸtērma tekniĵi tercih edilmiĸtir. Scheffe testinin tercih edilmesinin nedeni testin alpha tipi 

hataya karĸē duyarlē olmasēdēr. Ger­ekleĸtirilen Scheffe ­oklu karĸēlaĸtērma analizi sonu­lar 

aĸaĵēda sunulmuĸtur. 

Tablo 7. 1. ¥fke ¥l­eĵi Puanlarēnēn Sēnēf Deĵiĸkenine Gºre Hangi Alt Gruplar Arasēnda 

Farklēlaĸtēĵēnē Belirlemek ¦zere Yapēlan Tek Yºnl¿ Varyans Analizi (ANOVA) Sonrasē Post-

Hock Scheffe Testi Sonu­larē 

 

 

 

 

 

¥fke ¥l­eĵi puanlarēnēn sēnēf deĵiĸkenine gºre hangi alt gruplar arasēnda farklēlaĸtēĵēnē 

belirlemek ¿zere yapēlan tek yºnl¿ varyans analizi (ANOVA) sonrasē Post-Hock Scheffe testi 

sonucunda 1. Sēnēf ºĵrencilerinin 2. Sēnēf ve 4. Sēnēf ºĵrencilerine gºre tepkisel ºfke d¿zeylerinin 

daha az olduĵu, 1. Sēnēf ºĵrencilerinin 2. Sēnēf ve 4. Sēnēf ºĵrencilerine gºre ara­sal ºfke 

d¿zeylerinin daha az olduĵu ve 1. Sēnēf ºĵrencilerinin 2. Sēnēf ve 4. Sēnēf ºĵrencilerine gºre 

toplam ºfke d¿zeylerinin daha az olduĵu anlaĸēlmaktadēr. 

  TARTIķMA VE SONU¢  

¥ĵrencilere uygulanan Ergen ¥fke ¥l­eĵi (E¥¥) sonu­larē ve ¿zerinde yapēlan a­ēklamalar 

aĸaĵēda sunulmuĸtur. 

Sonu­lar doĵrultusunda; 

Genel anlamda ºĵrencilerin genel ºfke d¿zeyleri ile ºfke alt boyut d¿zeylerinin (Ara­sal ¥fke, 

Tepkisel ¥fke ve ¥fke Kontrol) d¿ĸ¿k seviyede olduĵu anlaĸēlmaktadēr. Nas ve diĵ. (2016) 

futsalcēlarla yapmēĸ olduĵu ­alēĸmanēn sonu­larēna gºre s¿rekli ºfke ve ºfke alt boyutlarēndan 

ºfke i­e, ºfke dēĸa d¿ĸ¿k seviyede olmasē mevcut ­alēĸmayē destekler nitelikte olduĵu 

anlaĸēlmaktadēr. Temel ve ark. (2018) okul sporlarēna katēlan lise ºĵrencilerinin ºfke d¿zeylerinin 

belirlenmesi isimli ­alēĸmasēna gºre ergenlerin toplam ºfke d¿zeyi ve ºfke alt boyutlarēndan 

ara­sal ºfke ve tepkisel ºfke d¿zeylerinin d¿ĸ¿k seviyede olmasē mevcut ­alēĸmayē desteklerken, 

ºfke kontrol d¿zeylerinin mevcut ­alēĸmaya gºre d¿ĸ¿k seviyede olmasē mevcut ­alēĸmayē 

desteklemediĵi anlaĸēlmaktadēr. Yine Temelôin (2015) de ºĵretmenler ¿zerine yapmēĸ olduĵu 

­alēĸma s¿rekli ºfke puan ortalamasēnēn , i­e vurulan ºfke puan ortalamasēnēn orta seviyede 

 Yaĸ (i) Yaĸ (j)  

 

Tepkisel ¥fke 

 

1. Sēnēf 

2. Sēnēf -10,76612* 

3. Sēnēf -1,76160 

4.Sēnēf -11,51105* 

 

Ara­sal ¥fke 

 

1. Sēnēf 

2. Sēnēf -5,00219* 

3. Sēnēf -1,54682 

4.Sēnēf -5,17320* 

 

Toplam ¥fke 

 

1. Sēnēf 

2. Sēnēf -19,04372* 

3. Sēnēf -3,85163 

4.Sēnēf -20,55096* 
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olmasē mevcut ­alēĸmayē destekler nitelikte olmadē anlaĸēlērken, dēĸa vurulan ºfke puan 

ortalamasēnēn (Ort.=15.31) ise d¿ĸ¿k denilebilecek oranda olmasē nedeniyle paralellik gºsterdiĵi 

sºylenebilir. Temel ve ark.ônēn (2017) ¿niversite spor ĸenlikleri i­erisinde yer alan sportif 

rekreasyon aktivitelerine katēlan ºĵrenciler ¿zerine yapēlan ­alēĸmaya gºre ºĵrencilerin d¿ĸ¿k 

seviyede s¿rekli ºfke, ºfke i­e ve dēĸa d¿zeylerine sahip olmalarē mevcut ­alēĸmayē destekler 

nitelikte bir ­alēĸma olduĵu anlaĸēlmaktadēr. 

Araĸtērmaya katēlan ºĵrencilerin yaĸ, aile gelir durumu, spor yapma durumu, yaĸamēnēn ­oĵunu 

ge­irdiĵi yerleĸim yeri ve boĸ zaman deĵerlendirmede g¿­l¿k ­ekme deĵiĸkenleri a­ēsēndan 

istatiksel olarak anlamlē bir farkēn olmadēĵē anlaĸēlmēĸtēr. Akpēnar ve ark.ônēn (2012), beden 

eĵitimi ve spor y¿ksek okulu ºĵrencilerinin s¿rekli ºfke ve ºfke ifade tarzlarēnēn incelenmesi 

konulu ­alēĸmasēnda dēĸa vurulan ºfkede yaĸ deĵiĸkenine gºre anlamlē bir fark bulunmasē yapēlan 

­alēĸmayla paralellik gºstermediĵini, fakat i­e vurulan ºfkeyle ilgili her hangi bir fark 

bulunamamasē ise yapēlan ­alēĸmayla paralellik gºsterdiĵi sonucuna varēlabilir.  

Araĸtērmaya katēlan ºĵrencilerin ºfke ve ºfke alt boyut d¿zeyleri incelendiĵinde; cinsiyet 

deĵiĸkeni a­ēsēndan anlamlē bir fark bulunmuĸtur. Bu farklēlēk genel ºfke, ºfke alt boyutlarēndan 

ara­sal ºfke ve tepkisel ºfke boyutlarē d¿zeyinde olduĵu anlaĸēlmaktadēr. Buna gºre, erkek 

ºĵrencilerin her boyutta kadēn ºĵrencilere oranla daha az ºfke d¿zeylerine sonucuna varēlabilir. 

Bununda sebebinin erkeklerin kadēnlara oranla birden ­ok rol i­erisinde olmalarē bireylerin 

¿zerinde ºnemli bir etkisinin olduĵu sºylenebilir. Bostancē ve ark.ônēn (2006) yapmēĸ olduĵu bir 

­alēĸmaya gºre ºfkenin belirtileri yºn¿nden kēzlar ve erkekler arasēnda fark bulmamēĸ olmasē 

mevcut ­alēĸmayē destekler nitelikte olmadēĵē anlaĸēlmēĸtēr. ¥zy¿rek ve Demiray (2010), 

ortaºĵretim ºĵrencilerinin ºfke stillerini inceledikleri ­alēĸmalarēnda, erkek ºĵrencilerin kēz 

ºĵrencilere gºre ºfke puanlarēnēn daha y¿ksek olduĵu sonucunu bulmasē mevcut ­alēĸmayla 

paralellik gºstermemektedir. 

Araĸtērmaya katēlan ºĵrencilerin ºfke ve ºfke alt boyut d¿zeyleri incelendiĵinde; sēnēf deĵiĸkeni 

a­ēsēndan anlamlē bir fark bulunmuĸtur. Bu farklēlēk ºfke alt boyutlarēndan ara­sal ºfke, tepkisel 

ºfke ve genel ºfke boyutlarē d¿zeyinde olduĵu anlaĸēlmaktadēr. Buna gºre, 1. Sēnēf ºĵrencilerinin 

2. Ve 4. Sēnēf ºĵrencilerine oranla daha az ara­sal ºfke, tepkisel ºfke ve genel ºfke d¿zeylerine 

sahip olduklarē sonucuna varēlmēĸtēr. Bu sonu­larēn sebebi ise okulda yeni olmalarē ve daha 

teredd¿tl¿ yaklaĸtēklarē sēnēf ilerledik­e bu durumun tam tersi oluĸtuĵu sonucuna varēlabilir. Bu 

bulgularla benzer olarak ¥zy¿rek ve Demiray (2010) ­alēĸmalarēnda, 18 yaĸ ve ¿zeri yaĸtaki 

ergenlerin 16 ve 17 yaĸēndakilere gºre s¿rekli ºfke d¿zeylerinin anlamlē ºl­¿de y¿ksek olduĵunu 

belirlemiĸlerdir. 

Araĸtērmaya katēlan ºĵrencilerin ºfke ve ºfke alt boyut d¿zeyleri incelendiĵinde; okul t¿r¿ 

deĵiĸkeni a­ēsēndan anlamlē bir fark bulunmuĸtur. Bu farklēlēk ºfke alt boyutlarēndan ara­sal ºfke, 
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tepkisel ºfke ve ºfke kontrol boyutlarē d¿zeyinde olduĵu anlaĸēlmaktadēr. Buna gºre, spor lisesi 

ºĵrencileri imam hatip lisesi ºĵrencilerine gºre daha az ºfkeyi ara­ olarak kullandēklarē, daha az 

tepkisel ºfke sergiledikleri sonucuna varēlērken, ancak ºfke kontrol a­ēsēndan imam hatip lisesi 

ºĵrencilerinin daha kontroll¿ olduĵu anlaĸēlmaktadēr. Bu sonu­larēn sebebi ise spor olduĵu 

sºylenebilir. Sivrikaya ve diĵ.(2019) yapmēĸ olduĵu ­alēĸmaya gºre ergenlerin okul t¿r¿ 

deĵiĸkenine gºre spor lisesi ºĵrencilerinin meslek lisesi ve imam hatip lisesi ºĵrencilerine gºre 

tepkisel ºfke d¿zeylerinin daha fazla olduĵu, spor lisesi ºĵrencilerinin meslek lisesi ve imam 

hatip lisesi ºĵrencilerine gºre ara­sal ºfke d¿zeylerinin daha fazla olduĵu, spor lisesi 

ºĵrencilerinin meslek lisesi ve imam hatip lisesi ºĵrencilerine gºre ºfke kontrol d¿zeylerinin daha 

y¿ksek olduĵu ve son olarak yine spor lisesi ºĵrencilerinin meslek lisesi ve imam hatip lisesi 

ºĵrencilerine gºre ºfke d¿zeylerinin daha y¿ksek olduĵu sonucuna varēlmaktadēr. Bu sonu­lar 

doĵrultusunda mevcut ­alēĸmayē destekler nitelikte olduĵu anlaĸēlmaktadēr. 
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Abstract: Spectroscopic ellipsometry (SE) which is very surface sensitive an optical 

technique is widely used to characterize thickness, refractive index, extinction 

coefficient and other material properties. In this work, ZnO films were grown for 

various pH values using ultrasonic spray pyrolysis (USP) and effect of pH of 

precursor solution on optical parameters. The reflections, optical constants 

(refractive index and extinction coefficient) and film thickness of ZnO films were 

obtained using spectroscopic ellipsometry. The optical constants and the thickness 

of the film were determined by fitting the spectroscopic ellipsometric data (D) in the 

wave range from 400-900 nm. Transmittance and absorbance spectra were 

investigated by UV spectrophotometer. Besides, the experimental transmittances 

spectra can be fitted in terms Murmannôs exact equation using modeled thickness 

and optical constants obtained spectroscopic ellipsometry model. Also, the optical 

band gap of ZnO films and band tailing resulting from defect or impurities was 

determined by analysis of the absorption coefficient. The effects of pH values of 

precursor solution on the optical parameters of ZnO films were discussed.  

 
 

Keywords: Spectroscopic ellipsomerty, ZnO films, Ultrasonic spray pyrolysis, 

Optical parameters 

 

 

1. Introduction  

 

Recently, zinc oxide (ZnO) films which are metal oxide semiconductor have been widely studied 

and received considerable attention due to their optical and electrical properties. ZnO is a notable 

compound exhibiting a wide variety of interesting applications in photovoltaic solar cells, gas 

sensors, phototransistors optical heaters and other optoelectronic devices [1-9]. ZnO is a wide 

band gap non-stoichiometric n-type semiconductor with a low resistivity and high transmittance 

in the visible region in thin film form. Therefore, the band gap of 3.3 eV is large enough to 

transmit most of the terrestrial sunlight, and optical transmission is high over the whole solar 

spectrum [10] and ZnO films are promising alternatives to ITO [11]. Various growth techniques, 

including pulsed laser deposition [12], chemical vapour deposition [13], RF/DC magnetron 

sputtering [14], solïgel method [15], and spray pyrolysis [16], have been employed to obtain pure 

ZnO films on various substrates. Amongs all the deposition techniques, spray pyrolysis is a 

simple, economical, doping materials, reproducibility and suitable. 

 

Because of the importance of the optical properties of semiconductors, primarily their refractive 

indices, absorption coefficients, and energy gaps, many experiments such as transmission and 

reflection spectra, have been carried out in the past to measure these quantities for ZnO films. 

However, spectroscopic ellipsometry (SE), known for its precision and non-destructiveness, by 

measuring the change in the polarization state of the light reflected off the surface of the film. In 

addition, the film thickness can also be determined precisely. Spectroscopic ellipsometry has been 

recently used to determine the optical functions of ZnO films [17ï22]. But up to now, however, 
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few studies have been reported to extract the optical constants of ZnO films by spectroscopic 

ellipsometry.   

 

In this paper, we used an Ultrasonic Spray Pyrolysis (USP) technique for preparing the ZnO films 

at different pH values and focus on the optical parameters (thickness and optical constants) of 

ZnO films in terms of spectroscopic ellipsometry by using Cauchy-Urbach model. Also, the 

experimental transmittance spectra can be fitted in terms Murmannôs exact equation using the 

fitted thickness and optical constants obtained spectroscopic ellipsometry model. At the same 

time, effect of the pH value of precursor solution on the optical parameters of ZnO films was also 

paid attention. 

 

2. Experimental Details 

 

ZnO films were deposited by ultrasonic spray pyrolysis (USP) technique. Details of the USP 

technique were given in our previous works [23-25]. A total of 0.1 M solution of zinc acetate 

dehydrate [Zn(CH3COO)22.H2O] diluted in methanol and deionized water (3:1) was used for all 

the films. The pH of the as-prepared ZnAc solution was measured as 6.9.  Acetic acid was added 

to ZnAc solution drop by drop under constant stirring until the pH values reached 5, 4.5, 3.5 and 

3.2 and the films obtained are called ZnO1, ZnO2, ZnO3, ZnO4 and ZnO5, respectively. The 

obtained spraying solutions were mixed and heated at 30 C̄ for 1 h with a magnetic mixer to 

prevent sedimentation. ZnO films were produced at a substrate temperature of 325 Ñ5 ¯C, and the 

substrate temperature has been measured using an iron-constantan thermocouple. Totally 100 ml 

of solution was sprayed onto glass substrates during 20 min. The solution flow rate was kept at 5 

ml.minī1 and controlled by a flow meter and air (1 bar) was used as the carrier gas. 

 

SE measurements were carried out by SC620 Spectroscopic Ellipsometer over a spectrum range 

250-2300 nm. But, the investigation of ZnO films were performed in the wavelength range 400-

900 nm. This wavelength range corresponds to a region where all films are transparent or weakly 

absorbing. So, Cauchy-Urbach model can be applied to these films in this wavelength range. The 

data were acquired at angle of incidence of 70.̄ All measurements were conducted at room 

temperature. The thicknesses, reflections and optical constants (refractive index (n) and extinction 

coefficient (k)) of the films were obtained by analyzing the measured ellipsometric spectra 

through the Cauchy-Urbach model. Transmittance and absorbance spectra of the films were taken 

by Perkin Elmer UV/VIS Lambda 2S Spectrophotometer at normal incidence of light and in a 

wavelength range. between 300 and 800 nm. Optical band gap values of the films were calculated 

using optical method and band tailing was investigated using absorption coefficient spectra. 

 

3. Results and discussion 

 

Spectroscopic ellipsometry (SE) is one of the most analytic techniques in material 

characterization. This technique is generally used for determination of material thickness and 

optical parameters. It is a non-destructive and contactless optical technique. The basic working 

logic of this technique is: 

 

- Light is sent to the material surface at certain angles 

- Light is reflected from the material surface 

- As this occurs, the change in the polarization of the light is detected 

- Thus gives information about the layers. 

 

Thus, ellipsometric data is obtained (Fig. 1).  



 

V. International Congress on Natural and Health Sciences   (ICNHS-2019)  

 

153  
Proceedings Book  

 

 

Figure 1. The Air/ZnOfilm/Glass and SE modeling 

 

SE is widely used to the film thickness and optic parameters, especially semiconductors. Besides, 

SE can be used to characterize composition, roughness, crystalline nature and other material 

properties [26-31].  In SE measurements, there are two basic parameters called delta (ȹ) and psi 

(Ɋ) which depend on the physical properties of the material. These data used to record at at each 

wavelength and different angle of incidence [32]. These parameters are expressed by the 

following formula [33]: 

 

                                                  r  ὸὫYὩЎ
ȟ

ȟ

ȟ

ȟ

                   (1) 

 

where Rp (polarized parallel (p)) and Rs (perpendicular (s)) are the complex reflection coefficients. 

ȹ and Ɋ is defined as the change in the phase between the incident (p-polarized) and reflected (s-

polarized) waves and the orientation of the ellipse, respectively. Also,  

relative to the correlation, the absolute value of Rp / Rs gives tanɊ [34-41]. The complex 

reflectance formula ɟ is also by the following formula: 

 

                                                  r ὪὲȟὲȟὲȟjȟὨȟlȟὯ                                                      (2) 

 

where n1, n2, n, ű, d, k, ɚ define the refractive index of air, substrate and film, the incident angle, 

wavelength of incident light, the thickness, extinction coefficient of material, respectively [42, 

43]. Ellipsometry allows the determination of optical constants or film thickness using data Ɋ and 

ȹ. A mathematical analysis based on the theoretical clearance matching with the experimental 

data made using this method should be performed.   

In this mathematical analysis, determined models are used to ensure the compatibility of 

experimental and theoretical data. As a result of this mathematical analysis, many material 

parameters such as layer thickness, surface and / or interface roughness, optical constants and gap 

ratio can be determined [43- 48]. One of these models used in SE is the Cauchy model. 

The following formulas were used to define the refractive index (n) and extinction coefficient (k) 

of the Cauchy material [45, 49]: 

 

                                                           ὲl ὃ
l l 

                                                        (3) 
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                                      (4) 

 

where A, B, C, Ŭ, ɓ and ɔ are model parameters. Some works showed that Cauchy model is suitable 

for ellipsometric characterization of ZnO film [41-52]. 

 

In this study, we used a three phase model to describe the film system, i.e., Air/ ZnO film/ Glass 

substrate, where glass substrate is about 1 mm. d1 and d2 are the thicknesses of the ZnO film and 

glass substrate, respectively. The film and spectroscopic ellipsomerty technique is illustrated in 

Fig. 1. We used the Cauchy model because it is suitable to determine the optical parameters of 

contaminated semiconductor materials. 

 

 

Figure 2. SE spectra of ZnO films 
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Fig. 2 shows the measured D spectra of ZnO films in the wavelength range of 400ï900 nm, 

together with the best fitted experimental and model data which were calculated using the 

Cauchy-Urbach model. Table 1summarizes the values of the SE parameters used in the D fit 

spectra. As show in Fig. 1 and Table 1 all films have a low MSE (mean square error) values, and 

a good fit is found between the model and experimental data. However, small mismatch is 

observed at various wavelengths especially for ZnO3 and ZnO5. We think that the mismatch of 

D values result from production technique, since films produced by USP technique have not 

perfect homogeneity and uniform surface. Also, roughness, grain boundaries, backside reflection 

of transparent glass and morphologies of the films may affect the experimental data. 

 

Reflection (R) spectra of ZnO films are shown in Fig. 3. It was determined that the average 

reflection values of ZnO1 films is about 8 %, and this value remarkably decreases with decreasing 

pH values.  

 

 

Figure 3. Reflectance (R) spectra of ZnO films 



 

V. International Congress on Natural and Health Sciences   (ICNHS-2019)  

 

156  
Proceedings Book  

Fig. 4 and Fig. 5 shows the changes of refractive index (n) and extinction coefficient (k) of the 

ZnO films with different pH values in the wavelength range of 400ï900 nm. The n values are in 

the range of 2-2.3 for all samples, which are similar to those previously reported for ZnO films 

[54-56]. At any wavelength, the refractive index (n) decreases gradually with decreasing the pH 

values of ZnO films. Also, all films showed similar behavior in extinction coefficient (k) spectra 

and extinction coefficient values of the films are nearly constant at long wavelength.  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4. Refractive index (n) spectra of ZnO films 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 5. Extinction coefficient (k) spectra of ZnO films 

 

 



 

V. International Congress on Natural and Health Sciences   (ICNHS-2019)  

 

157  
Proceedings Book  

 

Table 1. Spectroscopic ellipsometry model parameters of ZnO films 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Optical absorbance is measured to determine optical band gap (Eg) for ZnO films and shows in 

Fig. 6.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 6. Absorbance spectra of ZnO films 

 

 

The Eg can be calculated by the equation below [58]: 

 

                                                           ahn= A(hn-Eg)
n                                                                        (5) 

    

Films ZnO1 ZnO2 ZnO3 ZnO4 ZnO5 

d1 (nm) 337 329 315 312 303 

A 2.021 2.042 1.971 1.964 1.952 

B³10-2 (nm2) 1.103 1.201 1.213 1.418 1.645 

C³10-2 (nm2) 6.302 7.211 5.482 8.712 5.124 

a 0.016 0.018 0.023 0.015 0.017 

b 0.164 0.463 0.302 0.670 0.481 

MSE 0.02 0.02 0.04 0.01 0.03 
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where a is the absorption coefficient, hn is the photon energy, and A is a constant. Fig. 7 shows 

the variation of (ahn)2 with the photon energy, hn, for ZnO films. From the obtained results, a 

direct transition across the band gap of the films observed. The extrapolation of the linear part of 

the curve to the photon energy axis determines the optical band gap, which varied in the range of 

3.18-3.26 eV (Table 1) with the decrease of the pH values of solution from 6.9-3.2. 

 

 

 

Figure 7. (ahn)2~hn variations of ZnO films. 

 

 

The incorporation of impurity into the semiconductor often reveals the formation of band tailing 

in the band gap. In the exponential edge region Urbach rule is expressed as [58]: 

 

                                                           a aὩ nȾ                                                           (6) 
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where ao is a constant, Eu is the Urbach energy, which characterizes the slope of the exponential 

edge. Eq. (6) describes the optical transition between occupied states in the valence band tail to 

unoccupied states of the conduction band edge. Fig. 8 shows the variation of lna vs. photon energy 

for the films. This behavior corresponds primarily to optical transitions between occupied states 

in the valence band tail and unoccupied states at the conduction band edge. The obtained Eu values 

are given in Table 2. Urbach energy values of the films decrease with decreasing pH values. The 

width of the localized states in the optical band changes with the different pH values. Eu values 

change inversely with optical band gap. The decrease of Eu suggests that the atomic structural 

order of ZnO films decrease with change of pH. This behavior can result from the decreasing 

concentration of point defects induced by the in ZnO crystals and formation of solid solution. So, 

this decrease leads to a redistribution of states, from band to tail, thus allowing for a lesser number 

of possible bands to tail and tail to tail transitions. 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Figure 8. The Urbach plot of the 

ZnO films 

 

 

 

 

Figure 8. The Urbach plot of the ZnO films 

 

 

Table 2. The band gap (Eg) and Urbach (Eu) energy values of ZnO films 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

The typical transmittance Texp (l) spectra for ZnO films are indicated Fig. 9. It is clear that, all 

investigated films studied in this work show transparency 60 % on average in the wavelength 

region of 300-800 nm. It can be also seen that transmittance spectra for ZnO films are divided 

into two special regions as strong absorption region (l<500 nm) and transparent region (l>500 

nm). The experimental transmittance spectra include reflection from the second interface of 

substrate as well as absorption of substrate. 

Films ZnO1 ZnO2 ZnO3 ZnO4 ZnO5 

Eg (eV) 3.18 3.20 3.22 3.24 3.26 

Eu(meV) 445 434 425 414 383 
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 Transmittance T(l) and reflectance R(l) can be expressed by Murmannôs exact equations [59]: 
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As n0, ns and n are the refractive indices of air, substrate and film respectively, k is the absorption 

index of film and d1 is the film thickness.  

 

The extracted film thickness d1, refractive index (n) and extinction coefficient (k) using 

ellipsometry optical model beside the refractive index of substrate ns were used in Eq. (6) for 

fitting the experimental transmittance spectra. The refractive index of the substrate is obtained 

from the transmittance spectrum of the substrate, Ts using the well-known equation: 
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Fig. 9 shows the transmittance spectrum of ZnO films grown glass substrate. It can be seen that 

experimental and theoretical results shows a good agreement in the transmittance spectra. 
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Figure 9. Experimental data and theoretical data spectra in terms of transmittance Murmannôs 

exact equation 
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4. Conclusions 

 

ZnO films were successfully prepared by USP technique on glass substrate using at different pH 

(6.9, 5.0, 4.5, 3.5 and 3.2) solutions. Effects of pH values of solution on the optical parameters of 

ZnO films were studied by a spectroscopic ellipsometer and UV/VIS spectrophotometer. All 

obtained results show the dependence between the pH values of solution and the optical 

parameters of ZnO films. The Cauchy-Urbach model was used to determine the thicknesses, 

refractive index and extinction coefficient of the ZnO films. From the SE modeling, the 

thicknesses of ZnO films increased as pH values of solution decreases except the ZnO5 film. The 

changes of refractive index (n) and extinction coefficient (k) of the ZnO films as a function of 

different pH values of solution were obtained by SE. From the analysis of SE results, it was 

concluded that the reflection and optical constants (n and k) highly depend on the production 

technique, surface roughness, grain boundaries and morphologies of the produced films, and these 

properties changed as pH values of solution. Beside the refractive index of substrate ns were used 

Murmannôs exact equation related transmittance for fitting the experimental transmittance 

spectra.  Eg values for ZnO films were obtained from the optical method calculation. It was shown 

that the Eg increases as pH values of solution decreases. Also, we calculated the Urbach energy 

Eu and we have seen that the Eu values of ZnO films increased as pH values of solution decreases.  

 

The resultant controllability for optical constants of ZnO films by varying the pH values of 

solution will be useful for understanding the optical parameters of optoelectronic devices and the 

results suggest pH=3.5 or pH=3.2 values of solution as optimal for preparation of optically stable 

ZnO thin films. 
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T¿rkiye Sanayi Sektºr¿ndeki Yēllēk Net Elektrik T¿ketiminin  

YSA Teknolojisi ile Tahmin Edilmesi  
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Van Y¿z¿nc¿ Yēl ¦niversitesi Erciĸ Ķĸletme Fak¿ltesi Van T¿rkiye, rtuntas@hotmail.com 

 

 

 
¥zet: Hēzla geliĸmekte olan ¿lkemizde elektrik enerji talebi ve t¿ketimi, ulaĸtērma, 

tarēm, ticaret, aydēnlatma, hizmet sektºr¿ ve diĵer bir­ok alanda olduĵu gibi 

teknoloji ve sanayi sektºr¿nde de ºnemli bir artēĸa sebep olmuĸtur. ¥zellikle 

uluslararasē alanlarda rekabet g¿c¿n¿ artērabilmek i­in sanayi sektºr¿nde, elektrik 

enerjisinin daha etkin ve verimli kullanmasē gerekmektedir. Bundan dolayē gelecek 

yēllar i­in, elektrik enerjisi talebinin ve t¿ketiminin doĵru tahmin edilerek bir takēm 

ºngºr¿lerde bulunulmasē ­ok ºnemli bir faktºr olmuĸtur.  Ge­miĸ dºnemlerde elde 

edilen gºzlem deĵerleri yardēmēyla geleceĵe yºnelik tahminler yapan ºnemli 

yºntemlerden biri zaman serilerine iliĸkin kestirimlerdir. Son yēllarda zaman 

serilerine iliĸkin ºngºr¿ler i­in kullanēlmakta olan yºntemlerden biri de Yapay Sinir 

Aĵ (YSA) yºntemidir. Bu ­alēĸmada, 2030 yēlēna kadar T¿rkiye sanayi sektºr¿ndeki 

yēllēk net elektrik t¿ketiminin YSA teknolojisi ile tahmin edilmesi ama­lanmēĸtēr. 

Bunun i­in Elektrik Daĵētēm Anonim ķirketi (TEDAķ) tarafēndan temin edilen sanayi 

sektºr¿ndeki net elektrik t¿ketiminin 1970-2017 yēllarē arasēndaki yēllēk verilerine 

ait zaman serisi kullanēlarak elde edilen YSA ile, gelecek yēllardaki sanayi elektrik 

t¿ketiminin tahmini deĵerleri ºngºr¿lm¿ĸt¿r. Geliĸtirilen YSAônēn mimari yapēsē 

ileri beslemeli geri yayēlēmlē bir model olup Levenberg Marquardt algoritmasē ile 

eĵitilmiĸtir. Elde edilen en iyi YSA modelin performansē test veri seti i­in RMSE 

deĵeri 0,00027 ve R2 deĵeri 0,99985 olarak elde edilmiĸtir. YSA modeli ile elde 

edilen tahmin sonu­larēnēn makul ve g¿venilir olabileceĵi yapēlan deĵerlendirmeler 

sonucunda gºzlenmiĸtir.  
 

Anahtar Kelimeler: elektrik t¿ketimi, yapay sinir aĵlarē, ºngºr¿  
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¥zet: Bartēn-Kozcaĵēz mēntēkasēnda bulunan Doĵu Kayēnē (Fagus orientalis Lipsky.) 

gen­leĸtirme alanlarēnda ger­ekleĸtirilen bu araĸtērma kapsamēnda, doĵal 

gen­liklere ait geliĸim dinamizmleri araĸtērēlmēĸ ve deĵerlendirilmiĸtir. 3 farklē 

bºlmede ve toplam 30 deneme alanēnda yapēlan ºl­¿mler sonucunda gen­liklere ait 

ortalama boyun 26,9-28,1cm, kºk boĵaz ­apēnēn 0,7-1,2mm, son yēl s¿rg¿n 

uzunluĵunun 13,8-14,6cm, yaprak boyunun 6,3-7,2cm ve yaprak geniĸliĵinin ise 4,3-

5,6cm arasēnda deĵiĸtiĵi belirlenmiĸtir. Araĸtērmadan elde edilen bilimsel bulgulara 

gºre, doĵal gen­leĸtirme alanlarēnda kayēn doĵal gen­likleri biyolojik 

baĵēmsēzlēĵēnē kazanēncaya kadar yaĸlē meĸcerenin kapalēlēĵē ve sēklēĵē korunmalē, 

gen­lik bakēm tedbirleri t¿r¿n gen­liĵinin dayanēklēlēĵēnē artērmak i­in uygun 

zamanda ve uygun ĸiddette ger­ekleĸtirilmelidir. Gen­lik dinamiĵine iliĸkin 

bilgilerin uygulamaya aktarēlabilmesi i­in de bu t¿r doĵal ve yapay gen­leĸtirme 

alanlarēnda sabit deneme alanlarē alēnarak yakēndan takipler ger­ekleĸtirilmeli ve 

periyodik ºl­¿mler yapēlmalēdēr. 
 

Anahtar Kelimeler: Doĵu kayēnē, gen­leĸtirme, gen­lik dinamiĵi, kantitatif 

karakter, meĸcere 

 
 

Investigation on Growth Performances of Natural Oriental Beech 

(Fagus orientalis Lipsky.) Juvenilities in Bartēn-Kozcaĵēz District 
 

Abstract: In the aim of this research carried out in the regeneration areas of Oriental 

Beech (Fagus orientalis Lipsky.) located in Bartēn-Kozcaĵēz district, the juvenility 

dynamism of natural oriental beech juvenilities was investigated and evaluated. As a 

result of the measurements made in 3 different divisons and 30 sample plots, the mean 

height of juvenilities were 26,9-28,1 cm, the root collar diameter was 0,7-1,2 mm, the 

shoot length was 13,8-14,6 cm, the leaf length was 6, 3-7,2cm and leaf width were 

determined between 4,3-5,6cm. According to the scientific findings obtained from the 

research areas, in the areas of natural regeneration, the canopy and density of the 

mature stand should be maintained until the natural juvenilities of oriental beech 

acquire their biological independence. In order to transfer the information related to 

the juvenility dynamics to the application, close monitoring areas should be taken and 

periodic measurements should be made in such natural and artificial regeneration 

areas. 

Keywords: Oriental beech, regeneration, juvenility dynamic, quantitative characters, 

stand. 
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Giriĸ 

Doĵal kaynaklarēn korunmasē toplumlarēn geleceĵi a­ēsēndan olduk­a ºnemlidir. Bu kapsamda 

­ok boyutlu ve fonksiyonel olarak ger­ekleĸtirilen yºnetim stratejilerine ihtiya­ bulunmaktadēr. 

Ancak daha da ºnemli olan doĵal kaynaklarēn primer ve orijinal formlarē ile korunmasē ve 

s¿rekliliĵinin saĵlanmasēdēr. ¥zellikle k¿resel iklim deĵiĸiminin neden olduĵu olumsuzluklar 

baĸta tatlē su kaynaklarē olmak ¿zere bu durumu gittik­e g¿­leĸtirmektedir. ¢eĸitli faktºrlerin 

olumsuz etkileri ile her ge­en g¿n gittik­e bozulan ve azalan kaynaklarēn baĸēnda ormanlar 

gelmektedir (FAO, 2018). G¿n¿m¿zdeki modern karĸēlēĵē ile ormanlar sadece odun hammaddesi 

elde edilen kaynaklar olmaktan ­ēkmēĸ, hidrolojik, anti-erozyonal, bilimsel ve rekreasyonel 

yºnleri ile kombine fonksiyonel hizmetler sunan doĵal kaynaklar haline gelmiĸtir. Bu ºnemli 

kaynaklarēn devamlēlēĵēnēn saĵlanmasē ve a­macēlēk, yangēn, hatalē teknik uygulamalar, 

ka­ak­ēlēk, maden iĸletmeciliĵi gibi nedenlerle deformasyona uĵramasēnēn engellenmesi t¿m 

insanlēĵēn ortak sorumluluĵudur. G¿n¿m¿zde fonksiyonel hizmetlerinin devamlēlēĵēnēn 

saĵlanmasē baĸarēlē gen­leĸtirme, aĵa­landērma, rehabilitasyon ve restorasyon ­alēĸmalarē ile 

m¿mk¿n olacaktēr (Odabaĸē ve ark., 2006). Bu kapsamda alana doĵal olarak gelen gen­liklerin 

dinamikleri ­ok iyi ve t¿r d¿zeyinde yaĸēn bir fonksiyonu ĸeklinde belirlenmelidir.  

 

Bu araĸtērmada da Bartēn-Kozcaĵēz yºresinde bulunan doĵal kayēn ormanlarēn bol tohum yēllarē 

tespit edilerek ger­ekleĸtirilen doĵal gen­leĸtirme ­alēĸmalarē sonucunda elde edilen kayēn doĵal 

gen­liklerinin b¿y¿me performanslarēna baĵlē olarak gen­lik dinamikleri belirlenerek uygulamacē 

teknik personele yararlē olacak birtakēm pratik bilgilerin elde edilmesi ama­lanmēĸtēr.  

 

Materyal ve Metot 

 

Materyal  

 

Araĸtērma alanē olan Kozcaĵēz yºresi m¿lki sēnērlar itibarēyla Bartēn ili idari sēnērlarē i­inde 

kalmaktadēr. Araĸtērma alanēnda ortalama y¿kselti 718m, genel bakē koĸullarē kuzey ve 

kuzeydoĵu ve reliyef orta yama­ ĸartlarēna sahiptir (Anon., 2012). Alan Batē Karadeniz alt iklim 

tipinin etkisi altēnda olup, ortalama sēcaklēk 17,2ÁC ve ortalama yaĵēĸ 1052mmôdir. Araĸtērma 

alanēnda genel olarak vejetasyon s¿resinin uzunluĵu 6 ay olup, erken ve ge­ don tehlikesine 

rastlanmaktadēr. Doĵal gen­leĸtirme alanēnda toprak kumlu-killi -bal­ēk tekst¿r¿nde, str¿kt¿r 

gran¿lar yapēda, mutlak ve fizyolojik toprak derinliĵi a­ēsēndan da derin toprak koĸullarē sºz 

konusudur. Toprak yapēsē nºtr ve hafif alkalen, organik madde i­eriĵi zengin ve mull tipi humus 

formuna sahip bir yapēdadēr. Bunun birlikte meĸcere i­i boĸluklarda yoĵun ēĸēĵēn girdiĵi alanlarda 

kesif bir orman g¿l¿nden ibaret diri ºrt¿ tabakasēnēn hakimiyeti sºz konusudur (Anon., 2013). 

Araĸtērma alanēnda 2016 yēlēnda kayēnda bol tohum yēlē olduĵu gerek­esiyle tohumlama kesimi 

ger­ekleĸtirilmiĸ ve meĸcerenin genel kapalēlēĵē 0,6-0,7 derecelerine d¿ĸ¿r¿lm¿ĸt¿r (ķekil 1). 

Alanda incelenen doĵal gen­liklere iliĸkin ilk ­imlenmeler 2017 yēlēnda meydana gelmiĸ ve doĵal 

gen­likler 3 yaĸēndayken bu b¿y¿me ve ilk gen­lik dinamizm deĵerleri belirlenmiĸtir  
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ķekil 1. Tohumlama Kesimi Sonrasē Meĸcere Durumu 

 

 
ķekil 2. Kayēn Doĵal Gen­liklerinde Ķlk ¢imlenmeler 

 

Metot 

 

Araĸtērmada toplam 3 bºlmeden rastlantēsal ºrnekleme yºntemine gºre 10 x 10m boyutlarēnda 

alēnan 30 deneme alanēnda (ķekil 3) gen­liklere iliĸkin ortalama boy, ortalama kºk boĵaz ­apē, 

son yēl s¿rg¿n uzunluĵu, yaprak eni ve yaprak boyu gibi kantitatif karakterler ºl­¿lm¿ĸt¿r (ķekil 

4). Bu kantitatif karakterler b¿y¿menin izlenmesi, adaptasyon yeteneĵinin tespit edilmesi 

a­ēsēndan olduk­a ºnemli olup, ­ok deĵerli bilgiler ve ºl­¿tler gºstermektedir. Bu nedenle sºz 

konusu bu kantitatif karakterlere bu araĸtērmada ºnem verilmiĸtir. 

 






































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































