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9ŘƛǘǀǊǸƴ bƻǘǳκ Editor's Note 
 

 

 

9-10 Mart 2019 tarihlerinde °ȉ±þŴĜ-Konya ili, Mirel 

Hotel d̃e |ɢˈ±ƖŴ±Ɩ±Ɩ ɓŴɔȡŴ"ȉ"ȉ"ȡŀ aĜŴĜƌ ʘ± !Ŧ"|±ƌĜ 

ťƶƖôȉ±ƌĜˈ ʲƶþɔƖ bĜȉ Ŧ"ȺŀŴŀƌ ĜŴ± ô±ȉv±ŦŴ±ȳȺĜȉĜŴƌĜȳȺĜȉ˱  

ťƶƖôȉ±ƌĜˈ|± bĜŴĜƌ |ɢƖʲ"ȡŀƖŀƖ ǈƖ±ƌŴĜ ĜȡĜƌŴ±ȉĜ "Ŧ"|±ƌĜŦ v"Ŵŀȳƌ"Ŵ"ȉŀƖŀ ȡɔƖƌɔȳ ʘ± 

Ⱥ"ȉȺŀȳƌ" ƶȉȺ"ƌŀ bɔŴƌɔȳŴ"ȉ|ŀȉ˱ ťƶƖôȉ±ƌĜˈ± bĜˈˈ"Ⱥ Ŧ"ȺŀŴ"ȉ"Ŧ bĜˈŴ±ȉĜ ƶƖɔrŴ"Ɩ|ŀȉ"Ɩ ʲ"b"Ɩlŀ 

|"ʘ±ȺŴĜ ŦƶƖɔȳƌ"lŀŴ"ȉŀƌŀˈ" ǈˈ±ŴŴĜŦŴ± Ⱥ±ȳ±ŦŦɢȉ ±|±ȉĜƌ˱ 

ťƶƖô±ȉĜƌĜˈ± Ŧ"ȺŀŴ"Ɩ ʘ± ĜŴôĜ ôǈȡȺ±ȉ±Ɩ Ⱥɢƌ "Ŧ"|±ƌĜȡʲ±ƖŴ±ȉĜƌĜˈ± Ⱥ±ȳ±ŦŦɢȉ ±|±ȉ, gelecek 

ŦƶƖôȉ±Ŵ±ȉĜƌĜˈ± |± Ŧ"ȺŀŴŀƌŴ"ȉŀƖ|"Ɩ ƶƖɔȉ |ɔʲ"ȉŀˈ˱  

International Science and Academic Congress held in Mirel  Hotel in °ȉ±þŴĜ-Konya on 

Mach 9-10, 2019 with a great participation.  

Important names of the scientific world presented their academic stud ies and found a 

discussion ambience. Especially, I would like to thank foreign invited speakers who 

joined us in insac congress.  

We would like to thank all of academics who have participated in insac congress. 

 

{ƶv˱ {ȉ˱ Ƌ±Ċƌ±Ⱥ {"ŴŦŀŴŀv 
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5ŀǾŜǘƭƛ YƻƴǳǒƳŀŎƤƭŀǊ κ Invited Speakers 
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Bilim Kurulu /Science Committe 
 

Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ !Řƴŀƴ 4ŜƭƛƪΣ {Ŝƭœǳƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ !Φ !ƘƳŜǘ 5ƻƐŀƴΣ YƤǊƤƪƪŀƭŜ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ !Φ !ȊƳƛ ¸ŜǘƛƳΣ DŀȊƛ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å Prof. Dr. Aghamirza Bashirov, Eastern Mediterranean University 
Å Prof. Dr. AgwuEkwe, University of Nigeria 
Å Prof. Dr. Akamigbo Frank, University of Nigeria 
Å Prof. Dr. Angelo Sifaleras, University of Macedonia 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ !Ǌǎƭŀƴ YŀƭƪŀǾŀƴΣ wŜŎŜǇ ¢ŀȅȅƛǇ 9ǊŘƻƐŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ !ǎǳƳŀƴ {ŜŘŀ {ŀǊŀŎŀƭƻƎƭǳΣ !Řƴŀƴ aŜƴŘŜǊŜǎ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ !ǘƛƭƭŀ tǳƭǳǊΣ DŀȊƛ «niversitesi 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ .ƛƭŀƭ ¦œŀǊΣ ¦ƭǳǎƭŀǊŀǊŀǎƤ ¢ǊŀǾƴƛƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ .ƛƭƎŜ 5ƻƴǳƪΣ Tǎǘŀƴōǳƭ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ .ƛǊƻƭ «ƴŜǊΣ YŀǊŀƳŀƴƻƐƭǳ aŜƘƳŜǘōŜȅ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ /ŜƴƎƛȊ !ǊǎƭŀƴΣ CƤǊŀǘ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å Prof. Dr. Eleni Sella, National and Kapodistrian University of Athens 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ 9ǊŎŀƴ hƪǘŀȅΣ YŀǊŀƳŀƴƻƐƭǳ aŜƘƳŜǘōŜȅ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ 9ǊŘŀƭ .ŀȅΣ DŀȊƛŀƴǘŜǇ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ CŀǊǳƪ ¸ŀƳŀƴŜǊΣ Iƛǘƛǘ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ CŜƘƳƛ ¢ǳƴŎŜƭΣ !ƴƪŀǊŀ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ CŜǾȊƛ YƤƭƤœŜƭΣ YŀǊŀƳŀƴƻƐƭǳ aŜƘƳŜǘōŜȅ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ DǸƭŦŜƳ 9ǊǎǀȊΣ !ƴƪŀǊŀ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ DǸƴŜǊ 9ƪŜƴŎƛΣ Tǎǘŀƴōǳƭ DŜƭƛǒƛƳ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ DǸǊƻƭ ¸ƤƭŘƤǊƤƳΣ !ƪǎŀǊŀȅ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ IΦ aǳǎǘŀŦŀ tŀƪǎƻȅΣ DŀȊƛŀƴǘŜǇ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ Iŀƪŀƴ {ŀƭƛƳ 4ŀƐƭŀȅŀƴΣ {Ŝƭœǳƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ IŀȅǊƛ 9ǊǘŀƴΣ !ƴŀŘƻƭǳ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å Prof. Dr. Loanna Chinou, National and Kapodistrian University of Athens 
Å Prof. Dr. Lynn Rose, American University of Iraq 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ aΦ ¸ŀƭœƤƴ ¢ŀǒƳŜƪǘŜǇƭƛƎƛƭΦ hƴŘƻƪǳȊ aŀȅƤǎ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å Prof. Dr. M. Iŀƪŀƴ /ŜǾƘŜǊΣ 9ƎŜ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ a! WŀǎƳƛƴ [ŀǘƻǾƤœΣ ¦ƭǳǎƭŀǊŀǊŀǎƤ ¢ǊŀǾƴƛƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ aŜƘƳŜǘ DǸƴŀȅΣ DŀȊƛ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ aŜǘƛƴ YŀȅŀΣ DŀȊƛ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ aǳƘǎƛƴ IŀȊŀǊΣ DŀȊƛ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ aǸǊǎŜƭ .ƛœŜǊΣ DŀȊƛŀƴǘŜǇ «ƴƛversitesi 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ bŀȊƤƳ  ŜƪŜǊƻƐƭǳΣ Yƛƭƛǎ т !ǊŀƭƤƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ bŜǾȊŀǘ aƛǊȊŜƻƐƭǳΣ {ŀƪŀǊȅŀ ¦ȅƎǳƭŀƳŀƭƤ .ƛƭƛƳƭŜǊ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ bǳǊǘŜƪƛƴ 9ǊƪƳŜƴΣ {Ŝƭœǳƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ hƭŎƻōŀȅ YŀǊŀǘŀȅŜǾΣ aŀƴŀǎ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ hǊƘŀƴ 4ƻōŀƴΣ {Ŝƭœǳƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ hǎƳŀƴ TƳŀƳƻƐƭǳΣ hƴŘƻƪǳȊ aŀȅƤǎ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ hǎƳŀƴ ¢ǸǊŜǊΣ Yƛƭƛǎ т !ǊŀƭƤƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ hǎƳŀƴ ¸ƤƭƳŀȊΣ aŜƘƳŜǘ !ƪƛŦ 9Ǌǎƻȅ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ wƤŦŀǘ DǸƴŜǒΣ TƴǀƴǸ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ {Φ wŀƴŀ ±ŀǊƻƭΣ 9ƎŜ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜsi 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ {ŀŀŘŜǘǘƛƴ ¸ƤƭŘƤǊƤƳΣ !Řƴŀƴ aŜƴŘŜǊŜǎ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ {ŀŘŜǘǘƛƴ tŀƪǎƻȅΣ Yƛƭƛǎ т !ǊŀƭƤƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ {ŀƭƛƘ ¸ƤƭƳŀȊΣ ¸ƤƭŘƤǊƤƳ .ŜȅŀȊƤǘ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ {Ŝƭœǳƪ 4ŀƭƤǒƤǊΣ {Ŝƭœǳƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å Prof. Dr. Semiyha Tuncel, Ankara «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ {ŜǊǇƛƭ !ƐŎŀƪŀȅŀΣ {ǸƭŜȅƳŀƴ 5ŜƳƛǊŜƭ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ {ŜǘǘŀǊ YƻœŀƪΣ hǊǘŀ 5ƻƐǳ ¢Ŝƪƴƛƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ {ǳŀǘ DŜȊƎƛƴΣ Tǎǘŀƴōǳƭ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ «ƴŀƭ mȊŘŜƳƛǊΣ YŀǊŀōǸƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
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Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ ±ŜŘŀǘ 4ƤƴŀǊΣ CƤǊŀǘ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ ±ǸǎŀƭŜ aǳǎŀƭƤΣ .ŀƪǸ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ ¸ŀǾǳȊ 9ǊƛǒŜƴΣ ¸ƤƭŘƤȊ ¢Ŝƪƴƛƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å tǊƻŦΦ 5ǊΦ ½ōƛƎƴƛŜǿ tŀǘŜǊΣ ¦ƴƛǿŜǊǎȅǘŜǘ ½ƛŜƭƻƴƻƎƽǊǎƪƛ 
Å Prof. Dr. Ziaaddin Zamanzadeh, Khazar University 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ ¢ŀȅŦǳƴ 5ŜŘŜΣ YŀǊŀŘŜƴƛȊ ¢Ŝƪƴƛƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ !ōŘǳǊǊŀƘƳŀƴ 9ƪƛƴŎƛΣ aŀǊŘƛƴ !Ǌǘǳƪƭǳ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ !Řƴŀƴ YŀƭƪŀƴΣ aŜƘƳŜǘ !ƪƛŦ 9Ǌǎƻȅ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ !ƘƳŜǘ 5ŜƳƛǊǘŀǒΣ hǎƳŀƴƛȅŜ YƻǊƪǳǘ !ǘŀ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å Assoc. Prof. Dr. Alexander Chefranov, Eastern Mediterranean University 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ /ŀƴǘǸǊƪ 4ŀǇƤƪΣ !ǘŀǘǸǊƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ /ƤƭŘƤȊ TǎƳŀƛƭƻǾŀΣ YƤǊƎƛȊƛǎǘŀƴ 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ 5ǸƴŘŀǊ ¸ŜƴŜǊΣ .ƻƭǳ !ōŀƴǘ TȊȊŜǘ .ŀȅǎŀƭ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å Assoc. Prof. Dr. Edin Jahic, International University of Sarajevo 
Å Assoc. Prof. DǊΦ 9ǊŘŀƭ .ŀȅΣ DŀȊƛŀƴǘŜǇ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ 9Ǌƪŀƴ ¸ŜǒƛƭǘŀǒΣ /ǳƳƘǳǊƛȅŜǘ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ 9Ǌƪǳǘ ¢ǳǘƪǳƴΣ ¦ƭǳŘŀƐ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ Cŀƛǉ 9ƭŜƪōŜǊΣ !ȊŜǊōŀȅŎŀƴ aƛƭƭƛ 9ƭƳƭŀǊ !ƪŀŘŜƳƛȅŀǎƤ 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ CŀǘƛƘ .ŜƪǘŀǒΣ Yƛƭƛǎ т !ǊŀƭƤƪ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ CƛƪǊŜǘ !ƭƤƴŎŀƪΣ DŀȊƛŀƴǘŜǇ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ CƛƪǊŜǘ DǸƭŀœǘƤΣ 9ǊȊƛƴŎŀƴ .ƛƴŀƭƛ ¸ƤƭŘƤǊƤƳ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å !ǎǎƻŎΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ CƛƪǊŜǘ wŀƳŀȊŀƴƻƐƭǳΣ {ŀƪŀǊȅŀ ¦ȅƎǳƭŀƳŀƭƤ .ƛƭƛƳƭŜǊ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
Å Assoc. Prof. Dr. Fikret Soyer, {ŀƪŀǊȅŀ ¦ȅƎǳƭŀƳŀƭƤ .ƛƭƛƳƭŜǊ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 
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¥ZET 

Karaman Ķlinde s¿t boru hatlē saĵēm makinesi bulunan 34 iĸletmeyle anket ­alēĸmasē yapēlmēĸtēr. 

Araĸtērmada iĸletmelerin demografik, saĵēmhane ve saĵēmcēlarēn ºzellikleri ile saĵēm rutini konularē 

araĸtērēlmēĸtēr. Bu iĸletmelerden elde edilen birincil veriler ­alēĸmanēn temel materyalini oluĸturmuĸ ve 

verilerin analizinde SPSS paket programē kullanēlmēĸtēr. Araĸtērma sonucunda iĸletme sahiplerinin 

ortalama yaĸēnēn 48 ve %41.2ôsinin ilkºĵretim mezunu, iĸletmelerin %32.4ô¿n¿n 11-20 yēl arasēnda iĸletme 

s¿relerinin olduĵu, %47.1ôinin ºz sermaye ile kurulduĵu ve iĸletmelerin sadece %11.8ôinin s¿t ¿retimi 

dēĸēnda gelirinin olmadēĵē belirlenmiĸtir. Boru hattēna saĵēm yapan iĸletmelerin %44.1ôinde ­ift sēralē 

paralel saĵēm sisteminin, iĸletme baĸēna toplam saĵēlan hayvan sayēsēnēn 83.5 olduĵu, iĸletmelerin 

%20.6ôsēnda s¿r¿ yºnetim programēnē kullandēĵē, iĸletmelerin %64.71ôinde ­alēĸan saĵēmcēnēn eĵitim 

aldēĵē, alēnan eĵitiminde %45.6ôsēnē saĵēm makinesi kuran firma tarafēndan verildiĵi ve iĸletmelerin 

%52.94ô¿ne ise 8 saat ve ¿zeri s¿rede teknik servisin geldiĵi tespit edilmiĸtir. Saĵēm iĸleminde ise 

iĸletmelerin %55.9ôun da ºn saĵēm yapēlmadēĵē, %73.5ôinde ºn saĵēmda s¿t¿n incelenmediĵi, %67.6ôsēnda 

memeye ºn daldērma yapēlmadēĵē ve iĸletmelerin tamamēnda kºr saĵēma dikkat ettiĵi belirlenmiĸtir. 

Saĵēmcēlarēn %22.8ôinin yabancē uyruklu olduĵu iĸ­i ­alēĸtērēldēĵē ve hijyen yºnetmeliĵi ĸartlarēna 

uymadēklarē belirlenmiĸtir.   

 

Anahtar kelimeler: Karaman Ķli, s¿t sēĵērcēlēĵē, saĵēm, saĵēmcē 

 

EVALUATION OF MILK PIPE LINE  MILKING FACILITIES AND MILKERS 

IN KARAMAN PROVINCE  

ABSTRACT 

In Karaman province, a survey was carried out with 34 farms which has pipeline milking machine. In the 

study, demographic characteristics, milking shed, milking person properties and milking routine of the 

enterprises were investigated. The primary data obtained from the enterprises were considered as a basic 

material of the study and the data were analyzed from SPSS package program. As a result of the research, 

it was found that average age of the enterprises's owner were 48 years, 41.2% of owner were primary 

school graduate. 32.4% of the enterprises were between 11-20 years, 47.1% of them were established with 

own capital and only 11.8% of the enterprises had no income except milk production.  It was determined 

that 44.1% of the enterprises which use milk pipeline has double line milking system, the total number of 

milking animals per plant is 83.5, in 20.6% of the enterprises, the herd management program is used. In 

64.71% of the enterprises, dairyman received education about milking machine, 45.6% of education was 

provided by company which built up the milking machine, 52.94% of enterprises get technical services later 

than 8 hour when they call.  It was determined that 55.9% of the enterprises were not pre-milked, 73.5% of 

them did not examine the milk during pre-milking, 67.6% of them did not pre-dip the breasts, and all of the 

enterprises paid attention to blind milking. It was determined that 22.8% of the dairyman were foreign 

nationals and did not meet to the hygiene regulation requirements. 

Keywords: Karaman province, dairy cattle, milking, milker 
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1. GĶRĶķ 

S¿t hayvansal protein a­ēsēndan ºnemli olup, i­eriĵinde %87 su, %13 kuru madde, %3.5 yaĵ, 

%4.6 s¿t ĸekeri, %3.5 protein ve %0.80 oranēnda mineral madde bulunmaktadēr (Kuraloĵlu, 

1998).  

¦lkemizde n¿fusun artmasēyla insanlarēn beslenme ihtiyacē da artmaktadēr. Bu nedenle s¿t ve 

s¿tten ¿retilen gēda maddelerine olan talep artmakta ve s¿t hayvancēlēĵē yapan tarēmsal iĸletme 

sayēsē da artmaktadēr. Entansif bir ¿retim yapabilmek i­in iĸletmelerin b¿y¿t¿lmesi 

gerekmektedir. Ancak s¿t sēĵērcēlēĵē yeterli bilgi ve deneyim istemektedir, bu nedenle bilgi 

yºn¿nden donanēmē olmayan iĸletmelerin kurulmasē ve desteklenmesi s¿t ¿retimini olumsuz 

etkileyecektir.  

S¿t ¿retimi yapan sēĵērcēlēk iĸletmelerinde sabit saĵēm tesislerine olan ihtiya­ artērmēĸtēr. ¢iĵ s¿t 

kalitesinin saĵlanmasēnda insan-makina-hayvan ¿­l¿s¿n¿n doĵru bir ĸekilde organizasyonu 

b¿y¿k ºnem taĸēmaktadēr (Bayhan ve ark., 2009). S¿t saĵēm makinesi ve tesislerinin s¿t 

verimlerinin izlenmesi ve kayēt altēna alēnmasē, ºzelliklerinin s¿rekli izlenmesi s¿rd¿r¿lebilir s¿t 

sēĵērcēlēĵē a­ēsēndan ºnemlidir. 

S¿t saĵēm tesisleri, iĸg¿c¿ etkinliĵini arttērmakta ve saĵēmcēlar i­in rahat bir ortam saĵlamaktadēr. 

S¿t ¿retimi yapēlan bir tarēm iĸletmesinde, saĵēm ºncesi ve saĵēm sonrasē yapēlmasē gereken 

iĸlemler doĵru bir ĸekilde uygulanmalēdēr. ¥zellikle saĵēmcēlarēn saĵēm makinesini doĵru 

kullanmasē ve saĵēm hijyenine dikkat etmesi, kaliteli ­iĵ s¿t elde etmek i­in gereklidir.  

¦lkemizde bºlgesel olarak s¿t sēĵērcēlēĵē konusunda yapēlan araĸtērmalar bulunmaktadēr. Bu 

araĸtērmalardan Ergani Ķl­esinde (Han ve Bakēr, 2010), Bitlis Ķli Ahlat ve Adilcevaz Ķl­elerinde 

(Bayraktar ve ark., 2010), Kahramanmaraĸ Ķlinde (Kaygēsēz ve ark., 2010) ve (G¿zel ve Aybek, 

2017), Tekirdaĵ, Edirne ve Kērklareli Ķllerinde (Bintaĸ, 2011), Denizli Ķlinde (Kayar, 2011), Muĸ 

Ķlinde (ķeker ve ark., 2012), Aydēn ili Merkez il­esine baĵlē Iĸēklē kºy¿nde kurulu S.S. Iĸēklē 

Tarēmsal Kalkēnma Kooperatifinde (Oymak ve Bilgen, 2012), ¢ankērē ilinde (Yēldēz, 2013), 

Erzincanôēn ¢ayērlē Ķl­esinde (¥zy¿rek ve ark., 2014), Sivas Ķlinde Merkez, Suĸehri, Zara, Hafik, 

Yēldēzeli Damēzlēk Sēĵēr Yetiĸtiricileri Birliĵine kayētlē iĸletmelerde (Baĸ Hozman, 2014), Yalova 

Ķlinde (Bakēr ve Han, 2014), Malatya Ķlinde (Kºseman ve ark., 2016), Aĵrē Ķlinde (Bakan ve 

Aydēn, 2016), Erzurum Hēnēs il­esinde (G¿ler ve ark., 2016) ve ķanlēurfa Ķlinde (Mundan ve ark., 

2018) s¿t sēĵērcēlēĵē yapan tarēm iĸletmelerin genel olarak yapēsē, demografik ve barēnak 

ºzellikleri, saĵēm ve hijyen ile mekanizasyon durumlarē gibi konular incelenmiĸtir. 

Bu araĸtērmalarēn zaman i­erisinde tekrarē ve araĸtērma konularēnēn detaylandērēlarak 

g¿ncellenmesi gereklidir. Bºylece meydana gelen deĵiĸimler gºr¿lebilir ve uygulamadaki 

problemlerin ­ºz¿m¿ne katkē saĵlanabilir. Ayrēca illere ve bºlgelere gºre s¿t ¿retimi yapan tarēm 

iĸletmelerinin karĸēlaĸtērēlmasē yapēlarak, deĵerlendirilmelerde bulunup ºneri ve ­ºz¿mler 

¿retilebilir.   

Araĸtērmada, Karaman Ķlinde s¿t boru hatlē saĵēm makinesi bulunan iĸletmelerin ve tesislerin bazē 

yapēsal ºzellikleri incelenmiĸtir. Bununla beraber saĵēm iĸi yapan iĸ­ilerin durumlarē ve saĵēm 

iĸlemindeki uygulamalarē deĵerlendirilmiĸtir.  

 

MATERYAL VE METOT  

Araĸtērma kapsamēnda Karaman Ķlinde s¿t boru hatlē saĵēm makinesi bulunan iĸletmelerin ve 

saĵēmcēlarēn genel ºzellikleri ve saĵēm iĸlemindeki uygulamalarē belirlenmiĸtir. Bu ama­la 

Karaman ilinde sēĵēr yetiĸtiriciliĵi iĸletmelerinin en yoĵun olduĵu Merkez, Ayrancē ve 

K©zēmkarabekir il­eleri gayeli olarak se­ilmiĸtir. Bu il­elerde 2018 yēlē Hayvan Bilgi Sistemi 

kayētlarēna gºre toplam 2430 sēĵēr yetiĸtiriciliĵi yapan tarēm iĸletmesi bulunmaktadēr. Ancak s¿t 

boru hatlē saĵēm makinesi bulunan iĸletmelerin sayēsē hakkēnda saĵlēklē veri bulunmamaktadēr. 

Bu nedenle Karaman S¿t ¦reticileri Birliĵi verilerine gºre soĵutma tankē kapasitesi 1 tonun 

¿zerinde bulunan iĸletmelerde s¿t boru hatlē saĵēm makinesi bulunduĵundan hareket edilmiĸtir. 

Dolayēsēyla ­alēĸmanēn kapsamēna giren yaklaĸēk 120 s¿t ¿retim iĸletmesi araĸtērmanēn 
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pop¿lasyonunu oluĸturmuĸtur. Bu iĸletmelerin tamamē ile y¿z y¿ze gºr¿ĸerek tam sayēm yºntemi 

ile anket yapēlmak istenmiĸtir. Ancak iĸletmecilerin bazēlarēna ulaĸēlamamēĸ bazēlarē da gºr¿ĸme 

talebini kabul etmemiĸtir. Gºr¿ĸme talebini olumlu karĸēlayan 34 tarēm iĸletmesine anket 

uygulamasē yapēlmēĸtēr. Bu iĸletmelerden elde edilen birincil veriler ­alēĸmanēn temel materyalini 

oluĸturmuĸtur. Elde edilen verilerin analizinin yapēlmasēnda SPSS paket programēndan 

yararlanēlmēĸtēr.  

 

ARAķTIRMA SONU¢LARI  

Demografik ve Ķĸletmelerin ºzellikleri 

Karaman Ķlinde s¿t boru hatlē saĵēm makinesi bulunan s¿t sēĵērcēlēĵē iĸletmelerinde, ¿­ iĸletmenin 

t¿zel kiĸiliĵe sahip olduĵu ve diĵer iĸletme sahiplerinin yaĸlarēnēn 32 ile 67 yēl arasēnda deĵiĸtiĵi 

ve ortalama yaĸēn ise yaklaĸēk 48 yēl olduĵu belirlenmiĸtir. Ortalama ­ift­i yaĸēnēn Uluslararasē 

¢alēĸma ¥rg¿t¿'n¿n (ILO) bildirdiĵi ortalama ­ift­i yaĸē olan 58'den k¿­¿k olduĵu gºr¿lmektedir 

(Evcim ve ark., 2015). Araĸtērmalarda iĸletme sahiplerinin ortalama yaĸlarēnēn 40 ile 50 yēl 

arasēnda deĵiĸtiĵi bildirilmektedir (Demir, 2011; Boz, 2013; ¢oban ve ark., 2013; ¥zy¿rek ve 

ark., 2014). Karaman ilinde arēcēlēk a­ēsēndan hayvancēlēk iĸletmelerinde yapēlan bir ­alēĸmada:  

Konya ilindeki arēcēlarēn yaĸ ortalamasē 51,02 ve Karaman ilinde 52,04 olduĵu hesaplanmēĸtēr 

(Keskin,2016). 

S¿t sēĵērcēlēĵē iĸletmelerinin %32.4ô¿n¿n 11-20 yēl arasēnda, %29.4ô¿n¿n 21 yēl ve daha fazla 

s¿rede, %26.5ôinin 6-10 yēl arasēnda ve %11.8ôinin 1-5 yēl arasēnda faaliyetlerine devam ettikleri 

belirlenmiĸtir. Baĸka bir ifade ile iĸletmelerin ¿­te birinin on yēlēn altēnda iĸ ge­miĸlerinin 

olduĵunu belirtebiliriz. Kºseman ve ark. (2016) Malatya Ķlinde yetiĸtiricilerin %43.8ôinin 

hayvancēlēktaki faaliyet s¿resini 21 yēl ve ¿st¿, ķeker ve ark. (2012) ise iĸletmelerin %22.4ô¿n¿n  

11-15 yēl arasē ve %32ôsinin ise on yēlēn altēnda iĸ ge­miĸlerinin olduĵunu bildirmektedirler. 

Araĸtērma sonucunda eĵitim gºrmeyen iĸletme sahibinin olmadēĵē, ilkºĵretim mezunu olanlarēn 

%41.2, ortaºĵretim mezunu olanlarēn %11.8, lise mezunu olanlarēn %26.5 ve ¿niversite mezunu 

olanlarēn ise %11.8ôlik oranlara sahip olduklarē saptanmēĸtēr. Erzurumôun Hēnēs Ķl­esinde yapēlan 

araĸtērmada iĸletme sahiplerinin %4.5ôinin okuryazar olmadēĵē, %70.9ôunun ise ilkokul terk 

(G¿ler ve ark., 2016), Kars Ķlinde iĸletmecilerin %75ôinin ilk ve ortaokul mezunu (Tilki ve ark., 

2013), Erzincanôēn ¢ayērlē il­esinde %43.9ôunun ilkokul mezunu (¥zy¿rek ve ark., 2014), 

Bingºlôde %53.77ôsinin ilkokul mezunu olduĵunu (Daĸ ve ark., 2014), Trakya Bºlgesinde iĸletme 

sahiplerinin %45ôinin ilkokul mezunu (Bintaĸ, 2011) ve Doĵu Akdeniz Bºlgesindeki s¿t 

sēĵērcēlēĵē iĸletmelerinde ise %61ôinin en az ilkokul mezunu olduĵu (Boz, 2013) bildirilmektedir. 

Genel olarak Karaman Ķlindeki iĸletme sahiplerinin eĵitim durumlarēnēn y¿ksek olduĵunu, eĵitim 

seviyesi arttēk­a iĸletmelerin geliĸiminin hēzlē olacaĵēnē vurgulayabiliriz. 

 Ķĸletmelerin sermaye durumu incelendiĵinde, %47.1ôinin ºz sermaye, %8.8ôinin banka kredisi 

ve %44.1ôinin ise hem ºz sermaye hem de banka kredisi kullanarak iĸletmeyi kurduĵu ve 

¿retimine devam ettiĵi belirlenmiĸtir. Trakya Bºlgesinde s¿t ¿retimi yapan iĸletmelerin %38ôinin 

ºz sermaye ile kurulduĵu bildirilmektedir (Bintaĸ, 2011). 

Ķĸletmelerin %11.8ôinin tarēm ¿retimi dēĸēnda gelirinin olmadēĵē, %44.1ôinin bitkisel ¿retim 

yaptēĵē, %17.6ôsēnēn ticaret ile uĵraĸtēĵē, sadece %5.9ôunun ise emeklilik gelirinin olduĵu, geriye 

kalanlarēn ise bitkisel ¿retim, ticaret ve emeklilik gelirlerinin olduĵu tespit edilmiĸtir. Soyak 

(2006) Tekirdaĵ Ķlindeki s¿t sēĵērē iĸletmelerinin %62,  Kºseman ve ark. (2016) Malatya Ķlinde 

%31.2, Denli ve ark. (2013) Diyarbakēr Ķlinde %13 ve ķeker ve ark. (2012) Muĸ Ķlinde %48 

oranlarēndaki iĸletmenin hayvancēlēk dēĸēnda gelirinin olduĵunu, Karaman Ķlinde s¿t ¿retimi 

dēĸēnda geliri olan iĸletmelerin oranēnēn bildirilen bu oranlardan daha b¿y¿k olduĵu belirlenmiĸtir.  

S¿t ¿retimi yapan sēĵērcēlēk iĸletmelerinin s¿t ¿retimlerinin yanē sēra %26.5ôi bitkisel ¿retim, 

%20.6ôsē besi sēĵērcēlēĵē ve %52.9ôu ise hem besi sēĵērcēlēĵē hem de bitkisel ¿retim yaptēklarē 

belirlenmiĸtir. Ķĸletmelerin sadece s¿t ¿retimine baĵlē kalmadēklarē tespit edilmiĸtir.  

Zirai kredi kullanma durumlarē incelendiĵinde ise iĸletmelerin sadece %20.6ôsēnēn kredi 

kullanmadēĵē, sēk sēk veya nadiren kredi kullananlarēn oranēnēn ise %79.4 olduĵu belirlenmiĸtir. 

Bu durum iĸletmelerin ekonomik olarak rahat olmadēklarēnē ve kredi kullanmak zorunda 
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kaldēklarē sonucunu doĵurmaktadēr. Bu durumda iĸletmelerin sadece s¿t ¿retimi yapmadēklarē 

d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde gelecekle ilgili ciddi kaygēlarēnēn olduĵunu, buna raĵmen iĸe devam etme 

arzularēnēn bulunduĵunu vurgulayabiliriz.    

Ķĸletmelerin tamamēnda bay veya bayan iĸ­i olarak 287 iĸ­inin daimi veya ge­ici stat¿de ­alēĸtēĵē,  

iĸletme baĸēna iĸ­i sayēlarēnēn 1 ile 55 arasēnda deĵiĸtiĵi ve iĸletme baĸēna yaklaĸēk 8.44 iĸ­i 

d¿ĸt¿ĵ¿ belirlenmiĸtir. Ķlde s¿t ¿retimi yapan tarēm iĸletmelerinin istihdama katkē saĵladēĵē 

gºr¿lmektedir.  

Anket yapēlan iĸletmelerin toplam hayvan varlēĵēnēn 8 018 adet olduĵu, hayvan sayēlarēnēn 35 ile 

903 arasēnda deĵiĸtiĵi ve ortalama hayvan sayēsēnēn ise 236 olduĵu belirlenmiĸtir. Ķĸletmelerin 

yaklaĸēk %56ôsēnda toplam hayvan sayēsēnēn 150ônin ¿zerinde olduĵunu belirtebiliriz. Saĵēlan 

hayvan sayēlarē incelendiĵinde ise toplam sayēnēn 2 839 adet olduĵu, saĵēlan hayvan sayēsēnēn 7 

ile 420 arasēnda deĵiĸtiĵini ve iĸletme baĸēna saĵēlan ortalama hayvan sayēsēnēn ise 83.5 olduĵu 

belirlenmiĸtir. Anket kapsamēndaki sēĵēr baĸēna g¿nl¿k s¿t ¿retiminin 21.62 L, toplam g¿nl¿k s¿t 

¿retim miktarēnēn 61 124 L ve iĸletme baĸēna ise yaklaĸēk 1 797.8 L olduĵu bulunmuĸtur. Yēl 

bazēnda laktasyon s¿releri dikkate alēndēĵēnda ise 18 349 tonluk toplam s¿t ¿retimi ve iĸletme 

baĸēna ise 540 tonluk bir ¿retim karĸēmēza ­ēkmaktadēr. ¦lkemizin diĵer bºlgelerinde yapēlan 

­alēĸmalarla karĸēlaĸtērēldēĵēnda Karaman Ķlinde s¿t boru hatlē saĵēm makinesi bulunan s¿t 

sēĵērcēlēĵē iĸletmelerinin ayrēĸtēĵēnē belirtebiliriz. 

Araĸtērma kapsamēnda iĸletmelerin %29.4ô¿nde teknik personel bulunduĵu, toplam teknik 

personel sayēnēn 16 olduĵu ve iĸletme baĸēna ise 0.5 teknik personelin d¿ĸt¿ĵ¿ belirlenmiĸtir. Bu 

teknik personelden 11ôinin veteriner hekim, 4ô¿n¿n veteriner teknisyeni ve 1ôinin ise ziraat 

teknisyeni olduĵu saptanmēĸtēr. Buna ek olarak s¿t ¿retimi yapan iĸletmelerin %26.5ôinin hi­ 

danēĸmanlēk hizmeti almadēĵē, yine aynē oranda iĸletmenin s¿rekli danēĸmanlēk hizmeti aldēĵē ve 

%47.1ôinin ise gerektiĵinde danēĸmanlēk hizmeti aldēklarē tespit edilmiĸtir. Ķĸletmelerin %50ôsinin 

eĵitim taleplerinin olduĵu ve yaklaĸēk %41.2ôsinin ise aĵērlēklē olarak tarēm danēĸmanēndan, Ķl 

veya il­e Tarēm M¿d¿rl¿klerinden ve ¦niversitelerden eĵitim almak istedikleri bilgisine 

ulaĸēlmēĸtēr. Ayrēca iĸletmelerin %94.12ôsinin S¿t ¦retici Birliĵine ve her iĸletmenin en az iki 

birlik/oda/kooperatife ¿ye olduklarē belirlenmiĸtir. 

 Saĵēmhanelerin ºzellikleri 

Karaman Ķlinde bulunan iĸletmelerdeki saĵēm yeri tipleri ¢izelge 1ôde verilmiĸtir. ¢izelgenin 

incelenmesiyle boru hattēna saĵēm yapan iĸletmelerin %44.1ôinde ­ift sēralē paralel, %29.3ô¿nde 

­ift sēralē balēk kēl­ēĵē, %11.8ôinde tek sēralē balēk kēl­ēĵē, %5.9ôunda tek sēralē paralel ve 

%8.8ôinde ise kilit arkasē saĵēm yeri bulunmaktadēr. Ķĸletmelerin yarēsēnda tek veya ­ift sēralē 

paralel saĵēm yerinin bulunmasē, saĵēmdan sonra hēzlē ­ēkēĸēn saĵlanmasē i­in tercih edildiĵi 

belirlenmiĸtir. Ķĸletmelerde bulunan toplam baĸlēk sayēlarē incelendiĵinde en fazla baĸlēĵēnēn; yedi 

iĸletmede (%20.6) 10 saĵēm baĸlēĵē ve beĸ iĸletmede (%14.7) ise 20 saĵēm baĸlēĵē olarak 

bulunduĵu, iĸletmelerdeki baĸlēk sayēlarēnēn 6 ile 40 baĸlēk arasēnda deĵiĸtiĵi, toplam 553 saĵēm 

baĸlēĵē olduĵu ve iĸletme baĸēna yaklaĸēk 16 adet saĵēm baĸlēĵē d¿ĸt¿ĵ¿ bulunmuĸtur. 

¢izelge 1. Saĵēm yerlerinin tipleri 

Saĵēm yerinin tipi ve ĸekli Y¿zde (%) Saĵēm yerinin tipi ve ĸekli Y¿zde (%) 

1x10 balēk kēl­ēĵē 5,9 2x15 paralel 2,9 

1x12 balēk kēl­ēĵē 5,9 2x16 paralel 2,9 

1x6 paralel 2,9 2x20 paralel 2,9 

1x8 kilit arkasē 5,9 2x4 paralel 2,9 

1x8 paralel 2,9 2x5 balēk kēl­ēĵē 8,8 

1x9 kilit arkasē 2,9 2x5 paralel 5,9 

2x10 balēk kēl­ēĵē 5,9 2x6 balēk kēl­ēĵē 2,9 

2x10 paralel 8,8 2x6 paralel 2,9 

2x12 balēk kēl­ēĵē 2,9 2x7 paralel 5,9 

2x12 paralel 5,9 2x8 balēk kēl­ēĵē 5,9 

2x15 balēk kēl­ēĵē 2,9 2x8 paralel 2,9 

  Toplam 100 
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S¿t ¿retimi yapan iĸletmelerin %20.6ôsēnēn s¿r¿ yºnetim programēnē kullandēĵē, %79.4ô¿n¿n ise 

s¿r¿ yºnetim programēnē kullanmadēklarē saptanmēĸtēr. S¿r¿ yºnetim programēnē kullanan 

iĸletmelerin programdaki g¿ncel hayvan sayēsē ile s¿t ¿retimi ve hastalēk veya kēzgēnlēk takibini 

izlediklerini belirtmiĸlerdir. 

Ķĸletmelerin %64.7ôsinde s¿t ºl­er bulunduĵu, %35.3ô¿nde ise s¿t ºl­er bulunmadēĵē tespit 

edilmiĸtir. S¿tºl­er bulunan 22 iĸletmenin %22.73ô¿n¿n s¿tºl­erleri sonradan aldēĵē, 

%77.27ôsinin ise saĵēm sistemi ile beraber aldēklarē belirlenmiĸtir. S¿tºl­erin bulunduĵu 

iĸletmelerin yarēsēnda, s¿r¿ yºnetim programē kullanan iĸletmelerin dēĸēnda 4 iĸletmedeki b¿t¿n 

baĸlēklarda s¿tºl­erin bulunduĵu belirlenmiĸtir. Bu dºrt iĸletmenin IPARD desteĵi kullanarak her 

bir baĸlēk i­in s¿tºl­er aldēklarē d¿ĸ¿n¿lmektedir. S¿tºl­er bulunan iĸletmelerin diĵer yarēsēnda 

ise 1 ile 5 adet arasēnda deĵiĸen ve toplam 23 adet s¿tºl­er bulunduĵu, ayrēca s¿tºl­er bulunan 22 

iĸletmenin 9 tanesinde (%40.91) elektronik ve 13 tanesinde ise (%59.09) mekanik s¿tºl­er 

bulunduĵu tespit edilmiĸtir. Bu durum s¿t ºl­erlerin sonradan sisteme ilave edildiĵi, saĵēm 

baĸlēĵēna gºre az sayēda olduĵu ve iĸletmelerin t¿m s¿r¿deki ineklerin s¿t verimini kontrol 

etmedikleri sonucunu doĵurmaktadēr. 

Anket yapēlan iĸletmelerde kullanēlan t¿m vakum pompalarēnēn yaĵlē tip olduĵu ve kuru vakum 

pompalarēnēn maliyetlerinden dolayē kullanēlmadēĵē belirlenmiĸtir. Sistemde gerekli vakum 

saĵlanamadēĵē takdirde memelerde s¿t kalabilir, vakumun y¿ksek olmasē durumunda ise 

hayvanlarēn memelerde tahribat oluĸur ve meme hastalēklarē oluĸabilir. Bu nedenle t¿m 

iĸletmelerde yaĵlē vakum pompalarēnēn yaĵ kontrollerinin d¿zenli yapēlmasē belirli bir bilincin 

oluĸtuĵunun iĸaretidir. Ancak vakum pompasēnēn arēza yapmasē durumunda teknik serviste 

meydana gelebilecek aksama s¿t saĵēmēnē geciktirecek, hayvanlarda rahatsēzlēk ve verim 

d¿ĸ¿ĸ¿ne neden olacaktēr. Bu nedenle yedek vakum pompasēnēn iĸletmede bulunmasē ºnemli bir 

durumdur. Ķĸletmelerin %41.2ôsinde yedek vakum pompasēnēn olmamasē, sadece %59.8ôinde 

yedek vakum pompasēnēn olmasē bir eksiklik olarak d¿ĸ¿n¿lebilir. 

Vakum basēncē deĵerinin saĵēm boyunca sabit kalmasē, reg¿latºr i­erisindeki filtrelerin d¿zenli 

olarak temizlenmesine baĵlēdēr. Ķĸletmelerin sadece %5.9ôu reg¿latºr i­erisindeki filtreleri 

d¿zenli olarak temizlemediklerini, diĵer bir deyiĸle iĸletmelerin %94.1ôi reg¿latºr i­erisindeki 

filtreleri d¿zenli olarak temizlediklerini belirtmiĸlerdir. 

S¿t sēĵērcēlēĵē yapan iĸletmelerin %58.8ôinde elektronik pulsatºr, %41.2ôsinde ise mekanik 

pulsatºr kullanēldēĵē saptanmēĸtēr. Saĵēmhane de bulunan duraklarē yēkama sērasēnda pulsatºre su 

deĵdirmemeye ºzen gºsteren iĸletmelerin oranē %47.1 olarak belirlenmiĸtir.  

Saĵēm sisteminde kullanēlan meme lastikleri hayvanla temas eden bir malzemedir. Bu lastikler 

zamanla ºzelliĵini kaybeder, sertleĸir ve kēlcal ­atlaklar oluĸur. Belirli s¿rede deĵiĸtirilmeleri 

gerekir. Anket kapsamēndaki iĸletmelerin %88.2ôsi saĵēm sisteminde meme lastiĵi olarak kau­uk, 

%11.8ôinin ise silikon malzeme kullandēklarē tespit edilmiĸtir. Meme lastiklerini ka­ saĵēmda bir 

deĵiĸtiriyorsunuz sorusuna verilen cevaplar ķekil 1ôde gºr¿lmektedir. ķekil 1 incelendiĵinde 

iĸletmelerin %76.5ôinin kau­uk meme lastiklerini 6 ayda bir deĵiĸtirdiĵi, %11.8ôinin ise silikon 

meme lastiklerini 2 yēlda bir deĵiĸtirdiĵi gºr¿lmektedir. Ķĸletmelerin b¿y¿k oranda meme 

lastiklerini ºn gºr¿len s¿relerde deĵiĸtirdikleri tespit edilmiĸtir. Saĵēm makinelerinde yapēsal ve 

iĸlevsel ºzelliklerin yēlda en az iki kez kontrol edilmesi ve makinelerin zamanēnda bakēmēna ºnem 

verilmesi gerektiĵini belirtmektedir (Taĸcan, 2008). 
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ķekil 1. Meme lastiklerini deĵiĸtirme aralēklarē 

 

S¿t hortumlarē s¿t¿n aktarēlmasēnē saĵlamaktadēr. Bu hortumlarda zamanla bakteri ¿rer ve elde 

edilen s¿t¿n bozulmasēna neden olur. Aynē ĸekilde nabēz hortumlarē (nabēz hareketini saĵēm 

baĸlēĵēna ileten) s¿t hortumlarē gibi sertleĸmemeli ve deforme olmamalēdēr. Bu hortumlarēn yēlda 

bir deĵiĸtirilmeleri gerekir. Bu konuda iĸletmelerin %32,4ô¿ bir yēlda, %20.6ôsē altē ayda, 

%17.6ôsi iki yēlda, %2.9ôu 1.5 yēlda ve aynē oranda 3 yēlda bir ve %23,5ôi aĸēndēk­a deĵiĸtiklerini 

belirtmiĸlerdir. Ķĸletmelerin genel olarak yarēsēnēn s¿t ve nabēz hortumlarēnēn deĵiĸtirilmesi 

husunda hassas davrandēĵē gºr¿lmektedir.  

 
ķekil 2. S¿t ve nabēz hortumlarēnē deĵiĸtirme aralēĵē 
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S¿t aktarma pompasē, s¿t¿n rezerv tanktan soĵutma tankēna aktarēlmasēnē saĵlamaktadēr. Arēza 

anēnda hemen tamir edilmesi gerekmektedir. Bu pompalardaki arēzalarēn nedeni saĵēm ­ukurunda 

su gideri olmamasēndan dolayē motoruna su ka­masēdēr. Saĵēmhanelerin %20.3ô¿nde saĵēm 

­ukuru olmadēĵē (kilit arkasē), %79.4ô¿nde ise saĵēm ­ukurunun ve su giderinin olduĵu 

belirlenmiĸtir. Bu durum saĵēmhanelerin inĸaat aĸamasēnda planlandēĵēnē gºstermektedir. Ancak 

saĵēm ­ukuru olan saĵēmhanelerin sadece %37ôsinin saĵēm ­ukurunun temizliĵi veya yēkanmasē 

sērasēnda s¿t aktarma pompasēnē ēslatmamaya ºzen gºsterdiĵi, geriye kalan %63ô¿n¿n ise bu 

duruma dikkat etmediĵi saptanmēĸtēr.  

S¿t hattēnēn eĵimi, sistemin yēkanmasē sonrasē borularda su kalmamasē, baĸka bir ifade ile bir 

sonraki saĵēmda s¿te su karēĸmamasē ve elde edilen s¿t¿n kalitesi ºnemlidir. T¿m iĸletmelerin s¿t 

hattēnda eĵim olduĵu ve eĵimin %1 ile %10 arasēnda deĵiĸtiĵi belirlenmiĸtir.  

S¿t sēĵērcēlēĵē iĸletmelerinin %82.4ô¿nde otomatik yēkama sisteminin bulunduĵu tespit edilmiĸtir. 

S¿t kalēntēlarēnēn yēkama esnasēnda ­ºz¿lmesi i­in 60 ÁCôyi ge­mesi ve dezenfektan malzemesi 

olarak kullanēlan asit ve alkalinin suda ­ºz¿nmesi i­in yaklaĸēk 75 ÁCônin ¿zerinde olmasē 

istenmektedir. Kēĸ ve yaz aylarēnēn tamamēnda termosifon ve ek olarak g¿neĸ enerjili su ēsētma 

sisteminin bulunmasē bu a­ēdan ºnemlidir. Ancak iĸletmelerin %20.6ôsinin sēcak suyu 65ÁCônin 

altēnda kullandēĵē belirlenmiĸtir. 

G¿n¿m¿zde saĵēm sistemlerinde kullanēlan elektronik par­alarēn korunmasē i­in g¿­ kaynaĵēna 

ihtiya­ duyulmaktadēr. Ancak iĸletmelerin sadece %32.4ô¿nde g¿­ kaynaĵē bulunduĵu 

saptanmēĸtēr. Aynē ĸekilde elektrik kesintilerinin saĵēm zamanēnē aksatmamasē i­in jeneratºr¿n 

devreye girmesi gerekir. Bu baĵlamda jeneratºr bulunan iĸletme oranēnēn %64.7 olduĵu, 

%35.3ô¿nde ise jeneratºr olmadēĵē tespit edilmiĸtir. 

Teknik servis durumu 

Saĵēm sisteminde herhangi bir arēza bildirdiĵinizde teknik servisin geliĸ s¿resine verilen cevaplar 

hemen ile 168 saat (bir hafta) arasēnda deĵiĸmiĸtir. Saĵēm sayēsēna baĵlē olarak 8 veya 12 saatlik 

bir saĵēm aralēĵē d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde, iĸletmelerin yaklaĸēk yarēsēna (%52.94 oranēnda) 8 saat ve 

¿zerinde teknik servisin geldiĵi ve arēzaya m¿dahale edildiĵi belirlenmiĸtir. Ķĸletmelerden yedek 

par­a sorunu olanlarēn oranēnēn %17.6, yedek par­a problemiyle karĸēlaĸmayan iĸletmelerin 

oranēnēn ise %82.4 olduĵu saptanmēĸtēr. S¿t sēĵērcēlēĵē iĸletmelerinin %73.52ôsinin saĵēm 

makinasēnēn (g¿nl¿k/haftalēk/aylēk/yēllēk) bakēmlarēna dikkat ettikleri ve %32.4ô¿n¿n ise saĵēm 

makinasēnē saĵlayan firmaya standart bakēmlarē periyodunda yaptērdēklarē belirlenmiĸtir.  

Saĵēm rutini 

Saĵēmda yapēlan iĸlemler ¢izelge 2ôde topluca gºr¿lmektedir. Ķneklerin saĵēm i­in hazērlēk 

evresindeki uygulamalarēndan biri olan hayvanlarēn saĵlēk ve verim gruplarēna gºre saĵēm 

sēralanmasēna iĸletmelerin %47.1ôinin dikkat ettiĵi, %52.9ôunun ise dikkat etmediĵi 

belirlenmiĸtir. Ķĸletmelerin %94.1ôinde saĵēmcēlarēn saĵēm sērasēnda eldiven ve %85.30ôunda ise 

saĵēm elbisesi kullandēklarē belirlenmiĸtir. Bu, iĸletmelerin mastitisten korunmasē ve saĵēm 

hijyeni a­ēsēndan ºnemli bir husustur. 

Hazērlēk evresindeki aĸamalardan biri olan meme loblarēnda ĸiĸme, yaralanma, kēzarma, sertleĸme 

ve kirlilik gibi kontrolleri gºzle yapan iĸletmelerin oranē %97.1 olarak bulunmuĸtur. Ķneĵin 

saĵēma hazērlanmasē ve s¿t¿n indirilmesi i­in memenin uyarēlmasē gerekmektedir. Ķĸletmelerin 

%64.7ôsinin saĵēm ºncesinde memeyi hazērlēk evresine aldēklarē, %35.3ô¿n¿n ise memeyi hazērlēk 

evresine almadan saĵēma ge­tikleri belirlenmiĸtir. Batē Akdeniz Bºlgesindeki s¿t sēĵērcēlēĵē 

iĸletmelerinde, memeyi hazērlēk evresine almadan saĵēma ge­en iĸletmelerin oranē %20.83 olarak 

belirlenmiĸtir (Doĵacē ve Bayhan, 2016). 

¥n saĵēm, meme baĸēnda biriken bakterilerin uzaklaĸtērēlmasē ve enfeksiyon geliĸiminin 

engellenmesi i­in ºnemli bir konudur. ¥zellikle ortaya ­ēkabilecek mastitis oluĸumlarē da 

ºnlenebilecektir. Ķĸletmelerin %55.9ôunun ºn saĵēm yapmadēĵē ve ºn saĵēmda elde edilen s¿t¿n 

ise sadece %26.5ôinde incelendiĵi belirlenmiĸtir.  

S¿t boru hatlē saĵēm tesisi bulunan iĸletmelerde, meme baĸlarēnēn temizliĵinin (ºn daldērma) 

sadece %29.4ô¿nde yapēldēĵē ve %26.5ôinin ºn daldērma sonrasē kurulama yaptēĵē belirlenmiĸtir. 

Kºseman ve ark. (2012), Malatya Ķlindeki s¿t ¿retim iĸletmelerinde saĵēm ºncesi ve sonrasē meme 
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temizliĵi yapan iĸletmelerin oranēnē %81.8 ve Denli ve ark. (2013) ise Diyarbakērôda bu oranē 

%64 olarak belirlemiĸlerdir.  

 

¢izelge 2. Saĵēm iĸleminde yapēlan iĸlemler 

 

Saĵēmda yapēlan iĸlemler Evet (%) Hayēr (%) 

Saĵēmda sēralamaya dikkat ediyor musunuz? 47.1 52.9 

Saĵēmda saĵēm elbisesi kullanēyor musunuz?  85.3 14.7 

Saĵēmda eldiven kullanēyor musunuz? 94.1 5.9 

Memenin kontrol¿n¿ yapēyor musunuz? 97.1 2.9 

Memeyi hazērlēk evresine alēyor musunuz? 64.7 35.3 

¥n saĵēm yapēyor musunuz? 38.2 55.9 

¥n saĵēmda elde edilen s¿t¿ inceliyor musunuz?  26.5 73.5 

Memeye ºn daldērma yapēyor musunuz?  29.4 67.6 

¥n daldērmadan sonra k©ĵēt havlu / havlu ile kuruluyor musunuz?  26.5 73.5 

Meme baĸlēklarēnēn memede duruĸ pozisyonlarēna dikkat ediyor musunuz?  97.1 2.9 

Kºr saĵēma dikkat ediyor musunuz?  100 - 

Son daldērma (p¿sk¿rtme) yapēyor musunuz? 61.8 35.3 

Kºr saĵēmē ºnleyici bulunuyor mu?  26.5 73.5 

Otomatik baĸlēk ­ēkartēcē var mē? 32.4 67.6 

Mekanik temizlik yapēyor musunuz? 100 - 

 

S¿t ¿retimi yapan iĸletmelerin %97.1ôinin meme baĸlēklarēnēn memede duruĸ pozisyonuna ve 

tamamēnēn kºr saĵēma dikkat ettikleri tespit edilmiĸtir. Saĵēmdan sonra meme baĸlarēndaki s¿t 

kanallarē a­ēk olduĵundan meme baĸlarē saĵēm sonrasē mutlaka dezenfekte edilmelidir. Baĸka bir 

ifade ile meme baĸlarēnēn saĵēm sonrasē antiseptik bir sol¿syona daldērēlmasē iĸlemini iĸletmelerin 

%61.8ôinin yaptēklarē belirlenmiĸtir. Ayrēca %26.5ôinde kºr saĵēmē ºnleyici, %32.4ô¿nde 

otomatik baĸlēk ­ēkarēcēnēn olduĵu ve tamamēnēn saĵēm iĸleminden sonra mekanik temizliĵi 

yaptēĵē belirlenmiĸtir. Doĵacē ve Bayhan (2016), saĵēmcēlarēn baĸlēklarēn memede duruĸ 

pozisyonuna %45.83ô¿n¿n, kºr saĵēma %33.33ô¿n¿n, son daldērma iĸlemine %45.83ô¿n¿n ve 

mekanik temizliĵe ise %91.67ôsinin dikkat ettiĵini bildirmiĸlerdir. Araĸtērmada elde edilen bu 

deĵerlerin daha y¿ksek olduĵunu belirtebiliriz.  Ancak kºr saĵēm ºnleyici ve baĸlēk ­ēkarēcē 

bulunan iĸletmelerin oranē daha d¿ĸ¿k (%62.50) bulunmuĸtur.  

Saĵēmcēlarēn ºzellikleri 

Anket kapsamēnda, iĸletmelerde ­alēĸan iĸ­ilerin %27.53ô¿n¿n saĵēmcē olduĵu, iĸletme baĸēna 2.3 

saĵēmcē d¿ĸt¿ĵ¿, saĵēmhanelerde 1 ile 9 arasēnda saĵēmcē bulunduĵu ve toplam saĵēmcē sayēsēnēn 

ise 79 ve bunlardan 5 tanesinin (%6) bayan olduĵu belirlenmiĸtir. Ķĸletmelerin %44.1ôinde 2, 

%26.5ôinde 1 ve %20.6ôsēnda 3 saĵēmcē olduĵu belirlenmiĸtir (ķekil3).  

Saĵēmcēlarēn yaĸlarēnēn 20 ile 60 arasēnda deĵiĸtiĵi ve ortalama yaĸēn 35 yaĸ olduĵu, en b¿y¿k 

yaĸ grubunun 25 yaĸ ile %25.2ôlik bir orana sahip olduĵu belirlenmiĸtir. Ayrēca iĸletmelerde 

­alēĸan saĵēmcēlarēn %22ô8ôinin yabancē uyruklu ve %77.2ôsinin ise yerli olduĵu saptanmēĸtēr. 
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ķekil 3. Ķĸletmelerdeki saĵēmcē sayēlarēnēn daĵēlēmē (%) 

 

S¿t ¿retimi yapan iĸletmelerin T¿rk Gēda Kodeksi Yºnetmeliĵi ­iĵ s¿t ve ēsēl iĸlem gºrm¿ĸ i­me 

s¿tleri tebliĵinin 3. bºl¿m¿ne gºre ­alēĸanlarēn hijyeni konusunda, bºyle bir iĸte ­alēĸmalarēnē 

ºnleyici hastalēklarē olmadēĵēnē belgelemeleri, 3 ayda bir portºr muayenesini ve 6 ayda bir akciĵer 

kontrollerini yaptērmalarē gerekmektedir (Anonim, 2000). Anket kapsamēnda Karaman Ķlindeki 

tarēm iĸletmelerinin %14.7ôsinde saĵēmcēlarēn ­alēĸmalarēnē engelleyecek bir hastalēklarē 

olmadēĵēnē belgeleyen saĵlēk raporlarēnēn olduĵu, %11.8ôinde ¿­er aylēk yapēlmasē gereken portºr 

muayenesini ve altē aylēk yapēlmasē gereken akciĵer grafisi ve kontrollerini yaptērdēĵē 

belirlenmiĸtir. Doĵacē ve Bayhan (2016), yaptēklarē araĸtērmada benzer sonu­lar bulmuĸlar ve 

saĵēmcēlar i­in yukarēda belirtilen saĵlēk raporu, 3 ayda bir portºr muayenesi ve 6 ayda bir akciĵer 

kontrollerini yaptēranlarēn oranlarēnē sērasēyla %20.83, %4.17 ve %8.33 olarak belirlemiĸlerdir. 

Ayrēca %64.71 oranēndaki iĸletmede ­alēĸan saĵēmcēya eĵitim verildiĵi, alēnan eĵitimin 

%45.6ôsēnēn saĵēm makinesi kuran firma tarafēndan verildiĵi, %18.2ôsinin iĸletmede bulunan 

veteriner hekim tarafēndan, geriye kalan %36.2ôlik oranēnēn ºzel hizmet aldēklarē danēĸmanlardan, 

mesleki birliklerden ve Tarēm Ķl/Ķl­e M¿d¿rl¿klerinden, saĵēm makinesini kullanmaya ve 

bakēmēna saĵēm hijyeni ve iĸ g¿venliĵi konularēna yºnelik olarak aldēklarē tespit edilmiĸtir.  

 

SONU¢ VE ¥NERĶLER 

Karaman Ķlinde s¿t boru hatlē saĵēm makinesi bulunan s¿t sēĵērcēlēĵē iĸletmelerinde, iĸletmecilerin 

ortalama yaĸēnēn 48 yēl, yaklaĸēk %60ôēnēn eĵitim durumunun ortaºĵretim ve ¿zeri, iĸletmelerin 

yaklaĸēk ¿­te birinin 10 yēlēn altēnda iĸ ge­miĸlerinin olduĵu, yaklaĸēk yarēsēnēn ºz sermaye ile 

kurulduĵu, %11.80ôinin tarēm dēĸēnda gelirinin olmadēĵē ve zirai kredi kullananlarēn oranēnēn ise 

%79.4 olduĵu gºr¿lmektedir. Ķĸletme baĸēna saĵēlan ortalama hayvan sayēsēnēn 83.5 olduĵu ve 

inek baĸēna g¿nl¿k ortalama 21.62 L s¿t ¿retiminin olduĵu ve iĸletme baĸēna yaklaĸēk 8.5 iĸ­i 

d¿ĸt¿ĵ¿ belirlenmiĸtir. Ķĸletmecilerin eĵitim d¿zeyinin, diĵer bºlgelerde yapēlan araĸtērmalara 

oranla daha y¿ksek ve yeniliklere a­ēk olduĵu, iĸletmelerin teknoloji ve bilgiyi daha iyi 

kullandēklarē ve bunun sonucunda g¿nl¿k s¿t veriminin y¿ksek ve istihdama da olumlu katkēsēnēn 

olduĵu gºr¿lmektedir. Baĸka bir deyiĸle s¿t borulu saĵēm sistemi bulunan iĸletmelerin s¿t ¿retim 

miktarē ve saĵēlan hayvan sayēsē bakēmēndan entansif s¿t sēĵērcēlēĵēna yºneldiĵini belirtebiliriz.  

Ancak ¿­ iĸletmeye yaklaĸēk 1 veteriner hekim, iĸletme baĸēna 0.5 teknik personelin d¿ĸmesi, 
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iĸletmelerin dºrtte birinin hi­ danēĸmanlēk hizmeti almamasē ve sadece beĸte birinin s¿r¿ yºnetim 

programē kullanmasē d¿ĸ¿nd¿r¿c¿d¿r.  

Ķĸletmelerin saĵēm sisteminin bakēmē ile ilgili olarak %94.1ôinin reg¿latºr i­erisindeki filtreleri 

d¿zenli olarak temizlemeleri ve hemen hemen hepsinin meme lastiklerini ºn gºr¿len s¿relerde 

deĵiĸtirmeleri olumlu olmasēna raĵmen, iĸletmelerin yarēsēnēn s¿t ve nabēz hortumlarēnē 

zamanēnda deĵiĸtirmemesi, iĸletmelerin %20.6ôsinde yēkama sisteminde kullanēlan sēcak suyun 

65ÁCônin altēnda olmasē bir eksik olarak karĸēmēza ­ēkmaktadēr. Ayrēca iĸletmelerin yarēsēna 

teknik servisin 8 saat ve ¿zerinde bir s¿rede gelerek arēzaya m¿dahale ettiĵi gºr¿lmektedir. 

Ķĸletmelerin, kurumsal ve teknik servisi yeterli olan firmalarē tercih etmesi gerekmektedir. 

Saĵēmcēlarēn genel olarak saĵēm teknikleri konusunda bilgi seviyelerinin d¿ĸ¿k olduĵu, 

saĵēmcēlarēn saĵlēk raporu ile 3 ayda bir portºr muayenesi ve 6 ayda bir akciĵer kontrollerini 

yaptērmadēklarē belirlenmiĸtir. Memeye ºn daldērma ve kurulama iĸlemine, ayrēca son daldērma 

iĸlemlerine dikkat edilmemesi ve saĵēmda elde edilen s¿t¿n incelenmemesi, iĸletmelerde mastitis 

riskini ve s¿tteki somatik h¿cre sayēsēnē y¿kselterek, kaliteli s¿t ¿retimine engel olacaktēr.  

Ķĸletmelere, saĵēm sisteminin bakēmē, saĵēmhane, saĵēm hijyeni konularēnda eĵitim almalarē ve 

tam g¿n ­alēĸacak teknik personel sayēsēnēn artērēlmasē ºnerilebilir.  
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¥ZET: 
Bu ­alēĸmada, av t¿feĵinde balistik ºneme haiz par­alarēn analiz ve tasarēm optimizasyonu i­in gerekli 

olan verilerin toplanmasē i­in sistem kurulumu yapēlmēĸtēr. Kurmuĸ olduĵumuz sistem sayesinde av 

t¿feĵinde atēĸ esnasēnda namlu ¿zerinde oluĸan basēn­, geri tepme, y¿zey gerinim ve namlu ­ēkēĸ hēzē 

deĵerleri belirlenmiĸtir. Elde edilen veriler ēĸēĵēnda sonlu elemanlar metodu ile modelleme yapēlarak 

namlu tasarēm parametrelerinin optimize edilmesi i­in gerekli olan alt yapē oluĸturulmuĸtur. Gaz ile ­alēĸan 

yarē otomatik t¿feklerde sistemin sorunsuz bir ĸekilde ­alēĸmasē i­in gaz odasēna gelmesi gereken uygun 

basēn­ deĵerinin hesaplanmasē, merminin namlu i­erisinde atēĸ anēndan itibaren hēz ve basēn­ deĵiĸimi 

incelenmesi i­in gerekli veriler elde edilmiĸtir. Av t¿feĵinin ºnemli par­alarēnēn malzeme se­imleri tekrar 

gºzden ge­irilmesine olanak saĵlanmēĸtēr. 

  
Anahtar Kelimeler:  Namlu ­ēkēĸ hēzē, Av t¿feĵi, Ķ­ Balistik, Basēn­ ¥l­¿m¿,  

Keywords: Strain Gauge, Sensor, Load Cell, Chronograph. 

 

 

1. GĶRĶķ: 

Yivsiz av t¿feĵi namlularē farklē ­ap ve uzunluĵa, belirli et kalēnlēĵa sahip y¿ksek basēnca maruz 

kalan bir t¿fek par­alarēdēr. Gaz ile ­alēĸan yarē otomatik t¿feklerde patlama anēnda meydana 

gelen basēncēn gaz odasē deliklerine aktarēlmasē ­ok ºnemlidir. Bu basēn­ az olursa sistem 

­alēĸmaz ve t¿fek tutukluluk yapmakta, eĵer bu basēn­ sistemin ­alēĸmasē i­in gerekli olan 

basēn­tan y¿ksek olduĵunda ise; bu seferde t¿feĵin mekanik aksamlarēna zarar vermektedir. Bu 

parametreler t¿feĵin ºmr¿n¿, atēm s¿relerini, dayanēklēlēĵēnē etkileyen ºnemli faktºrlerdir. Bu 

y¿zden patlama anēnda meydana gelen basēncē t¿feĵin mekanik aksamlarēna minimum zarar 

verecek ĸekilde ve sistemin sorunsuz bir ĸekilde ­alēĸmasē i­in en uygun deĵerde ayarlanmalēdēr.  

Gazla ­alēĸan t¿feklerde diĵer ºnemli bir sorun ise patlama anēnda milisaniyede a­ēĵa ­ēkan 

y¿ksek ēsēdēr. Namlu ¿zerinde konumlanmēĸ gaz odasē bulunan gazlē t¿feklerde art arda yapēlan 

atēĸlarda namlu ēsēnēp genleĸmektedir. Bu genleĸme sonucunda piston namlu ¿zerinde namluya 

sēkēĸtēĵē i­in sistem ­alēĸamaz hale gelmektedir. Namlu et kalēnlēĵēnē artērarak bu sorun ­ºz¿lmek 

istenmektedir. Lakin gereksiz namlu et kalēnlēĵē t¿feĵin aĵērlēĵēnē artērmaktadēr. Buda t¿fekler 

i­in istenmeyen bir durumdur. Namlu et kalēnlēĵē aĵērlēk ve genleĸme miktarlarēnē gºz ºn¿nde 

bulundurarak en uygun deĵerde ayarlanmalēdēr. G¿n¿m¿zde av t¿feĵi ¿retiminde kullanēlan 

imalat s¿re­leri geleneksel yºntemlerle yapēlmaktadēr. Alēĸēlmēĸ haricinde malzeme deĵiĸikliĵi, 

namlu et kalēnlēĵē, boy, yanma odasē geometrisi gibi parametreler deĵiĸikliĵe gidilmemektedir.  

Iĸēk ve arkadaĸlarē, yaptēklarē ­alēĸmalarēnda; 7.52 mmôlik bir t¿fek ile tek atēĸ ateĸleme testleri, 

5 saniyelik aralēklar la 5 atēĸ ve 20 vuruĸun ardēĸēk ateĸlenmesi ger­ekleĸtirilmesi sonucunda 

namlu ¿zerinde oluĸan ēsēnēn termal kamera ile tespit edilmiĸtir. Bu ­alēĸmada; deney sonu­larē 

ile sayēsal yºntem geliĸtirilerek namlu ¿zerinde oluĸan termal gerilmeler ve sēcaklēk deĵiĸimleri 

i­in bir yaklaĸēm kullanēlmēĸtēr. Sayēsal analiz i­in, yanma odasēnēn modeli oluĸturuldu ve 

ñANSYS 14,5 Academicò sonlu elemanlar ­ºz¿c¿s¿ kullanēlarak analiz edilmiĸ ve yanma 

odasēnēn i­/dēĸ y¿zeylerinin sēcaklēk daĵēlēmē belirlenmiĸtir. Sēcaklēk daĵēlēmē i­in sayēsal 

sonu­larēn, termal kamera ile ºl­¿len sēcaklēk deĵerlerine olduk­a yakēn olduĵu gºzlenmiĸtir. Her 
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ateĸleme testinin sonunda yanma odasē duvarē ¿zerindeki dēĸ y¿zey sēcaklēklarē bir termal kamera 

ile ºl­¿lm¿ĸt¿r. Daha sonra, ANSYS sonlu elemanlar ­ºz¿c¿s¿nde kullanēlan sabit ēsē akēsē 

deĵeri, deneme yanēlma yºntemi kullanēlarak tekrar tekrar belirlenmiĸtir.  Parametrik testler 

arasēnda yanma odasē kalēnlēĵēnē 0,5 mm'lik artēĸlarla deĵiĸtirerek analiz edilmiĸtir. Yanma odasē 

et kalēnlēĵē optimizasyonu yapēlmēĸtēr [1].  

¥zg¿der ve arkadaĸlarē, savunma sanayi ¿r¿nlerinde dayanēklēlēĵēn yanē sēra hafiflik ­alēĸmasē 

yapēlmēĸtēr. Bu ­alēĸmada uzunluĵu ve i­ ­ap deĵeri bilinen M101 top namlusu 1,25 emniyet 

katsayēsē ile 270 kilogramdan 115,95 kilograma hafifletilmiĸtir. Hafifleĸtirme sērasēnda analitik 

yºntemlerle ­ºz¿mlenmesi olduk­a zor olan namlu cidar kalēnlēĵēnēn patlama sonucu oluĸan 

basēn­ deĵerleriyle eksen boyunca hesaplanmasē ve optimizasyonu ­alēĸmalarē yapēlmēĸtēr. 

Araĸtērmada; se­ilen m¿himmata ait basēn­ deĵerleri Prodas programēyla elde edilmiĸtir. Namlu 

tasarēmē 3 boyutlu tasarēm programē olan Catiaôda yapēlmēĸ ve sonlu elemanlar paket programē 

Ansys Workbenchôe aktarēlmēĸtēr. Model burada ­ºz¿mlenerek gerilme daĵēlēmēnda kritik 

noktalar belirlenmiĸtir. Bu y¿ksek gerilme deĵerlerine gºre namlu cidar kalēnlēĵē, emniyet faktºr¿ 

ve otofretaj etkisi hesaba katēlarak optimize edilmiĸtir. ¢ºz¿m yapēlērken elde edilen basēn­lar 

deĵerlendirilmiĸ, modele bu basēn­ deĵerlerinin doĵru verilebilmesi i­in ger­ek patlama olayēnē 

temsil edebilecek bir sistem oluĸturulmuĸtur. Balistik deĵerler Vallier-Heydenreich yºntemiyle, 

gerilme deĵerleri ise Lame denklemiyle tekrar analiz edilmiĸ ve mukayese edilmiĸtir [2]. 

Iĸēk ­alēĸmasēnda 7,62 mm ­aplē bir namlu i­inde oluĸan karmaĸēk balistik olaylar incelenmiĸ, 

namlu boyunca i­ basēn­ daĵēlēmē ile merminin hēzē farklē barut ve mermi aĵērlēklarē i­in yeni bir 

yaklaĸēmla modellenmiĸtir. Ayrēca, namlu i­indeki gazlarēn sēcaklēĵē ile namlu duvarē i­inde 

oluĸan sēcaklēĵēn bulunmasē i­in gerekli olan i­ taĸēnēm katsayēsē Noble-Abel denklemi ve Vielle 

yanma kanunu kullanēlarak hesaplanmēĸtēr. Geliĸtirilen modelin doĵrulanmasē maksadēyla 7,62 

mm ­apēnda namluyla ­ok sayēda ve ­eĸitli atēĸlē testler yapēlmēĸtēr. Genel olarak, deneysel veriler 

ile geliĸtirilen modelden elde edilen deĵerler karĸēlaĸtērēldēĵēnda sonu­larēn birbirine olduk­a 

yakēn olduĵu doĵruluk seviyesinin y¿ksek olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r [5] 

Ryan ve arkadaĸlarē, tabancalarēnēn aĵērlēĵēnē belirgin bir ĸekilde azaltmak ve aynē zamanda 

iĸletme ºmr¿n¿ arttērmak arzusuyla, tabanca ¿zerinde oluĸan basēn­ ve ēsē deĵerleri belirlemek 

i­in termal yºnetim geliĸtirilmiĸtir. Mathematica yazēlēmēnē kullanarak ayrēntēlē bir sonlu fark 

temelli sayēsal model oluĸturmuĸ, geliĸtirilmiĸ ve piyasaya s¿r¿lm¿ĸt¿r. Geliĸtirilen bu model ile 

ticari olarak kullanēlan belirtilen bir eksenel konumda namlu kalēnlēĵē boyunca tek boyutlu 

sēcaklēk profilini belirlemede kullanēlmaktadēr [6]. 

Ak­ay, yaptēĵē ­alēĸmada, temel i­ balistik denklemi oluĸturan R®sal eĸitliĵi k¿resel ve tek delikli 

barut dane geometrisi i­in Runge Kutta metodu kullanēlarak ­ºz¿lm¿ĸt¿r. Tipik bir silahēn 

tasarēmēnda temel girdiler; barut kimyasal yapēsē, barut dane geometrisi, mermi k¿tlesel deĵerleri 

ve namlu geometrisinden oluĸmaktadēr. Namlu boyunca, namlu i­inde basēn­ daĵēlēmē, merminin 

lineer ve teĵetsel hēz deĵiĸimi zamana baĵlē olarak hesaplanmaktadēr. Bu hesaplamalarda, mermi 

ve namlu arasēndaki s¿rt¿nme kuvveti ile namlu i­inde merminin hareketine karĸē yiv ve setlerin 

yarattēĵē diren­ kuvveti de gºz ºn¿ne alēnmaktadēr. Hesaplamalar sonucunda, namluda ēsē 

transferi ve barutun kendi kendine tutuĸmasē gibi problemlerin ­ºz¿m¿ i­in gerekli termodinamik 

ve ēsē transferi parametreleri de elde edilmektedir. Namlularēn ºm¿r probleminin ­ºz¿m¿ i­in atēĸ 

sērasēnda namlu i­ y¿zeyinde meydana gelen aĸēnmanēn da hesabē gerekmektedir. Oluĸturulan 

modelde namlu aĸēnmasē hesaplanabilmektedir. Namlunun tasarēmēnēn yapēlabilmesi i­in i­ 

balistik problemin ­ºz¿lmesi yeterli olmamakta, mermi namluyu terk ettikten sonra oluĸan ge­iĸ 

balistiĵi probleminde ­ºz¿m¿ gerekmektedir. Universal silah tasarēm problemlerinin ­ºz¿m¿ i­in 

ñAK¢AY Ķ­ Balistikò bilgisayar kodu geliĸtirilmiĸtir. Elde edilen teorik sonu­lar, MKE Atēĸ 

Poligonunda 7.62x51 mm M80 fiĸekleri ile yapēlan test sonu­larē ve literat¿rde mevcut test 

sonu­larē ile karĸēlaĸtērēlmēĸtēr. Teorik ve deneysel sonu­lar arasēndaki uyum gayet uyumlu 

olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r [7]. 

 

Yivsiz av t¿feĵi sisteminin i­ balistiĵini incelemek olduk­a zor ve ­oĵunlukla namlu ile ilgilidir. 

Bir namlu tasarlanērken i­ balistik parametrelerinin doĵru olarak belirlenmesi ­ok ºnem arz 
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etmektedir. Namlu i­erisinde barut yanmaya baĸlayēnca milisaniye gibi ­ok kēsa bir s¿re i­inde 

aniden ­ok y¿ksek basēn­ deĵerleri oluĸmakta ve yanmēĸ gazlarēn sēcaklēĵē y¿kselmektedir. 

Namlunun i­ y¿zeyi de istenmeyen ĸekilde gazlardan gelen y¿ksek ēsē akēsēna maruz kalmakta ve 

namlunun ēsēnmasēna sebep olmaktadēr. Namlu i­erisinde oluĸan y¿ksek basēn­ deĵerleri mermiyi 

y¿ksek bir ivmeyle ileri doĵru itmektedir. Bu esnada namlu i­inde patlayan fiĸeĵin basēncēn etkisi 

ile anlēk genleĸmeler, namlu ¿zerinde ani titreĸimler ve ani flaĸ sēcaklēklar meydana gelmektedir. 

Ancak namlu ¿zerinde oluĸan bu verilerin hi­ biri g¿n¿m¿zde tam manasēyla bilinmemektedir. 

Namlunun i­yapēsēnda tek tek atēĸ veya seri atēĸlar esnasēnda namlu boyunca basēn­ deĵiĸimleri 

belirlemek olduk­a ºnem arz etmektedir. Bu verilerin belirlenmesi durumunda namlu et kalēnlēĵē, 

namlu ¿zerinde kullanēlacak plastik malzemelerin ºm¿r hesaplarē, dip­ik bºl¿m¿nde kullanēlan 

kau­uĵun optimizasyonu gibi bir­ok bilimsel ­alēĸmalarēn ºn¿n¿ a­masē muhtemel 

gºz¿kmektedir. 

Balistik konusunda yabancē ¿lkelerde yapēlmēĸ ­alēĸmalar bulunmasēna raĵmen, ¿lkemizde 

bunlarēn sayēsē sēnērlēdēr. Lisanslē tasarēm ve ¿retim yapēlmadēĵēndan, silah ve m¿himmat ¿retimi 

yapan kamu ve ºzel kuruluĸlar patent altēnda ­alēĸmaktadērlar. Ayrēca y¿ksek hēzda deneysel 

­alēĸmanēn ºl­¿m zorluklarē, yeni ­alēĸmalar i­in veri altyapēsēnēn eksikliĵi ve konunun askeri 

gizlilik i­ermesi en ºnemli nedenlerdir [3-4]. 

 

2. AMA¢ VE KAPSAM: 

Av t¿fekleri yivsiz namluya sahiptir. Ķ­ balistik ¿zerinde ­ok farklē askeri silahlarda ve yiv seti 

bulunan namlular ¿zerinde deneysel veya sim¿lasyon ¿zerinde ­alēĸmalar yapēlmēĸtēr [3-5]. 

Deneysel veri toplama hali hazērda barutsan, MKE gibi askeri ama­lar i­in yapēlmakta ve hem i­ 

balistik hem de dēĸ balistik ¿zerinde ­alēĸmalar veri toplamalar yapēlmaktadēr. Konyaônēn 

Beyĸehir il­esinde Av T¿feĵi ¿retimi T¿rkiyeônin liderliĵini ­ekmektedir. Ancak bu bºlgeye hitap 

edecek ve t¿feklerin geliĸimini saĵlayacak herhangi bir veri toplama laboratuvarē 

bulunmamaktadēr. Kurduĵumuz i­ balistik sistemi sayesinde standartlara uygun testler yapēlarak 

bºlgede faaliyetini s¿rd¿ren firmalar i­in ARGE ­alēĸmalarēna destek saĵlamayē, firmalarēn 

¿r¿nlerinin geliĸtirmesinde katkēsē olacaĵēnē d¿ĸ¿nmekteyiz. Yapēlacak bu ARGE ­alēĸmalarē 

namlu tasarēmē, dip­ik kau­uk tasarēmē, namlu ¿zerinde monte edilen plastik veya kompozit 

malzemelerin gerilme ve yorulma analizleri, tetik tasarēmē gibi i­ balistiĵin neden olduĵu etkiler 

irdelenerek yayēnlar yapma olasēlēĵē mevcuttur. Ayrēca bu sistemin kurulmasē ile birlikte daha 

sonraki ­alēĸmalarda dēĸ balistik yani sa­malarēn hedefe ulaĸmasē i­in ARGE ­alēĸmalarē devam 

etmesi d¿ĸ¿n¿lmektedir. Bunun i­in namlu u­ kēsmēna ºzel tasarēmlar yapēlarak bu alanda 

­alēĸmalar yapēlmasē ve ekibin artērēlarak laboratuvarēn mekanik, balistik, akēĸkan gibi farklē bilim 

dalēnda ­alēĸan akademisyenlere katkēsē olacaĵēnē d¿ĸ¿nmekteyiz. Bu sistemin kurulmasē ile 

birlikte, bundan sonraki ­alēĸmalarda elde edilen test deĵerlerinden faydalanēlarak, basēn­, hēz 

gibi balistik parametrelerin bulunmasēna yºnelik modelleme ­alēĸmalarē yapēlmasē i­in alt yapē 

kurulmuĸ olacaktēr. Namlu boyunca oluĸan basēn­ daĵēlēmē ve merminin hēzēnēn hesaplanabilmesi 

i­in farklē yaklaĸēm ve model geliĸtirilmesi ama­lanmaktadēr. Bu modeller ile ­ok kolay ve 

y¿ksek bir doĵrulukla basēn­ ve hēz daĵēlēmlarē hesaplanabilmesi i­in yazēlēmlar geliĸtirilecektir. 

Ayrēca, geliĸtirilmesi d¿ĸ¿n¿len modelleme ve yaklaĸēmlar ile basēn­ deĵerleri ile namlu 

¿zerindeki y¿zey gerilimleri de elde edilecektir. Bu sayede kurduĵumuz i­ balistik sistemi hem 

Sel­uk ¿niversitemiz hem de Konya ilinde ºnemli bir yere sahiptir. Bu sistemin daha hēzlē 

geliĸebilmesi i­in gerek yeni ARGE ­alēĸmalarē, firmalarēn katkēlarē ile yeni bileĸenler alēnarak 

Av T¿feĵi imalatē yapan iĸletmelerin yeni model geliĸtirme esnasēnda ihtiya­ olacak verilerin elde 

edilmesi ve analizleri b¿y¿k katkē saĵlamasē d¿ĸ¿n¿lmektedir.    
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3. SĶSTEM KURULUMU: 

 

Test Sisteminin Tasarēmē ï Test sistemi Husan Metal Teknolojileri San. ve Tic. A.ķ. b¿nyesinde 

tasarēmē ve ¿retimi yapēlarak hazērlandē (Resim 1). 

 

 
Resim 1. Test sistemini ­izimi. 

 

 

 

Veri Toplama Sisteminin Kurulmasē 

 

- Strain gaugeôlerin namlu ¿zerine eĸit aralēklarla yapēĸtērēldē (Resim 2). 

 

 
Resim 2. Strain gaugeôlerin namlu ¿zerinde gºr¿n¿m¿. 

 

 

 

 

 

 

-Load Cell ve Weight Transmitterôēn kurulumu t¿feĵin dip­ik(arka) kēsmēna yapēldē (Resim 3). 
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Resim 3. Load Cell ve Weight Transmitterôēn sistem ¿zerinde gºr¿n¿m¿. 

 

-Basēn­ Sensºr¿ ve Data Logerôēn kurulumu yapēldē (Resim 4). 

 

 
Resim 4. Basēn­ sensºr¿ ve Data logerôēn sistem ¿zerinde gºr¿n¿m¿. 

 

- Hēz ºl­erin kurulumu namludan 1,5 metre mesafe olacak ĸekilde kurulumu yapēldē.(Resim 5). 

 

 
Resim 5. Kronograf(hēz ºl­er) ve ekipmanlarēnēn sistem ¿zerinde gºr¿n¿m¿. 

 

 

Test Proseder¿ 

Firmalarēn av t¿feĵi ¿retebilmesi i­in TSE TS-870 belgesini almasē ve belgedeki ĸartlarē yerine 

getirmesi gerekmektedir. Standart 2 farklē seviyede alēnēlabiliyor. Ķlki normal seviye, diĵeri ise 

ileri seviyedir. Fiĸek yataĵē boyuna baĵlē olarak test fiĸeĵi olan P=1320 bar fiĸekle (normal av 

t¿fekleri fiĸek barut basēncē 750-850 bardēr), normal seviye test i­in 100 adet atēĸ, ileri seviye test 

i­in 500 adet atēĸ yapēlacaktēr. Bu test esnasēnda t¿fek namlusunda, ­atlama ile belirgin 

deformasyon ve can g¿venliĵini tehdit edecek hi­bir hasar olmamalēdēr. Ateĸleme hatasē, 

doldurma-boĸaltma hatasē gibi fonksiyonel hatalarēn toplamē normal seviye i­in % 3'¿, ileri seviye 

i­in % 2'yi ge­memelidir. Fiĸekten kaynaklanan hatalar hari­ tutulur. Fiĸek kaynaklē olduĵu 

d¿ĸ¿n¿len her hata i­in 10 adet fazla atēĸ yapēlēr. Normal seviye dayanēklēlēk deneyinde her 50 

atēĸtan sonra soĵutma yapēlēr. Ķleri seviye dayanēklēlēk deneyinde ise her 50 atēĸtan sonra soĵutma 

ve her 100 atēĸtan sonra temizleme yapēlēr. Ancak bu testlerden baĸarēlē ĸekilde ge­en t¿fekler 

satēĸ i­in onay alabilir. Kurmuĸ olduĵumuz sistemle testlerde bu deĵiĸen ĸartlar altēnda veriler 

toplanmasēna olanak saĵlanmēĸtēr. 
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4. ¥ZG¦N DEĴER VE SONU¢LAR: 

Bu ­alēĸma kapsamēnda; Beyĸehirôde yivsiz av t¿fekleri imalatēnē yapan Husan Metal 

Teknolojileri Sanayi Ticaret Anonim ķirketi ile birlikte i­ balistik veri toplama sistemi 

kurulmuĸtur. Elde edilen verilerle firmanēn namlu tasarēm optimizasyonu ger­ekleĸtirmesine 

olanak saĵlanmēĸtēr. 

 

Kurduĵumuz i­ balistik sisteminde toplanan veriler ile; 

¶ Bug¿ne kadar deneme yanēlma yºntemiyle tasarlanmēĸ namlularēn tasarēmē veriler 
kullanēlarak optimizasyon ­alēĸmasē yapēlmasēna olanak saĵlanmēĸtēr.  

¶ T¿fek namlu boyunca basēn­ deĵiĸimi belirlenmiĸtir. 

¶ Fiĸek basēncēna gºre namlu ¿zerinde oluĸan basēn­ deĵiĸimi, y¿zey gerinim, geri tepme 

deĵerleri belirlenmiĸtir. 

¶ Patlama anēnda meydana gelen basēncēn y¿zde ka­ēnēn sistemi ­alēĸtērmasē i­in yeterli 
olduĵunu belirlenmiĸtir, 

¶ Namlu ­ēkēĸ hēzē belirlenerek merminin namlu i­erisinde hareketi incelenmiĸtir. 

 

Kurmuĸ olduĵumuz sistemle 12 kalibreli 5+1 ĸarjºrl¿ av t¿feĵi namlularēnda patlama esnasēnda 

yanma odasē ve namlu boyunca oluĸan basēn­ deĵerleri hassas basēn­ sensºr¿ ile ºl­¿m yapēlarak,  

ºl­¿mler anlēk olarak veri loger ile kayēt altēna alēnmēĸtēr. Load Cell yardēmēyla patlama esnasēnda 

kullanēcēnēn omzuna gelen y¿k ºl­¿lerek weight transmitter ile kayēt altēna alēnmēĸtēr. Patlama 

esnasēnda namlu ¿zerinde meydana gelen y¿zey gerinimleri strain gauge ler yardēmēyla ºl­¿lerek 

veri loger ile kayēt altēna alēnmēĸtēr. Namlu ­ēkēĸ hēzē kronograf hēz ºl­erler sayesinde ºl­¿l¿p 

kayēt altēna alēnmēĸtēr. 

    

Deneysel Sonu­lar: Kurmuĸ olduĵumuz test sisteminden deneme atēĸlarēmēzda elde ettiĵimiz 

bazē veriler aĸaĵēdaki tablodaki gibidir.(Tablo 1) 

 

TEST 

NO 

FĶķEK 

BASINCI 

(BAR) 

YANMA 

ODASINDAKĶ 

BASIN¢                       

(BAR) 

GAZ 

DELĶKLERĶNDEKĶ 

BASIN¢  (BAR) 

NAMLU 

¢IKIķ 

HIZI 

(M/S) 

1 1050 410 156 371 

2 1050 374 142 388 

3 1050 398 148 377 

4 1050 395 150 403 
Tablo 1. Deneysel Sonu­lar 

 

Yanma odasē basēncē fiĸeĵin ateĸlenmesinden sonra namlu i­ kēsmēna fiĸek tarafēndan iletilen 

basēn­tēr. Gaz deliklerindeki basēn­ ise yarē otomatik av t¿feklerinde ­alēĸma sistemine gerekli 

olan basēncē aktaran, genellikle namlu orta kēsmēnda konumlu bulunan gaz odasē ¿zerinde bulunan 

delikleri ifade etmektedir. Gaz delikleri fiĸek ateĸlenmesinden sonra namlu i­erisindeki basēncē 

av t¿feĵinin mekanizma sistemine aktarmaktadēr. 

Test sistemimizde 1050 barlēk fiĸeklerle deneme atēĸlarē yapēlmēĸtēr. Deneme atēĸlarēmēzda 

t¿feĵin yanma odasēndaki basēncē, yarē otomatik av t¿feĵinin mekanizma sistemini ­alēĸtēran gaz 

deliklerindeki basēn­ ve fiĸek ­ekirdeklerinin namlu ­ēkēĸ verileri elde edilmiĸtir.  
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¥zet 

Giriĸimci (m¿teĸebbis), yeni bir iĸ fikri veya yeni bir projeyi hayata ge­irmek suretiyle hayalinin peĸinden 

koĸan idealist bir insandēr. Ķleri ¿retim teknolojilerinin geliĸtirilmesi, yeni bir ¿r¿n v¿cuda getirilmesi, var 

olanlarēn kalitelerinin artērēlmasē, bunlarēn uygun fiyatlarla t¿keticilere sunulmasē, yeni hammadde 

kaynaklarēnēn bulunmasē, yeni pazarlara ulaĸēlmasē, yeni organizasyonlar kurulmasē gibi faaliyetler 

giriĸimcilerin eseridir. Gerek bºlgesel ve ulusal, gerekse uluslararasē d¿zeyde kalkēnmanēn yolu 

giriĸimciliĵin geliĸtirilmesinden ge­mektedir. Bu nedenle, K¿­¿k ve Orta ¥l­ekli Ķĸletmeleri Geliĸtirme ve 

Destekleme Ķdaresi Baĸkanlēĵē (KOSGEB) ­ok b¿y¿k gºrevler ¿stlenmiĸtir. Kurum gerek giriĸimcilik destek 

programē, gerekse g¿ncellenen giriĸimciliĵi geliĸtirme destek programē kapsamēnda ­eĸitli atºlye 

­alēĸmalarēnē desteklemektedir. Bu ­alēĸmada, KOSGEB destekli atºlye ­alēĸmalarēnēn giriĸimcilik 

a­ēsēndan taĸēdēĵē ºnem deĵerlendirilmiĸtir. 
 

Anahtar Kelimeler:   Giriĸimcilik, Atºlye ¢alēĸmalarē, KOSGEB 

 

THE IMPORTANCE OF KOSGEB SUPPORTED WORKSHOPS FOR 

ENTREPRENEURSHIP 
 

Abstract 

Entrepreneur is an idealistic person who pursues his dream by implementing a new business idea or a new 

project. The development of advanced production technologies, the introduction of a new product, 

increasing the quality of existing ones, presenting them to the consumers at affordable prices, finding new 

raw material sources, reaching new markets and establishing new organizations are the works of 

entrepreneurs. The path to development at both regional and national and international levels is the 

development of entrepreneurship. For this reason, the Small and Medium Enterprises Development 

Organization of Turkey (KOSGEB) has undertaken very important tasks. The organization supports various 

workshops within the scope of the entrepreneurship support program and the updated entrepreneurship 

development support program. In this study, the importance of KOSGEB supported workshops for 

entrepreneurship is evaluated. 
 

Key Words: Entrepreneurship, Workshops, KOSGEB of Turkey 

 

1. Giriĸ 

Giriĸimcilerin ¿lke kalkēnmasēndaki yer ve ºnemleri gºzardē edilemeyecek kadar b¿y¿kt¿r. 

Ķktisadi politikalarēn tam uygulanabilmesi, ºdemeler dengesinin saĵlanmasē, istihdamēn 

artērēlmasē, rekabetin dengelenmesi, h¿r teĸebb¿s¿n geliĸimi, bºlgesel eĸitsizliklerin giderilmesi 

ve refahēn toplum geneline yayēlmasēnda giriĸimciler ºnemli gºrevler ¿stlenirler. Giriĸimciliĵin 

bu denli ºnem taĸēmasē nedeniyle baĸta geliĸmiĸ ¿lkelerde olmak ¿zere bir­ok ¿lkede giriĸimciliĵi 

geliĸtirme merkezleri a­ēlmēĸtēr. Bu a­ēdan ¿lkemizdeki K¿­¿k ve Orta ¥l­ekli Ķĸletmeleri 

Geliĸtirme ve Destekleme Ķdaresi Baĸkanlēĵē (KOSGEB) olduk­a kayda deĵer bir kurum olarak 

geliĸme gºstermiĸtir.  

KOSGEB, giriĸimcilerin ihtiya­larēnē esas alan, eriĸimi kolay, geliĸime a­ēk ve dinamik, 

inovasyon faaliyetlerini destekleyen, ortaklēk imk©nlarēnē geliĸtiren, giriĸimciliĵin desteklendiĵi 

ve giriĸimcilik k¿lt¿r¿n¿n yaygēnlaĸtērēldēĵē proje esaslē destek sistemleri oluĸturmuĸtur. Kurum, 

ilgili kamu ºrg¿tleri, ¿niversiteler, belediyeler ve ­eĸitli kuruluĸlar ile iĸbirliĵi i­erisinde 

giriĸimciliĵi geliĸtirecek atºlye ­alēĸmalarēna destek saĵlamaktadēr. Bu yºndeki desteklerin 

elektronik ortamda y¿r¿t¿lmesi, alternatif finansman kaynaklarēnēn oluĸturulmasē, giriĸim 

sermayesi fonlarēnēn arttērēlmasē, networklerin geliĸtirilmesi, daha ­ok giriĸimci adayēnēn 

eĵitilmesi ve baĸarēlē olanlarēn ºd¿llendirilerek motivasyonlarēnēn saĵlanmasē kurumun ana plan 

ve programlarē arasēndadēr. 
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Bu ­alēĸmada ºncelikle giriĸimci (m¿teĸebbis) kavramēna a­ēklēk getirilmiĸ ve giriĸimcinin temel 

fonksiyonlarē sēralanmēĸtēr. KOSGEB destekli atºlye ­alēĸmalarēnēn tanētēlmasēndan sonra ise 

genel deĵerlendirme yapēlēp, ­alēĸma sonlandērēlmēĸtēr. 

 

2. Giriĸimci Kavramē ve Kapsamē 

2.1. Giriĸimcinin Tanēmē  

Schumpeterôe gºre, kapitalist toplumlarēn geliĸmesi giriĸimcilerin (m¿teĸebbislerin) eseridir. 

Giriĸimci veya giriĸimcilik, net bir ĸekilde sēnērlanmēĸ sosyal bir meslek grubuna ait olarak 

tanēmlanamaz. Giriĸimcinin tanēmē, y¿klendiĵi veya yerine getirdiĵi iĸlevine gºre yapēlmalēdēr 

(¢etin, 1996: 29; ¢elik, 2018: 11). 

Giriĸimci halk arasēnda iĸadamē, iĸbilen, yºnetici, patron, tuttuĵu iĸi baĸaran, kendi iĸini kurmaya 

becerili olan, daima yeni ve riskli fikirleri ger­ekleĸtirmeye ­alēĸan ºnc¿ veya atēlgan kiĸi gibi 

farklē isimlerle anēlabilmektedir. Giriĸimci ile ilgili tanēmlarēn ortak noktasē, giriĸimcinin 

baĸkalarēnēn baktēĵē ama gºremediĵi fērsatlarē gºr¿p onlarē birer iĸ fikrine dºn¿ĸt¿rebilmesi ve bir 

de risk almaya yatkēnlēĵēdēr. Gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, giriĸimciyi yºneticiden ayēran en ºnemli ºzelliklerin 

baĸēnda, k©r veya zarar etme riskini ¿stlenmesi gelmektedir. Ayrēca giriĸimciler, end¿striyel birer 

lider olarak da kabul edilmektedir (Titiz, 1994: 3; Akat vd., 2002: 14; Efil, 2010: 24). 

Giriĸimci, bir iĸi yapmaya giriĸen ve bundan ­ekinmeyen kiĸidir. ¦retim faktºrlerini bir araya 

getirerek, iktisadi mal ve hizmet ¿retimi i­in gerekli giriĸimi baĸlatan, ayrēca ¿retim i­in gerekli 

finansal kaynaklarē ve ¿retimin deĵerlendirileceĵi pazarlarē bulan kiĸidir. Ekonomik deĵerlerin 

yaratēlmasē i­in gereken ¿retim faktºrleri bileĸimi, biyolojik veya mekanik bir olay olmayēp, insan 

tarafēndan ger­ekleĸtirilir. Ķĸte insan, giriĸimcilik adēnē verdiĵimiz bu iĸlevi ile ekonomik 

deĵerlerin meydana getirilmesine ºnemli bir katkēda bulunur (M¿ft¿oĵlu, 1986: 73; ¢etin, 1996: 

29). Giriĸimciler, beceri ve yeteneklerini deĵer yaratmak i­in kullanabilecekleri fērsatlarē fark 

eden ve deĵerlendiren bireylerdir (Jones, 2017: 318). 

Giriĸimcinin ­aĵdaĸ toplumlardaki temel iĸlevi, ardē arkasē kesilmeyen yenilikleri 

ger­ekleĸtirmek ĸeklinde ortaya ­ēkmaktadēr. Bu a­ēdan, modern giriĸimcinin g¿c¿, yenilik 

yapma ve yaptēĵē yenilikleri iĸ d¿nyasēnda somut ticari ¿r¿nlere dºn¿ĸt¿r¿lebilme kapasitesine 

dayanēr (Titiz, 1994: 3-11). Bu baĵlamda giriĸimci kavramē, s¿rekli yenilik yapan kiĸi veya kiĸiler 

anlamēnda kullanēlmaktadēr. Giriĸimciye atfedilen ñyenilik­iò nitelemesi ise; piyasaya yeni 

¿r¿nlerin sunulmasē, yeni bir ¿retim tekniĵinden yararlanma, yeni pazarlar elde etme, yeni 

hammadde ya da yarē mamul madde kaynaĵēnēn bulunmasē ve nihayet yeni bir organizasyon 

bi­iminin ger­ekleĸtirilmesi hususlarēnē kapsar (Gerber, 1996: 17). 

Giriĸimcilik veya m¿teĸebbislik, bir kavram olarak kuralcē bir anlam y¿kl¿d¿r. Bir kiĸinin 

giriĸimci olabilmesi i­in risk ve sorumluluk ¿stlenebilme, dinamik bir kiĸilik, yeniliklere a­ēk 

olma, b¿y¿me tutkusu gibi belirli niteliklere sahip olmasē gerekir. Giriĸimci, ­evresine bakmasēnē 

ve ihtiya­larēnē gºrmesini bilen, bu ihtiya­larē bir iĸ fikrine ­evirebilen, risk alabilen, yaratēcē 

d¿ĸ¿nebilen, iĸ yapabilmek i­in gereken kaynaklara sahip olmasa da bunlarē bir araya getirmesini 

becerebilen kiĸidir.  

 

2.2. Giriĸimcinin Fonksiyonlarē  

Giriĸimci, her alandaki yeniliĵi baĸlatan kiĸi olduĵu gibi yeniliklerin s¿rd¿r¿lmesi ve 

geliĸtirilmesi de onun karar ve uygulamalarē sonucunda ger­ekleĸebilecektir. Bu karar ve 

uygulamalarē yºnlendiren giriĸimci k¿lt¿r ve zihniyetinin oluĸumunda, bu kiĸilerin iĸadamē 

olmadan ºnceki uĵraĸēlarē, eĵitim d¿zeyleri gibi toplumsal ve ekonomik nitelikleri ile bireysel 

ºzellik ve davranēĸ boyutlarē etkili olacaktēr (Aktan, 1996: 242-247). Toplumda giriĸimci rol¿n¿ 

oynayan kimselerin y¿klendikleri iĸlerin b¿t¿n¿ m¿teĸebbisin fonksiyonlarē olarak adlandērēlēr. 

Bir giriĸimciden genel anlamda aĸaĵēdakilerden biri veya bir ka­ēnē yapmasē beklenir (Titiz, 1994: 

3-15; ķimĸek ve ¢elik, 2017: 3-15): 

a)Her ĸeyden ºnce yeni bir mal ve/veya hizmet ¿retmek. 

b)¥nceden ¿retilmiĸ olan ve t¿keticiler tarafēndan bilinen mal ve/veya hizmetlerin nitelik ve 

kalitelerini y¿kseltmek. 
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b)Yeni ¿retim yºntemleri geliĸtirmek ve uygulayabilmek. 

c)Sektºr veya sanayide yeni organizasyonlar kurmak, varolan ºrg¿tlenme bi­imlerini 

kamuoyunun dikkatini ­ekecek ĸekilde geliĸtirmek. 

d)Yeni pazarlara ulaĸmak, 

e)Hammaddelerin ve benzeri maddelerin saĵlanabileceĵi yeni kaynaklar bulmak. 

 

3. KOSGEB Destekli Atºlye ¢alēĸmalarē 

3.1. KOSGEB Hakkēnda 

Giriĸimciliĵin yeri, rol¿ ve taĸēdēĵē ºnem nedeniyle devletimiz bu alanda ­eĸitli yasal 

d¿zenlemelere gitmiĸtir. Bu a­ēdan 1990 yēlēnda 3624 sayēlē Kanun ile kurulan KOSGEB kayda 

deĵer yararlar saĵlamēĸtēr. Kurumun g¿n¿m¿ze kadar ge­irdiĵi evrelerin genel anlamda 

deĵerlendirilmesinde yarar vardēr.  

Bakanlar Kuruluônun 10 Kasēm 1978 tarih ve 7/16728 sayēlē kararē ile onaylanēp y¿r¿rl¿ĵe giren 

ñSēna´ Eĵitim Hizmetlerinin Verilmesiò ne dair Milletlerarasē Antlaĸmaya gºre SEGEM (Sēna´ 

Eĵitim ve Geliĸtirme Merkezi Genel M¿d¿rl¿ĵ¿) faaliyetlerine baĸlamēĸtēr. K¦SGET ve 

SEGEMô in proje anlaĸmalarē ­er­evesinde yerine getirmeye ­alēĸtēĵē hizmetlerin belirli s¿relere 

dayalē olmasē ve ihtiya­lara yeteri kadar cevap verememesi gibi nedenlerden ºt¿r¿ bu iki kuruluĸ 

birleĸtirilerek daha kapsamlē, ¿lke genelinde s¿rekli ve yaygēn hizmetler saĵlayabilecek bir yapēya 

kavuĸturulmasē maksadēyla, 20 Nisan 1990 tarih ve 20498 sayēlē Resmi Gazetede yayēmlanan, 12 

Nisan 1990 tarihinde kabul edilen 3624 sayēlē ñKOSGEB Kurulmasē Hakkēnda Kanunò 

hazērlanarak y¿r¿rl¿ĵe girmiĸtir. Kurum, 2009 yēlēna kadar yalnēzca imalat sanayinde faaliyet 

gºsteren KOBĶôlere destekler saĵlamēĸtēr. Ķlerleyen dºnemlerde, imalat sektºr¿ haricindeki 

hizmet sektºrlerinin de ekonomi ve istihdama olan katkēlarē gºz ºn¿ne alēnarak hedef kitlenin 

sadece imalat sektºr¿ ile kēsētlē kalmamasē gerekliliĵi ortaya ­ēkmēĸtēr. Bu d¿ĸ¿nceden hareketle, 

5 Mayēs 2009 tarih ve 27219 sayēlē Resmi Gazetede yayēmlanan 5891 sayēlē ñKOSGEB Kurulmasē 

Hakkēnda Kanunda Deĵiĸiklik Yapēlmasēna Dair Kanunò  yayēmlanarak imalat sanayi dēĸēnda 

kalan hizmet sektºr¿ de kapsam alanēna alēnmēĸtēr. 18 Eyl¿l 2009 tarih ve 27353 sayēlē Resmi 

Gazetede yayēmlanan 2009/15431 sayēlē ñKOSGEB Tarafēndan Verilecek Hizmetler ve 

Desteklerden Yararlanacak K¿­¿k ve Orta B¿y¿kl¿kteki Ķĸletmelere Ķliĸkin Sektºrel ve Bºlgesel 

¥nceliklerin Belirlenmesi Hakkēnda Bakanlar Kurulu Kararēò ile de KOSGEB tarafēndan 

saĵlanacak hizmetler ve desteklerden yararlanacak iĸletmelere iliĸkin sektºrel ve bºlgesel 

ºncelikler belirlenmiĸtir (KOSGEB Tarih­e, 1990; KOSGEB Faaliyet Kapsamē Geniĸletme, 

2009). 
 

3.2. KOSGEB Destekli Atºlye ¢alēĸmalarē 

Giriĸimciliĵe yºnelik eĵitimler, mesleki ve teknik lise ile ¿niversite ºĵrencilerine ve genel 

katēlēma a­ēk olarak KOSGEB ve KOSGEB ile protokol yapmak koĸuluyla ĶķKUR, belediyeler, 

esnaf odalarē, ticaret ve/veya sanayi odalarē vb. kurum veya kuruluĸlar tarafēndan verilmektedir. 

Giriĸimcilik eĵitimi bireylerin giriĸimci olmasēnda etkili olan psikolojik, sosyal ve ekonomik 

etkenlerin belirlenmesinde ve bireylerin giriĸimciliĵi yeni bir kariyer yolu olarak kazanmasēnda 

ve s¿rd¿rmesinde etkili olan bir bilgilendirme ve uygulatma s¿recidir. Dahasē giriĸimcilik eĵitimi 

bireylerin giriĸimcilik yeteneklerini keĸfetmelerine ve geliĸtirmelerine yardēmcē olan bir s¿re­tir 

(KOSGEB, 2017: 2; Papatya, 2015: 140; ¥ĵe ve Kaplan, 2017: 34).  

Atºlye ­alēĸmalarē, giriĸimcilik a­ēsēndan ­ok ºnemlidir. Giriĸimci adaylarē ºĵrendikleri teorik 

bilgileri, bu yolla iĸ hayatēna aktarmayē ºĵrenirler. Ķĸ modeli ve planēna yºnelik atºlye ­alēĸmalarē 

ile uygulamalē giriĸimcilik eĵitimi tamamlanmēĸ olur. Ķĸ modeli, giriĸimcinin iĸ fikrinin deĵer 

oluĸturup, oluĸturmadēĵēnē ortaya koyar. M¿ĸterilerin istek ve beklentileri, pazar payē ve 

muhtemel talep durumu, yeni ¿r¿n geliĸtirme s¿reci, iĸin kurulmasē ve idaresi, ihtiya­ duyulan 

finansal kaynak, satēĸlar, muhtemel stratejik birlikler oluĸturma, pazarda kalēcē olmak ve firma 

s¿rekliliĵi bu modelin unsurlarēdēr. Ķĸ planlarē ile de belge ve kayēt d¿zeni saĵlanēp, ilgili kurum 

veya kuruluĸlara destek baĸvurusunda bulunulabilmektedir. 

ñYenilik­i, teknolojik ve katma deĵeri y¿ksek bir ¿r¿n ¿reten, bu ¿r¿n¿ uluslararasē pazarlara 

taĸēmak isteyen ve ihracat odaklē ­alēĸan KOBĶôler ºnceliĵimiz olmak ¿zere yeni bir vizyon ile 
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b¿t¿n KOBĶôlerimize gerekli desteĵi saĵlayacaĵēzò (KOSGEB Misyon ve Vizyon, 2019: 1) 

felsefesi ile yola ­ēkan kurumun baĸvuru ĸartlarēnēn a­ēklanmasēnda yarar vardēr. KOSGEBôin 

giriĸimcilik desteĵine, Uygulamalē Giriĸimcilik Eĵitimini tamamlayan ya da Ķĸ Geliĸtirme 

Merkezi (ĶķGEM)ôdeki giriĸimciler baĸvurabilir. ĶķGEMôler bir t¿r ñĶĸletme Kulu­kasēò veya 

ñĶĸletme Fidanlēĵēò ºzelliĵi taĸēyan merkezlerdir. Buralarda iĸletmelere; iĸletme geliĸtirme 

ko­luĵu, destek aĵlarēna ulaĸēm, finans kaynaklarēna eriĸim, uygun koĸullarda iĸ yeri mek©nē, 

ortak ofis ekipmanē, ofis hizmetleri gibi imk©nlar sunulmaktadēr.  Bºylece iĸletmelerin en kērēlgan 

olduklarē ilk yēllarēn saĵlēklē bir ĸekilde aĸēlēp, b¿y¿meleri hedeflenmektedir.  

KOSGEB destekli atºlye ­alēĸmalarēnēn temelini ñUygulamalē Giriĸimcilik Eĵitimiò oluĸturur. 

Bu kapsamdakilerin ķekil 1ôdeki konularda yeterli eĵitim ve ºĵretimi almalarē hedeflenir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kurul ķu Kararlardan Birini Verebilir: a)Destek, b)Revizyon Sonucu Destek, 

c)Yeniden Hazērlanan Ķĸ Planē Sonucu Destek, d)Destek Verilmez 
VII: Karar ve Tebliĵ 

Giriĸimcilik Hayali veya Yeni Bir Ķĸ Fikrinin Varlēĵē  

KOSGEB, ĶķKUR, Belediye Meslek Edindirme Daireleri veya Ķlgili Mesleki 

Odalarēn M¿lakatlarēnda Baĸarēlē Olup, Eĵitime Kabul Edilmek  

Ķĸ Kurma S¿reci Aktivite Planē ve Risk Deĵerlendirilmesine Ķliĸkin Kurulca 

PuanlamaYapēlmasē 

 

Sunuĸ ķekli ve Projenin Uygulanabilirlik Durumunun Deĵerlendirme 

Kriterlerine Gºre Puanlanēp; Yazēlē ve Sºzl¿ Puanlarēn Toplanmasē 

 

I: Baĸlangē­  

 

II: Eĵitime Kabul 

V: Aktivite ve Risk 

Deĵerleme  

VI: Son 

Deĵerlendirme 

Eĵitim Sonrasē Adaylarēn ¥ĵrenmeleri Gereken Konular: 

¶Giriĸimci (M¿teĸebbis), Ķĸletme, Ortak, Yºnetici, Ķĸgºren (Personel) 

¶Giriĸimcilik Motivasyonu, Giriĸimcilik Ekosistemi, Giriĸimcilik Fērsatlarē 

¶KOSGEB, ĶķKUR, Vergi Dairesi, SGK, Belediye, Noter, Esnaf Odalarē, 

Ticaret ve Sanayi Odalarē, Borsa ve Diĵer Ķlgili Kurum veya Kuruluĸlar 

¶Mikro Ķĸletmeler, KOBĶôler ve B¿y¿k Ķĸletmeler 

¶ķirketlerin Hukuki Yapēlarē (Ticaret Unvanlarē) 

¶Ķĸ Fikri, Giriĸimcilik Fikri (Projesi) 

¶Ķĸ Modeli Tuvali (BMC - Business Model Canvas) 

¶Ķĸletmenin Strateji ve Hedefleri, Politika, Misyon ve Vizyon 

¶NACE Kodu 

¶SWOT (F¦TZ - Fērsat, ¦st¿nl¿k, Tehdit ve Zayēflēklar) Analizi 

¶Ķĸ Planē ve ¥ĵeleri (Pazarlama, ¦retim, Yºnetim ve Organizasyon ile Finansal 

Planlar) 

¶Ķĸ Fikrinin Piyasa ve Talep Yapēsē 

¶Pazar, Potansiyel M¿ĸteri, Pazar ve T¿ketici Araĸtērmasē 

¶Piyasa, Rakipler ve Rekabet Analizleri, Sektºr ve Ķĸkollarē 

¶S¿rd¿r¿lebilirlik, Bºlgesel Kalkēnma ve Ķstihdama Katkē 

¶¦r¿n, Mal ve/veya Hizmet Bilgileri 

¶Maliyet T¿rleri ve Hesaplama Yºntemleri 

¶Fiyat ve Fiyatlama ¢eĸitleri 

¶Yºnetim ve Organizasyon Etkinliĵi 

¶Finansman ve Sermaye Kalemleri 

III: Eĵitim 

a) 2018 Ķtibariyle 4 

Ķĸg¿n¿ ve 32 Saat 

Uygulamalē 

Giriĸimcilik Eĵitimi 

alanlar (Dersler, 

KOSGEB Eĵitmen 

Havuzunda Yer 

Alan Uzmanlardan 

Alēnacaktēr). 

b) Y¿ksekºĵretim 

Kurumlarēnēn 

¥rg¿n Eĵitim 

Kapsamēndaki 

Giriĸimcilik 

Derslerini Alanlar  

(Ders Saati veya 

Krediler Tutacak) 

c) Milli Eĵitim 

Bakanlēĵē Mesleki 

Teknik Eĵitim 

Genel Md. 

Protokol¿ 

Kapsamēndakiler 

IV: Ķĸ Planē KOSGEBôe Ķĸ Planēnēn Sunulmasē 

UYGULAMALI GĶRĶķĶMCĶLĶK  AķAMALAR  
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ķekil 1. Uygulamalē Giriĸimcilik Eĵitimi Yol Haritasē 

Kaynak: ¢elik, 2018: 139. 

 

T¿rkiye genelinde faaliyette olan ĶķGEM listesi ve bunlara iliĸkin iletiĸim bilgileri KOSGEBôin 

ilgili kēlavuzu veya kurumun web sitesinden bulunabilir. Baĸvurularēn deĵerlendirilebilmesi i­in 

baĸvuru tarihi itibariyle son 1 (bir) yēl i­erisinde aynē faaliyet konusunda ilgili kiĸinin iĸletmesinin 

bulunmamasē ve hali hazērda herhangi bir iĸletmede %50ôden fazla ortaklēĵēnēn da olmamasē 

gerekir. Baĸvuruya iliĸkin olarak, iĸletme kuruluĸ tarihi itibariyle giriĸimcinin ĸu hususlarē beyan 

etmesi gerekir: 

-Son 1 (bir) yēl i­erisinde aynē faaliyet konusunda (G¿ncel NACE-Ekonomik Faaliyet 

Sēnēflamasēnda yer alan 4ôl¿ koda gºre); ĸahēs iĸletmesinin veya bir iĸletmede %50ôden fazla 

ortaklēĵēnēn bulunmadēĵēnē, 

-Mevcutta kendisine ait ger­ek kiĸi stat¿s¿nde baĸka bir iĸletmesinin bulunmadēĵēnē, 

-Mevcutta t¿zel kiĸi stat¿s¿nde kurulmuĸ herhangi bir iĸletmede %50ôden fazla ortaklēĵēnēn 

olmadēĵēnē, 

-Aynē baĸvurunun baĸka KOSGEB Birimleri tarafēndan reddedilmediĵini,  

-Ķĸletmenin, baĸka bir iĸin devamē veya geniĸletilmesine (makine ekipman yenilemeye vb.) 

yºnelik olmadēĵēnē. 

Faaliyetin aynē olup olmadēĵē g¿ncel ñAvrupa Topluluĵunda Ekonomik Faaliyetlerin Ķstatistiki 

Sēnēflamasē (NACE)ò kodundan takip edilebilir. Bu kod, ekonomik faaliyetlerle ilgili 

istatistiklerin ¿retilmesi ve yayēlmasē amacēna yºnelik bir baĸvuru kaynaĵēdēr. NACE 

kodlamasēnda faaliyet konularēna gºre iĸyerlerine/iĸletmelere altē haneli bir kod verilmektedir. 

¦lkemizde bir­ok alanda y¿r¿t¿len Avrupa Birliĵine uyum ­alēĸmalarē kapsamēnda, NACE kodu 

uygulamasē da kullanēlmaya baĸlanmēĸtēr (KOSGEB, 2017: 4; KOSGEB Desteklenen Sektºrler 

Nelerdir, 2019: 1). 

NACE kodu, ilgili faaliyeti tanēmlar. Yani bir giriĸimcinin yaptēĵē iĸi gºsterir. T¿m Ekonomik 

Faaliyetlerin Uluslararasē Standart Sanayi Sēnēflamasē (ISIC) ile iliĸkisinden dolayē bu uygulama, 

ekonomik faaliyetlere iliĸkin istatistiki verilerin d¿nya d¿zeyinde karĸēlaĸtērēlmasēnē da 

kolaylaĸtērmēĸtēr. NACE kodunun ilk 4 hanesi iĸyerinin sicil numarasēnda yer bulur. NACE, iĸyeri 

SGK sicil numarasēnēn 2. hanesinden itibaren baĸlayan 3,4,5,6,7 ve 8. hanelerdir. Yani 4 veya 6 

haneli bir koddur. ¥rneĵin ñ13.10 - Ķplik Ķ­in Hazērlanan Doĵal ve Sentetik Pamuk Elyafē Ķmalatē 

(Tekstil Elyafēn Hazērlanmasē ve B¿k¿lmesi)ò; ñ13.10.12 - Pamuk Ķpliĵi Ķmalatēò gibi kodlarla 

ilgili arama yapēlērken, hareket noktasē a­ēklanan yaklaĸēm tarzē olmalēdēr. 19.01.2005 tarih ve 

25705 sayēlē Resmi Gazetede yayēmlanan ñOdalarda/Ticaret Borsalarēnda Mesleklerin 

Gruplandērēlmasēò hakkēndaki yºnetmeliklerin 03.06.2012 tarih ve 29312 sayēlē Resmi Gazetede 

yayēmlanmēĸ deĵiĸik ge­ici 3. maddeleri uyarēnca, baĵlē oda ve borsa ¿yelerinin faaliyet (NACE) 

kodlarēnēn ve buna baĵlē olarak meslek gruplarēnēn belirlenmesi gºrevi, T¿rkiye Odalar ve 

Borsalar Birliĵi'ne (TOBB) verilmiĸtir (NACE Kodu Nedir, 2018: 1; NACE Kodlarē, 2019: 1). 

NACE kodlarē i­in TOBBôun yanē sēra Hazine ve Maliye Bakanlēĵē Gelir Ķdaresi Baĸkanlēĵē, 

KOSGEB, vd. ilgili kurum veya kuruluĸlarēn web sitelerindeki arama motorlarēndan sorgulama 

yapēlabilir. 

 

4. Sonu­ ve ¥neriler 

ñKOSGEB Destekli Atºlye ¢alēĸmalarēnēn Giriĸimcilik A­ēsēndan ¥nemiò baĸlēklē bu ­alēĸmada 

sērasēyla giriĸimci kavramē, giriĸimcinin temel fonksiyonlarē ve KOSGEB destekli atºlye 

­alēĸmalarē ele alēnmēĸtēr. Bu baĸlēklarda giriĸimcilerin (m¿teĸebbislerin) bºlge ve ¿lke 

kalkēnmasēna saĵladēklarē katkēlar ile toplumsal yapēya olan olumlu katkēlarē gºzler ºn¿ne 

serilmiĸtir. Bu derece ºnem taĸēyan giriĸimcilik alanēna yºnelik devlet destekleri kayda deĵer 

boyutlara ulaĸmēĸtēr. KOSGEB baĸta olmak ¿zere ­eĸitli kamu kurum ve kuruluĸlarē, sahada aktif 

roller ¿stlenmiĸlerdir. KOSGEBôin gerek giriĸimcilik destek programē, gerekse g¿ncellenen 

giriĸimciliĵi geliĸtirme destek programlarē ile atºlye ­alēĸmalarēna verdiĵi destek giriĸimcilik 

a­ēsēndan ­ok ºnemlidir.  
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Kurum, 2019 yēlē itibariyle y¿r¿rl¿ĵe giren giriĸimci destek programlarē ile olduk­a aĸaĵēdaki 

deĵiĸiklikleri uygulamaya ge­irmiĸtir: 

-Geleneksel Giriĸimci Desteĵi: Kuruluĸ desteĵi kapsamēnda geri ºdemesiz olarak ger­ek kiĸi 

stat¿s¿nde ve baĸvuru tarihi itibariyle son bir yēl i­inde kurulmuĸ olan iĸletmelere destek 

saĵlanmaktadēr. 

-Ķleri Giriĸimci Desteĵi: Kuruluĸ desteĵi kapsamēnda geri ºdemesiz olarak ger­ek kiĸi stat¿s¿nde 

ve baĸvuru tarihi itibariyle son bir yēl i­inde kurulmuĸ olan óôĶleri Giriĸimci Programē 

Kapsamēndaki Faaliyet Konularē Tablosunda yer alan konularda faaliyet gºsteren iĸletmelere 

destek saĵlanmaktadēr. 

-Ķleri Giriĸimci Makine Te­hizat ve Yazēlēm Desteĵi: D¿ĸ¿k orta-d¿ĸ¿k teknoloji d¿zeyi, orta 

y¿ksek teknoloji d¿zeyi ve y¿ksek teknoloji d¿zeyleri i­in ñgeri ºdemesizò destekler sºz 

konusudur. 

KOSGEB destekli atºlye ­alēĸmalarē, giriĸimcilerin ve/veya giriĸimci adaylarēnēn etkin iĸ planē 

hazērlamalarēnē kolaylaĸtērēr. Amaca yºnelik bir iĸ planē ise ĸu t¿rden yararlar saĵlayabilir: ñFirma 

hedefleri kayēt altēna alēnabilir, muhtemel risk veya belirsizlikler ºngºr¿lebilir, iĸletme 

fonksiyonlarē daha etkin yºnetilebilir, SWOT analizi kolaylaĸabilir, zaman daha verimli 

kullanēlabilir, baĸarē deĵerlendirilebilir, verimlilik ve k©rlēlēk saĵlanabilir, insan kaynaklarē daha 

da geliĸtirilebilir, yetki devri kolaylaĸabilir, iletiĸim geliĸtirilebilir, kurumsal imaj oluĸturulabilir, 

s¿rd¿r¿lebilir iĸletmeye ulaĸēlabilirò.  

Teknik ve finansal desteĵe ihtiya­ duyan her giriĸimci veya giriĸimci adayē ñKOBĶ ve 

giriĸimcilerin rekabet g¿­lerini geliĸtirecek destek ve hizmetler sunarak ekonomik ve sosyal 

kalkēnmadaki paylarēnē artērmakò amacē g¿den KOSGEBôden yardēm talep edebilir.  Kamu 

yºnetimi adēna hareket eden kurum, eĵitim desteĵi ve finansal kaynak saĵlarken bazē mikro ve 

makro hedefler gºzetir. Ķĸ planlarēnēn k©rlēlēĵē yanēnda, ¿lke ekonomisine dºviz kazandērēp 

kazandēramayacaĵē, ulusal gelire net katkēsē, emek yoĵun baĸka bir deyimle istihdam yaratēcē tek-

nolojiye sahip olup olmadēĵē gibi ekonomik ve toplumsal konular da dikkate alēnēr. Geri ºdeme 

s¿resi, ithalatē ikame ve bu yolla ¿lkeye dºviz saĵlama, istihdam yaratma, ulusal gelire katkē, 

ihracat olanaĵē saĵlama, modern teknolojiyi getirme, vb. ­ēktēlar da beklenebilir. 
 

 

Kaynak­a 

 

Akat, Ķ., Budak, G. ve Budak, G. (2002). Ķĸletme Yºnetimi, 4.Baskē, Ķzmir: Barēĸ Yayēnlarē - Fak¿lteler 

Kitabevi. 

Aktan, O. (1996). T¿rk Ķĸadamē ve Ķĸletmesi, Ankara: G¿ndoĵan Yayēnevi. 

¢elik, A. (2018). Uygulamalē Giriĸimcilik - Hayaller Ger­ek Olsun. Konya: Eĵitim Yayēnevi. 

¢etin, C. (1996). Yeniden Yapēlanma, Giriĸimcilik, K¿­¿k ve Orta Boy Ķĸletmeler ve Bunlarēn 

¥zendirilmesi, Ķstanbul: Der Yayēnlarē.  

Efil, Ķ. (2010). Ķĸletmelerde Yºnetim ve Organizasyon, 11. Baskē, Bursa: Dora Yayēnevi, Bursa, 2010. 

Gerber, M. E. (1996). Giriĸimcilik Tutkusu, ­ev. Keskin, T., Ķstanbul: Sistem Yayēncēlēk. 

Jones, G. R. (2017). ¥rg¿t Kuramē, ¥rg¿t Tasarēmē ve ¥rg¿tsel Deĵiĸim, 7.Baskēdan ¢ev. G¿lova, A. 

A. vd., Ankara: Gazi Kitabevi. 

KOSGEB (2017). Yeni Giriĸimci Desteĵi Baĸvuru ve Uygulama Kēlavuzu. Ankara: KOSGEB Yayēnē. 

KOSGEB (2019). ñUygulamalē Giriĸimcilik Eĵitimi Duyurularēò; 

https://www.kosgeb.gov.tr/site/tr/baglanti/ugeliste?IlID=42, Eriĸim: 25.02.2019. 



 

Ereĵli International Science and Academic Congress                                        Ereĵli Uluslararasē Bilim ve Akademi Kongresi                                          

 

39  
Full Text/Tam Metin                Proceedings Bookκ.ƛƭŘƛǊƛƭŜǊ YƛǘŀōƤ                 Volume/Cilt:1 

KOSGEB Desteklenen Sektºrler Nelerdir (2019); 

https://www.kosgeb.gov.tr/site/tr/baglanti/DesteklenenSektor, Eriĸim: 20.02.2019. 

KOSGEB Faaliyet Kapsamē Geniĸletme (2009). 

http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2009/09/200909, Eriĸim: 05.12.2018.  

KOSGEB Tarih­e (1990). http://www.resmigazete.gov.tr/arsiv/20498.pdf, Eriĸim: 05.12.2018.  

KOSGEB Misyon ve Vizyon (2019). https://www.kosgeb.gov.tr/site/tr/genel/detay/337/vizyon-ve-

misyon, Eriĸim: 26.02.2019. 

M¿ft¿oĵlu, T. (1989). Ķĸletme Ķktisadē, Ankara: Olga­ Matbaasē. 

NACE Kodu Nedir, Kim Verir, Nasēl Sorgulanēr ve ¥ĵrenilir, Tehlike Sēnēfē Nasēl Belirlenir?, 

http://www.abuyum.com/nace-kodu-nedir-kim-verir-nasil-sorgulanir-ve-ogrenilir-tehlike-sinifi-

nasil-belirlenir-/261/Page.aspx, Eriĸim: 15.08.2018. 

NACE Kodlarē (2019). ñKOSGEB Giriĸimciliĵi Geliĸtirme Destek Programē Ķleri Giriĸimci Programē 

Faaliyet Konularē Tablosuò,  

https://www.kosgeb.gov.tr/Content/Upload/Dosya/DesteklenenSektorler.pdf, Eriĸim: 20.02.2019. 

Papatya, G. (2015). Temel Ķĸletmecilik Bilgisi Teorik D¿zenlemeler, Entelekt¿el Birikimler ve Notlar, 

Isparta: Beyazēt Yayēnevi. 

¥ĵe, S. ve Kaplan, M. (2017). ñGiriĸimcilik Eĵitiminde Pozitif Psikolojik Sermayenin Rol¿ ¦zerine 

Bir Deĵerlendirmeò, Balkan ve Yakēn Doĵu Sosyal Bilimler Dergisi, 3(4), 34. 

ķimĸek, M. ķ. ve ¢elik, A. (2017). Ķĸletme Bilimine Giriĸ, 25. Baskē, Konya: Eĵitim Yayēnevi. 

Titiz, T. (1994). Giriĸimcilik, Ķstanbul: Ķnkēlap Kitabevi.  

 

https://www.kosgeb.gov.tr/Content/Upload/Dosya/DesteklenenSektorler.pdf


 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

IƛȊƳŜǘ Tœƛ 9ƐƛǘƛƳ ¦ȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴŘŀ 9ƐƛǘƛƳ mƴŎŜǎƛ ±Ŝ {ƻƴǊŀǎƤ 

CŀǊƪƤƴŘŀƭƤƪ 5ǸȊŜȅƛƴƛƴ !ƴŀƭƛȊƛΥ {ŀƐƭƤƪ .ŀƪŀƴƭƤƐƤ IŜƳƻǾƛƧƛƭŀƴǎ 

9ƐƛǘƛƳƭŜǊƛ mǊƴŜƐƛ (!Řƴŀƴ 4ŜƭƛƪΣ   aǸǾŜŘŘŜŘ .ŀȅǊŀƪǘŀǊΣ   bŜŎŘŜǘ {ŜȊŀƭ) 
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¥zet 

Geliĸen teknoloji ile uyumlu hale gelip s¿rekli olarak kendini g¿ncelleyip yenileyemeyen her bir birey, ya 

sistem i­erisinde kendine yer bulamayacak yahut da yer edindiĵi sistemde deĵer ¿retemeyen hatta belki 

sistemin deĵerini zarara uĵratma riski taĸēyan bir girdiye dºn¿ĸecektir. Saĵlēk sistemi, diĵer alanlardan 

farklē olarak nitelikli personel iĸ g¿c¿ne daha ­ok ihtiya­ duyan bir sistemdir. Saĵlēk mesleĵi mensuplarēnēn 

diĵer meslek mensuplarēna nispeten daha telafisi m¿mk¿n olmayan hatalar yapmalarēnēn ºn¿ne 

ge­ilmesinde ve bilgi, beceri, donanēmlarēnēn dinamik bir ĸekilde arttērēlmasēnda, hizmet i­i eĵitimlerin 

rol¿ yadsēnamayacak kadar ºnemlidir. Kan transf¿zyon zincirinin en g¿venli ĸekilde s¿rd¿r¿lebilmesi ve 

izlenmesi amacē ile 11 Mayēs 2016 tarihinde y¿r¿rl¿ĵe giren ñUlusal Hemovijilans Rehberi ñ kapsamēnda 

¿lkemizde de ñHemovijilans Sistemiò kurulmuĸ bulunmaktadēr. Saĵlēk Bakanlēĵē olarak sistemi en 

baĸēndan d¿zg¿n bir ĸekilde kurmak ve transf¿zyon g¿venliĵinin ulusal boyutta izlenebilirliĵini saĵlamak, 

bu baĵlamda insan yaĸamēnē; en makul anlamda transf¿zyonla iliĸkilendirilebilecek riskler a­ēsēndan 

g¿vence altēna almak; ¿lke saĵlēk politikalarēmēz a­ēsēndan olduk­a ºnemlidir. Bu ­alēĸmada hemovijilans 

sisteminde gºrev alan saĵlēk ­alēĸanlarēndan oluĸan 1754 katēlēmcēya verilen eĵitimlerin etkinliĵi analiz 

edilmiĸtir. Katēlēmcēlardan 320ôsinin eĵitim ºncesindeki farkēndalēk d¿zeyleri eĵitim sonrasē farkēndalēk 

d¿zeyleri ile karĸēlaĸtērēlmēĸ ve ortaya ­ēkan anlamlē artēĸ ile insan kaynaklarē yºnetiminde hizmet i­i 

eĵitimlerin etkinliĵi, tēp meslekleri i­in hayati derecede ºnemli olmasē a­ēsēndan ºrnek bir ­alēĸma olarak 

ortaya konulmuĸtur. 

 

Anahtar Kelimeler: Hizmet Ķ­i Eĵitimin ¥nemi, Saĵlēk Personelinin Hizmet Ķ­i Eĵitimi, Hemovijilans  

 

ANALYSIS OF AWARENESS LEVEL BEFORE AND AFTER EDUCATION IN 

THE IN -SERVICE TRAINING APPLI CATIONS: THE MINISTRY OF 

HEALTH HEMOVIGILANCE TRAINING EXAMPLES  
 

Abstract 

Every individual who has become compatible with the developing technology and can not constantly update 

himself or herself, either it will not find its place in the system, or it will turn into a source that can not 

generate value in the system it is located in, or even a risk of corrupting the value of the system. Health 

system, Unlike other areas, qualified personnel is a system that needs more work power. The role of in-

service training is so important that healthcare professionals are prevented from making mistakes that are 

relatively unreliable to other professionals and that the knowledge, skills and equipment are being 

dynamically increased. The "Hemovigilance System" has been established in our country within the scope 

of the "National Hemovigilance Guide" which entered into force on 11 May 2016 with the aim of 

maintaining and monitoring the blood transfusion chain safely. As the Ministry of Health, to establish the 

system properly from the beginning and to ensure the traceability of transfusion safety at the national 

dimension; in the most reasonable sense, in terms of the risks that may be associated with the transfusion; 

the country is very important in terms of our health policies. In this study, the effectiveness of the trainings 

given to the 1754 participants who were involved in the hemovigilance system were analyzed. The 

awareness levels of the 320 participants before the training were compared with the post-training 

awareness levels and the significant increase and the effectiveness of in-service training in human 

resources management were vital for the medical profession as an exemplary study.  

 

Keywords: The Importance of In-Service Training, In-Service Training of Health Personnel, 

Hemovigilance 

 

 



 

Ereĵli International Science and Academic Congress                                        Ereĵli Uluslararasē Bilim ve Akademi Kongresi                                          

 

42  
Full Text/Tam Metin                Proceedings Bookκ.ƛƭŘƛǊƛƭŜǊ YƛǘŀōƤ                 Volume/Cilt:1 

1. Giriĸ 

Gerek iĸ tatmini, gerekse toplumsal yaĸam kalitesinin artmasē, kiĸinin yaptēĵē iĸi profesyonel 

boyutta yapmasē ile kolaylaĸēr. Hemen her meslek alanēnda ge­erli olan bu kaide saĵlēk meslek 

mensuplarē ve tēp camiasē i­in diĵer mesleklerden ­ok daha elzemdir. Zira insan hayatē ile ilgili 

yapēlabilecek hatalar zaman zaman telafisi m¿mk¿n olmayan ve ºl¿mle sonu­lanan durumlara 

yol a­abilmektedir. Bireyin eĵitim hayatē boyunca okulda aldēĵē mesleki eĵitim son derece 

ºnemlidir. Fakat ºm¿r boyu s¿recek iĸ yaĸamē i­in yeterli deĵildir. Hēzla geliĸen ve deĵiĸen bilgi 

d¿nyasēnda hayatēn getirdiĵi dinamizmin de g¿nden g¿ne arttēĵē, bilgi ve teknolojinin ­ok hēzlē 

deĵiĸim gºsterdiĵi g¿n¿m¿z d¿nyasēnda bilginin s¿rekli olarak g¿ncellenmesi, bireyin de 

g¿ncellenmesi anlamēna gelmektedir. Bu ama­la uyum eĵitimi, hizmet ºncesi eĵitim, iĸe baĸlatma 

eĵitimi, hizmet i­i eĵitim etkinliklerine ihtiya­ duyulmaktadēr. Bu eĵitimlerin her biri ­alēĸanlarēn 

niteliklerine gºre farklē ama­ ve bi­imlerde verilebilir (Soysal, Fēndēk­ē, 1999: 258; Soysal, 2016: 

233). 

Saĵlēk alanēndaki insan kaynaklarē yºnetimi de; hizmet i­i eĵitim ile personellerinin yenid¿nya 

d¿zenine kalifiye olmasēnē saĵlamak mecburiyetindedir. Bireyin motivasyonunda da bu hizmet 

i­i eĵitimlerin rol¿ yadsēnamayacak kadar ­oktur. Zira bireyin kendinin ve kapasitesinin olumlu 

veya olumsuz anlamda farkēna varmasēnēn saĵlanmasē, zayēf olduĵu noktalarē gºrmesine imk©n 

saĵlanmasē da bu hizmet i­i eĵitimler ile m¿mk¿n olabilmektedir. Saĵlēk sisteminin hemen hemen 

her uzmanlēk alanē bir ekip ile s¿rd¿r¿lmektedir. Hekimin yahut hekim dēĸē saĵlēk personelinin 

tek baĸēna nitelikli bir meslek birikimine sahip olmasē; tedavi hizmeti alan birey i­in yeterli 

olmamaktadēr. Birey saĵlēk sisteminden yararlanērken veya bir tedavi hizmeti alērken;  sistemdeki 

ekibin t¿m halkalarē ile etkileĸim halindedir. Dolayēsē ile zincir en zayēf halkasē kadar g¿­l¿ 

olduĵundan; transf¿zyon zincirine giren her halkanēn da hemovijilans kapsamēnda 

g¿­lendirilmesi hayati ºnem arz etmektedir.  

Transf¿zyon s¿recinde gerek baĵēĸ­ēda gerekse alēcēda ortaya ­ēkabilecek olasē istenmeyen 

olaylarēn ºn¿ne ge­ilmesi ve transf¿zyon g¿venliĵinin g¿­lendirilmesi a­ēsēndan;  hemovijilans 

sisteminin, transf¿zyon sisteminde gºrev alan her bir kiĸi tarafēndan ­ok iyi anlaĸēlmasē 

gerekmektedir. Hata yapanē deĵil hatayē tespit etmeyi ama­layan, hata yapanē deĵil sistemdeki 

hatayē d¿zeltmeyi hedefleyen hemovijilans sistemi ile ilgili farkēndalēk d¿zeyinin arttērēlmasēnēn, 

transf¿zyon zincirinin kalitesini de doĵrudan veya dolaylē olarak etkilemesi beklenmektedir.  

ñHizmet Ķ­i Eĵitim Uygulamalarēnda Eĵitim ¥ncesi ve Sonrasē Farkēndalēk D¿zeyinin Analizi: 

Saĵlēk Bakanlēĵē Hemovijilans Eĵitimleri ¥rneĵiò baĸlēklē bu ­alēĸma iki ayrē bºl¿mden 

oluĸmuĸtur. Kavramsal boyutta hizmet i­i eĵitim ve hemovijilans sistemi a­ēklanmēĸtēr. 

Araĸtērmanēn problemi, amacē ve ºnemi, evren ve ºrneklem, veri toplama aracē, bulgular ve 

analizler ise araĸtērma ve analiz bºl¿m¿nde yer almēĸtēr. Kan transf¿zyon zincirinin paydaĸ 

personellerinden 1754 kiĸiye 2017 yēlē boyunca hemovijilans sistemi ile ilgili yedi konuyu i­eren 

eĵitimler verilmesi ve ºzelde 320 katēlēmcēnēn farkēndalēk d¿zeylerinin analize tabi tutulmasē 

­alēĸmayē ºzg¿n kēlmēĸtēr.   

 

2. Literat¿r Taramasē 

2.1. Hizmet Ķ­i Eĵitim 

En genel anlamē ile hizmet i­i eĵitim ºzel veya kamusal alanda belli bir maaĸ karĸēlēĵē ­alēĸan 

kiĸilere meslekleri ile ilgili bilgi, beceri ve tutumun kazandērēlmaya ­alēĸēldēĵē planlanmēĸ 

etkinliklerdir  (¥zt¿rk ve Sancak, 2007: 761). Yetiĸkin bireylere sonradan tutum kazandērmak zor 

olsa da hizmet i­i eĵitim ile bilgileri g¿ncellenmekte ve eĵer beceriye dayalē bir eĵitim ortamēnda 

uygulama ve pratik yapma fērsatē da sunulursa; ­alēĸanlara, psikomotor beceriler de 

kazandērēlmasē sºz konusu olabilmektedir. Birey hizmet i­i eĵitimler sayesinde; iĸi ile ilgili;  okul 

hayatē boyunca edinemediĵi becerileri de kazanabilmektedir. 

Bireylerin okuldaki eĵitimlerinin sahanēn beklentilerini karĸēlayabilmesi i­in, hem biliĸsel 

ºĵrenmeye hem de psikomotor beceri geliĸtirmeye yºnelinmelidir. Oysa meslek edindiren 

programlar,  yeterli uygulama sahasēna ve s¿resine sahip olamadēklarēndan bu beklentileri tam 

karĸēlayamamaktadērlar. ¥zellikle saĵlēk meslek mensuplarē ve hatta nerede ise t¿m tēp sektºr¿ 
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ancak usta ­ērak iliĸkisi ile geliĸtirilebilecek bir saha uygulamasēndan bir­ok alanda olduk­a 

uzaktēr. Her alanda olduĵu gibi tēp mesleklerinde de okulluluk atamalara esas olduĵundan hizmet 

i­i eĵitimin gerekliliĵi ve ºnemi gºzler ºn¿ndedir. Hēzla geliĸen ­evrede, her kuruluĸun hem 

fiziki, hem de nitelikli bir ĸekilde hayatta kalmak isteĵi doĵaldēr. Bunlarēn ayakta kalmasēnēn 

temelini ise iĸ verimliliĵi ve performans oluĸturmaktadēr. ¥rg¿tsel performans, en nihayetinde 

bireysel performansa dayanmakta ve performansē y¿ksek ­alēĸanlar ºrg¿tsel performansē pozitif 

yºnde etkilemektedir (¢elik vd., 2016: 665). 

Hizmet i­i eĵitim; konusunda yetkin bir eĵitmen tarafēndan ­alēĸana, iĸ saatleri veya ­alēĸma 

saatine d©hil edilecek mesailer i­inde eĵitimler verilmesi ile ilgilidir. Burada, personele ºrg¿t ile 

b¿t¿nleĸeceĵi bilgi, beceri ve yetkinliĵin kazandērēlmasē ama­lanmaktadēr (Norushe et al, 2004: 

64). 

Bireylerin yaptēklarē iĸi yetkinlikle ve liyakatine uygun usulle yapmalarē bir dizi toplumsal 

kalkēnma prosed¿rlerinin ºnemli baĸlangē­ noktalarēdēr. Bireylerin hizmet alērken kendilerini 

g¿vende hissetmeleri ve zarar gºrmeyeceklerinin teminini de ºnemli bir konudur. ¥rg¿tsel 

hedeflere ulaĸēp ulaĸamama ºrg¿t bireyinin deĵiĸen koĸullara uyum yeteneĵi ile yakēndan 

ilgilidir. Hizmet i­i eĵitim; personelin, ºrg¿tsel ve ­evresel deĵiĸiklikler karĸēsēnda gºrevlerini 

etkin ve verimli bir ĸekilde s¿rd¿rebilmeleri i­in insan kaynaklarē yºnetiminin par­asē olan bir 

planlamadēr (Nayeri et al, 2017: 5).  

Ķnsana yapēlan her yatērēm, ºrg¿t ­ēktēsēna kalite olarak geri dºnmesi kuvvetle muhtemel bir 

yatērēmdēr. Hizmet i­i eĵitimin maliyeti; eĵitimsiz ve niteliksiz insan g¿c¿n¿n ortaya ­ēkarmasē 

muhtemel kayēplardan ve verimsizliklerden daha y¿ksek deĵildir. Dolayēsē ile hizmet i­i eĵitim 

her hal¿karda s¿rekli geliĸen ve geliĸim ile de hēzla deĵiĸen d¿nya d¿zenine uyum saĵlamanēn 

vaz ge­ilmez bir halkasēdēr. Hizmet i­i eĵitim, eĵitim sektºr¿ i­in bile elzemdir. Dolayēsē ile t¿m 

d¿nyada her meslek mensubunun iĸinin vazge­ilmez bir par­asē haline gelmiĸ durumdadēr. 

Bireylerin ºnceden atandēklarē pozisyonlarda, kendileri ile alakalē alanlardaki bilgi ve 

becerilerinin arttērēlarak performanslarēnēn iyileĸtirildiĵi bir s¿re­tir (Walker, 1982: 11). 

Hizmet i­i eĵitimin amacē; bilgili, becerikli, yetkinliĵi olan ve yargēlama yeteneĵine sahip, 

geliĸimlere uyum saĵlayabilen personel geliĸimini saĵlamaktēr. Tēp meslekleri dinamik 

mesleklerdir. Saĵlēk alanēndaki geliĸmeler sēk sēk g¿ncellenmekte ve bu g¿ncelliklere uyum 

saĵlayabilecek insan g¿c¿ de daha ­ok ºnem arz etmektedir. ¥zellikle saĵlēk alanēndaki hizmet 

i­i eĵitimin amacē da bu dinamik alan ile uyumlu insan g¿c¿n¿ yetiĸtirmeye destek olmaktēr. 

Hizmet i­i eĵitimin en ºnemli yararlarē; bireylerin, kirlilikten arēndērēlmēĸ, doĵru, net ve standart 

bilgiye d¿zenli olarak ulaĸmalarēnē saĵlamak, ­alēĸanlarē ºrg¿t politikalarēndan haberdar etmek, 

zaman zaman kaybettikleri motivasyonlarēnē yeniden kazandērmak, kiĸisel/mesleki anlamda 

geliĸimlerini saĵlamak ve ºzellikle standardizasyonun saĵlanmasēdēr (Norushe et al, 2004: 65-

67). 

Hizmet i­i eĵitim; hangi alanda hizmet verirse versin ºrg¿te o alanda bir dinamiklik 

kazandērmaktadēr. ¥zelikle tēp alanē; zaman zaman d¿nyadan her insana hizmet vermesi 

gerekebilen saĵlēk meslek mensuplarē ile evrensel bir aile gibidir. Bu sebeple saĵlēk ºrg¿tleri 

i­erisinde ­alēĸan bireylerin biliĸsel ve psikomotor beceriler a­ēsēndan hareket kabiliyetlerinin 

daha y¿ksek olmasē gerekmektedir.  Saĵlēk meslek mensuplarē arasēnda hizmet i­i eĵitimin ºnemi 

tam da bu durumda ortaya ­ēkmaktadēr. Zaman zaman uluslararasē platformda da hizmet vermek 

zorunda kalan saĵlēk meslek mensuplarēnēn g¿ncelliklerini korumalarē son derece ºnemlidir. 

Bilhassa saĵlēk alanēnda aynē kalitede hizmetin sunulmasē ve standardizasyonun saĵlanmasē, t¿m 

d¿nyanēn genel bir sorunudur. Geliĸmiĸ ¿lkelerde her t¿rl¿ saĵlēk uygulama becerisi ile ilgili bir 

algoritma oluĸturulmakta ve hizmet i­i eĵitimlerle bu algoritmalar ­alēĸanlara aktarēlmaktadēr. Bu 

ĸekilde standart iĸletim prosed¿rleri ile aynē iĸlemi her personelin aynē standart ve kalitede 

uygulamasē beklenmektedir. Ķĸlem basamaklarē belli ve net olan uygulamalar sayesinde;  ­alēĸan 

bireylerde de bir kafa karēĸēklēĵē meydana gelmemekte eĵitimin s¿rekliliĵi ile standart iĸlemler 

t¿m bireylere kazandērēlmaya ­alēĸēlmaktadēr. 

Hasta G¿venliĵi ve Kaliteli Bakēm ¢alēĸma Grubu (PSQCWG) (2014: 3); 2013 yēlēnda saĵlēk 

personelinin hasta g¿venliĵi ve t¿m hastalarēn kaliteli bakēm almalarē ile ilgili eĵitim ve ºĵretimi 
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teĸvik ama­lē bir giriĸim baĸlatmēĸ bulunmaktadēr. Bu konseyin aldēĵē kararda da; t¿m saĵlēk 

­alēĸanlarēnēn bilgi tutum ve becerilerinin geliĸtirilmesi, risk ve ºnlemlerin saptanmasē, g¿venlik 

standartlarēnēn belirlenmesi ve saĵlēk personellerinin bu anlamda tam yeterliliklerinin saĵlanmasē 

amacē ile gerekirse meslek kuruluĸlarēndan da yardēm alēnarak, iĸ baĸēnda eĵitim teĸvik edilmiĸtir. 

Saĵlēk profesyonellerinin tamamēnēn s¿rekli olarak kendini g¿ncellemesi, yeni gelen bir sisteme 

uyum saĵlayabilmesi ve g¿ncel bilgilerle donatēlmēĸ olmasē, toplumsal saĵlēk kalitesi, hasta 

g¿venliĵi ve standart iĸletim sistemlerinin oluĸturulmasē a­ēsēndan hizmet i­i eĵitimin ºnemi 

ortadadēr.  O sebeple eĵitimle deĵiĸim;  s¿rekli geliĸim anlamēna gelmektedir. 

 

2.2. Hemovijilans Sistemi  

Hemovijilans; kan ve kan bileĸenlerinin baĵēĸ­ēdan alēnmasēndan, alēcēya verilmesine, alēcēnēn 

sonraki s¿re­te takibine kadar, t¿m transf¿zyonun zincirini kapsayan, kan ve kan bileĸenlerinin 

alēnmasēndan, kanēn klinik alanda kullanēlmasēnēn t¿m aĸamalarēnda ortaya ­ēkabilecek 

beklenmeyen ve istenmeyen durumlar hakkēnda bilgi toplamak, bunlarē deĵerlendirip, d¿zeltici, 

iyileĸtirici ºnlemler almak amacē ile y¿r¿t¿len ­ok paydaĸlē bir izleme prosed¿r¿d¿r (World 

Health Organization, 2016: 8). 

Hemovijilans kavramē; Antik Yunanca; ñhaemaò (Kan) ve Latince;  ñvigilansò (tetikte olma, 

uyanēklēk) yani; ñkan konusunda tetikte olmaò anlamēna gelmektedir (T¿rk­e Tēp Dili Kurulu, 

2006: 35,82). Kan transf¿zyon s¿reci hem ­ok paydaĸlē hem de iyi yºnetilmesi gereken bir 

s¿re­tir.  Geliĸmiĸ ¿lkelerdeki tēp anlayēĸēnēn gittik­e ñEn iyi kan transf¿zyonu yapēlmamēĸ kan 

transf¿zyonudurò bakēĸ a­ēsēna dºnmeye baĸladēĵē g¿n¿m¿z kanēn uygun klinik kullanēm 

stratejileri a­ēsēndan da hemovijilans sisteminin etkisi yadsēnmamalēdēr. Transf¿zyon ile 

iliĸkilendirilecek riskler a­ēsēndan kan transf¿zyonu yapēlmadan ºnce; hastanēn hekimi, hastayē 

klinik a­ēdan iyi deĵerlendirmeli ve gerekli olmadēk­a transf¿zyon kararē almamalēdēr. 

Hemovijilans sisteminin etkin tanēmlanmasēnda; istenmeyen olay, istenmeyen reaksiyon, 

izlenebilirlik ve iz s¿rme, baĵēĸ­ēdan hastaya iz s¿rme (look- back), hastadan baĵēĸ­ēya iz s¿rme 

(trace- back), geri ­aĵērma ve iliĸkilendirme (imputabilite) gibi kavramlarēn bilinmesinde yarar 

vardēr: 

-Ķstenmeyen olay; kan ve kan bileĸenlerinin toplanmasē, teste tabi tutulmasē, iĸlenmesi, 

depolanarak muhafaza edilmesi, daĵētēlmasē ve transf¿zyon s¿reci ile ilgili olarak ortaya ­ēkabilen 

ve kan baĵēĸ­ēsē veya alēcēda istenmeyen reaksiyona yol a­abilen durumdur (European 

Committee, 2015: 158). Baĵēĸ­ēdan yahut alēcēdan alēnan kanēn, kan grubunun yanlēĸ tespit 

edilmesi, etiketleme hatalarē veya yanlēĸ hastaya yanlēĸ kanēn verilmesi gibi olaylar istenmeyen 

olaylara ºrnek olarak verilebilmektedir. 

-Ķstenmeyen reaksiyon; kan baĵēĸē esnasēnda baĵēĸ­ēlarda veya kan veya kan bileĸeninin verilmesi 

ile iliĸkili olarak hastada ortaya ­ēkan beklenmeyen ve istenmeyen durumlardēr (T.C. Saĵlēk 

Bakanlēĵē, 2016: 19). Kan alma esnasēnda baĵēĸ­ēda meydana gelen baĸ dºnmesinden, yanlēĸ kan 

transf¿zyonu ile iliĸkilendirilebilecek bir hemolitik reaksiyon istenmeyen reaksiyona ºrnek 

gºsterilebilir.  

-Ķzlenebilirlik; baĵēĸ­ēdan alēnan her bir kan ve kan ¿r¿n¿n¿n en son ulaĸtēĵē yere kadar (alēcē, 

imha veya ¿retici firma) izlenebilme yeteneĵi anlamēna gelmektedir (T.C. Saĵlēk Bakanlēĵē, 2009: 

307).  Ķzlenebilirlik sayesinde; hem baĵēĸ­ēdan hastaya, hem de hastadan geriye doĵru baĵēĸ­ēya 

iz s¿rme s¿reci baĸlatēlabilmektedir. Hemovijilans sisteminin en ºnemli ºn koĸulu transf¿zyon 

s¿recinin tamamēnēn izlenebilirliĵini saĵlamasēdēr. Her kan veya kan bileĸenine verilen ve baĸka 

emsali olmayan bir ISBT kodu sayesinde izlenebilirlik m¿mk¿n hale gelmektedir.  

-Genel itibari ile geriye bakmak, geriye dºnmek gibi anlamlara gelen look-back; potansiyel olarak 

¿lkemizde yapēlan zorunlu tarama testlerinden; HIV (AIDS), HCV (Hepatit C) ,HBV (Hepatit B), 

sifiliz gibi enfeksiyon hastalēklarēndan herhangi biri pozitif bulunan veya kan g¿venliĵini tehdit 

eden daha baĸka herhangi bir riski sºz konusu olan kan baĵēĸ­ēlarēnēn, bir yēla kadarki t¿m 

baĵēĸlarēna geriye doĵru dºn¿lmesi, eĵer ge­miĸteki bir yēl i­erisinde, baĵēĸladēĵē kan veya kan 

¿r¿n¿ hen¿z kullanēlmamēĸ ise geri ­aĵrēlmasē herhangi bir hastada kullanēldē ise hastaya 

ulaĸēlmasē, ĸahit numunelerinin daha detaylē olarak yeniden ­alēĸēlmasē, pencere dºneminde iken 
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saptanamamēĸ herhangi bir enfeksiyon ajanēnēn ĸahit numunede taramasēnēn yapēlmasē, ĸahit 

numunesi de pozitif bulunan kan veya kan bileĸeni herhangi bir hastaya verilmiĸse hastanēn 

hekimi tarafēndan hastaya ulaĸēlmasē vd. iĸlemlerin yapēldēĵē s¿re­leri kapsamaktadēr (European 

Committee, 2015: 162).  

-Trace-Back; kelime anlamē olarak geriye doĵru iz s¿rme anlamēna gelmektedir. Transf¿zyonu 

yapēlan hastada, transf¿zyon ile iliĸkili bir reaksiyon ĸ¿phesi meydana geldiĵinde, reaksiyona yol 

a­mēĸ olmasē muhtemel olan kan ¿r¿n¿n¿ baĵēĸlayan baĵēĸ­ēnēn belirlenmesi amacēyla yapēlan 

bir iz s¿rme s¿recidir (T.C. Saĵlēk Bakanlēĵē, 2016: 20). Hastada transf¿zyondan sonra geliĸen 

herhangi bir istenmeyen reaksiyonda baĸlatēlabileceĵi gibi, kendisine yapēlan kan naklinden sonra 

enfeksiyon ajanē bulaĸ olduĵunu; ºrneĵin kan aldēktan sonra Hepatit olduĵunu iddia eden bir 

hastanēn, geriye dºn¿lerek baĵēĸ­ēsēnēn belirlenmesi ve kendi kanēndaki enfeksiyon kaynaĵēnēn 

DNA yapēsē ile kendisine verilen kanēn ĸahit numunesinin DNA yapēsēnēn karĸēlaĸtērēlmasē gibi 

s¿re­leri kapsamaktadēr.   

-Geri ­aĵērma kavramē; kan tedarik­isinin, kan ile ilgili kan transf¿zyonunu tehdit eden bir durum 

sºz konusu olduĵunda, tehlike oluĸturan kan veya kan bileĸenini hen¿z kullanēlmadē ise geri 

­aĵērmadēr (T.C. Saĵlēk Bakanlēĵē, 2016: 20).  Bu prosed¿r, kanēn kalitesi ile ilgili bir sorun 

olduĵunda ge­ici bir ºnlem olarak bileĸenin karantinaya alēnmasē ve bileĸenlerle ile ilgili uygun 

risk analizleri yapēldēktan sonra yeniden serbest bērakēlmasē s¿re­lerini i­erir (European 

Committee, 2015: 161). Bu prosed¿rler, olasē risklerin en aza indirilmesi a­ēsēndan ºnemlidir. 

Zira standart doĵrulama testleri yapēldēĵē sērada kulu­ka s¿recinde olan ve pencere dºneminde 

olduĵundan dolayē tespit edilemeyen hastalēklarēn, NAT (N¿kleik Asit Testi) vb. taramalar ile 

daha geniĸ ­aplē analizlere de imk©n tanēmaktadēr. 

-Ķliĸkilendirme (imputabilite); istenmeyen reaksiyonun; baĵēĸ­ēda kan baĵēĸē, alēcēda transf¿zyon 

ile iliĸkili olma olasēlēĵēdēr (European Committee, 2015: 161). Geliĸen istenmeyen reaksiyonlarēn; 

yapēlan transf¿zyon ile iliĸki olasēlēĵē 0 ila 3 arasē derecelendirilmektedir. Ķstenmeyen olayēn, 

baĸka bir sebepten kaynaklandēĵē kanētlandē veya ­ok b¿y¿k bir ihtimal ifade ediyorsa iliĸkili 

olmadēĵē varsayēldēĵē i­in 0 (yok/ olasē deĵil), kanētlar,  oluĸan istemeyen etkilerin sebebini 

transf¿zyon dēĸē sebeplere baĵlamak i­in yeterli deĵilse 1(olasē), eldeki kanētlar; istenmeyen 

etkilerin sebebini a­ēk­a kan transf¿zyonu veya kan baĵēĸē ile iliĸkilendirmekte ise 2 (b¿y¿k 

olasēlēkla),  kanētlar istenmeyen etkilerin sebebinin yapēlan kan transf¿zyonu ile direkt 

ispatlayacak ĸekilde kesin ise 3 (Kesin) olacak ĸekilde derecelendirilmektedir. Ķstenmeyen olayla 

iliĸkilendirilen kan transf¿zyonun imputabilite d¿zeyi 2 ile ¿zeri olanlar tespit edilir edilmez 

Saĵlēk Bakanlēĵēôna hemen bildirilmektedir.       ¦lkemizde hemovijilans sisteminin kurulmasē ve 

y¿r¿t¿lmesi konusunda yetkili otorite Saĵlēk Bakanlēĵēdēr. Saĵlēk Bakanlēĵē Saĵlēk Hizmetleri 

Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ Kan Hizmetleri Daire Baĸkanlēĵē Hemovijilans Departmanē; ¿lke genelinde 

hemovijilans konusunda yetkili birimdir. 

Hemovijilans ¿lkemizde ilke defa; Avrupa Birliĵiônin, T¿rkiye ile katēlēm ortaklēĵēnēn kapsadēĵē 

ilkeler, ºncelikler ve koĸullara dair 18 ķubat 2008 tarihli (2008/157/EC Direktifi) Konsey Kararē; 

ñT¿keticinin ve Saĵlēĵēn Korunmasēò baĸlēklē 28.Fasēl i­erisinde yer alan kan hizmetleri 

kapsamēnda g¿ndeme gelmiĸtir. Zaten ¿lkemizde de var olan 11.04.2007 tarih, 5624 sayēlē ñKan 

ve Kan ¦r¿nleri Kanunuò ve 04.12.2008 tarihinde resmi gazete de yayēnlanan 27074 sayēlē ñKan 

ve Kan ¦r¿nleri Yºnetmeliĵiò ile uyumlu olan bu direktif doĵrultusunda, nihayetinde; 11.05.2016 

tarih, 74831629-229-E.274 sayēlē ñUlusal Hemovijilans Sistemi Hakkēndaki Genel Talimatò  

T¿rkiye Hemovijilans Sisteminin Baĸlangēcēnē oluĸturmuĸtur. Saĵlēk Bakanlēĵēônēn Avrupa 

Birliĵi Projesi kapsamēnda yayēnladēĵē Hemovijilans Rehberi ile T¿rkiyeônin her yerinde kan 

transf¿zyon sisteminin t¿m paydaĸlarēna y¿z y¿ze eĵitimler verilerek her ilde; hastane d¿zeyinde, 

Ķl saĵlēk m¿d¿rl¿ĵ¿ d¿zeyinde, illerin baĵlē olduĵu bºlge d¿zeyinde, Kēzēlayôēn bºlge kan 

merkezleri d¿zeyinde hemovijilans aĵē kurulmaya baĸlanmēĸ bulunmaktadēr. 
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3. Yºntem  

3.1. Araĸtērmanēn Problemi, Amacē ve ¥nemi 

Personelin ­alēĸtēĵē sērada eĵitilmesi ve deĵiĸikliklere uyumunun saĵlanmasē t¿m d¿nyada genel 

bir sorundur. ¥zellikle tēp alanēnda bilgilerin daha hēzlē ve s¿rekli deĵiĸmesi hizmet i­i eĵitimi de 

daha verimli daha etkin s¿rd¿rmeyi gerekli kēlmaktadēr. Araĸtērmanēn amacē, etkin ve s¿rekli 

hizmet i­i eĵitimin, her sistemde olduĵu gibi saĵlēk hizmetleri sisteminde ­alēĸan hekim ve hekim 

dēĸē t¿m saĵlēk personelleri i­in de ne derece ºnemli olduĵunu ortaya koymak ve 2017 yēlē 

i­erisinde T¿rkiye geneli yapēlan hemovijilans eĵitimleri ºrneĵi ile hizmet i­i eĵitimler sayesinde 

katēlēmcēlarēn eĵitim sonrasē farkēndalēk d¿zeylerinin eĵitim ºncesi farkēndalēk d¿zeylerine oranla 

ne kadar arttēĵēnē analiz ederek hizmet i­i eĵitimin hayati ºnemini vurgulamaktēr. Ķnsan 

kaynaklarē yºnetiminde hizmet i­i eĵitimin her t¿rl¿ kurum veya kuruluĸ a­ēsēndan ºnemi 

yadsēnamaz. Bu ­alēĸmanēn ºzelde saĵlēk ­alēĸanlarē i­in hizmet i­i eĵitimin etkinliĵini analiz 

etme amacē taĸēmasē kayda deĵer olarak deĵerlendirilmiĸtir. 

 

3.2. Evren ve ¥rneklem 

Araĸtērmanēn evreni; 2017 yēlēnda T¿rkiyeônin 14 saĵlēk bºlgesinde (59 ilde) d¿zenlenen 

hemovijilans hizmet i­i eĵitimine katēlan hekim ve hekim dēĸē 1754 katēlēmcēdan oluĸmaktadēr. 

¢alēĸmada bu alanēn se­ilmesinin sebebi; kan transf¿zyonuna baĵlē istenmeyen olaylarēn zaman 

zaman hayati ºnem arz etmesi, T¿rkiyeôde hemovijilans sisteminin hen¿z ­ok yeni olmasē ve 

eĵitim verilecek katēlēmcēlarēn genel olarak sistem ile ilgili farkēndalēk d¿zeylerinin hen¿z 

istenilen d¿zeyde olmadēĵēnēn tespitidir. Ayrēca verilecek eĵitim konusunda katēlēmcēlarēn 

ºzellikle ­ok y¿ksek olmayan farkēndalēk d¿zeylerinin, eĵitim sonrasēndaki artan farkēndalēk 

d¿zeyleri ile karĸēlaĸtērēlmasē; eĵitimin etkinliĵi ile iliĸkilendirilebilmesi a­ēsēndan performans 

analizine olanak tanēmēĸtēr. Bu doĵrultuda ºrneklem %95 g¿venirlilik, %5 hata payē ile 316 olarak 

belirlenmiĸ uygulama 320 katēlēmcē ile tamamlanmēĸtēr.  

 

3.3. Veri Toplama Aracē 

¢alēĸmada; eĵitimde verilen konularēn tamamēnē kapsayan 3ôer sorudan oluĸan ­oktan se­meli 20 

soruluk test kullanēlmēĸtēr. Hizmet i­i eĵitim ºncesi ve hizmet i­i eĵitim sonrasē uygulanan sēnav 

sonu­larē performans matrisi ile deĵerlendirilip analiz edilmiĸtir. 

 

4. Bulgular ve Tartēĸma  

Bulgular ve analiz baĸlēĵēnda; ñTanēmlayēcē istatistikler, birleĸik ºrneklem istatistikleri, 

korelasyonlar ve birleĸik ºrneklem t-testleri, eĵitim ºncesi ve sonrasē baĸarē y¿zdeleriò alt 

baĸlēklarēna yer verilmiĸtir. 

 

4.1. Tanēmlayēcē Ķstatistikler 

Yedi (7) ayrē konuya ait ºn ve son test puanlarē ile ºn test toplam puanē ve son test toplam puanēna 

iliĸkin minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma deĵerleri Tablo 1ôde gºsterilmiĸtir. 
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Tablo 1. Tanēmlayēcē Ķstatistikler 

 N Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma 

¥n Konu 1 320 0.00 15.00 11.7656 3.82920 

Son Konu 1 320 5.00 15.00 13.4063 2.43227 

¥n Konu 2 320 0.00 15.00 7.3438 3.47052 

Son Konu 2 320 5.00 15.00 9.0781 3.56447 

¥n Konu 3 320 0.00 15.00 7.0469 4.22127 

Son Konu 3 320 0.00 15.00 10.9531 3.66475 

¥n Konu 4 320 0.00 15.00 6.7969 4.69836 

Son Konu 4 320 0.00 15.00 10.9375 4.48570 

¥n Konu 5 320 0.00 15.00 4.1875 4.29651 

Son Konu 5 320 0.00 15.00 8.3750 4.07800 

¥n Konu 6 320 0.00 15.00 1.8594 3.07619 

Son Konu 6 320 0.00 15.00 9.0781 3.73623 

¥n Konu 7 320 0.00 10.00 2.8438 3.22227 

Son Konu 7 320 0.00 10.00 4.3281 3.62011 

¥n Test Puan 320 15 80 41.84 12.689 

Son Test Puan 320 30 90 66.16 11.794 

 N  320         

H0: Konu 1 i­in ºn test ve son test puanlarēnēn ortalamalarē arasēnda fark yoktur. 

H1: Konu 1 i­in ºn test ve son test puanlarēnēn ortalamalarē arasēnda fark vardēr. 

 

4.2. Birleĸik ¥rneklem Ķstatistikleri, Korelasyonlar ve Birleĸik ¥rneklem T-Testleri   

Birleĸik ºrneklem istatistikleri, korelasyonlar ve birleĸik ºrneklem T-testleri izleyen tablolarda 

ayrē ayrē gºsterilmiĸtir. 

Birleĸik ¥rneklem Ķstatistikleri     

 Ortalama N 

Standart 

Sapma 

Standart Hata 

Ortalamasē      
¥n Konu 1 11.7656 320 3.82920 .21406     

Son Konu 1 13.4063 320 2.43227 .13597     

Korelasyon 
     

 N Korelasyon P-Deĵeri       
¥n Konu 1 & 

Son Konu 1 320 .000 .998 
     

Birleĸik ¥rneklem T-testi 

  

Farklēlēklar 

t s.d P-deĵeri Ortalama 

Standart 

Sapma 

Standart Hata 

Ortalamasē 

%95 G¿ven 

Aralēĵēnda 

Alt  ¦st  
¥n Konu 1 ï 

Son Konu 1 
-1.64063 4.53605 .25357 -2.13951 -1.14174 -6.470 319 .000 

T- testinin p-deĵeri 0,000 < 0,05 olduĵu i­in H0 hipotezi reddedilir. Yani ºn test ve son test 

puanlarēnēn ortalamalarē arasēnda farklēlēk vardēr. 

H0:Konu 2 i­in ºn test ve son test puanlarēnēn ortalamalarē arasēnda fark yoktur. 

H1: Konu 2 i­in ºn test ve son test puanlarēnēn ortalamalarē arasēnda fark vardēr. 
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Birleĸik ¥rneklem Ķstatistikleri 
    

 Ortalama N 

Standart 

Sapma 

Standart Hata 

Ortalamasē      
¥n Konu 2 7.3438 320 3.47052 .19401 

    

Son Konu 2 9.0781 320 3.56447 .19926     

 

Korelasyon      

  N Korelasyon P-deĵeri       
¥n Konu 2 & 

Son Konu 2 
320 .055 .328 

     

Birleĸik ¥rneklem T-testi 

  

Farklēlēklar 

t s.d P-deĵeri Ortalama 

Standart 

Sapma 

Standart Hata 

Ortalamasē 

%95 G¿ven Aralēĵē 

Alt  ¦st  
¥n Konu 2 ï 

Son Konu 2 -1.73438 4.83665 .27038 -2.26632 -1.20243 -6.415 319 .000 

T- testinin p-deĵeri 0,000 < 0,05 olduĵu i­in H0 hipotezi reddedilir. Yani ºn test ve son test 

puanlarēnēn ortalamalarē arasēnda farklēlēk vardēr. 

H0: Konu 3 i­in ºn test ve son test puanlarēnēn ortalamalarē arasēnda fark yoktur. 

H1: Konu 3 i­in ºn test ve son test puanlarēnēn ortalamalarē arasēnda fark vardēr. 

Birleĸik ¥rneklem Ķstatistikleri     

 Ortalama N 

Standart 

Sapma 

Standat Hata 

Ortalamasē      
¥n Konu 3 7.0469 320 4.22127 .23598     

Son Konu 3 10.9531 320 3.66475 .20487     

Korelasyon 
     

 N Korelasyon P-deĵeri       
¥n Konu 3 & 

Son Konu 3 
320 .066 .239 

     

Birleĸik ¥rneklem T-testi 

  

Farklēlēklar 

t s.d P-deĵeri Ortalama 

Standart 

Sapma 

Std. Hata 

Ortalamasē 

%95 G¿ven Aralēĵē 

Alt  ¦st  
¥n Konu 3 ï 

Son Konu 3 
-3.90625 5.40439 .30211 -4.50064 -3.31186 

-

12.930 
 .000 

T- testinin p-deĵeri 0,000 < 0,05 olduĵu i­in H0 hipotezi reddedilir. Yani ºn test ve son test 

puanlarēnēn ortalamalarē arasēnda farklēlēk vardēr. 

H0: Konu 4 i­in ºn test ve son test puanlarēnēn ortalamalarē arasēnda fark yoktur. 

H1: Konu 4 i­in ºn test ve son test puanlarēnēn ortalamalarē arasēnda fark vardēr. 

Birleĸik ¥rneklem Ķstatistikleri     

 Ortalama N 

Standart 

Sapma 

Standart Hata 

Ortalamasē      
¥n Konu 4 6.7969 320 4.69836 .26265     

Son Konu 4 10.9375 320 4.48570 .25076     
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Korelasyon 

 N Korelasyon P-deĵeri       
¥n Konu 4 & 

Son Konu 4 320 .098 .079 
     

Birleĸik ¥rneklem T-testi 

  

Farklēlēklar 

t s.d P-deĵeri Ortalama 

Standart 

Sapma 

Standart 

Hata 

Ortalamasē 

%95 G¿ven Aralēĵē 

Alt  ¦st  
¥n Konu 4 ï 

Son Konu 4 
-4.14063 6.16865 .34484 -4.81907 -3.46218 

-

12.007 
319 .000 

T- testinin p-deĵeri 0,000 < 0,05 olduĵu i­in H0 hipotezi reddedilir. Yani ºn test ve son test 

puanlarēnēn ortalamalarē arasēnda farklēlēk vardēr. 

H0: Konu 5 i­in ºn test ve son test puanlarēnēn ortalamalarē arasēnda fark yoktur. 

H1: Konu 5 i­in ºn test ve son test puanlarēnēn ortalamalarē arasēnda fark vardēr. 

Birleĸik ¥rnekler Ķstatistikleri     

 Ortalama N 

Standart 

Sapma 

Standart Hata 

Ortalamasē      
¥n konu 5 4.1875 320 4.29651 .24018     

Son konu 5 8.3750 320 4.07800 .22797     

Korelasyon      

 N Korelasyon P-deĵeri       
¥n Konu 5 & 

Son Konu 5 
320 -.116 .038 

     

Birleĸik ¥rneklem T-testi 

  

Farklēlēklar 

t s.d P-deĵeri Ortalama 

Standart 

Sapma 

Standart 

Hata 

Ortalamasē 

%95 G¿ven Aralēĵē 

Alt  ¦st  
¥n Konu 5 ï 

Son Konu 5 
-4.18750 6.25697 .34978 -4.87566 -3.49934 

-

11.972 
319 .000 

T- testinin p-deĵeri 0,000 < 0,05 olduĵu i­in H0 hipotezi reddedilir. Yani ºn test ve son test 

puanlarēnēn ortalamalarē arasēnda farklēlēk vardēr. 

H0: Konu 6 i­in ºn test ve son test puanlarēnēn ortalamalarē arasēnda fark yoktur. 

H1: Konu 6 i­in ºn test ve son test puanlarēnēn ortalamalarē arasēnda fark vardēr. 

Birleĸik ¥rnekler Ķstatistikleri 
    

 Ortalama N 

Standart 

Sapma 

Standart Hata 

Ortalamasē      
¥n Konu 6 1.8594 320 3.07619 .17196     
Son Konu 6 9.0781 320 3.73623 .20886     

Korelasyon 
     

 N Korelasyon P-deĵeri       
¥n Konu 6 & 

Son Konu 6 
320 -.048 .391 

     
 

 

 

 



 

Ereĵli International Science and Academic Congress                                        Ereĵli Uluslararasē Bilim ve Akademi Kongresi                                          

 

50  
Full Text/Tam Metin                Proceedings Bookκ.ƛƭŘƛǊƛƭŜǊ YƛǘŀōƤ                 Volume/Cilt:1 

Birleĸik ¥rneklem T-testi 

  

Farklēlēklar 

t s.d P-deĵeri Ortalama 

Standart 

Sapma 

Standart 

Hata 

Ortalamasē 

%95 G¿ven Aralēĵē 

Alt  ¦st  
¥n Konu 6 ï 

Son Konu 6 
-7.21875 4.95266 .27686 -7.76346 -6.67404 

-

26.073 
319 .000 

T- testinin p-deĵeri 0,000 < 0,05 olduĵu i­in H0 hipotezi reddedilir. Yani ºn test ve son test 

puanlarēnēn ortalamalarē arasēnda farklēlēk vardēr. 

H0: Konu 7 i­in ºn test ve son test puanlarēnēn ortalamalarē arasēnda fark yoktur. 

H1: Konu 7 i­in ºn test ve son test puanlarēnēn ortalamalarē arasēnda fark vardēr. 

Birleĸik ¥rnekler Ķstatistikleri 
    

  Ortalama N 

Standart 

Sapma 

Standart Hata 

Ortalamasē      
¥n Konu 7 2.8438 320 3.22227 .18013     
Son Konu 7 4.3281 320 3.62011 .20237     

Korelasyon      

 N Korelasyon P-deĵeri       
¥n konu 7 

& son konu 

7 

320 -.178 .001 

     

Birleĸik ¥rneklem T-testi 

  

Farklēlēklar 

t s.d P-deĵeri Ortalama 

Standart 

Sapma 

Standart 

Hata 

Ortalamasē 

%95 G¿ven Aralēĵē 

Alt  ¦st  
¥n Konu 7 ï 

Son Konu 7 
-1.48438 5.25820 .29394 -2.06269 -0.90606 -5.050 319 .000 

T- testinin p-deĵeri 0,000 < 0,05 olduĵu i­in H0 hipotezi reddedilir. Yani ºn test ve son test 

puanlarēnēn ortalamalarē arasēnda farklēlēk vardēr. 

H0: ¥n test ve son test puanlarēnēn ortalamalarē arasēnda fark yoktur. 

H1: ¥n test ve son test puanlarēnēn ortalamalarē arasēnda fark vardēr. 

Birleĸik ¥rnekler Ķstatistikleri     

 Ortalama N Standart Sapma Standart Hata Ortalamasē      
¥n Test Puan 41.8438 320 12.68897 .70934     
Son Test Puan 66.1563 320 11.79397 .65930     

Korelasyon 
     

 N Korelasyon P-deĵeri       
¥n Test Puan & 

Son Test Puan 
320 .111 .046 

     

Birleĸik ¥rneklem T-testi 

  

Farklēlēklar 

t s.d 

P-

deĵeri Ortalama 

Standart 

Sapma 

Standart Hata 

Ortalamasē 

%95 G¿ven Aralēĵē 

Alt  ¦st 

Pair 

1 

¥n Test Puan ï 

Son Test Puan 
-24.31250 16.33301 .91304 -26.10885 -22.51615 -26.628 319 .000 

T- testinin p-deĵeri 0,000 < 0,05 olduĵu i­in H0 hipotezi reddedilir. Yani ºn test ve son test 

puanlarēnēn ortalamalarē arasēnda farklēlēk vardēr. 
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4.3. Eĵitim ¥ncesi ve Sonrasē Baĸarē Y¿zdeleri 

Katēlēmcēlarēn eĵitimden ºnceki ve sonraki test puanlarē Tablo 2ôde ayrē ayrē gºsterilmiĸtir. 
Tablo 2. Katēlēmcēlarēn Eĵitimden ¥nceki ve Sonraki Test Puanlarēna Gºre Baĸarē Y¿zdeleri 

¥n Test ve Son Test Baĸarē Y¿zdeleri 

 N Ortalama Baĸarē % 

¥n Konu 1 320 11.7656 78.4375 

Son Konu 1 320 13.4063 89.375 

¥n Konu 2 320 7.3438 48.9583 

Son Konu 2 320 9.0781 60.5208 

¥n Konu 3 320 7.0469 46.9792 

Son Konu 3 320 10.9531 73.0208 

¥n Konu 4 320 6.7969 45.3125 

Son Konu 4 320 10.9375 72.9167 

¥n Konu 5 320 4.1875 27.9167 

Son Konu 5 320 8.3750 55.8333 

¥n Konu 6 320 1.8594 12.3958 

Son Konu 6 320 9.0781 60.5208 

¥n Konu 7 320 2.8438 18.9583 

Son Konu 7 320 4.3281 28.8542 

¥n Test Puan 320 41.84 41.84 

Son Test Puan 320 66.16 66.16 

 

5. Sonu­ ve ¥neriler 

Bu ­alēĸmada, 2016-2017 Saĵlēk Bakanlēĵē hemovijilans eĵitimleri ºrneĵi ¿zerinden, hizmet i­i 

eĵitim uygulamalarēnda eĵitim ºncesi ve eĵitim sonrasē farkēndalēk d¿zeyinin analizi 

hedeflenmiĸtir. Bu ama­la, eĵitimin etkinliĵi ºl­¿lm¿ĸ ve homojen olarak t¿m konulardan 

hazērlanan sorularla 320 katēlēmcēnēn farkēndalēklarē deĵerlendirilmiĸtir. Eĵitim sonrasē 

farkēndalēk d¿zeyinin; %41,84ôden %66,15 d¿zeyine ­ēkartēldēĵē sonucuna varēlmēĸtēr. ¥n test ve 

son testte katēlēmcēlara aynē sorular sorulmuĸ ve farkēndalēk d¿zeylerindeki artēĸ aynē sorularla ve 

aynē soru stili ile ºl­¿lm¿ĸt¿r. Konu i­erikleri a­ēsēndan 1.konu olan;  ñHemovijilans Ķle Ķlgili 

Yasal Mevzuatò konusunda baĸarē d¿zeyi %78ôden %89ô a; 2.konu olan ñHemovijilans Ķle Ķlgili 

Temel Kavramlarò konusunda baĸarē d¿zeyi %48ôden %60ôa; 3.konu olan ñBaĵēĸ­ē 

Reaksiyonlarēò konusundaki baĸarē d¿zeyi %46ôdan %73ôe; 4.konu olan ñTransf¿zyonun 

Komplikasyonlarēò konusundaki baĸarē d¿zeyi %45ôden %72ôye; 5.konu olan ñTransf¿zyon 

Uygulamalarēò konusundaki baĸarē d¿zeyi %27ôden %55ôe; 6.konu olan, ñHastane D¿zeyinde 

Hemovijilans Sistemiò konusunda baĸarē d¿zeyi %12ôden %60ôa; 7.ve son konu olan ñBºlge Kan 

Merkezleri D¿zeyinde Hemovijilans Sistemiò konusundaki baĸarē d¿zeyi ise %18ôden %28ôe 

y¿kseltilmiĸtir. 

Araĸtērma bize hem eĵitimin genel etkinliĵini ºl­me, hem de her konu ile ilgili verdiĵi performans 

matrisi ile konunun aktarēmē ile ilgili baĸarē d¿zeyini ºl­me olanaĵē sunmuĸtur. Neticede ­alēĸma 

aynē zamanda, konuyu anlatan eĵitmenler i­in de kendi konularē ile ilgili bir geri bildirim niteliĵi 

taĸēmaktadēr. Bu durumda farkēndalēk d¿zeyi en fazla arttērēlan konu ile farkēndalēk d¿zeyi en az 

arttērēlan konular a­ēsēndan da eĵitmenlere konu aktarēm stili ve eĵitim teknikleri ile ilgili bir ºz 

eleĸtiri ve yeniden deĵerlendirme fērsatē sunmuĸtur. Farkēndalēk d¿zeyi en fazla arttērēlan konu 

6.boyuttaki ñHastane D¿zeyinde Hemovijilans Sistemiò olmuĸtur. Farkēndalēk d¿zeyinde artēĸēn 

en az olduĵu konular ise 1.sēradaki Yasal Mevzuatò ve 7.sēradaki ñBºlge Kan Merkezleri 

D¿zeyinde Hemovijilans Sistemiò boyutlarē olmuĸtur. Eĵitim ile ilgili bir geri bildirim ºzelliĵi 

taĸēyan bu tespitler, eĵitim ve konularēn tekrarē ile vurgulanmasē gereken noktalar a­ēsēndan da 

eĵitimcilere yºn verir nitelikte deĵerlendirilmiĸtir. 

Sonu­ itibari ile ºrneklemi oluĸturan 320 katēlēmcēnēn tamamēnēn farkēndalēk d¿zeyinde anlamlē 

bir artēĸ meydana gelmiĸtir. Saĵlēk hizmetleri gibi telafisi m¿mk¿n olmayan hatalarēn olabileceĵi 

sistemlerde hizmet i­i eĵitim, insan kaynaklarē yºnetiminin en ºnemli fonksiyonlarēndan birisi 
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olarak kabul gºrmelidir. Farkēndalēk d¿zeyindeki minimal d¿zeydeki artēĸēn bile anlamlē kabul 

edilmesi gerektiĵi hizmet i­i eĵitimler, yalnēzca saĵlēk sistemleri i­in deĵil, her sistem a­ēsēndan 

ºĵrenen ºrg¿t¿n bir par­asē olmalēdēr. Deĵiĸen d¿nyada deĵiĸmeden kalmak, geri kalmak 

demektir. Bu ama­la ºĵrenen bireyden ºĵrenen kuruma ve dolayēsēyla ºĵrenen topluma ge­iĸ 

hedeflenmelidir.  

Hizmet i­i eĵitim boyutunda mutlaka ­eĸitli ­alēĸmalar mevcuttur. ñHizmet Ķ­i Eĵitim 

Uygulamalarēnda Eĵitim ¥ncesi ve Sonrasē Farkēndalēk D¿zeyinin Analizi: Saĵlēk Bakanlēĵē 

Hemovijilans Eĵitimleri ¥rneĵiò baĸlēklē bu ­alēĸmanēn sonu­larē, saĵlēk boyutu ºzelinde 

­alēĸacaklara olumlu katkē saĵlayacak niteliktedir. Bunun yanē sēra konunun, deĵiĸik kurum veya 

kuruluĸlarda araĸtērēlmasē ile olasē sēnērlēlēklarēn giderilebileceĵi ve sonrasēnda literat¿re katkē 

saĵlayabilecek genel sonu­lara ulaĸēlabileceĵi d¿ĸ¿n¿lmektedir. 
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1-Konya Toprak Su ve ¢ºlleĸme Ķle M¿cadele Araĸtērma Enstit¿s¿ M¿d¿rl¿ĵ¿ 

  

¥ZET 

 Doĵal kaynaklarēn dengeli kullanēlmasē geleceĵimizin s¿rd¿r¿lebilirliĵi i­in gereklidir. Orta 

Anadolu bºlgesindeki yaĵēĸ azlēĵē coĵrafya ile ilgili bir sonu­tur. Akarsularēn azlēĵē Konya Karapēnar 

il­esinde yeraltē kaynaklarē ile sulamayē zorunlu kēlmaktadēr. Her bºlgenin toprak, su ve insan kaynaklarē 

farklēdēr. Bu farklēlēk bºlge ve yºrelere ºzg¿n yayēm stratejileri geliĸtirilmesini gerektirmektedir. Kēsētlē su, 

­ºlleĸmeyle y¿zy¿ze gelen toprak yapēsē ve ziraat dēĸēnda ge­im yolu olmayan Karapēnar insanē 

giriĸimciliĵiyle yeniliklere a­ēktēr. Karapēnar ­ift­isinin ¿retim istek ve becerisi sulama ile tarēmē hēzla 

yaygēnlaĸtērmēĸtēr. Artan elektrik enerji maliyetleri Karapēnar ­ift­ilerin en y¿ksek girdisidir. Ķl­ede 2018 

yēlēnda 12 b¿y¿k tarēm iĸletmesinde mēsēr bitkisinde s¿rekli izlenen damla sulama ­alēĸmasē gºzlemleri 

derlenmiĸtir. ¢evre ile uyumlu, k¿resel ēsēnma kavramēnē hassasiyetle gºzeten basēn­lē sulama stratejileri 

belirlenmiĸtir. Su ºl­¿m¿ yapēlmasē, fertigasyonun etkinliĵinin artērēlmasē, damla sulama sērasēnda 

kullanēlacak ideal su miktarē konusunda farkēndalēk artērēlmasē konularē temel yayēm stratejileri olarak 

benimsenmiĸtir. Bitkisel ¿retimin bºlgede erozyona sebep olmadan s¿rd¿r¿lmesi i­in toprak iĸlemesiz 

tarēmsal faaliyetlerin uygulanabilirliĵinin yaygēnlaĸtērēlmasē gerektiĵi hedef olarak ºnerilmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Sulama, Damla sulama, Yayēm, Karapēnar, Konya   

ABSTRACT 

The balanced use of natural resources is necessary for the sustainability of our future. The lack of 

precipitation in Central Anatolia is a result of geography. The scarcity of rivers necessitates irrigation with 

underground resources in the Karapēnar district of Konya. The land, water and human resources of each 

region are different. This difference necessitates the development of unique extension strategies for the 

region and regions. Karapēnar is open to innovations with its entrepreneurship, with limited water, soil 

structure facing desertification and no livelihood outside of agriculture. Karapēnar farmer's demand for 

production and the ability to produce agriculture and agriculture have spread rapidly. Increasing 

electricity energy costs are the highest input of Karapēnar farmers. In 2018, the observations of drip 

irrigation studies which were continuously monitored in maize plant were compiled. Pressurized irrigation 

strategies, which are compatible with the environment and which are sensitive to the concept of global 

warming, have been determined. Water distribution, increasing the efficiency of fertigation, raising 

awareness about the ideal amount of water to be used during drip irrigation are adopted as the main 

publication strategies. It is proposed that the applicability of agricultural activities should be extended in 

order to ensure that crop production is carried out without causing erosion in the region 

Key Words: Irrigation, Drip ērrigation, Extension, Karapēnar, Konya 

1-GĶRĶķ 

G¿n¿m¿zde ekonomik fayda yanēnda ­evreci yaklaĸēmlarēnda tarēmda hedeflenmesi 

hēzlanmēĸtēr. Son y¿zyēlda artan n¿fus, geliĸen ve yayēlan teknoloji su kullanēm olanaklarēnē 

artērmēĸtēr. Sēnērlē yeraltē sularē ¿st¿ndeki baskē y¿kseltmiĸtir. Doĵanēn su rezervlerinin 

makineleĸme ile gelen kullanēlabilirlik olanaĵē ekolojik dengeyi hassasiyetle gºzeterek 

planlanmalēdēr. 

          Sulama bitki b¿y¿mesinin temel girdisidir. Suyun ­evre ile uyumlu t¿ketimi ve istenen 

faydanēn saĵlanabilmesi i­in su topraĵa bitki isteĵine uygun zamanda ve miktarda 

uygulanmalēdēr. Ķsabetli sulama yºntemi se­imi ile etkin sulumu ve beraberinde fertigasyon 
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ger­ekleĸebilir.  Daha etkili sulama yºntemleri hassas sulama programlarēnē d¿zenlemek 

kullanēlan su miktarēnē azaltērken verimi artērmak tarēmda  en iyi yoldur (Karaĸahin, 2014). 

 Damla sulama sistemlerinin hēzlē geliĸimi, bir­ok sorunu da beraberinde getirmiĸtir. Bu 

sorunlarēn baĸēnda, su kaynaklarēndaki ­eĸitlilik, deĵiĸken toprak yapēsē ve topoĵrafya koĸullarē, 

bitkinin durumu gºz ºn¿ne alēnmadan ehliyetsiz kiĸilerce sistemlerin projelenmesi ve kurulmasē 

sayēlabilir. Bunlarēn yanēnda kurulum hatalarē bulunan sistemlerin, tekniĵe uygun iĸletilmemesi 

de sorunlarēn boyutunu daha da arttērmaktadēr (Yazgan ve ark., 2000; Burt, 2004). 

Kaynaklar sēnērlēdēr ve kullanēmlarē ihtiyacē karĸēlayacak daĵēlēmda ve dengede 

d¿zenlenmelidir. Eĵitim ve yayēm yoluyla oluĸturulan bilin­ bitkisel ¿retimde suyun yaklaĸēk 

%70 ini kullanan tarēm kesiminde doĵru karar alma kapasitesini artēracaktēr.    

Karapēnar bºlgesinde sulama olanaĵēnēn artmasē sulu tarēmē yaygēnlaĸtērmēĸtēr. B¿y¿k  

arazilerde  bitkisel ¿retimin devamē ekonomik s¿rd¿r¿lebilirlik i­in gereklidir. Tarēm arazilerinin 

par­alanmasēnē ºnleyen ve m¿lkiyetin tarēmsal faaliyette bulunan varise intikaline ºnem veren bir 

uygulama hayata ge­irilmelidir (¢elebi.2010). 

Bitkisel ¿retimde rekabet­ilik her t¿rl¿ ¿retim kaynak, faktºr¿n¿n dengeli kullanēmēnēn 

tasarlandēĵē yºnetim yaklaĸēmē ile saĵlanabilir.  

 

2-MATERYAL METOD  

Tarēm ve Orman Bakanlēĵē Tarēmsal Araĸtērmalar ve Politikalar Genel M¿d¿rl¿ĵ¿n¿n 

y¿r¿tt¿ĵ¿ ñT¿rkiyeôde Kullanēlan Damla Sulama Sistemlerinin Teknik Performanslarēnēn 

Belirlenmesi ve Damla Sulama Desteklerinin Etki Analiziò  Projesi kapsamēnda  Konya Toprak 

Su ve ¢ºlleĸme Ķle M¿cadele Araĸtērma Enstit¿s¿ M¿d¿rl¿ĵ¿ônce ñKonyaôda Kullanēlan Damla 

Sulama Sistemlerinin Teknik Performanslarēnēn Belirlenmesiò  projesi s¿resince 12 damla sulama 

kullanan iĸletmeden bu ­alēĸmanēn verileri derlenmiĸtir. 

Karapēnar il­esinde y¿r¿t¿len sulama araĸtērmasē kapsamēnda; performans ºl­¿tlerinin 

eldesi i­in denetim birimine en yakēn ve en uzakta olan iki alt birimde (manifoldda) ­alēĸēlmēĸtēr. 

Alt birimlerde (manifoldlarda) ve se­ilen lateraller ¿zerindeki damlatēcēlarda debi ve giriĸ-­ēkēĸ 

basēn­larē ºl­¿lm¿ĸt¿r. Anēlan ºl­¿m deĵerleri kullanēlarak, t¿rdeĸlik (uygulama eĸdaĵēlēmē, 

daĵēlēm t¿rdeĸliĵi, istatistiksel eĸdaĵēlēmē, yayēnēm t¿rdeĸliĵi, debi varyasyon katsayēsē, damlatēcē 

t¿rdeĸliĵi, damlatēcē varyasyon katsayēsē, lateral ve yan boruda basēn­ deĵiĸimleri, vd), sulama 

randēmanlarē (maksimum uygulama derinliĵi, uygulama randēmanē, s¿zme randēmanē, alt ­eyrek 

potansiyel ve ger­ek uygulama randēmanlarē), sistemin ēslatma deseni, vd gibi deĵiĸkenlerin 

ºl­¿m, analiz ve deĵerlendirmeleri yapēlmēĸtēr.  

Karapēnar bºlgesindeki 12 ­ift­inin 2018 ¿retim sezonunda b¿t¿n aĸamalarēnda takip 

edilen damla sulama ­alēĸmalarē esnasēnda derlenen veriler ve gºzlemler bu araĸtērmanēn birincil 

verileridir. Tarēmsal yayēm yoluyla bºlgede yapēlmasē ºnerilen ºncelikli eĵitim konularē 

belirlenmiĸtir. Yayēm stratejilerini belirlemeye odaklē bu ­alēĸmanēn mēsēr ¿retici iĸletmecileri ile  

y¿z y¿ze yapēlan gºr¿ĸmeleri ve ziraat odasē temsilcilerinin de katēldēĵē toplantēlarda yapēlan 

tespit, tartēĸma ve deĵerlendirmeler ikincil materyallerdir. Yaygēn damla sulama sistemi kullanēm 

alēĸkanlēklēĵē oluĸmuĸtur. Benimsenen bu yeniliĵin ve uygulamalarēnēn bilimsel metodlarla daha 

rantbal kullanēma hangi farklē ve yeni yayēm metodlarē ulaĸēlabilir tartēĸēlmēĸtēr. Taraflarēn daha 

etkin rol alarak bºlgenin kērsal kalkēnmasēna yapabileceĵi fērsatlar araĸtērēlmēĸtēr.     

 

3-SONU¢LAR VE ¥NERĶLER 

Bºlgedeki yēllēk yaĵēĸ ortalamasēnēn 300 mm civarēnda olmasē; ­ºlleĸme tehdidinin 

devam ettiĵini belirten sēnēr deĵerdir. Mevcut yeraltē suyunun rezervleri ve kullanēm miktarē 

arasēndaki u­urum artmaktadēr. S¿rd¿r¿lebilirlik a­ēsēndan bºlge tarēmēndaki su temini konusu en 

hayati darboĵazdēr. ¢ift­iler yanēnda b¿t¿n sosyal kesimler sulama suyunun kullanēmē konusunda 

dikkatli olunmasē hassasiyetinde uzlaĸmēĸlardēr. Maliyetler i­inde belirtilen ºncelikli girdi sulama 
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suyu bedeli yani enerji giderleridir. Damla sulamanēn saĵladēĵē fertigasyon avantajēnē sahada tam 

ve etkili kullanmak gerekmektedir.  

Yēllar i­inde suyun bu artan ºnemi sēnērlandērēcē yasal d¿zenlemeleri gerektirmiĸtir. 

¢ift­ilerin tamamēnēn sulama suyu ºl­¿m¿ yapmadēklarē gºr¿lmektedir. Somut olarak kullanēlan 

suyun miktarēnēn belli olmamasē planlamayē kēsētlamaktadēr. Sulama projelendirmelerinde su 

sayacē uygulamasēna devlet destekli projelerde teĸvik edici ºnlemler geliĸtirilebilir. ¢ift­iler 

sadece sulama suyu i­in ºdedikleri bedelin miktarē ile sulama suyu arasēnda bir baĵlantē 

kurmaktadēr. Elektrik enerji bedellerinin y¿ksek olmasē y¿z¿nden suyu kēsētladēklarēnē sēk­a 

vurgulamaktadērlar.       

Kēsētlē su varlēĵē bºlgedeki ­ift­ilerin baĸka su kaynaklarēna yºnelimini artērmaktadēr. 

Y¿ksek maliyet gerektiren baĸka havzalardan sulama suyu transferi yerine bºlgede atēk sularēn 

sulamada kullanēmē deĵerlendirilebilir. Atēk su ve atēk su kaynaklē sular bitki geliĸimi ve verim 

ºgeleri a­ēsēndan deĵerlendirildiĵinde bu sularēn mēsēr tarēmēnda kullanēlacaĵēnē ºnermiĸlerdir 

(¢ay ve Kanber. 2013). 

Kullanēlan suyun miktarē tam olarak bilinmemesi yanēnda azaltēldēĵēnda ekonomik olarak 

faydalē olacak miktarda bilinmemektedir. Bilimsel yºntemlerle ºl­¿len bitki su t¿ketimi verileri 

bºlgede 300 mm altēnda ¿r¿n yetiĸtiriciliĵi konusunda olumlu veriler sunmaktadēr. Sulama 

sistemi infiltrasyon testleri sonucunda uygun projeleme ºl­¿leri belirlenerek kurulduĵunda ve 

uygun sulama aralēĵē belirlendiĵinde Konya Ovasē koĸullarēnda Granny smith/M9 elma 

bah­elerinde sulama suyu gereksinimin 200-250 mm arasēnda olduĵu belirlenmiĸtir(¢ay ve ark. 

2009).  

Emniyetli verim haddi olarak kanuni olarak belirlenen (Resmi Gazete. 1960.) su 

seviyesinde kullanēm i­in su ºl­¿m¿ yapēlmasē, fertigasyonun etkinliĵinin artērēlmasē, damla 

sulama sērasēnda kullanēlacak ideal su miktarē konusunda farkēndalēk artērēlmasē konularē temel 

yayēm stratejileri olarak benimsenmiĸtir. Bitkisel ¿retimin bºlgede erozyona sebep olmadan 

s¿rd¿r¿lmesi i­in toprak iĸlemesiz tarēmsal faaliyetlerin uygulanabilirliĵinin yaygēnlaĸtērēlmasē 

gerektiĵi hedef olarak ºnerilmektedir. 

Sēvē g¿bre, organik g¿bre kullanēmē ve Ph d¿zenleyici maddelerin topraĵa verilmesi 

fertigasyonla damla sulama esnasēnda ger­ekleĸtirilmektedir. B¿t¿n sulama sistemlerinde basit 

bir depo ve suyun basēncēyla g¿breyi sisteme ­ok hēzlē olacak ĸekilde gºnderen basit g¿breleme 

tanklarē kullanēlmaktadēr. Farklē g¿bre i­eriklerinin bu tanklarda tam bilin­li olmadan 

karēĸtērēldēĵē belirtilmektedir. Beklenen g¿breleme faydasēnēn saĵlanmasē i­in uygun 

karēĸabililirlik testleri konusu benimsetilmelidir. Dozajlama yapan fertigasyon sistemlerinin 

yaygēnlaĸtērēlmasē daha homogen g¿brelemeye katkē saĵlayacaktēr.   

Karapēnar ­ift­isi yeniliklere a­ēk ve verim artērēcē her konuda yayēm ve eĵitim i­in 

duyarlēdēr. Gºr¿ĸme yapēlan ve veri toplanan iĸletmelerde genellikle ticari firmalarēn ¿r¿n 

tanētēcē etkinlikleri dēĸēnda ayrēntēlē sulama eĵitimi alan ­ift­i bulunmamaktadēr. 

Yukarēda vurgulanan sulama suyu ºl­¿m¿ ve bu ºl­¿m doĵrultusunda tasarruflu su 

kullanēmē konusunda yapēlabilecekler hakkēnda farkēndalēk oluĸturulmalēdēr. Su verim iliĸkisinde 

­ift­iler tarafēndan en y¿ksek verimin alēndēĵē sulama miktarē avantajlē olarak kabul edilebilir. 

Verimin artērēlmasēnēn suyun sonsuz olduĵu bileĸenlik iliĸkisi ile tasarlanan ¿retimle 

s¿rd¿r¿lebilir olamayacaĵē benimsetilmelidir.  

Yayēm ve eĵitim yoluyla en tasarruflu elektrik enerjisi kullanacak kombinasyondaki 

damla sulama sistemleri planlanmalēdēr. Lateral borularēn en ¿st seviyede uzunluklarda 

planlandēĵē gºzlenmektedir. ¢ift­ilerin damlatēcēlardaki sēra baĸē ve sonundaki heterojenleĸmeyi 

ºl­ebilecek ve takip edecek alēĸkanlēĵē edinmeleri uygun olacaktēr.  Sulama konusunda modern 

ekipmanlara sahip olma imkanēna sahip Karapēnar ­ift­ileri K¿resel ēsēnma, ­ºlleĸme ve iklim 

deĵiĸikliĵi gibi bºlgeyi etkileme riski y¿ksek kavramlara karĸē bilin­lendirilmelidir. 
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¦r¿n deseni konusunda 2019 yēlēnēn belirleyici olacaĵēnē sēk­a vurgulayan ­ift­ilerin 

yenilik­i ve tasarruflu tarēm tekniĵi ve ¿r¿nlerine ihtiyacē bulunmaktadēr. Erozyon ve ­ºlleĸme 

riskini azaltacak toprak iĸlememiz veya azaltēlmēĸ toprak iĸlemeli mekanizasyon ºnlemleri 

araĸtērēlmalēdēr. 

D¿nyaôda giderek yaygēnlaĸan hassas tarēm tekniklerinin bilgi birikimin ¿lkemiz ve bºlge 

­ift­isine ulaĸmasē ¿lkemizin gēda g¿venliĵine katkē saĵlayacaktēr. Toprak iĸlemesiz ve ya 

minimum toprak iĸleme ile optimum verimi elde edecek metodlar bºlgeye uyarlanmalē ve 

kullanēmē yaygēnlaĸtērēlmalēdēr. 

Uygulamalē ve ­ift­ilerin pratik kullanabileceĵi su ºl­¿m, pratik damlatēcē gºzlem, 

fertigasyon etkinliĵi artērēcē ºnlemleri kapsayan yayēm projesi uzmanlar tarafēndan 

planlanmalēdēr. 
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¥zet 

Stratejik yºnetim, iĸletmelerin rekabet­i konumlarēnē g¿­lendirmelerine katkē saĵlayacak bir yaklaĸēm 

olarak geliĸme gºstermiĸtir. Stratejik yºnetim, iĸletmenin rekabet ¿st¿nl¿ĵ¿n¿ elinde bulundurarak, sektºr 

ortalamasēnēn ¿zerinde k©r elde etmesini hedefler. Farklē olanē keĸfederek uygun bir bi­imde m¿ĸterilere 

sunmak rekabet ¿st¿nl¿ĵ¿ saĵlamanēn bir yoludur. Bu da yenilik­iliĵin rekabet ¿st¿nl¿ĵ¿ elde etme 

¿zerindeki etkisini ortaya koyar (Akgemci, 2013: 1; Yaĸlēoĵlu, 2016: 10-11; ķimĸek ve ¢elik, 2018: 37). 

Bir ºrg¿t¿, benzerlerinden ayēran kapsamlē ve kendine ºzg¿ ama­ olan misyon ile herhangi bir kuruluĸun 

geleceĵinin tasarlanmasēnē ºngºren vizyon iĸletmecilik literat¿r¿nde ºnemli bir yere sahiptir. Aynē ĸekilde 

fērsatlar, ¿st¿nl¿kler, tehditler ve zayēflēklarē ortaya koyan SWOT analizi de ­ok ºnemlidir. Bu ­alēĸmanēn 

amacē Konya ilinde faaliyet gºsteren bir Makine ¦retim Ķĸletmesinin SWOT Analizi vasētasēyla, i­ 

­evresindeki g¿­l¿-zayēf yºnlerini, dēĸ ­evresindeki fērsat ve tehditleri belirleyerek vizyon ve misyon algēsēnē 

ºl­mek, saptanan eksikliklerin firma i­in belirlenen hedeflerle giderilmesi i­in ºnerilerde bulunmaktēr.  

Anahtar Kelimeler:  Stratejik Yºnetim, Misyon ve Vizyon, SWOT, Stratejik Hedefler   

 

THE POSITION OF MISSION AND VISION IN STRATEGIC MANAGEMENT 

PROCESS AND THE DETERMINATION OF STRATEGIC TARGETS WITH 

SWOT ANALYSIS  
 

Abstract 

Strategic management has developed as an approach that will contribute to strengthening the competitive 

position of enterprises. Strategic management aims to make the company profit above the sector average 

by holding the competitive advantage of the enterprise. Discovering the differentials  and offering them to 

customers appropriately is a way to provide a competitive advantage. This implies the effect of innovation 

on achieving competitive advantage (Akgemci, 2013: 1; Eskioĵlu, 2016: 10-11; ķimĸek and ¢elik, 2018: 

37). A comprehensive and distinctive mission that separates an organization from its similars  and a vision 

predicting the future of any organization has an important place in business literature. Similarly, the SWOT 

analysis which demonstrates opportunities, advantages, threats and weaknesses in an institution is also 

very important. The purpose of this study is to measure the vision and mission perception of workers in a 

Machine Manufacturing Operation in Konya by determining the strengths and weaknesses in the interval 

environment and the opportunities and threats in the external environment through SWOT Analysis. 

Another purpose is to make proposals for eliminating the identified deficiencies with the targets set for the 

company. 

Key Words: Strategic Management, Mission and Vision, SWOT, Strategic Goals 

 

1. Giriĸ  

K¿reselleĸmenin artmasēyla birlikte ºnem kazanan, teknolojik geliĸmelerin etkisiyle ºnemi bir 

kat daha artan stratejik yºnetim kavramē; ºrg¿tlerin belirledikleri misyon ve vizyonlarē ile 

ĸekillenir. ¥rg¿t tarafēndan benimsenen bu kavramlar bir yol haritasē, bir pusuladēr. Her ºrg¿t¿n 

kendine ºzg¿, kabul etmiĸ olduĵu bu kavramlar, gelecek i­in yapēlan stratejik planlarēn temelini 

oluĸmaktadēr. Stratejik yºnetim ­evredeki rekabetin az ya da ­ok oluĸu, iĸletmenin b¿y¿kl¿ĵ¿, 

yºnetimin katē ya da esnek oluĸu gibi nedenlerle farklēlēk gºsterebilir. Bu sebeple her ºrg¿t¿n 

misyon ve vizyonu farklēlēk gºsterecek, dolayēsēyla stratejik planlarē da farklēlaĸabilecektir. 
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ķimĸek ve ¢elik (2008: 31)ôin de belirttiĵi gibi stratejik planlama ºrg¿t¿n belirlenen misyonu 

doĵrultusunda ama­larēn tespit edilip, ­evresel fērsat ve tehditlerin, ºrg¿t¿n ¿st¿nl¿k ve 

zayēflēklarēnēn analizinden sonra stratejik alternatiflerin se­ilmesidir. Harika bir strateji, iĸ i­in iyi 

bir baĸlangē­ olabilir ancak sadece takip etmesi kolay planlama tekniklerinin kullanēlmasē bu 

stratejinin s¿rd¿r¿lebilmesi i­in yeterli gelmemektedir (Schmuck, 2017: 144).  

¥rg¿tlerin ihtiya­larēna yºnelik yapēlan stratejik planlar rekabet piyasasēnda hayatta kalmak i­in 

ºnemli bir avantaj saĵlayacak ve ºrg¿tlerin temel ama­larēndan olan rekabet ¿st¿nl¿ĵ¿n¿ 

artēracaktēr. Bu baĵlamda ºrg¿tlerin i­ ve dēĸ ­evrelerini analiz etmede kullanabilecekleri 

ara­lardan birisi olan ñSWOT Analiziò ºrg¿tlerin objektif bir ĸekilde gºzlem ve m¿lakat yoluyla 

ºrg¿tlerin kendisini sorgulamasēna yardēmcē olacaktēr. Ancak bazē geri kalmēĸ iĸletmelerde hala 

vizyon ve misyon kavramlarēnēn ne demek olduĵu bilinmemektedir. Haliyle belirlenemeyen bu 

kavramlar ºrg¿tte gerek ­alēĸanlara gerekse yºneticilere geleceĵe ulaĸmak i­in ēĸēk tutamayacak, 

aksine rakiplerinden geri kalmasēna sebep olacaktēr.  

Bu ­alēĸmada ºncelikle misyon ve vizyon kavramlarē ¿zerinde durulmuĸ, misyon ve vizyon 

kavramlarēnēn ºneminden bahsedilmiĸ, sonrasēnda bir makine ¿retim iĸletmesi ele alēnarak, bu 

iĸletmenin vizyon ve misyonu analiz edilmiĸ, SWOT Analizi ile stratejik hedefler saptanmēĸtēr.  

¢alēĸmanēn sonu­ kēsmēnda ise ilgili ­evre i­in yararlē ºnerilerde bulunulmuĸtur. 

 

2. Literat¿r Taramasē 

2.1. Stratejik Yºnetim  

Yºnetim alanēnda strateji, bir ºrg¿t¿n temel hedeflerini, politikalarēnē ve hareket d¿zeninin 

birleĸtirilip (Yenipēnar vd., 2006: 6); ºrg¿t¿n ama­ ve hedeflerinin tespit edilip, ºrg¿t ile ­evresi 

arasēndaki iliĸkilerin analiz edilerek bu ama­larēn ger­ekleĸtirilmesi i­in, gerekli faaliyetlerin 

yeniden d¿zenlenmesi ve ihtiya­ duyulan kaynaklarēn uzun dºnemde etkili olacak ĸekilde 

daĵētēlmasēdēr (Ko­er, 2007: 40). ¦lgen ve Mirze (2006: 25-26)ôye gºre stratejik yºnetim, 

iĸletmenin uzun dºnemde yaĸamēnē devam ettirebilecek, s¿rd¿r¿lebilir bir rekabet avantajē 

saĵlamak amacēyla eldeki doĵal kaynaklarēn, insan kaynaklarēnēn, sermaye ve altyapēnēn etkili ve 

verimli olarak kullanēlmasēdēr.  

Hangi t¿r bir iĸletme olursa olsun strateji ama­ tayini ile ilgili olduĵuna gºre; stratejiye sahip 

olmayan iĸletme, ama­larēnē a­ēk­a saptayamaz, ama­ saptamak i­in gerekli hesaplarē yapamaz 

ve bºylece yeni giriĸimlerine ºnc¿ olacak fikirlerden yoksun kalēr (Akat, 2000: 124). Ķyi 

oluĸturulmuĸ bir strateji ºrg¿t¿ doĵru hedefe gºt¿r¿r. Kaynaklarēn tek ve uygulanabilir yapēyē 

temel alarak, i­sel yetenekleri ve eksiklikleri, ­evredeki olasē beklenen deĵiĸiklikler ve rakiplere 

baĵlē eylemler doĵrultusunda kullanēlmasēnē saĵlar (Yenipēnar vd., 2006:  6).  

Bu sebeple ºrg¿t i­in gerekli olan strateji en doĵru bi­imde yºnlendirilmelidir. ¥rg¿tlerin 

yaĸamēnda ºzel ºnem taĸēyan stratejik yºnetim kavramē, bir organizasyonun ne yaptēĵēnē, varlēk 

nedenini ve gelecekte ulaĸmak istediĵi hedefleri ortaya koyan bir yºnetim tekniĵidir (Yēlmaz, 

2009: 167). Y¿zbaĸēoĵlu (2004: 96)ônun da belirttiĵi gibi stratejik yºnetim, organizasyona 

becerilerini geliĸtirmesi i­in bir ­er­eve, deĵiĸimle baĸ edebilmek i­in kabiliyet kazandērēr. ¦st 

yºnetime ise esas fonksiyonlarēnē yerine getirecek bakēĸ a­ēsēnē ºĵretir. Ortaya ­ēkabilecek her 

t¿rl¿ durum ger­ekleĸmeden onlarē yºnetmeye baĸlar. 

Stratejik d¿ĸ¿ncenin, bilimsel bir i­erikte ifade edildiĵi ilk ­alēĸmalardan biri Alfred Chandlerôin 

1962ôde yayēnladēĵē óStrategy And Structureôdēr. Bu eserde dºrt b¿y¿k iĸletmenin (Genereal 

Motors, Sears, Standard Oil of New Jersey, DuPont) nasēl b¿y¿d¿klerini ve bu b¿y¿meyi yºnetsel 

yapēlarē i­erisine nasēl oturttuklarēnē inceleyen Chandler,  kendinden sonra gelecek kiĸiler i­in 

­alēĸēlacak akademik bir alanēn kapēlarēnē aralamēĸtēr (Barca, 2005: 9). 

Zamanla geliĸen stratejik yºnetim ekonomi, iĸletme, sosyoloji, finans, askeri vb. alanda olduk­a 

sēk kullanēlmaktadēr. Bu kavram; deĵiĸen rekabet anlayēĸē, bilginin artan ºnemi, teknoloji ve 

inovasyonun geliĸim gºstermesiyle birlikte iĸletmelerin yaĸamlarēnē s¿rd¿rebilmeleri ve rekabet 

g¿­lerini artērabilmeleri adēna daha da pop¿ler hale gelmiĸtir (Hancēoĵlu ve Tekin, 2017: 89). 

Yēllar ge­tik­e stratejik yºnetimin iĸletmelere yaklaĸēmē farklēlaĸmēĸtēr. Aĸaĵēdaki tabloda 

stratejik yºnetimin yēllara gºre evriliĸi verilmiĸtir:  
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Tablo 1: Stratejik Yºnetimin Yēllara Gºre Evreleri 

Yēl Evreler ¥zellikler 

1880 Bilimsel Yºnetim Dºneminin 

Baĸlangēcē 

 

1950 Planlama Gºr¿n¿r gelecek, par­acē yaklaĸēm, ulaĸēlacak 

nokta  

1960 Uzun Vadeli Planlama Uzun gelecek, zaman ufku 

1965 Toplu Planlama Sistem gºr¿ĸ¿, b¿t¿nc¿l yaklaĸēm, i­ etkileĸim 

1970 Stratejik Planlama  Yºn belirleme, yol ­izme 

1980 Stratejik Yºnetim A­ēk ºrg¿t, ­evre ile etkileĸim, geri bildirim 

1985 Stratejik Senaryolar Alternatif yºnler, alternatif yollar, senaryolar 

1990 Stratejik Gºr¿ĸ  ¥ngºr¿lmeyen gelecek, bilinmeyen ­evre, 

stratejik deĵerler, k¿lt¿r. 

2000ôler Rekabet ¦st¿nl¿ĵ¿ Bilinmeyen gelecek, ekonomik krizler, 

¿r¿n/hizmet ­eĸitliliĵi, global rekabet, 

Kaynak: Ko­er, 2007: 59; Kocaoĵlu ve G¿ls¿n 2017ôden derlenmiĸtir. 

Ķĸ ºrg¿tleri; k¿reselleĸme, hēzlē teknolojik deĵiĸim, yeni pazarlar, m¿ĸteri beklentilerinin 

deĵiĸmesi sonucu ortaya ­ēkan ezici rekabet sonucunda daha stratejik d¿ĸ¿nmek zorunda 

kalmēĸlardēr (Ko­er, 2007: 47). Kērēm (2001: 101-102)ôa gºre stratejiler ĸirketlerin en tecr¿beli 

kiĸileri tarafēndan, tepede yapēlēr. Gen­lere, ĸirket ­evresindekilere ve m¿ĸterilere fazla bir ĸey 

sorulmaz. Orta kademe yºneticilerin ĸirket stratejilerinde sºz hakkē yoktur. Bu sebeple daha iyi 

stratejiler belirlemek i­in ĸunlar yapēlmalēdēr: 

-Stratejiyi demokratikleĸtirmek, stratejiyi yaratma s¿recine yeni sesler katmak, 

-Organizasyon piramidinde yukarēya ­ēkēldēk­a aĸaĵēnēn gºr¿lebilmesi zorlaĸtēĵē i­in, strateji 

oluĸturmayē sadece tepe yºnetimine bērakmamak, ĸirket piramidini ters ­evirmek, 

-Bir ĸeyler yapēlmasē gerektiĵini d¿ĸ¿nen bir k¿lt¿r oluĸturmak, 

-Yaratēcēlēĵē ĸirketin her kademesine yaymak. 

Yaratēcēlēĵē ĸirketin her kademesine yaymak ve ­alēĸanlarē strateji yaratma s¿recine d©hil etmek 

i­in ­alēĸanlarēn hayal g¿­lerini kullanmalarēnē saĵlamak; ­alēĸanlarēn yeni fikirler ortaya 

atabilmesi i­in ulaĸēlabilecek hayaller peĸinde koĸmalarē, hayal d¿nyalarēnē geliĸtirmeleri gerekir. 

Bu gereksinim g¿n¿m¿zde ingilizceye ­ok aĸina olanlar i­in bile olduk­a yeni ve farklē bir 

kavram olan; Imagination (hayal etme) ile engineering kelimelerinin birleĸiminden meydana 

gelen imagineering, yani hayal m¿hendisliĵi kavramē ile giderilebilir. Imagineering kavramē, 

i­inde yaĸadēĵēmēz hēzlē deĵiĸim ortamē, bize yarēnēn bug¿nden ­ok farklē olacaĵēnē a­ēk­a 

sºylemektedir. Bug¿n hangi iĸi yapēyor olursak olalēm, yapēlma ĸekli ile rekabet bi­imi beĸ- on 

yēl sonra ­ok farklē olacaktēr. Elbette bunun nasēl bir seyir izleyeceĵini ĸimdiden bilmek 

olanaksēzdēr. Ancak her kurum kendi sektºr¿yle ilgili bir gelecek ºngºr¿s¿ oluĸturmak, 

dolayēsēyla hayal g¿c¿n¿ ­alēĸtērēp geliĸtirmek zorundadēr. Artēk kurumlarēn en ºnemli aktifleri 

finansal g¿­leri deĵil, geleceĵi kurmakla ilgili hayal g¿­leridir (Kērēm, 2001: 100). 

Geleceĵe dair hayaller kurarak stratejik bir yºnetim geliĸtirmenin yararlarē ĸunlar olabilir (G¿­l¿, 

2003: 75): 

 -Stratejik yºnetim, ºrg¿tlere deĵiĸen durumlarē ºnceden sezme g¿c¿ verir. 

-Stratejik yºnetim, ger­ekleĸtirilebilir ama­lar belirlenmesini saĵlar. 

-Stratejik yºnetim, iĸ kararlarēnēn sistemize edilmesini olanaklē kēlar. 

-Stratejik yºnetim, bir iĸletmenin temel problemlerini araĸtērmada yºneticilere yardēm eder. 

-Stratejik yºnetim, iĸletmelerdeki iletiĸimin geliĸmesine, bireysel projelerin koordinasyonuna, 

kaynaklarēn tahsisine ve b¿t­e gibi kēsa s¿reli planlamanēn geliĸmesine yardēm eder. 

-Organizasyonel performans ve s¿re­ kalitesi ¿zerine odaklanēlmasēnē saĵlar. 

-Deĵiĸime kolayca uyum saĵlayacak bir ºrg¿tsel k¿lt¿r oluĸturulmasēna katkē saĵlar. 

Stratejik yºnetim, vizyon oluĸturma, ama­ ve hedeflere yºnelik zaman planlamasē yapma, 

ºrg¿t¿n hali hazērdaki kapasitesini belirleme, dēĸ ­evre analizi yapma, ama­ ve hedefler 

doĵrultusunda stratejiler oluĸturma ve belirlenen stratejiler doĵrultusunda izlenen ºrg¿tsel 

faaliyetleri birleĸtirme s¿recidir (Ak­akaya, 2016: 68). Stratejik yºnetim, iĸletmelerde bir s¿re­ 
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olarak ele alēnēr ve bu s¿re­ uzun bir dºnemi gerektirir. Stratejik yºnetim s¿reci bilgi toplama 

(stratejik planlama), analiz etme, karar verme, uygulama ve uygulama sonu­larēnē 

deĵerlendirmeyi kapsayan bir s¿re­tir  (Akgemci, 2013: 19).  

Her ºrg¿te uyum saĵlayacak evrensel bir planlama s¿reci yoktur. Yoĵun araĸtērmalar sonucunda 

bir­ok faktºr arasēndan organizasyona ºzg¿ doĵru se­imler deĵiĸim oranēna gºre ºzenle 

alēnmalēdēr. Ansoffôa gºre; baĸarēlē ºrg¿tler planlama s¿re­lerini i­inde bulunduklarē faaliyet 

­evresindeki karēĸēklēk derecesine gºre belirlerler (Hussey, 2000: 260). Planlanabilir olanē herkes 

planlayabilir. Baĸarē, rakiplere gºre farklēlēklardan yararlanabilme oranēnda geliĸir. ¥rg¿tler o ana 

kadar d¿ĸ¿n¿lmemiĸ buluĸlara, yeni koĸullarēn uyumuna, deĵer yargēlarēnēn deĵiĸimine, bilinen 

ve bilinmeyen yeni olanaklarēn birlikte kullanēmēna a­ēktēr (Sollman ve Heinze, 1995: 51). 

Stratejik planlama; organize olma, stratejik ºncelikleri ve meseleleri ortaya koyma amacēyla bilgi 

toplama, ºnceliklere ve ºrg¿t¿n genel politikalarēna uyumlu ama­, hedef ve stratejiler geliĸtirme, 

gerekli kaynaklarē toplama, oluĸturulan stratejileri uygulama, neticeleri izleme, deĵerlendirme ve 

gereken stratejileri deĵiĸtirme gibi aĸamalarē olan kapsamlē bir s¿re­tir (Ak­akaya, 2016: 67-68). 

  

2.2. Genel Olarak Misyon ve Vizyon Kavramlarē 

Rekabet avantajē i­in gerekli olan planlama ºrg¿tlerin gelecekte varmak istedikleri noktanēn 

bulunduĵu yere ve ulaĸēlma g¿­l¿ĵ¿ne gºre deĵiĸiklik gºsterir. Yani yapēlan planlarla belirlenen 

hedefler arasēnda bir uyum gereklidir. Saĵēr (2010: 313)ôēn Nuf ve Backoff ótan aktardēĵēna gºre 

yaĸanan hēzlē deĵiĸime ºrg¿tlerin uyum saĵlamalarē ancak uzun dºnemli bir vizyona sahip 

olmalarē ve bunun i­in gerekli stratejilerin belirlenip uygulamaya konmasē ile m¿mk¿nd¿r. 

¥yleyse vizyon (ºngºr¿, ºngºr¿ĸ, ufuk); ºrg¿t¿n gelecekte ulaĸmak istediĵi noktayē belirlemede 

ēĸēk tutan ideali, paylaĸēlan zihinsel imajē, resmi ve d¿ĸ¿ncesidir. Vizyon bir gelecek duygusudur. 

Bug¿n¿n olanaklarēnē aĸan, hayal edilen bir olasēlēk, bug¿n¿ yarēna baĵlayan entelekt¿el bir 

kºpr¿, ge­miĸi haklē ­ēkarmak i­in deĵil, geleceĵe bakmak i­in oluĸturulan bir temeldir (Ko­er, 

2007: 6). Vizyon, ne bir tahmindir ne de ĸu anda gºr¿len bir d¿ĸt¿r. Vizyon gelecek i­in bir tutum 

ve iĸletmenin gºr¿n¿ĸ¿n¿n gelecekte nasēl olacaĵē ile ilgili somut bir fikirdir. Vizyon, iĸletmenin 

m¿ĸteriler i­in nasēl deĵer yaratacaĵē, kendini diĵer iĸletmelerden nasēl farklēlaĸtēracaĵē, end¿stri 

ve sektºrde nasēl rekabet edeceĵi, gelecekteki konumunun ne olacaĵē konularēnda bilgi verici bir 

ºzelliĵe sahiptir (Akgemci ve G¿leĸ, 2010: 12-13; Abell, 2006: 311-312). 

Collins ve Porrans vizyonu oluĸturan iki temel unsur olduĵunu belirtmiĸlerdir. Birincisi, temel 

ideolojidir; ºrg¿t¿n neyi temsil ettiĵi ve neden var olduĵudur. Temel ideoloji ó biz kimiz?ô , 

óneden varēz?ô , ve óneyi temsil ediyoruz?ô  sorularēnēn yanētēdēr, zamanla deĵiĸmez ve geleceĵin 

yaratēlmasēnē tanēmlar. Ķkinci temel unsur ise; vizyonlaĸtērēlmēĸ gelecektir. ¥rg¿t¿n gelecekte ne 

olmak istediĵi, neyi baĸarmaya kararlē olduĵu ve uzun dºnemde neye yºneldiĵidir. Hen¿z nasēl 

olacaĵēndan emin olamadēĵē fakat hedefleriyle, beklentileriyle ve arzularēyla olmasēnē istediĵi bir 

gelecekten bahsedilmektedir (Kēlē­, 2010: 90). 

Vizyon kelimesi kuru bir beklenti deĵildir. Kelime ºzlem y¿kl¿ ĸevk verici ger­ekleĸtirilmesi 

beklenen, gelecekte ulaĸēlabilecek bir geleceĵin imajēdēr (Ertuna, 2008: 74). Vizyon geleceĵe 

yºnelik olarak en iyisini istemek, en b¿y¿k olmak, tek olmak gibi istekler gºsterebilir (Akgemci, 

2013: 22).Vizyon geleceĵe yºnelik en iyisini istemek, en b¿y¿k olmak, tek olmak d¿nyayē tek 

baĸēna yºnetmek gibi formlarda kendini gºsterir. Yavuz Sultan Selim Hanôēn ñd¿nyaya iki 

padiĸah ­okò demesi; Mustafa Kemal Atat¿rk ó¿n ñgeldikleri gibi giderlerò sºz¿ sarsēlmaz bir 

inancēn gºstergesidir (Y¿zbaĸēoĵlu, 2004: 159). 

Misyon; ºrg¿t¿n en kapsamlē amacē olarak, ºrg¿t¿n varlēk nedenini oluĸturur (ķimĸek ve ¢elik, 

2018: 37). Misyon, herhangi bir ºrg¿t¿n varoluĸ sebebidir. Stratejik ama­lara nasēl ulaĸēlacaĵēnē 

belirleyen ­er­eveyi oluĸturur. Etkin bir misyon bildirimi, baĸarēlē ºrg¿tler i­in yaĸamsal ºnem 

taĸēr, her kademede ­alēĸanlarēn katēlēmēnē saĵlar. Bu baĵlamda misyon ile ama­lar bir araya 

getirilerek ºrg¿t vizyonuna karar verilir (Doĵan ve Hatipoĵlu, 2009: 84). Ķyi bir misyon bildirisi 

­alēĸanlarē ºrg¿te baĵlamalē, aynē zamanda ĸirketin ulaĸmak istediĵi noktayē tarif etmelidir. 

¥l­¿lebilir olmalē, ĸirketin ayrēksē yºn¿n¿ vurgulamalē, herkesle iliĸkili olmalē, motive edici ve 

heyecan verici olmalēdēr (Karaman, 2005: 43).  
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Misyon ĸu ºzellikleri i­erir (Din­er, 1998: 12):  

-Misyon, uzun dºnemli bir ama­tēr.  

-Hi­bir zaman ortadan kalkmaz ve ulaĸēlamaz. Paylaĸēlan ortak deĵer ve inan­lardēr.  

-¥rg¿tte ­alēĸanlarēn hepsiyle ilgilidir.  

-¥rg¿t misyonu nicelikle ilgili deĵil, nitelikle ilgili bir deĵerdir.  

-Misyon ºrg¿t¿n i­ine deĵil, dēĸēna yºneliktir.  

-Misyon ºrg¿te ºzg¿d¿r ve ºzeldir. 

Yºneticilerin kendileri en iyi koĸan insanlar deĵil, y¿zlerce binlerce kiĸiyi misyon uĵruna 

koĸturabilen kiĸilerdir. Bir misyon ne kadar benimsenir, ne kadar doĵru bir ĸekilde ifade edilir ise 

baĸarē ĸansē da o kadar artar (Ertuna, 2008: 90). Piercy ve Morgan, araĸtērma sonu­larēnda bir­ok 

yºneticinin misyon belirlemeyi boĸ ve zaman kaybē olarak tanēmladēklarēnē bildirirken, 

bir­oklarēnēn ise organizasyonun ama­larēnē birleĸtiren, organizasyonun amacē hakkēnda bir uzlaĸē 

saĵlayan bir ara­ olarak gºrd¿klerini a­ēklamēĸlardēr (Y¿zbaĸēoĵlu, 2004: 167). 

Vizyon ve misyon kavramlarē birbirlerinden ­ok farklē olmasēna raĵmen birbirine karēĸtērēlan iki 

kavramdēr. Bu noktada iki kavram arasēndaki farkēn doĵru yapēlmasē ºnemlidir. ķayet bu 

kavramlarē karēĸtēran ya da bu kavramlarēn ne olduĵunu bilmeyen iĸletmeler haliyle misyon ve 

vizyonlarēnē belirleyemez ve gelecekte ne yapacaklarēna karar veremez hale gelip ñBen kimim? 

Ne yapmaya ­alēĸēyorum? Gelecekte iĸime devam edebilecek miyim?ò gibi sorularē kendisine 

sormaya baĸlayacaktēr. 
Tablo 2: Vizyon ve Misyon Kavramlarēnēn ¥zellikleri 

VĶZYON MĶSYON 

-Ķdealisttir; y¿rekten gelmesi, hissedilmesi gerekir. 

-¥zg¿nd¿r; ¥rg¿te aidiyeti belirler. 

-Ayērt edicidir; ºrg¿t¿n vizyonunu diĵerlerinden 

ayērt edici ºzelliĵe sahiptir. 

-¢ekicidir; ºrg¿t i­inden olan ve olmayan kiĸilerin 

ilgisini ­eker. 

-Kēsa ve akēlda kalēcēdēr. 

-Ķlham verici ve iddialēdēr. 

-Gelecekteki baĸarēlarē ve ideal olanē 

tanēmlayēcēdēr. 

-Kēsa, a­ēk ve ­arpēcē ĸekilde ifade edilir. 

-Hizmetin yerine getirilme s¿recini deĵil, amacēnē 

tanēmlar. 

-¥rg¿t¿n ¿retim ve hizmet alanē belirtilir. 

-¥rg¿t¿n ¿rettiĵi mal ve hizmet tanēmlanēr. 

-¢alēĸanlarē motive edecek mal ve hizmet 

¿retirken s¿rekli gºz ºn¿nde tutacaklarē ve gurur 

duyacaklarē anlamlē bir iddia ºn plana ­ēkartēlēr. 

Kaynak: DPT, 2003: 27-29ôdan derlenmiĸtir. 

Yukarēdaki tabloda misyon ve vizyonun ºzellikleri yukarēdaki tabloda sēralanmēĸtēr. Yapēlan 

sēralamada iki kavram karĸēlaĸtērēldēĵēnda aralarēnda birtakēm farklēlēklar olduĵu a­ēk­a 

gºr¿lmektedir. Karaman (2005: 47)ôēn da bahsettiĵi gibi vizyon, maddi ve manevi t¿m 

deĵiĸkenleri i­ine alērken misyonuda i­erir. Misyon ºrg¿t¿n bir bºl¿m¿n¿ geliĸtirmeyi hedefler; 

vizyon, ºrg¿t¿n geleceĵi ¿zerine odaklanērken, misyon ºrg¿t¿n bug¿nk¿ ihtiya­larēyla ilgilidir; 

vizyon i­selken yani personele ºrg¿t¿n misyonu ve nereye gittiĵi konusunda bilgi verirken, 

misyon ise dēĸsaldēr, personele m¿ĸterilerin ihtiya­larē hakkēnda bilgi verir.  

Stratejik yºnetim ºrg¿tlere i­inde bulunduĵu ­evreyi tanēma, geleceĵi tahmin etme, rakiplerine 

karĸē ihtiyatlē davranma, rekabet ortamēnda kendini geliĸtirme gibi imk©nlar saĵlamaktadēr. 

Bunun i­in ise ºrg¿t¿n iyi tepe yºneticilerine ihtiyacē vardēr. Yenipēnar vd. (2006: 7)ôa gºre 

stratejik yºnetimin temel ºĵeleri; tepe yºneticileri, ºrg¿t¿n misyonu ve ama­larē, dēĸ ­evre 

faktºrleri ve ºrg¿t¿n kaynaklarēdēr (Yenipēnar vd., 2006: 7). Bu baĵlamda ºrg¿t misyonunun ve 

ama­larēnēn tanēmlanmasē; stratejik yºnetim s¿reci i­in analiz yapma, istikamet belirleme, strateji 

se­me, uygulama ve t¿m olarak yºnetim s¿recini deĵerlendirmede temel bir ­atē oluĸturmaktadēr 

(Ko­er, 2007: 56).  

Stratejik yºnetim s¿recinin ilk aĸamasē stratejik yºnelimdir. Ķĸletmenin misyon, vizyon ve temel 

deĵerlerinin belirlenmesiyle baĸlamaktadēr. Daha sonra iĸletmenin g¿­l¿ ve zayēf yºnleri ile 

­evresel fērsat ve tehditlerin deĵerlendirildiĵi stratejik analiz ger­ekleĸtirilmektedir (Karakaya 

vd., 2013: 73). General Elektrik ķirketiônin efsanevi CEOôsu Jack Welch stratejiyi ñ iĸletmenin 

hali hazērda ne aĸamada olduĵunun gºstergesi, gelecekte nerede olmak istediĵinin a­ēk bir ifadesi, 

gelecekte olmak istenilen duruma nasēl ulaĸēlacaĵēnēn planēdērò ĸeklinde tanēmlamēĸtēr (Yēlmaz, 
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2009: 162). Ķĸte tam bu noktada ºrg¿t¿ geleceĵe ulaĸtēracak misyon ve vizyon kavramlarēnēn iyi 

tanēmlanēp, bu tanēmlar doĵrultusunda doĵru stratejilerin, ama­larēn ve hedeflerin belirlenmesi 

gerekmektedir. 

¥rg¿t¿n neden var olduĵunu sorgulamasē sonucunda elde etmiĸ olduĵu cevaplar, benzer 

iĸletmelerle farkēnē ortaya koyar. Ķĸte bu sebeple Karaman (2005: 43)ôēn da belirttiĵi gibi 

misyonun ifadesi ­ok ºnemlidir ve stratejinin personele iletilmesinin temel aracēdēr. ¥rg¿t¿n 

misyon ve vizyonu ­alēĸan ile b¿t¿nleĸtiĵinde bu kiĸiyi motive edecek, yapabileceĵinin en iyisini 

yapmasēnē saĵlayacak ve ama­lara ulaĸmak i­in yaratēcēlēĵē ortaya koyacaktēr (Covey ve 

Gulledge, 1992: 75). Stratejik yºnetimin en temel amacē olan yaratēcēlēĵē canlē tutmak, ºrg¿tlere 

rekabet ¿st¿nl¿ĵ¿ saĵlayacaktēr. 

 

2.3. SWOT Analizi 

SWOT Analizini ilk olarak Prof. Dr. Heinz Weihrich, San Francisco ¦niversitesinde  Long Range 

Planningôde ­ēkan makalesinde ortaya atmēĸ. SWOT Analizi; incelenen kuruluĸun, tekniĵin, 

s¿recin veya durumun g¿­l¿ ve zayēf yºnlerini belirlemekte ve dēĸ ­evreden kaynaklanan fērsatlarē 

ve tehditleri anlamakta kullanēlan bir tekniktir (Sucuoĵlu, 2014: 44). Ķsmini Strengh (G¿­l¿), 

Weakness (Zayēf), Opportunity (Fērsat) ve Threats (Tehdit) kelimelerinin baĸ harflerinden 

almēĸtēr. Buna gºre: 

-G¿­l¿ Yºnler: Ķĸletmenin i­ ­evre analizi sonuncunda rakiplerinden farklē olarak sahip olduĵu 

yetenek ve ¿st¿nl¿kleridir. 

-Zayēf Yºnler: Ķĸletmenin analiz sonucunda elde edilen rakiplerinden geride olduĵunu gºsteren 

unsurlardēr. 

-Fērsatlar: Ķyi deĵerlendirildiĵi takdirde ºrg¿te yarar saĵlayacak, yasal, sosyal, k¿lt¿rel politik dēĸ 

­evre unsurlarēdēr.  

-Tehditler: Ķĸletmenin varlēĵē i­in tehlike arz eden, iĸletmeyi rakiplerinden geriye taĸēyacak dēĸ 

­evre unsurlarēdēr. 

SWOT analizinde yer alan fērsatlar bºl¿m¿ bir ºrg¿t¿n olumlu eĵilimlerine genel bir bakēĸ 

saĵlayarak firmanēn ne yapmasē gerektiĵini belirler. Bu sayede ºrg¿t elinde bulundurduĵu t¿m 

fērsatlarē en doĵru ĸekilde kullanarak doĵru kararlar alēp uygular. ¥rg¿tte SWOT analizi yapanlar 

ºrg¿t¿n zayēf ve g¿­l¿ yºnlerini doĵru anlayarak m¿mk¿n olmayan stratejiler izleyip stratejik bir 

fērsat potansiyelini gºzden ka­ērma olasēlēĵēnē azaltēr (Siciliano, 2016: 202-204). 

 

3. Y¥NTEM 

3.1. Araĸtērmanēn ¥nemi ve Amacē 

Bu araĸtērmanēn amacē; X ¦retim Ķĸletmesiônin i­ ve dēĸ piyasalarda rekabet ortamēna baĵlē 

olarak; iĸletmenin i­ ­evresindeki g¿­l¿ ve zayēf yºnlerini ve dēĸ ­evresindeki fērsat ve tehditlerini 

SWOT Analizi ile belirledikten sonra deĵerlendirmesini yapmak, deĵerlendirme sonu­larēna 

baĵlē olarak iĸletmeye yºnelik hedefler belirlemektir.  

3.2. Araĸtērmanēn Yºntemi  

Konya Karatay Sanayi Bºlgesiônde rastgele se­ilen ñX ¦retim Ķĸletmesiò ­alēĸanlarēna 

firmalarēyla ilgili gºr¿ĸ ve bilgilerini gºz ºn¿nde bulundurmalarē suretiyle; firmanēn sahip olduĵu 

g¿­l¿ ve zayēf yºnlerini, dēĸ ­evresindeki fērsat ve tehditleri belirleyerek SWOT Analizi 

yapēlmēĸtēr.  

3.3. Ķĸletme Hakkēnda Genel Bilgi  

Yºnetici ve kurucu baba Y. D ­ēraklēktan yetiĸmiĸ ve 1977 yēlēnda k¿­¿k bir imalat atºlyesi olarak 

baĸlamēĸ ve 2003 yēlēnda kurumsallaĸma adēna X Makine Toprak ¦r¿nleri ve Dayanēklē T¿ketim 

Mallarē Sanayi Ve Ticaret Limited ķirketi olarak ĸirketleĸmeye gitmiĸtir. Ķlerleyen yēllarda 

oĵullarēnē yanēna ortak olarak almēĸtēr. B¿y¿k oĵlu Ķ.D. ¿retimden sorumlu, k¿­¿k oĵlu 

pazarlamadan sorumludur. Kurucu Y.D. ise firmanēn mali konularēyla ilgileniyor. Ķĸletme tipik 

bir aile iĸletmesi olarak ¿retimine devam ediyor. Ķĸletmenin idari kadrosu iĸletme sahipleri ve bir 

muhasebeciden, bunun dēĸēnda toplam ­alēĸan sayēsē 12 kiĸilik iĸ­i kadrosu ve 1 aĸ­ēdan oluĸuyor. 

Sipariĸ ¿zerine, kiĸiye ºzel yem ezme ve kērma makineleri imal ediyorlar, istek ¿zerine motor ve 
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teker modellerinde deĵiĸiklik yapabiliyorlar ancak makinenin iĸleyiĸi deĵiĸtirmiyorlar. Firmanēn 

hitap ettiĵi kesim hayvancēlēkla uĵraĸan bazē ­ift­iler ve yem fabrikalardēr. T¿rkiyeônin ­eĸitli 

illerinde 25ôe yakēn bayisi mevcuttur. Yurt dēĸē olarak bayisinin bulunduĵu tek yer Kuzey Kēbrēs 

T¿rk Cumhuriyetiôdir.  Firma sahipleriyle ve ­alēĸanlarēyla yapēlan gºr¿ĸmeler ve yapēlan SWOT 

Analizi sonucunda iĸletmenin i­ ve dēĸ ­evresiyle ilgili elde edilen bilgiler aĸaĵēdaki gibidir: 

G¿­l¿ Yºnler: 

-Yeterli ve nitelikli kadronun varlēĵē, 

-Ķĸletmede birlik ve beraberliĵin saĵlanmēĸ olmasē, 

-M¿ĸteri iliĸkilerinin g¿­l¿ olmasē, 

-¥zsermaye ile kurulmuĸ olmasē, 

-Tedarik­ilerle iliĸkilerin iyi olmasē, 

-M¿ĸterilerin ihtiya­larē tam anlamēyla karĸēlanabilmesi, 

-Kalite Belgelerinin bulunmasē, 

-Ķnternet sitelerinin bulunmasē, 

-Sektºrle ilgili internet satēĸ sitelerinin bulunmasē. 

Zayēf Yºnler: 

-Merkezi karar alma, 

-Y¿ksek ¿retim kapasitesine sahip olamamak, 

-Seri ¿retim yapamamak, 

-¦retimde son model makinelerin kullanēlamamasē, 

-¦retimin hala ºzsermaye ile devam etmesi (Ortaklēĵēn olmamasē), 

-¢alēĸanlarēn karara katēlmamasē, 

-¢alēĸanlarēn bir kēsmēnēn alēnan ¿cretlerden memnun olmamasē, 

-Ķhracat yapmamak, 

-Reklam yapmamak, 

-Ķĸletme i­inde ­alēĸanlara eĵitim vermemek, 

-Pazarlama konusunda baĸarēlē ­alēĸanlarēn olmamasē, 

-Misyon ve vizyon algēsēnēn bulunmamasē. 

Fērsatlar: 

-Yeni pazarlarēn varlēĵē, 

-Marka imajēnēn varlēĵē, 

-Pazarda lider olma durumuna yakēn bir konumda olmak, 

-Konyaônēn coĵrafik konumunun ulaĸtērmaya uygun olmasē, 

-¢in malē ¿r¿nlerin satēĸlara engel olmamasē. 

Tehditler: 

-Teknolojinin tam anlamēyla takip edilememesi, 

- Ar-ge ­alēĸmalarēnēn yapēlmamasē, 

-Ucuz, kaliteli ve g¿venilir daĵētēm kanallarēna sahip olmamasē, 

-Rakiplerin varlēĵē, 

-Yeni pazarlara standartlara uyamama endiĸesi y¿z¿nden a­ēlamama, 

-Dºviz kurlarēndaki y¿ksek olmasē. 

 

4. Bulgular ve Tartēĸma   

4.1. Ķĸletmenin G¿­l¿ Yºnleri  

Araĸtērmanēn yapēldēĵē iĸletmede yeterli sayēda nitelikli kadrosunun olmasē, k¿­¿k ­apta da olsa 

¿retimin yēllardēr devam etmesini saĵlamēĸtēr. ¢alēĸanlarēn birbirine baĵlē olmasē neticesinde 

iĸletme sahibi ile ­alēĸanlar aile gibi olmuĸlar. Ķĸletmede ­alēĸanlarēn en yenisi 5 yēllēk, en eskisi 

20 yēllēk ­alēĸandēr. B¿t¿n ­alēĸanlarēn sorunlarēyla iĸletme sahibi Y.D. ilgilenmektedir. 

Ķĸletmenin m¿ĸteri kitlesini oluĸturan, hayvancēlēkla uĵraĸan bazē ­ift­ilere sipariĸ ¿zerine ºzel 

¿retim yapēldēĵēndan m¿ĸterilerle iliĸkiler geliĸmiĸtir.  ¥zel ¿retim yapēlmasē sebebiyle 

m¿ĸterilerin talep ve beklentileri tam anlamēyla karĸēlanmaktadēr. Bu sayede m¿ĸteri 

memnuniyeti saĵlanērken aynē zamanda, piyasada iĸletmeye karĸē g¿vende artmēĸtēr. Ķĸletmenin 



 

Ereĵli International Science and Academic Congress                                        Ereĵli Uluslararasē Bilim ve Akademi Kongresi                                          

 

66  
Full Text/Tam Metin                Proceedings Bookκ.ƛƭŘƛǊƛƭŜǊ YƛǘŀōƤ                 Volume/Cilt:1 

uzun yēllar varlēĵēnē s¿rd¿rmesi g¿veni daha kalēcē hale getirmiĸtir. Bu g¿veni artēran bir diĵer 

etken ise firmanēn sahip olduĵu bazē satēĸ ve garanti belgeleridir. (TSE, CE Satēĸ Belgesi, ISO 

Kalite Belgeleri gibi). Artan g¿ven tabi ki sadece m¿ĸterilerle kalmamēĸ makine imalatē i­in 

gerekli olan t¿m hammadde ve malzemeleri karĸēlayan tedarik­ilerle iliĸkileri olumlu yºnde 

etkilemiĸtir. Bu da piyasaya g¿ven veren bir markaya sahip olduklarēnē gºstermektedir. Her ne 

kadar hammadde aldēklarē firmalarla ­ok eski baĵlantēlara sahip olsalar da piyasadaki hammadde 

fiyatlarēnē takip etme konusunda zayēf kalēyorlar. Firmanēn kendi web sitesinin bulunmasē, 

internet ¿zerinden satēĸ yapan sitelerde sayfasēnēn bulunmasē firmanēn tanēnmasēnē saĵlamēĸ, 

internet ¿zerinden satēĸlarēnē artērmayē hedeflemiĸtir.  Ķĸletmenin g¿­l¿ yºnlerine genel olarak 

bakēldēĵēnda, ­alēĸanlarla, m¿ĸterilerle ve tedarik­ilerle iliĸkiler geliĸtirilmiĸ, iletiĸim 

g¿­lendirilmiĸtir. 

 

4.2. Ķĸletmenin Zayēf Yºnleri  

Ķĸletmenin zayēf yºnleri ne yazēk ki g¿­l¿ taraflarē kadar az deĵildir. Ķĸletmenin tamamen 

ºzsermaye ile kurulmasē, iĸletmenin k¿­¿k bir aile iĸletmesi olarak kalmasēna olanak saĵlamēĸtēr. 

Ancak yēllar ge­tik­e rekabetin artmasē sebebiyle iĸletmenin ¿retim g¿c¿n¿n maddi ve manevi 

anlamda geliĸebilmesi i­in ­eĸitli ortaklēklar kurmasē gerekirdi. Bu sayede iĸletmeye taze kan 

akēĸē saĵlanmēĸ olurdu. Kurulacak ortaklēklar ¿retim kapasitesini arttēracaĵē gibi aynē zamanda, 

yºnetime farklē bakēĸ a­ēsē getirerek, karar alma s¿recinin merkezi olmamasēnē; yani karar alma 

s¿recine ­alēĸanlarēnda katēlmasēyla yºnetimin katēlmalē olmasēna olanak saĵlayacaktē. 

M¿ezzinoĵluôna gºre katēlmalē yºnetimin faydalarēndan bazēlarē ĸunlardēr: kiĸisel ama­lar ile 

ºrg¿t ama­larēnēn baĵdaĸmasēnē saĵlamak, ­alēĸanlarēn iĸe devamsēzlēklarēnē ve iĸten ayrēlmalarēnē 

azaltarak ­alēĸanlarē y¿ksek moral seviyesine taĸēmak, sosyal iliĸkilerin daha sakin ve dostane 

y¿r¿t¿lmesini saĵlamak, ­alēĸanlarēn karara katēlēmēn gerek­elerini daha iyi anlamalarē sonucunda 

bilin­li davranarak kararē benimsemelerini ve ­alēĸērken daha ­ok ­aba gºstermelerini saĵlamak, 

iĸetmelerde karara katēlēm ile maliyetleri azaltmak, savurganlēĵē ºnlemek, ¿retimi artērmak ve 

¿retim kalitesini y¿kseltmektir (M¿ezzinoĵlu, 2012: 56-57).  

Araĸtērma kapsamēndaki firmada Ar- Ge ­alēĸmalarēnēn yapēlmamasē sebebiyle teknolojik 

geliĸmeler takip edilemiyor. Teknolojik bakēmdan kendini geliĸtiremediĵi i­inde seri ¿retime 

ge­emiyorlar. Ayrēca makine ekipmanlarē ­ok eski ve fabrika binalarē ­ok k¿­¿k olduĵu i­in 

­alēĸma ortamlarēnda sēkēĸēklēk ve karmaĸa h©kim. Daha ºnce yeni ¿r¿n denemiĸler ancak 

baĸarēsēz olmuĸlar. Bu baĸarēsēzlēkta Ar-Geôye gerektiĵi kadar ºnem verilmemesi ºnemli bir 

etken. Alēĸēlmēĸēn dēĸēna ­ēkēlmayēp, riskten ka­ēnēlmasē sorun olabiliyor. Yeni yatērēmlara karĸē 

kendilerini kapattēklarēndan, rekabet ettikleri b¿y¿k firmalarla yarēĸamēyorlar. ¦r¿n yelpazeleri 

geniĸ olmadēĵē i­in sadece ¿retmiĸ olduklarē ¿r¿nleri satēyorlar. ¢iftliĵinde kullanacaĵē 

makineleri tek bir yerden alēp tek bir satēcēyla muhatap olmak isteyen b¿y¿k t¿keticilere hitap 

etmiyorlar. 

¦lke i­inde k¿­¿k bayileri olmasēna raĵmen, iĸletme kendisini dēĸarēya tamamen kapatmēĸ 

durumda. Yurtdēĸēna ­ēkmaktan ve gelen talebi karĸēlayamamaktan korkuyorlar. Bu sebeple de 

ihracat yapamēyorlar. Aslēnda b¿nyesine yeni ­alēĸanlar ve ekipmanlar katarak ileri gidebilecek 

potansiyelleri var. Ancak deĵiĸen ekonomik koĸullardan dolayē adēm atmaya korkuyorlar. Bu 

konuda iĸletme sahipleri ne kendilerini ne de ­alēĸanlarēnē geliĸtirmiyorlar. Profesyonel kiĸilerden 

destek almēyorlar.  

 Ekonomik sebepler y¿z¿nden devletin sunmuĸ olduĵu teĸviklerden yararlanamēyorlar. Dolar 

bazlē olan hammaddeler firmanēn satēĸlarēndan kar elde etmesini etkiliyor. Dºviz kurlarēndaki 

dalgalanmalarēn y¿ksek olmasē sebebiyle firma m¿ĸterilerini kaybetmemek i­in taksit yapma, 

veresiye verme, ¿r¿n kalitesini d¿ĸ¿rerek fiyatlarē d¿ĸ¿rme gibi kendince birtakēm ºnlemler 

alarak hayatta kalmaya ­alēĸēyor.  

Pazar araĸtērmasē yapmēyorlar. ¦r¿nlerinin pazarēnē tanēyamēyor, pazardaki faaliyetlerle kendini 

kēyaslayamēyor. Sadece referans ¿zerine gelen m¿ĸterilerin taleplerini karĸēlamakla yetiniyorlar. 

Yine firma fuarlara katēlmēyor. Farklē kiĸilerle gºr¿ĸ¿p kendilerine yeni pazarlar bulmuyor, yeni 

teknikler, yeni makineler, yeni modeller geliĸtiremiyorlar. Reklam yapmēyorlar. Genel kabul 
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gºren anlayēĸa gºre ñReklamēn rol¿ farkēndalēk saĵlamak, bilgi sunmanēn yanēnda izleyicilerin 

istek, tercih ve tutumlarēnē ĸekillendirerek satēĸē desteklemektirò (Cooper, 1993: 248; Saĵlēk, 

¥z­am ve Bilgin, 2010: 66). Ancak firma bu anlayēĸēn aksine t¿keticinin dikkatini ­ekeceĵine 

inanmēyor; reklam i­in ºdeyecekleri paranēn boĸa gideceĵini d¿ĸ¿n¿yor, gereksiz bir maliyet 

unsuru olarak gºr¿yorlar.  

Firmanēn ­alēĸanlarēnēn memnun olmadēklarē bir diĵer ºnemli nokta ­alēĸan ¿cretleri. ¢alēĸanlarēn 

bir kēsmē almēĸ olduklarē ¿cretten memnun deĵiller. Bu konuda iĸletme sahipleri de iĸ­ilerin 

sosyal g¿venlik ve vergisel y¿k¿ml¿l¿klerinin ­ok aĵēr olmasēndan ĸik©yet­iler. Firmanēn zayēf 

kaldēĵē, gºzardē edildiĵi en ºnemli hususlardan birisi de misyon ve vizyon algēsēnēn ºrg¿t i­inde 

maalesef bulunmamasēdēr. SWOT Analiziônin yapēldēĵē sērada ºzellikle sorulsa da iĸletme 

genelinden kesin bir cevap alēnamamēĸtēr. ¢alēĸanlar ve firma sahipleri bu soruya farklē cevaplar 

vermiĸtir. Herkesin birbirinden baĵēmsēz olarak benimsediĵi misyon ve vizyon kavramlarē ºrg¿t 

i­inde benimsenememiĸ bir slogan haline getirilememiĸtir. Oysaki Lissack ve Roos (2001: 55)ôun 

dediĵi gibi ñvizyon, ºrg¿t¿n gelecekteki baĸarēsē i­in bir rotadēr ve ya ºrg¿t¿n oluĸturduĵu 

ama­lardērò. 

 

4.3. Ķĸletmenin Fērsatlarē 

Kendisini yurt i­inde g¿venilir bir iĸletme olarak tanētan firma, elde etmiĸ olduĵu marka imajē 

sayesinde, pazarda lider firmalardan birisi olma konumundadēr. Ancak bu konumu elinde 

tutabilmek ya da daha ileriye taĸēyabilmek i­in kendisini hem i­ hem dēĸ piyasada daha fazla 

gºstermek zorundadēr. ¦retimini yaptēĵē makinelerin, k¿lt¿rel deĵiĸmelerden etkilenmeyerek her 

¿lkede hayvanlēkla uĵraĸan ­ift­ilerin kullanabileceĵi ¿r¿nler olmasē sebebiyle, firma kendisini 

hem ¿lke i­inde hem ¿lke dēĸēnda daha rahat gºstererek yeni pazarlar bulabilir. Bunu da ancak 

kendisini dēĸ piyasaya tanētarak yapabilir. Firmanēn ¿retimini yapmēĸ olduĵu bu makineleri, ucuz 

¿retim g¿c¿ne sahip olan bazē ¿lkeler ­ok ¿retmediĵinden ya da m¿ĸterilerin bu ¿r¿nleri talep 

etmemesinden dolayē firmanēn kendi ¿r¿nlerini piyasaya s¿rmesi daha kolay olacaktēr. Bu sayede 

kendine fiyat bakēmēndan rakip olan iĸletmeleri bertaraf etmiĸ olacaktēr.  

 

4.4. Ķĸletmenin Tehditleri 

ķimĸek ve ¢elik (2018)ôe gºre i­inde yaĸadēĵēmēz ­aĵēn en belirgin ºzelliĵi ekonomik, politik, 

sosyal, teknolojik vb. alanlarda ­ok hēzlē bir deĵiĸmenin yaĸanmasēdēr. Dinamik bir ­evre i­inde 

iĸletmeler Ar-Ge faaliyetleri ile teknolojik buluĸ, yenilik ve geliĸmeleri ger­ekleĸtirerek, 

rakiplerine ¿st¿nl¿k saĵlamakta, karlarēnē artērmakta ve yaĸamlarēnē s¿rekli kēlmaktadēr. Firma 

i­in en b¿y¿k tehdit ­evresindeki geliĸmeleri takip etmemesidir. Bu durum aynē zamanda 

firmanēn zayēf tarafēnē da bize gºstermektedir. ¢¿nk¿ d¿nyadaki monopolleĸme arzusu, daha 

fazla kar elde etme ­abasē, pazarlarēn k¿reselleĸmesi, sosyal ve k¿lt¿rel deĵerlerin farklēlaĸmasē, 

teknolojideki deĵiĸmeler iĸletmelerin kendilerini s¿rekli yenileyerek hayatta kalmasēnē zorunlu 

kēlmaktadēr. Bu deĵiĸimin gerekli olduĵunu daha ºnceden sezmiĸ olan iĸletmeler ĸu anda 

kendisine rakip olmuĸtur. Ancak kēsa bir s¿re sonra deĵiĸime devam eden iĸletmeler artēk bu 

firmayē rakip olarak gºrmeyecek aksine piyasada var olmaya ­abalayan minik bir aile ĸirketi 

olarak gºrmeye devam edecektir. 

 

5. Sonu­ ve ¥neriler 

K¿reselleĸmeye baĵlē olarak iĸ hayatēnda meydana gelen hēzlē deĵiĸimler iĸletmeleri yeni 

yetenekler geliĸtirmeye zorlamaktadēr. ¥rg¿t yaĸamēnēn s¿rd¿r¿lebilir olmasē i­in de bu 

ºnemlidir. Bu nedenle iĸletmeler, gelecekte daha baĸarēlē bir rekabet imk©nēna kavuĸmak i­in 

­eĸitli geliĸim ve deĵiĸim yºntemlerinden faydalanmakta veya yeni yºnetsel yaklaĸēmlar 

geliĸtirmektedirler. Bu baĵlamda strateji, stratejik planlama, stratejik yºnetim, misyon, vizyon, 

SWOT ve stratejik hedeflerin anlamlē bir ĸekilde belirlenmesi ºn plana ­ēkmaktadēr. Bu ­alēĸma 

stratejik yºnetim s¿recinde misyon ve vizyonun yeri ve SWOT ile stratejik hedeflerin 

belirlenmesi amacēyla bir ¿retim iĸletmesinde yapēlan araĸtērma sonu­larēnē i­ermektedir. 

Analizler sonucunda ilgili firmaya iliĸkin aĸaĵēdaki hedef, ama­ ve ºneriler ortaya konmuĸtur: 
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-Her ĸeyden ºnce firma sahipleri gelecekle ilgili planlar yaparak kendilerine ulaĸēlabilir bir vizyon 

belirlemelidir. Bu sayede kurmuĸ olduklarē bu iĸ yerini babalarēnēn kurduĵu k¿­¿k bir aile atºlyesi 

olmaktan kurtararak, piyasayē yºnlendirebilen bir firma haline gelebilirler. 

-Firma kendisine ºzg¿ bir misyon belirlemelidir. 

-¢alēĸanlarē yºnetime katarak kendilerini kanētlama fērsatē verilmelidir.  

-Firmayē mevcut konumundan yukarēlara taĸēmak adēna yeniden bir b¿t­elendirme yapēlmalē ve 

burada Ar- Geôye gereken kaynak ayrēlmalēdēr. 

-Sektºrdeki lider firmalarēn ¿retim ve yºnetim s¿re­leri yakēndan izlenmelidir.  

-Etkin stratejik planlar yapēlmalēdēr. Halihazēr yapēda bu planlarē yapabilecek profesyonel kiĸiler 

bulunmadēĵēndan, alanēnda uzman kiĸilerden destek alēnmalēdēr.  

-Daha ­ok sayēda t¿keticinin dikkatini ­ekebilmek i­in etkin reklam yapēlmalēdēr. 

-Yeni pazarlara ulaĸēlmalē ve/veya yeni pazarlama taktikleri uygulanmalēdēr. Ķhracat a­ēsēndan dēĸ 

pazarlara a­ēlmalēdēr. Bunun ºn¿ndeki engeller kaldērēlmalē, korkular yenilmelidir.  

-Mevcut m¿ĸteriler ve tedarik­iler ile olan etkin iletiĸim s¿rd¿r¿lmeli, daha da iyileĸtirilmelidir. 

-¢alēĸanlarēn modern iĸletmecilik kapsamēnda ­eĸitli eĵitimleri almasēnda yarar vardēr. 

Bu ­alēĸmada, stratejik yºnetimin ñvizyon oluĸturma, misyon ve ama­larē tespit etme, hedefleri 

belirleme, kapasite ve ºl­eĵi saptama, firmayē teknik ve d¿ĸ¿nsel olarak geliĸtirmeò gibi iĸlev ve 

s¿re­leri i­erdiĵi teyit edilmiĸtir. Geliĸtirilen ºneriler, analiz kapsamēndaki firma veya benzer 

iĸletmeler i­in uygun bir stratejik yºnetim felsefesi oluĸturmayē kolaylaĸtēracaktēr. Ne var ki 

sadece bir bºlge ĸirketinde araĸtērma yapēlmasē ºnemli bir sēnērlēlēktēr. Bu sebeple ­alēĸma 

sonu­larēnēn genelleĸtirilmesinden ­ok, daha fazla bºlge ve ĸirkette benzer araĸtērmalar yapēlmasē 

ºnerilir.  
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Abstract 

 
As eye tracking technology becomes available for mobile phones, game consoles, desktop and laptop 

computers, collecting a vast amount of data is possible for various applications, such as, decision making, 
game playing, user interface design, and so on. It is possible to analyze many cognitive processes via 
eye trackers, such as reading. The recurring patterns in eye movement data can also be automatically 
analyzed by machine learning algorithms. This is running review paper about the literature in which 
eye movements recordings during reading were utilized by various machine learning algorithms. 

 

I.  INTRODUCTION 

As you read these lines, your brain is doing an amazing job. Stanislas Dehaene begins his ò 

Reading in the Brainò book [1] with the following words: òAt this very moment, your brain is 

accomplishing an amazing feat reading. Your eyes scan the page in short spasmodic movements. 

Four or five times per second, your gaze stops just long enough to recognize one or two 

wordsò. With the development of medical imaging techniques, the brainôs reading functions 

have been revealed in more detail, but there are still many points that are not fully  understood. 

It is logical to use the eye movement data to understand how brain works during reading, 

and it is being used for a long time to solve some of the mysteries in the field. Recently, 

many studies have been conducted with the help of eye tracking devices as a data collection 

method as mobile devices become more available and affordable, and the obtained data can 

be understood with developing machine learning and deep learning techniques. This review 

paper examines several works that utilize machine learning techniques on eye movement data. 

While selecting the papers, the authors focus on the studies involving various machine 

learning methods with different topics. 

 

II.  EYE MOVEMENT CHARACTERISTICS 

In order to comprehend eye movement data while read- ing, eye movements must first be 

understood well. The most important gaze movements that reveal a lot about reading are 

saccades and fixations. 

 

A. Saccades 

 

Reading function begins with the photons that are re- flected from a surface, such as a 

page, reaching the retina. However, the entire surface of the retina cannot detect the incoming 

photons on high resolution. This task is undertaken by a small mid-region in retina, namely, 

fovea. For that reason, the eye, which wants to convey the words to the fovea, is in constant 

motion. The simultaneous ballistic actions of both eyes are called a saccade [2]. 

 

B. Fixations 

 

Fixation is the static state of the eyes when the eye is in a specific location while reading. 

We can also define this term as the time between two saccades when the eye is fixed [2] 

as shown in Figure 1. 

mailto:akngndz93@gmail.com
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Fig. 1.   Saccades and fixations are shown on the sample sentence. 

 

 

III.  REVIEW OF STUDIES 

 

Fixations and saccades can give different hints about the studies with eye movement 

on reading. For example, Ralf Biedert and Georg Buscher in their work òA Robust Realtime 

Reading-Skimming Classifierò, using the eye data recording while reading texts, try to 

determine whether some participants really read or not [3]. The researchers gathered eye 

movement data with Tobii 1750 eye tracking device from 12 university students whose age 

average was 

24.6 and whose mother tongue was known as German. The participants were asked to 

read 8 different documents. A total of 12 *  8 = 96 readings were obtained from the 

experiment. The results were first manually categorized by the two experts who had previously 

worked successfully in this area. 

 

The classification is based on saccade distances as fol- lows: If  the line-base saccade 

distances below approxi- mately 10 characters, then it belongs to a reading class. If  the line-

base saccade distances are higher than 10 charac- ters or the transitions are vertical instead of 

horizontal, they belong to a skimming class. With this method, experts have tagged the 

collected eye data, creating training and test sets manually. The training set includes 56% 

skimming labels, while the test set contains 51% skimming labels. 

 

Before future vectors were extracted from the training set, pre-processing  operations  were  

applied  to  achieve a more suitable representation. Besides these operations, there was also a 

denoising step with the median filter and converting the data into the document coordinate 

system. After the training set was obtained, future vectors were extracted with three different 

approaches. 

In the first approach, Character-Based Reading Detec- tion, a traditional reading detection 

method, was performed and the words with the fixation points were magnetically mapped. The 

matching was done with line basis rather than word basis because there was too many vertical 

saccades in this data (baseline1). In the second approach, Normalized Saccade Vectors, in 

which each saccade represented in polar coordinates, were utilized. Feature vectors produced 

by this method consisted of the individual angles(ɗ) and normalized lengths (r) (baseline2). 

The final approach was Contextual Saccade Shape, which had two main attributes to consider 

while drawing the future vector. Average an- gularity (h) and average forward speed (p). With 

this approach, the future vectors can be expressed as Vcss (Vcss= h, p). High horizontality is 

observed as h approaches zero. For p, we can say that it represents the average length of all 

right-wingers 

Figure 2 drawn from the training set provides us with some good insights about the study. 

The best values for RBF-SVM were searched by testing different window sizes and different 
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parameters as shown in Figure 2. Then we can see that the  first  resultsô  feature  vectors  

obtained by baseline1 and baseline2 approaches do not make big differences on total accuracy. 

As a second result, we can see that after setting the initial window size to 1, the accuracy first 

increases up to 3, and decreases afterwards. Moreover, the contextual saccade shape approach 

has the highest accuracy. The values used in the Linear Classification to be applied in the last 

phase of the work were determined by SVM. 

 

Class  selection  was  first  formulated  as,  Class   =ī2.97 + 5.36h + 0.17p, then abbreviated 

as, pl = p. If the class value was less than 0, the reading belonged to the skimming class. Here, 

can be adjusted to improve the accuracy. The result of this linear model had 86% accuracy. 

This study has important findings in terms of reading habits and difficulties [3]. 

 

 
 

Fig. 2. Accuracies when tested with different window sizes [3]. 

 

A similar article was published by Sepp Kollmorgen and Kenneth Holmqvist, 

òAutomatically Detecting Reading in Eye Tracking Dataò [4]. According to this article, if 

reading detection is performed only by observing eye movements, correct reading detection 

cannot be accomplished; there- fore, only eye tracking is utilized. They describe the method 

in a way that the correct reading data can be obtained. The dataset used in this study was 

created with a random selection of 20 out of 96 participants who took part in a 3-layer manual 

test to ensure that they really read or did not. 

 

In this work, an instant eye tracking was done and a gaze point list was produced. The areas 

of interest were identified unlike the first paper. Therefore, for every 20 milliseconds of 

recording time, a gaze point was recorded. In addition to these gaze points, for each fixation 

point, Fi = F (xi, yi, di, t0i) also there was a recording for the corresponding mean coordinates 

(xi, yi), duration (di) and the start point (t0i). In the pre-processing, the start points were 

ignored and the values of each of the saccades were added. Four different learning models 

were constructed on this data set, namely, State HMM (Acc= 0.93), State HMM Simulated on 

line condition (Acc= 0.88), State HMM Unsupervised training (Acc= 0.87) and Neural 

Network (Acc= 0.88). This study together with HMM and Neural Network approaches allow 

for a stronger classification of work utilizing gaze data. 
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Fig. 3. Classification results according to type of text [5]. 

 

Studies involving eye movements are not only related to the detection of the words that are 

read or not read, but also about documents. One of these different studies is the article titled òI 

know what you are reading - Recognition of Document Types Using Mobile Eye Trackingò 

by Kai Kunze, Yuzuko Utsumi, Yuki Shiga, Koichi Kise and Andreas Builling [5]. 

 

In this study, the type of a text was determined by using the eye movements taken from the 

participants in real-life settings, on the bus or in a coffee shop instead of reading a text on the 

computer screen. According to the authors, fixation patterns were very decisive features, and 

there were certain factors that affected these features. Some of these were the document type, 

font size, font type, reading task or goal, and the number and duration of distractions. 

 

The documents of this experiment were Japanese with 2 different writing styles: Yokogaki 

and Tategaki. The first one is written from right to left like English, while the other one is 

written in a top-to-bottom manner. The documents used in the experiment included both styles. 

A total of 8 Japanese participants wore a mobile head-mounted eye tracker SMI Eye Tracking 

Glasses. The participants were told that they could read 5 different kinds of Japanese texts 

starting from what they wanted. All participants engaged in reading for a duration of time 

between 10 and 15 minutes. 

 

While performing the document classification, the raw gaze data was first split according to 

the fixations and saccades (this gaze data contained 1-minute reading data). 4 different saccade 

directions were counted and Euclidean distances were computed. After that, saccade directions 

and finally slope over the fixations were calculated. These features were used as inputs to the 

J48 decision tree classifier. 

 

Ultimately, more successful results were obtained in the text types with more regular fonts 

such as novels and textbooks. In magazines and manga categories, the classi- fication was 

more difficult as in Figure 3. User dependent evaluations were observed as 99% accuracy, 

while 74% were observed as user-independent results [5]. 

For the studies mentioned above, it is very important to balance the age, gender, and reading 

abilities of the participants. Otherwise, certain patterns might deteriorate the classification 

task. For example, imagine that there are 15 dislexic readers in an experiment with 100 

participants. It will be a challenge to analyze the results properly because eye movements 

patterns of dyslexic readers are very different from the regular ones. The children learning 

reading or dyslexic readers shows longer fixation durations, with higher number of fixations, 

and shorter saccades and increased number of regressions than regular readers. Luz Rello and 
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Miguel Ballesteros, for example, analyzed this difference and tried to detect dyslexia from eye  

move- ment patterns in a research paper, òDetecting  Readers with Dyslexia Using Machine 

Learning with Eye Tracking Measuresò [6]. 

 

In this study, 92 Spanish participants read 12 different texts and their eye movements were 

recorded with a Tobii 1750 eye tracking device. 48 of the participants were known to have 

dyslexia. The texts used in the experiment had the  same  number  of  words,  word  length,  

font  and size. They were composed of words that were usually not hard for dyslexic people 

to read. As a result, in order to understand which ones of the  1135  readings  belong  to the 

dyslexic participants, the researchers created 2 files for training and testing. Then, they ran the 

SVM binary classifier over the training set. This classifier was based on the following features: 

reading time, mean of fixations, the age of participants, number of visits, and number of 

fixations. Since the dataset was not very large, 10-fold cross-validation was used. This study 

achieved 80.18% accuracy as shown in Figure 4 in classification of dyslexic readers. When 

the age of the participants was neglected, the success rate was reported to be 76.39% . This 

study is an important first step in the identification of special conditions such as dyslexia, 

where early diagnosis is very important. Supporting the work with the machine learning 

algorithm shows that dyslexic readers display some specific eye movements patterns that are 

recognizable. 

 

It is also of great importance to determine the appropriate reading  material  for  such  studies.  

In  other  words,  the readability of the texts should be investigated and balanced across the 

participants to reduce possible confounding factors. In this area, an article entitled òUsing gaze 

to predict text readabilityò by AnaV. Gonzalez-Garduno and AndersSgaard focused on the 

contribution of readability models to the analysis of eye movement data [7]. 

 

 
 

Fig. 4. Accuracies when tested with different window sizes [6]. 

 

In this study, eye movements were taken from òThe Dundee Treebankò, a work previously 

done by Maria Barrett, eljko Agic and Anders Sgaard [8]. Every word in the Dundee Corpus 

is accompanied by per-word fixation durations. In addition to this, SimpleType and Standard 

Wikipedia were used for syntactic-level readability predic- tion, and OneStopEnglish corpus 

was used for evaluating. The features for prediction, such as syntactic and lexical properties 

were extracted from the dataset. For each sen- tence, a 33-element feature vector was extracted 
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and used in order to predict an average first pass duration, regression path duration and total 

fixation duration. 

 

Logistic/linear regression and MLP models were tested with extracted feature vectors. For 

a 3-layer Multilayer Perceptron (MLP) architecture, the authors used the sig- moid activation 

function at the  input and output layers while ReLu was utulized at the hidden layer [7]. For 

the Multi-task MLP model, the success rate average was 86% while the Multi-task LR model 

achieved only 78%. Taking these results into consideration, it can be concluded that eye 

movement data increased the single task results. At the same time, the use of multi-task 

learning and deep learning algorithms was also one of the factors that increased the success 

rate. 

 

Could we make a prediction about eye movements, even if we do not have a dataset with 

ready-to-read eye data like Dundee Corpus or an eye tracker to create? This question was 

tackled by Tanik Saikh, Srinivas Bangalore, Michael Carl and Sivaji Bandyopadhyay in their 

article òPredicting Source Gaze Fixation duration: a Machine Learning Approachò [9]. This 

study employed the Translation Process Research Database (TPR-DB). The dataset contained 

3 articles translated from English to Danish by 24 translators. While these texts are being 

translated, eye movements of translators are recorded [10]. 

 

In the training task, the authors tried to extract feature vectors using these 3 news texts. 

Features used in this phase are the Parts of Speech (POS) tags, Unigram and bigram 

frequencies, First fixation duration, Target text number, Lexical Entropy, Perplexity, Syntactic 

entropy, Supertag, Translator Identity, and Degree of Polysemy. 

 

They performed 3 different experiments on the feature vectors: Gaze per character level, 

gaze per word level and drafting gaze. In all experiments, gaze fixation duration was a 

dependent variable while other features were kept as independent variables, and separated into 

classes using Support Vector Machine (SVM) with Weka tool. These classes were called G1, 

G2, G3, G4 and referred to the fixation durations that started from the lowest and gradually 

increased. As a result of the classification experiments, the total accuracy numbers were 

achieved as 42.6% for Gaze per character, 48.7% for Gaze per word level and 49.1% for 

Drafting Gaze. This work is a promising advancement in the development of intelligent 

automatic translation. Knowing how much time a user spends on a word can be useful for 

intelligent automatic translation algorithms. 

 

We have been experiencing radical changes in the educa- tion field as well as in every field 

as technology develops. There are many courses available on the Internet. Can eye tracking 

data be used to create a more successful learning environment? Amir Shareghi Najar, Antonija 

Mitrovic and Kourosh Neshatian investigated this question by comparing the behaviors of 

novices and advanced students through their eye tracking data in their work, òUtilizing Eye 

Track- ing to Improve Learning from Examples.ò[11]. In this work, they used the òBook 

Databaseò from the SQL Server Tutor. This database contains 6 different examples and each 

sample consists of text, the solution and an explanation. 

 

22 undergraduate students who had used the same system in their schools participated in the 

study.  They were presented with some examples that they had never seen before on a system 

with which the participants were familiar. During the experiments, studentsô eye movements 

were recorded with a Tobii TX300 eye tracker. It was known that 12 of these students were 

novices and 10 of them were advanced. Their eye movements were examined in 4 different 
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patterns: Pure reading, mixed reading, trans- ferring, and scanning. Pure reading pattern means 

that the learner focuses on a particular area and reads it. Mixed reading means that if the student 

is reading a particular area, quickly look at another area and then return to the area he reads 

again. If he does not return to where he was, it is called transferring. If he does not focus on 

any area, it is called scanning. All eye movement data were separated into classes by a coding 

scheme called EGPA (Eye Gaze Pattern Analysis). According to the results of this 

classification, it was concluded that advanced students spent more time in the explanation 

section, while novice studentôs eye movements were more complex and more pattern-

dependent. 

 

A classification was further conducted using the pat- terns and behaviours as features. The 

authors tried to guess if a student was novice or advanced  with  ma- chine learning algorithms  

such as  W-J48(Acc= 61.1%), W-Ladtree(Acc= 94.4%), W-BFTree(Acc= 72.2%), Rule 

Induction(Acc= 66.6%), WJRip(Acc= 77.8%), and Naive 

Bayes(Acc= 77.8%) employing 26 features (16 patterns and 10 behaviours). Note that òWò 

indicates that it was implemented with Weka tool. As it can be seen from the results, the best 

classification was achieved by the W- Ladtree. This study has important implications for 

develop- ing educational models. Many online training platforms to enhance productivity can 

be developed, such as a training module that uses different methods according to a studentôs 

learning profile. 

 

A similar study was conducted by Shahram Eivazi and Roman Bednarik, òPredicting 

Problem-Solving Behavior and Performance Levels from Visual Attention Dataò [12]. In this 

study, user behaviors in problem-solving tasks were analyzed. For this purpose, eye 

movements and voices were recorded while 40 participants played an 8-tiles puzzle game. The 

first point was to classify the cognition states of participants. The classification categories were 

described as Cognitions, Evaluations, Plans and planning, Intentions, Concurrent move and 

Intention. Each feature vector was calculated from the eye movement data for the duration of 

the corresponding expression. For example, during a three- second coded state such as 

òevaluationò, all eye movement properties were calculated from this range. 

 

The first prediction model over feature vectors was im- plemented using SVM. This model 

was based on learning the patterns of human cognition (five states) and eye move- ment 

features.This states were cognition, evaluation, plan- ning, intention and concurrent moves. 

The model achieved a 75.84% accuracy rate. In addition to cognitive states pre- diction, all 

participants were divided into 3 groups as high- performance, medium-performance, and low-

performance. This distinction was made according to the duration of the game. Then, a 

classification was done with SVM over these 3 classes again. Ultimately, estimations were 

made at 87% accuracy using SVM classification together with eye movements. This is an 

indication that the participantsô eye movement data carry important information about their 

competence. 

 

In addition to this, eye movements also contain important information about readers reading 

skills. With this in mind, 

Ya Lou, Yanping Liu, Johanna K. Kaakinen and Xingshan Li did a work, òUsing support 

vector machines to identify literacy skills: Evidence from eye movementsò in order to measure 

the literacy skills of the readers through the eye movements [13]. 

 

For this purpose, 67 undergraduate Chinese students were asked to study Chinese texts. This 

texts were re- lated to dinosaurs and had  2600  words  in  total.  After the texts were read, 
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short questions  were  asked  to  en- sure understanding. The participantsô eye movements were 

recorded during this experiment. Then, SVM classification was performed on the data. The 24 

features were selected from the previous studies. For example, the mean fixation duration, the 

number of forward fixations, or the number of regressive fixations, or reading rate were 

employed in the classification task. 

 

With the use of different feature combinations, the lowest and highest accuracy were 

recorded as 54.1% and 80.3%, respectively. This study shows that eye movements contain 

important information about reading skills, and the SVM algorithm can classify eye 

movements according to the readerôs expertise level. 

 

Finally, let us look at a study that made predictions about the cognitive states of the brain 

by using eye movements again. This work was published as òPredicting Cognitive State from 

Eye Movementsò by John M. Henderson, Svet- lana V. Shinkareva, Jing Wang, Steven G. 

Luke and Jenn Olejarczyk [14]. In this study, there were 12 participants whose mother tongue 

was English. Participants performed 4 different tasks while looking at computer screens 

display- ing 196 scene photographs and 140 texts. The tasks were scene search, scene 

memorization, reading, and pseudo reading. 

 

Participants in scene memorization looked for the targets placed in the scenes from the real 

world. During the mem- orization of the scene, the participants tried to memorize what they 

saw. In reading, the participants read the para- graphs describing the latest news events. In 

pseudo-reading, participants were given fake texts made up from geometric shapes  instead  of  

letters.  All  participants  performed  all tasks consecutively in 3 days, while eye movements 

were recorded with the SR Research Eyelink 1000 eye tracker. 

 

The authors chose some features to classify eye move- ments. These were the mean and 

standard deviation of fixation duration, the mean and standard deviation of saccade amplitude, 

the number of fixations per trial, and the three parameters,  Õ, ů  and  ɔ  quantifying  the  shape 

of the fixation duration distribution with an ex-Gaussian distribution. These features were 

combined with naive Bayes classifiers trained using data for each participant in order to 

identify whether the participant performed reading, pseudo-reading, searching scenes, scenes 

or memorizing. 

A number of different classifiers were tested on this data, either by changing feature vectors 

combinations or by changing the day of the training data retrieval. If it was trained and tested 

on samples taken on the same day, an accuracy of 80% was achieved. However, if the testing 

and the training data were taken on different days, the accuracy was reduced to 68%. This 

could  also  be  the  result  of eye movements containing important information about the 

cognitive states and the cognitive states of the participants being influenced by external factors. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Ereĵli International Science and Academic Congress                                        Ereĵli Uluslararasē Bilim ve Akademi Kongresi                                          

 

80  
Full Text/Tam Metin                Proceedings Bookκ.ƛƭŘƛǊƛƭŜǊ YƛǘŀōƤ                 Volume/Cilt:1 

Study Task Tool/Dataset Algorithm Accuracy 
ñA Robust Realtime 
Reading-Skimming 
Classifierò 

To determine whether 
the text is really read or 
not 

Tobii 1750 Eye 
Tracker 

SVM/Logistic 
Regression 

86% 

ñAutomatically Detecting 
Reading   in   Eye   Tracking 
Dataò 

To determine whether 
the text is really read or 
not 

SMI iView X eye 
tracking system with 
Polhemus head track- 
ing 

HMM/Neural 
Network 

86% 

ñI know what you are read- 
ing Recognition of Doc- 
ument Types Using Mobile 
Eye Trackingò 

To identify the type of 
text being read 

SMI   Eye   Tracking 
Glasses 

J48 decision tree 74% / 99% 

ñDetecting    Readers    with 
Dyslexia Using Machine 
Learning with Eye Tracking 
Measuresò 

To  determine  dyslexia 
from reading gaze data 

Tobii 1750 Eye 
Tracker 

SVM 80.18% 

ñUsing  gaze  to  predict  text To determine the The   Dundee   Tree- Multi  Layer Per- 86% 
readabilityñ contribution of bank Dataset ceptron /Logistic 

eye movements to Regression 
readability models 

ñPredicting Source Gaze 
Fixation duration: a Machine 
Learning Approachò 

To estimate gaze fixa- 
tion durations 

Translation Process 
Research Database 
(TPR-DB) 

SVM 49.1% 

òUtilizing  Eye  Tracking  to To  compare  behaviors Tobii    TX300    Eye Naive  Bayes/W- 77.8% / 
Improve Learning from Ex- of   novices   and   ad- Tracker Ladtree 94.4%  
amples.ò vanced  students  while 

studying examples. 
ñPredicting Problem-Solving 
Behavior and Performance 
Levels from Visual Attention 
Dataò 

To analyze user behav- 
ior during a problem- 
solving task 

Tobii  ET  1750  eye 
tracker 

SVM  ֚87% 

òUsing support vector ma- 
chines to identify literacy 
skills: Evidence from eye 
movementsò 

To measure the liter- 
acy skills of the readers 
through the eye move- 
ments 

No information about 
eye tracker brand 

SVM 80.3% 

òPredicting  Cognitive  State 
from Eye Movementsò 

To predicting cognitive 
state from eye move- 
ments 

SR Research Eyelink 
1000 eye tracker 

Naive Bayes 80% 

TABLE I 

OVERVIEW OF THE EACH STUDIES 

IV.  CONCLUSIONS 

 

Knowing how eyes work during reading will provide a great benefit for the algorithms that 

can be used in many intelligent systems. The studies involving eye movement have been 

performed in various fields. We focused on analyses of the eye movement data recorded during 

reading with machine learning algorithms. The main reason for our concern is to try to 

understand human conscious actions. Thus, we chose eyes, one of the best indicator of 

humanôs attention. The studies we examined are more  extensive than our brief summaries. If 

you want to know how deep learning methods work on different biological data, you can also 

study the work named òApplications of Deep Learning and Reinforcement Learning to 

Biological Dataò [15]. We just cracked the door to make it easier for you to access these works. 

A summary of these studies can be found in Table 1. 

 

An important common feature of the reviewed studies is that they employed machine 

learning algorithms for various reasons. We would like to show how different algorithms work 

on similar data. In general, successful results were obtained. However, the most commonly 

used algorithm and successful ones included SVM. Tobii brand eye tracking devices seem to 



 

Ereĵli International Science and Academic Congress                                        Ereĵli Uluslararasē Bilim ve Akademi Kongresi                                          

 

81  
Full Text/Tam Metin                Proceedings Bookκ.ƛƭŘƛǊƛƭŜǊ YƛǘŀōƤ                 Volume/Cilt:1 

be the most preferred one in these studies. 

 

This richness of eye movement studies excites us about the understanding of human mind. 

Understanding how cognitive processes occur in the brain will be fundamental for the creation 

of intelligent systems, and human-machine interfaces as eye tracking will be an important 

actor, even for dyslexic people. 
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¥zet: Nesnelerin Ķnterneti (IoT) teknolojisinin geliĸmesi ile birlikte bu alanda 

kullanēlan cihazlarēn sayēsēnda ºnemli bir artēĸ olmuĸtur. Bu teknoloji saĵlēk 

sektºr¿, inĸaat alanlarē, sanayi uygulamalarē ve yaĸlē n¿fus i­in ev tabanlē saĵlēk 

­ºz¿mlerine kadar bir­ok alanlarda kullanēlmaktadēr. Bu alanlarda kullanēlērken 

¿retilen verilerin g¿venli bir ĸekilde iletilmesi gerekmektedir. IoT aĵlarē 

g¿venilirlik, d¿ĸ¿k g¿­ ve d¿ĸ¿k gecikme gibi zorluklarē da i­erir. Cihazlar iĸlem 

g¿­lerine gºre kendi aralarēnda g¿venli bir ĸekilde haberleĸebilmeleri i­in ­eĸitli 

mekanizmalar kullanēr. Ķĸlem g¿­leri, bellek miktarlarē gibi ­eĸitli kēsētlara sahip bu 

cihazlarēn kullanabileceĵi g¿venlik mekanizmalarē da klasik g¿venlik 

mekanizmalarēnēn i­erdiĵi yoĵun iĸlem s¿re­lerini ger­ekleĸtirememektedir. 

Yapēlan ­alēĸmada iĸlem kaynak kēsētlē cihazlarēn oluĸturduĵu kablosuz duyarga 

aĵlarē i­in ­eĸitli yetkilendirme ve doĵrulama yºntemleri ºnerilmiĸtir. Yºntemde 

kullanēlan teknikler simetrik ĸifrelemenin ve basit hash fonksiyonunun sade hallerini 

i­ermektedir. Bu g¿venlik yapēlarē ile kaynak kēsētlē olsa bile basit d¿zeyde bir 

g¿venlik kontrol¿ ger­ekleĸtirilmiĸtir. ¥nerilen yºntemlerin t¿kettiĵi enerji 

miktarlarē ve aĵa dahil olma s¿re­leri karĸēlaĸtērēlarak aĵēn enerji verimliliĵinin 

arttērēlmasē ama­lanmaktadēr.   
 

Anahtar Kelimeler: kablosuz duyarga aĵlar, nesnelerin interneti, 6TiSCH, 

ºny¿kleme, kimlik doĵrulama. 

 

 

Giriĸ 

Nesnelerin Ķnterneti (IoT) kavramē, g¿nl¿k faaliyetlerimizi destekleyen farklē fiziksel nesnelere 

kablosuz iletiĸim iĸlevselliklerini saĵlamak i­in bir ara­ olarak ºnerilmiĸ ve ­alēĸēlmēĸtēr (Atzori 

vd., 2010), (Sedat vd., 2018). Bu nesnelerin yaygēn olmasē nedeniyle, farklē kaynaklardan hem 

halka a­ēk hem de ºzel kullanēm i­in hassas veriler toplanabilir ve iletilebilir. Sonu­ olarak, 

iletilen verilerin b¿t¿nl¿ĵ¿ ve gizliliĵi ile iletiĸimde yer alan ºĵelerin doĵrulanmasē ­ok 

ºnemlidir. Kablosuz veri aĵlarēna g¿venlik iĸlevselliĵi saĵlamak i­in farklē ­ºz¿mler sunan geniĸ 

bir literat¿r vardēr (Suo vd., 2012), ancak IoT cihazlarēnēn doĵasē gereĵi sēnērlē iĸleme ve iletiĸim 

yetenekleri tam teĸekk¿ll¿ g¿venlik paketlerinin kullanēmēnē engellemektedir. IoT cihazlarē 

kaynak kēsētlēdēr ve sērayla ºzel g¿venlik mekanizmalarē oluĸturmalē ya da mevcut kullanēlan 

mekanizmalar sadeleĸtirilerek kullanēma sunulmalēdēr. 

 

G¿venlik gereksinimleri, gizlilik1, b¿t¿nl¿k2, kimlik doĵrulama3, reddedilme ve ­eĸitli saldērē 

t¿rlerine karĸē saĵlamlēk arasēnda deĵiĸir. Belirtilen g¿venlik gereksinimleri i­in aĵda g¿venlik 

saĵlamak ve hafif anahtar deĵiĸim teknikleri ile basitleĸtirilmiĸ ĸifreleme paketi m¿zakere 

prosed¿rleriyle taĸēma katmanlarē i­in ­eĸitli yaklaĸēmlar araĸtērēlmaktadēr (Bonetto vd., 2012). 

                                                             
1 Bilgiler yalnēzca hedeflenen alēcē tarafēndan anlaĸēlabilir. 
2 Kaynaĵēnē hedefine baĵlayan yol boyunca bir mesaj bozulmaz. 
3 Gºnderenin kimliĵi alēcēda onaylanēr ve doĵrulanēr. 



 

Ereĵli International Science and Academic Congress                                        Ereĵli Uluslararasē Bilim ve Akademi Kongresi                                          

 

85  
Full Text/Tam Metin                Proceedings Bookκ.ƛƭŘƛǊƛƭŜǊ YƛǘŀōƤ                 Volume/Cilt:1 

Diĵer ­alēĸmalar, Eliptik Eĵri ķifrelemesi gibi hafif kripto-ilkelere odaklanēr (Jara vd., 2011). 

Yapēlan ­alēĸmada a­ēklandēĵē gibi etkili anahtar yºnetimi protokolleri ve buradaki referanslarē 

geliĸtirmek i­in ºnemli sayēda ­alēĸma yapēlmēĸtēr (Fuqaha vd., 2015). Bu ­alēĸmada, veri baĵlantē 

katmanē g¿venliĵine ve 802.15.4 MAC standardē tarafēndan belirlenen g¿venlik mekanizmalarēna 

odaklanēyoruz. Bu nedenle, ĸifreleme ve kimlik doĵrulama ilkelerinin etkisini inceleyen ve IoT 

platformunun sunduĵu donanēm ĸifrelerini kullanarak kimlik doĵrulama mekanizmasēnē 

araĸtērēyoruz. Gecikme, bellek kullanēmē ve enerji t¿ketimi gibi performans ºl­¿tlerine odaklanan 

deneysel bir ­alēĸma y¿r¿t¿yoruz ve ilgili sonu­larē tartēĸēyoruz. Sonu­larēmēz, bellek 

kullanēmēnda bir miktar kullanēma sebep olduĵunu, buna karĸēn d¿ĸ¿k enerji t¿ketimi saĵladēĵēnē 

gºsteriyor. Dikkat ­ekici bir ĸekilde, baĵlantē katmanē donanēm tabanlē g¿venlik desteĵinin 

eklenmesi aĵ ºmr¿n¿ yalnēzca belirli bir oranda etkilediĵini gºstermiĸtir. 

 

Bu bildiride 6TiSCH aĵēnda kimlik doĵrulama elemanlarēnēn yerel d¿ĵ¿mlerde depolanarak 

daĵētēk bir enerji etkin kullanēcē doĵrulama mekanizmasē (EEKDM) ºnerilmektedir. Bildirinin 

geri kalanē ĸu ĸekilde d¿zenlenmiĸtir. II. Bºl¿m, kimlik doĵrulama ve 6TiSCH aĵlarēnēn anahtar 

daĵētēm alanēndaki ­alēĸmalarē a­ēklar. Bºl¿m IIIôte ºnerilen ­alēĸma s¿reci, kimlik doĵrulama 

aĸamasē ve anahtar daĵētēm aĸamasē belirtilmektedir. ¥nerilen mekanizmanēn 6TiSCH 

protokol¿nden oluĸan aĵlardaki ­eĸitli saldērēlara karĸē etkinliĵi Bºl¿m IVôte analiz edilir. Contiki 

(Dunkels vd., 2004) iĸletim sistemi ve COOJA (Osterlind vd., 2006) em¿latºr¿ kullanēlarak 

sunulan g¿venlik mekanizmasēnēn performans deĵerlendirmesi, Bºl¿m V'te gºsterilmektedir. 

Bºl¿m VIôda, ­alēĸmanēn sonu­larē tartēĸēlmēĸ ve gelecekteki ­alēĸmalara deĵinilmiĸtir. 

 

II. Yapēlan ¢alēĸmalar 

 

Son yēllarda, k¿­¿k cihazlarē IoT aĵlarēna baĵlamak i­in ­ok fazla ­alēĸma ortaya atēlmēĸtēr. 

Bunun i­in, farklē karmaĸēklēk seviyelerinde ­eĸitli doĵrulama mekanizmalarē ºnerilmiĸtir. Hafif 

IKEv2, EAKES6Lo, S3K ve DTLS gibi mevcut mekanizmalar, kablosuz duyarga iletiĸimi i­in 

basit bir kimlik doĵrulama saĵlar. Hafif IKEv2 g¿venlidir ancak hesaplama i­in daha fazla hafēza 

gerektirir (Raza vd., 2012). EAKES6Lo, mesajlarēn b¿t¿nl¿ĵ¿n¿ saĵlamak i­in karma 

fonksiyonlarē kullanēr (Qiu vd.,2016). Bu teknik simetrik anahtar ĸifrelemesi kullanēyor olsa da 

gizli anahtarēn uzak sunucu tarafēndan her d¿ĵ¿me daĵētēldēĵēnē varsayar. Gizli anahtarlarēn 

daĵētēmē hala bir zorluktur. IoT i­in S3K simetrik anahtar kurulumu, u­ kullanēcēlar (end user) 

arasēnda anahtar daĵētēmē i­in g¿ven baĵlantēsē ve kaynak sunucusu kullanēr. Ancak, gizli anahtar 

daĵētēmdan ºnce g¿ven baĵlantēsē ile kaynak sunucu arasēnda paylaĸēm ger­ekleĸtirilir. Bu fikrin 

sēnērlandērēlmasē, geniĸ bir aĵ ve hareketli d¿ĵ¿mler i­in ºl­eklendirilemez olmasēdēr. G¿ven 

baĵlantēsē ve kaynak sunucusu arasēndaki paylaĸēlan anahtarēn benzersizliĵini korumak 

karmaĸēktēr. S3K, DTLS ve CoAP protokollerine ek olarak ­alēĸēr ve bu da kaynak kēsētlē 

cihazlarēn hesaplama y¿k¿n¿ arttērēr. Ayrēca, TLS/DTLS kullanarak anahtar oluĸturma 

iĸleminden ºnce, g¿ven ­apasē ile uzak sunucu arasēnda g¿venli baĵlantē kurulmalēdēr. 

 

APKES (Adaptive Pairwise Key Establishment Scheme), kimlik doĵrulama adēmēnda ikili 

oturum anahtarlarē almak i­in ºnceden daĵētēlmēĸ anahtarlar kullanēr (Krentz vd., 2013). SPINS 

(Security Protocol for Sensor Networks) ĸemasē, kablosuz duyarga iletiĸimi i­in g¿venlik saĵlar 

ve ºnceden daĵētēlmēĸ ana anahtar havuzundan anahtar ­iftlerini kullanēr (Perrig vd., 2012). AKES 

(Adaptive Key Establishment Scheme) sistemi kimlik doĵrulama ve anahtar daĵētēmē i­in PAN 

ID ve duyarga adresini kullanmasēna raĵmen, ikili oturum anahtarlarēnēn t¿retilmesi i­in 

anahtarlarēn ºnceden daĵētēlmasēnē takip eder (Krentz vd, 2015). OSCOAP, duyarga aĵlarēndan 

oluĸan IoT teknolojisi i­in ºnerilen merkezi ºny¿kleme mekanizmalarēnēn iĸlevini yerine getirdiĵi 

g¿venli haberleĸme yºntemidir (6tisch, 2017). Kaynak kēsētlē cihazlarē baĸlatmak i­in hafif 

protokoller kullanēmēnēn, baĸarēlē bir IoT aĵē i­in hayati ºnem taĸēdēĵēnē gºrmek ºnemlidir. Hafif 

bir protokole sahip olmak, ºny¿kleme iĸini m¿mk¿n kēlmak, geniĸletilebilir, ºl­eklenebilir bir 

ºny¿kleme ­ºz¿m¿ oluĸturmak, ­ok ­eĸitli mimariden faydalanmayē gerekli kēlacaktēr. 6TiSCH 
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­alēĸma grubu, IoT aygētlarēnē ºny¿klemek i­in yeni bir kullanēcē doĵrulama mekanizmasēnē 

sunmuĸlardēr (6tisch zero-touch, 2017). Bu ­alēĸmalardan esinlenerek yapēlan ­alēĸmada merkezi 

ve daĵētēk olarak g¿venli bir ºn y¿kleme sunulmuĸtur (Hakan vd., 2018), (Hakan vd., 2018). 

¢alēĸmada merkezi ve daĵētēk bir kimlik doĵrulama sunucusu kullanēlarak bellek ve aĵa dahil 

olma s¿re­leri irdelenmiĸtir. Daĵētēk bir kimlik doĵrulama yapēsēnēn aĵa dahil olma s¿recinde 

y¿ksek bir performans sergilediĵi a­ēk­a gºzlemlenmiĸtir. Merkezi doĵrulama mekanizmasēnda 

ise aĵda y¿ksek paket trafiĵine neden olduĵu ve duyarga d¿ĵ¿mlerinin aĵa dahil olma s¿re­lerinin 

uzadēĵē belirtilmiĸtir. 

 

Bu ­alēĸmada, 6TiSCH i­in ºny¿kleme protokol¿, merkezi ºny¿kleme iĸlemine kēyasla 

haberleĸme y¿k¿n¿ azaltmak amacēyla sunulmuĸtur. ¥nerilen aĵa dahil olma iĸleminde kullanēlan 

kimlik doĵrulama elemanlarē, IoT aĵē i­indeki g¿venilir duyarga cihazlarēnda saklanēr. Bu adēm, 

duyarga g¿venilir doĵrulama gºrevi yapan duyarga cihazlarēndan kimlik doĵrulama belirte­leri 

edinerek aĵa dahil olmalarēnē saĵlar. 

 

III. 6TiSCH Kimlik Doĵrulama Mekanizmasē 

 

Cihaz aĵ i­in uygun kimlik bilgilerine sahipse, aĵa dahil olma s¿reci cihaz tarafēndan baĸlatēlēr. 

6TiSCH aĵēna dahil olma s¿recinde iĸaret­ileri doĵrulamak i­in anahtar ve merkezi sunucunun 

(Join Registrar/Coordinator - JRC) kimliĵini doĵrulamak i­in ise anahtar/sertifika gibi ºnkoĸullar 

vardēr. Aĵa dahil olmak isteyen duyargaya aday d¿ĵ¿m (Pledge -P); aĵēn bir par­asē haline gelen 

cihaza da katēlmēĸ d¿ĵ¿m (Joined Node - JN) denir. Aĵa dahil olma isteklerini JRCôye aktaran 

cihaza, katēlēm sunucusu (Join Proxy - JP) denmektedir. 6TiSCH geliĸtiricileri tarafēndan ºnerilen 

katēlēm s¿recindeki nesneler, ķekil 1ôde gºsterilmektedir. 

 

 
ķekil 1. Aĵa Dahil Olma Adēmēna Genel Bakēĸ 

 

Bu ­alēĸmada, JRC adēna d¿ĵ¿mlerin kimliklerini doĵrulayarak 6TiSCH ºny¿kleme modeline bir 

eleman (Proxy-JRC) dahil edilmiĸtir. P-JRC, JN gibi d¿ĵ¿mlerden veya ek donanēm ile ºnceden 

yapēlandērēlmēĸ elemanlardan se­ilebilir. Bu ­alēĸmanēn motivasyonu, aĵ ºny¿klemesinde 

kullanēlan parametrelerin g¿ncellenmesi ve kimlik doĵrulamasē maliyetini azaltmaktēr. 

¢alēĸmada, aĵda ideal olarak bulunan P-JRC d¿ĵ¿m¿, ķekil 2'de gºsterildiĵi gibi kullanēlmēĸtēr. 

¥nerilen modelde aĵa katēlma s¿reci, katēlēm sunucusuna kimlik doĵrulama talebinin 

gºnderilmesi ile baĸlar. JP, aĵ birleĸtirme isteĵini JRC'nin IPv6 adresine yºnlendirmek i­in aĵa 
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yºnlendirir. P-JRC, katēlēm mesajēnē kendi ¿zerinden gitme durumunda mesajēn kendisini kontrol 

eder. Bu durumda, P'nin doĵrulama iĸleminin baĸlamasē i­in P-JRC tarafēndan paylaĸēlan anahtar 

kullanēlēr. Aĵdaki d¿ĵ¿m baĸarēyla doĵrulandēktan sonra, P-JRC ºny¿kleme iĸlemini 

tamamlamak i­in doĵrulama mesajēnē JP cihazēna gºnderir. Belirli aralēklarla JRC tarafēndan JP-

JRCôye iletiler gºnderilerek kimlik doĵrulama parametreleri g¿ncellenir. Merkezi doĵrulama 

mekanizmasē ile d¿ĵ¿mlerin kimliklerinin doĵrulanmasēna ve g¿ncellenmesine kēyasla ºnerilen 

yºntem daha d¿ĸ¿k haberleĸme maliyetine neden olmaktadēr. 

 

 ķekil 2'de ºnerilen mekanizmada, JRC'nin g¿venilir bir yapē olduĵu, her bir cihaz i­in anahtar 

(simetrik) deĵer ve cihaz tarafēndan kayēt aĸamasēnda ¿retilen dinamik tanēmlama bilgilerinin 

JRC'de tutulduĵu varsayēlmaktadēr. ¥nerilen doĵrulama iĸlemi, cihazēn kaydedilmesinden, 

doĵrulanmasēndan ve anahtar daĵētēmēndan sorumlu ¿­ aĸamadan oluĸur. 

 

 
 

ķekil 2. ¥nerilen Doĵrulama Mekanizmasē  

 

A. Kayēt Aĸamasē 

 

Bu aĸamada cihazlar i­in hayati ºneme sahip kimlik, ĸifre ve ĸifrelerin saf halleri ¿retilerek her 

bir cihazēn belleĵinde saklanēr. Cihaz herhangi bir sebepten ºt¿r¿ yeniden baĸlama durumunda 

bu deĵerler yeniden ¿retilerek saklanēr. Merkezi yetkilendirme sunucusu tarafēndan oluĸturulan 

anahtar havuzunda her bir cihaza anahtar atamasē yapēlēr. Bu anahtar deĵeri sadece cihaz ile 

merkezi/daĵētēk yetkilendirme sunucusu tarafēndan bilinmektedir. Bu sayede ¿­¿nc¿ bir kiĸi 

tarafēndan cihaz ele ge­irilse bile sadece o cihaz devre dēĸē kalarak genel aĵ performansēnē 

etkilemeyecektir. ¦retilen bu anahtar deĵerleri g¿venli bir ĸekilde her bir cihazēn belleĵine yazēlēr.  

 

B. Kimlik Doĵrulama Aĸamasē 

 

D¿ĵ¿m 6TiSCH aĵēna senkronize olduktan sonra aĵa dahil olma s¿recini baĸlatabilir. Bu adēmda 

esas gºrevi aracē d¿ĵ¿m olan JP ¿stlenmektedir. Bu d¿ĵ¿m komĸusundan aldēĵē dahil olma 

isteĵini kesintisiz bir ĸekilde diĵer d¿ĵ¿mler ¿zerinden merkezi/daĵētēk kimlik doĵrulama 

sunucusuna iletir. Merkezi/Daĵētēk kimlik doĵrulama sunucusu alēnan mesajē kendi 

veritabanēndaki bilgiler doĵrultusunda kontrol ederek cihazēn aĵa dahil olup/olamayacaĵēnē 

belirler. 

Gelen her bir istek i­in belirli bir baĸvuru s¿resi mevcuttur. Bu s¿re ASN 4denen s¿rekli artan bir 

sayēya baĵlēdēr. 6TiSCH aĵēndaki slotframelerin sayēsēnē tutan bu sayēsē toplamda ne kadarlēk bir 

veri iletimi ger­ekleĸtirilmiĸ onu belirtmektedir. Bu ­alēĸmada ASN deĵeri, bir zaman deĵiĸimi 

olarak karĸēlaĸtērma parametresi olarak hesaplama iĸlemlerine tabi tutulmuĸtur. Aĵēn sink (sēnēr 

                                                             
4 ASN parametresi her zaman diliminde artar ve d¿ĵ¿mler tarafēndan zaman aralēĵē sayēcēsē olarak 

kullanēlēr. 
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yºnlendirici- border router) d¿ĵ¿m¿ tarafēndan her 10 saniyede bir bu deĵer merkezi sunucuya 

iletilerek gelen katēlēm isteklerini belirli bir s¿re zarfē i­inde deĵerlendirmektedir. Bu s¿re 

zarfēndan b¿y¿k olan d¿ĵ¿m isteklerini veto ederek kullanēcēlarēn aĵa dahil olmasēnē engeller. 

Ayrēca sisteme ilk giriĸte ­evreden dinlenen iĸaret­ilerin durumu da g¿venlik a­ēsēndan ºn 

deĵerlendirmeye alēnmēĸtēr. Bunun i­in ortam eriĸim katmanēnda yer alan veri paketine gizli bir 

deĵer eklenerek sadece sisteme daha ºnceden tanētēlmēĸ cihazlarēn istek atmalarē saĵlanmēĸtēr. 

¥zellikle baĵlantē katmanē g¿venliĵinin saĵlandēĵē bu ­alēĸmada iki anahtar deĵeri ile ĸifreli 

ortam eriĸim katmanē paketinin dinlenmesi saĵlanmēĸtēr. Bu anahtar deĵerlerinden iĸaret­ileri 

doĵrulayan anahtar deĵeri sistem tarafēndan cihazlara ºnceden y¿klenmiĸtir. Buradan aĵa istek 

atan cihazēn sadece iĸaret­ileri doĵrulayabilen cihaz olacaĵē rahatlēkla gºr¿lmektedir. 

Daĵētēk doĵrulama mekanizmasēnēn temeli alt d¿ĵ¿mlerde kimlik kontrol¿n¿n yapēlmasēdēr. 

Bunun i­in ºnceden ya da dinamik olarak se­ilen alt d¿ĵ¿m aĵēn aĵērlēk durumuna gºre merkezi 

sunucu gibi davranan bir rol ¿stlenir (dinamik olarak se­ilme durumu bu ­alēĸma kapsamē 

dēĸēndadēr). Bu d¿ĵ¿m var olan kaynak kēsētlē d¿ĵ¿mler gibi ya da ek donanēma sahip cihazlar 

i­inden se­ilebilmektedir. ¢alēĸmada ºnerilen kimlik doĵrulama mekanizmasē simetrik ĸifreleme 

ve hash5 fonksiyonlarēndan oluĸtuĵu i­in ek donanēma ihtiya­ duyulmamēĸtēr. Se­ilen alt d¿ĵ¿m 

belirli sayēda cihazēn kimlik bilgisini merkezi sunucudan isteyerek ROM belleĵinde 

saklamaktadēr. Gelen istek mesajlarēna aldēĵē bu deĵerlerden bakarak ileti mesajē oluĸturur. Eĵer 

kendi bellek havuzunda istek atan d¿ĵ¿me ait herhangi bir bilgi yok ise; istek mesajēnē merkezi 

sunucuya yºnlendirir. Merkezi sunucu da bu iletiye gºre bir katēlēm cevabē oluĸturarak bu mesajē 

P-JRC cihazēna bildirir. Yanēt mesajēnda cihaza ait anahtar deĵerleri ve gerekli olan bilgiler istek 

atan d¿ĵ¿me iletilir.   

 

C. Anahtar Daĵētēmē ve G¿ncellenmesi 

 

Anahtar daĵētēmē merkezi/daĵētēk sunucu tarafēndan yukarē belirtilen adēmlar ger­ekleĸtirdikten 

sonra yapēlēr. Kimlik doĵrulama adēmēndan sonra aĵa ait kanal atlama sērasē, slot ­er­eve s¿resi 

gibi parametreleri ºĵrenmek i­in bu adēmlar ger­ekleĸtirilir. Anahtar g¿ncellemesi merkezi 

sunucu tarafēndan ºnceden belirtilen s¿re i­erisinde ger­ekleĸtirilir. Bu iĸlem aĵa belirli bir paket 

trafiĵi oluĸturmasēna raĵmen saldērēlara karĸē dinamik bir koruma saĵlamaktadēr. S¿rekli aynē 

anahtar kullanēlarak ĸifreli olarak iletilen paketler saldērgan tarafēndan deneme yanēlma yolu ile 

kērēlabilir. G¿ncelleme sayesinde paket trafiĵi oluĸmasēna raĵmen g¿venlik a­ēĵēnē bir nebze de 

olsa d¿ĸ¿rd¿ĵ¿ rahatlēkla sºylenebilir. Sistemde kullanēlan simetrik ĸifreleme ve hash teknikleri 

cihazlara d¿ĸ¿k bir bellek ihtiyacē doĵurmaktadēr. Cihaz doĵrulandēktan sonra ata d¿ĵ¿m¿nden 

aldēĵē mesajlarē (veri ve onay ­er­eveleri) elde ettiĵi anahtar deĵeri ile doĵrulayabilmektedir / 

ĸifreleyebilmektedir. 

 

IV. G¿venlik Analizi 

 

Oturum anahtarē oluĸturma ve doĵrulama yºnteminin ardēndan EEKDM algoritmasē, 6TiSCH 

kablosuz duyarga aĵlarē i­in ­ok uygundur. ¢¿nk¿ EEKDM, oturum anahtarē ve kimlik 

doĵrulama iĸlemi oluĸturmak i­in sadeleĸtirilmiĸ simetrik ĸifreleme yºntemini kullanēr.  6TiSCH 

duyarga cihazēnēn ve sēnēr yºnlendiricinin bilgileri, doĵrulama iĸlemi sērasēnda ĸifreli bi­imde 

olduĵundan, aĵē dinleyen gizli konuĸmacēya a­ēklanmayacaktēr. ¥nerilen EEKDM algoritmasē, 

iyi bilinen g¿venlik saldērēlarēna karĸē g¿venilir bir koruma saĵlar. 

 

Impersonation attack: Burada bir d¿ĸman, 6TiSCH aĵēndaki meĸru duyargalardan biri gibi 

davranabilir. EEKDM, t¿m duyargalarēn kimliĵinin JRC/P-JRCôye kayētlē olduĵunu varsayar. 

                                                             
5 SHA-1, 160 bitlik ­ēktē ¿reten tek yºnl¿ ºz¿t fonksiyonudur. 
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Kontrol noktasē, i­erdeki herhangi bir duyarga gibi gºr¿nen d¿ĸmanēn katēlēm isteĵini duyarganēn 

kimliĵini kontrol ederek reddeder. 

 

Man in the middle attack: EEKDM, mesajlarēn iletiĸimini aĵda bulunan sahte kullanēcēya karĸē 

korur. Saldērgan, muhtemelen birbirleriyle doĵrudan iletiĸim kurduĵuna inanan iki taraf 

arasēndaki iletiĸimi deĵiĸtirmeye ­alēĸēr. Ancak haberleĸmedeki EEKDM mesajlarē, g¿venli AES-

128-CCM algoritmasē ve benzersiz anahtar ile ĸifrelenir. Bu sayede mesajlar ĸifreli olduĵundan 

herhangi bir saldērēya karĸē etkin koruma saĵlar. 

 

Replay attack: Mesaj doĵrulama kodu eklenerek mesajlarēn iletimi kimlik doĵrulama aĸamasē 

boyunca tekrar saldērēlarēna karĸē korur, bºylece mesajēn b¿t¿nl¿ĵ¿ algoritma boyunca korunur. 

Bu nedenle mesajlarēn eklenmesi, silinmesi veya deĵiĸtirilmesi saldērgan tarafēndan yapēlamaz. 

Eĵer saldērgan mesaj bilgisini yakalarsa ne olacaĵēnē adēm adēm analiz edebilir. Fakat algoritma 

boyunca ¿retilen mesajlardan sadece aĵa dahil olma istek mesajē ĸifrelenmeden gºnderildiĵinden 

diĵer aĸamalardaki mesaj i­erikleri ele ge­irilemez. G¿­l¿ bir ĸekilde ĸifrelenmiĸ deĵer, nonce 6 

deĵeri bilmediĵinden saldērgan tarafēndan deĸifre edilemez. ķifreli metinler, hafif iletiĸim i­in 

yeterince kriptografik olarak g¿­l¿d¿r ve iletinin b¿t¿nl¿ĵ¿n¿n korunmasē i­in tekrarlanamaz. 

Genel olarak, nonce deĵerleri ve mesaj doĵrulama kodu deĵerleri, saldērganēn mesajē 

tekrarlamasēnē ve b¿t¿nl¿ĵ¿n¿ s¿rd¿rmesini engeller. Burada nonce deĵeri olarak ASN kullanēlēr. 

 

V. ¥nerilen Doĵrulama Algoritmasēnēn Performans Deĵerlendirmesi 

 

6TiSCH i­in ºnerilen kimlik doĵrulama protokol¿ Contiki OS'de uygulanēr ve exp5438 gºm¿l¿ 

platform i­in Cooja em¿latºr¿nde deĵerlendirilir. Aĵ senaryolarē farklē baĸlama zamanlarda 

(seed) 5 kez ger­ekleĸtirilmiĸtir ve ortalama doĵrulama gecikmesi hesaplanmēĸtēr. Her iki 

senaryoda da ideal olarak yerleĸtirilmiĸ P-JRC elemanē kullanēlmaktadēr. 6TiSCH aĵēna 

senkronize olduktan sonra her d¿ĵ¿m, 30-60 saniye arasē bir zaman diliminde katēlma isteĵi 

gºndermektedir. 

    

 

 
Tablo 1. Duyarganēn ve Sēnēr Yºnlendiricinin Bellek Kullanēmē (Byte) 

text data bss 5Řƻǎȅŀ ŀŘƤ 
116270 633 13410 udp-client.exp5438 

117971 664 14426 border-router.exp5438 

 

Tablo 1'de exp5438 gºm¿l¿ platform i­in duyarga cihazēnēn ve sēnēr yºnlendiricinin hafēza 

kullanēmēnē ºzetlemektedir. Daĵētēk kimlik doĵrulama yºnteminde kullanēlan bellek miktarē 

merkezi yapēya gºre 4 kB fazladēr. Sēnēr yºnlendiricinin aĵ oluĸumundaki payēnēn b¿y¿k olmasē, 

istemci uygulamasēna gºre RAM/ROM alanlarēndaki bellek t¿ketim miktarēnē arttērēr. 

 

                                                             
6 ķifrelemede kullanēlan benzersiz sayēdēr. 
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ķekil 3. Kimlik Doĵrulama S¿resi ve Ortalama Enerji T¿ketimi (15 d¿ĵ¿m)  

 

ķekil 3ôte ºnerilen daĵētēk kimlik doĵrulama mekanizmasē i­in toplam aĵa dahil olma s¿resi ve 

ortalama t¿ketilen enerji miktarlarē ºl­¿lmektedir. Enerji ºl­¿m¿nde kullanēlan deĵerler TI 

exp5438 gºm¿l¿ platform i­in belirtilen deĵerleri kapsamaktadēr (Msp-exp430f5438, 2013). 

ķekilde ºnerilen mekanizmanēn merkezi doĵrulama mekanizmasēna kēyasla %15 daha enerji 

verimli olduĵu gºr¿lmektedir. Aĵa dahil olmasē toplam duyarga cihazlarē i­in 4 dakikadēr. Bu 

s¿renin artmasē ya da azalmasē her d¿ĵ¿m¿n gºndermiĸ olduĵu aĵa dahil olma mesajēna verilen 

cevap durumuna baĵlēdēr. Uygulamada 30-60 saniye arasē katēlēm isteĵi belirtildiĵinden cihazlarēn 

toplam s¿resi yaklaĸēk 230 saniyedir. 

   

 
ķekil 4. Kimlik Doĵrulama Paketlerinin Sayēsē (15 d¿ĵ¿m)  

 

ķekil 4ôte merkezi/daĵētēk kimlik doĵrulama adēmlarēnda kullanēlan toplam paket sayēsē 

gºsterilmektedir. Baĵlantē baĸarēm oranē ile verilen katēlēm paketleri ºnerilen mekanizmaya gºre 

merkezi ĸemada daha fazladēr. Bunun sebebi sekme sayēsēnēn artmasē ile birlikte oluĸan paket 

trafiĵinin aĵēn haberleĸme y¿k¿n¿ arttērmasēdēr. Daĵētēk mekanizmada ºnceden y¿klenen kimlik 

doĵrulama belirte­leri sekme sayēsēnēn artmasē ile ger­ek etkisini bariz bir ĸekilde gºstermektedir. 
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¥nerilen mekanizmadaki yoĵunluĵun b¿y¿k bir kēsmēnē aĵa eklenen sunucu almaktadēr. Bu da 

aĵdaki iletiĸim trafiĵinde yaklaĸēk %30-%40 daha az paket gºnderimine sebep olmaktadēr. Fakat 

aĵa katēlmak isteyen bir d¿ĵ¿m, eklenen sunucu tarafēndan doĵrulanmēyorsa katēlma istediĵi 

merkezi sunucuya iletilir. Bu iĸlem belli bir zaman ve paket trafiĵine neden olmaktadēr. ¢alēĸmada 

kullanēlan yedek sunucu optimum ĸekilde yerleĸtirilerek sonu­larē gºzlemlenmiĸtir.   

 

VI. Sonu­ 

 

Mevcut algoritmalar ve bunlarēn kimlik doĵrulama ve anahtar daĵētēm alanēndaki kēsētlamalarē 

ile, bu sēnērlamalarē aĸmak i­in EEKDM algoritmamēzē ºnerdik. EEKDM algoritmasē UDP 

protokol¿ ile ­alēĸmakta ve replay, man in the middle ve impersonation saldērēlarē gibi olasē 

tehditler teorik olarak Bºl¿m ēv'de analiz edilmektedir. Contiki OS, COOJA em¿latºr¿n¿ 

kullanarak sim¿lasyon sonu­larēnē sunduk. Ek olarak ºnerilen algoritma, her oturumdan sonra 

anahtarlarē g¿ncellemek i­in esnektir.  

Gelecekte, sunulan kimlik doĵrulama mekanizmasēnē test ortamēnda kullanarak sonucu 

sim¿lasyon sonu­larē ile karĸēlaĸtēracaĵēz. Ayrēca algoritma, Cooja em¿latºr¿ ve donanēm 

kullanēlarak ­eĸitli saldērēlarēna karĸē test edilecektir. EEKD algoritmasē, kimlik doĵrulama iĸlemi 

i­in hafif simetrik ĸifreleme yºntemleri kullanēr. Sim¿lasyonun deĵerlendirme sonucundan, 

EEKDM kimlik doĵrulama algoritmasēnēn y¿ksek g¿venlikli, 6TiSCH aĵlarē i­in ºl­eklenebilir 

olduĵunu kanētladēk. 
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¥zet: Var olduĵumuz zaman diliminde n¿fus artēĸē, sanayileĸme, kentleĸme ve 

teknolojik geliĸmeler paralelinde kentsel yaĸamēn zorunluluk gibi getirdiĵi bilin­siz 

t¿ketim hēzē ve miktarē ile atēk maddelerin artēĸē doĵru orantēlē olarak artmaktadēr. 

Farklē zaman dilimlerindeki atēk madde miktarē istatistiklerine bakēldēĵēnda atēk 

maddelerdeki artēĸēn g¿n ge­tik­e insanoĵlunu ve ­evresini daha ­ok tehdit ettiĵi 

gºz¿kmektedir. Bu durum ekolojik dºng¿ ¿zerinde bir­ok olumsuz etki meydana 

getirmektedir. Dolayēsēyla atēklarēn toplanmasē, taĸēnmasē, depolanmasē ve 

bertarafēnēn nasēl ger­ekleĸtirileceĵi son derece ºnemlidir. Bu noktada atēk yºnetimi 

konusu g¿ndeme gelmektedir.  

¦lkelerin sosyal, k¿lt¿rel,  ekonomik ve yasal mevzuatlarēna gºre atēk yºnetimi 

yaklaĸēmlarē farklēlaĸmaktadēr. Bir baĸka ifadeyle her ¿lkenin ilgili devlet kurumlarē 

sºz konusu s¿re­le ilgili olarak atēk yºnetimi yºnetmelikleri hazērlamaktadēr.  Atēk 

yºnetim hiyerarĸisindeki temel prensip, atēĵēn ºnlenmesi, geri kazanēmē ve 

bertarafēndan oluĸmaktayken asēl hedefin bertaraf olmadan ºnleme ve geri 

kazanēmla atēk yºnetiminin tesisinin yapēlmasēdēr. Bu anlamda oluĸan atēklarēn 

ºnlenmesi ve geri kazanēmē insanoĵlunun ­evresiyle olan iliĸkisinde ­ok ºnemlidir. 

Ayrēca insanoĵlunun ºnleyemediĵi ve yaĸamak i­in zorunluluklar gereĵi 

oluĸturduĵu atēklarēn insan ve ­evre etkileĸimine katkē saĵlamasē a­ēsēndan geri 

dºn¿ĸt¿r¿lebilir olmasē ideal olanēdēr. 

Bu ­alēĸmada atēk ­eĸitleri, geri dºn¿ĸ¿m, sēfēr atēk ve ¿lkemizdeki atēk yºnetimi 

yaklaĸēmē ortaya konularak Rize Belediyesi Atēk Yºnetimi Stratejisinin ekolojik 

dºng¿ ¿zerindeki etkileri irdelenmiĸtir. 
 

Anahtar Kelimeler: atēk yºnetimi, geri dºn¿ĸ¿m, sēfēr atēk, ekolojik dºng¿, rize. 

 

 

Giriĸ 

Var olduĵumuz zaman diliminde demografik yapēdaki artēĸ ve teknolojik geliĸmeler paralelinde 

betonlaĸan kentlerde mevcut olan yeĸil alanlar g¿n ge­tik­e kapsam, ºzellik ve ulaĸēm olarak 

yetersiz kalmakta ve bozulmaktadēr (Oĵuzt¿rk, 2016). Bu doĵrultuda insanoĵlu doĵaya uzak 

kalmakta ve doĵayla olan baĵlantēsēnē kaybetmektedir. Doĵadan uzaklaĸan insanlarda, artan 

kentsel yaĸamēn zorunluluk gibi getirdiĵi bilin­siz t¿ketim hēzē ve miktarē ile atēk maddelerin 

artēĸē doĵru orantēlē olarak artmaktadēr. 

G¿n¿m¿zde ortaya ­ēkan atēk sorunu; toplumu, aileyi, bireyi ve ekosistemi olumsuz yºnde 

etkilemektedir. Belirtilenlere dikkat edildiĵinde atēk sorununun yalnēzca insani ve ­evresel bir 

sorun olmadēĵē, aynē zamanda yºnetim planlarē, politikacēlar, yerel yºnetimler ve y¿r¿t¿c¿leri 

a­ēsēndan da ºnemli ºl­¿de deĵer verilmesi gereken bir konu olarak karĸēmēza ­ēkmaktadēr 

(G¿nd¿zalp ve G¿ven, 2016). Bu doĵrultuda daha ºnceden toplanan atēklarēn tekrardan iĸlenmesi, 

¿retilmesi ve kullanēlmasē olan geri dºn¿ĸ¿m kavramē, yaĸadēĵēmēz zaman diliminde d¿nyamēzēn 

geleceĵi i­in ºnemli yer tutmaktadēr (G¿nd¿zalp ve G¿ven, 2016). S¿rd¿r¿lebilir bir ­evre i­in 

ortaya ­ēkan ñsēfēr atēk kavramēò ve ñdºng¿sel ekonomiò atēk yºnetiminde geri dºn¿ĸ¿m i­in yeni 

birer bakēĸ a­ēsēdēr (Url 1). 



 

Ereĵli International Science and Academic Congress                                        Ereĵli Uluslararasē Bilim ve Akademi Kongresi                                          

 

95  
Full Text/Tam Metin                Proceedings Bookκ.ƛƭŘƛǊƛƭŜǊ YƛǘŀōƤ                 Volume/Cilt:1 

ñSēfēr Atēkò; israfēn ºn¿ne ge­ilmesi, kaynaklarēmēzēn veriminin y¿kseltilerek optimum 

d¿zeylerde kullanēlmasēnē, atēk oluĸum nedenlerinin detaylē bir ĸekilde incelenmesiyle atēk 

oluĸumunun ºnlenmesi veya en aza indirilmesi, atēĵēn meydana gelmesi durumunda ise 

kaynaĵēnda t¿rlerine gºre farklē birimlerde toplanmasē ve geri kazanēmēnēn saĵlanmasēnē 

ama­layan atēk yºnetim felsefesi olarak belirtilen bir hedeftir. Yºntem olarak eskiden aynē ­ºp 

kutusuna atēlēp bertarafa yollanan t¿m atēklarēn, t¿rlerine gºre ayrēlan (plastik, cam, kaĵēt vb.) ­ºp 

kutularēna atēlmasē ile her birinin kendi t¿rleri ile aynē yerde toplandēktan sonra ºzel ara­larla geri 

dºn¿ĸ¿m merkezlerine yollanēp hammaddeye ­evrilmesi daha sonra geri kazanēm tesislerine 

gºnderilmesi yoluyla t¿m atēklarēn ¿retime tekrar kazandērēlmasē ama­lanmaktadēr. Aynē 

zamanda sēfēr atēk ile organik atēklar yerinde kompost yapēlarak g¿breye dºn¿ĸt¿r¿l¿p tarēmda 

kullanēlabilmektedir (Url 2). 
Dºng¿sel ekonomi ise, kullanēm ve yok etme s¿reci yerine dºn¿ĸ¿m¿ ve yeniden dºn¿ĸ¿m¿ temel 

almayē ifade eden bir terimdir. Dºng¿sel ekonomide insanoĵlunun yaĸamē i­in gereken ¿r¿nlerin 

¿retimi yeniden kullanēlabilir ¿r¿nler olarak tasarlanmaktadēr. Yani asēl ama­ ve hedef malzemeyi 

tekrar kullanabilmektir (Url 3). Sºz konusu bu modellerin hedeflerine ulaĸabilmesinde atēk 

yºnetim stratejilerinin ºnemli bir rol¿ bulunmaktadēr.  

Bununla beraber atēk yºnetiminin etkilerinin ekolojik a­ēdan da sonu­larē mevcuttur. T¿rkiyeôde 

g¿nl¿k 65.000 ton ­ºp oluĸmakta ve sºz konusu ­ºplerin ne yazēk ki %15-20ôsi geri kazanēlabilir 

nitelikli atēklardan meydana gelmektedir (Akdoĵan ve G¿le­, 2007). Fakat T¿rkiye genelinde katē 

atēklar d¿zensiz toplama yºntemiyle bataklēklarda, kuru nehir yataklarēnda, vadilerde 

depolanmakta veya direk gºllere ve/veya denizlere dºk¿lmektedir. D¿zensiz atēk depolama 

yºnetimi dengede bulunan ekolojik yapēnēn zarar gºrmesine, ­evre koĸullarēnēn tehdidine ve bu 

doĵrultuda da doĵal kaynaklarēn bilin­li ya da bilin­sizce tahrip edilmesine neden olmaktadēr. 

T¿m bu olumsuz etkilerin en aza indirilmesi ve kaynaklarēn daha rasyonel kullanēmē i­in atēk 

yºnetiminin ºnemi giderek artmaktadēr (Akdoĵan ve G¿le­, 2007). Bu ­alēĸmada Rize Belediyesi 

(Ķli) atēk yºnetim yaklaĸēmēnēn ekolojik boyutunun irdelenmesi ¿zerine deĵerlendirmeler 

yapēlmaktadēr. 

1.1. Mevzuatta Atēk ve Atēk ¢eĸitleri 

Atēklar; ¿retim, t¿ketim, fiziksel veya kimyasal gibi birbirinden farklē ºzellik kriterlerine gºre 

sēnēflandērēlabilir. Bu doĵrultuda atēk t¿rleri genel olarak; sēvē atēklar, katē atēklar, gaz atēklar ve 

ambalaj atēklarē ĸeklinde ayrēlmaktadēr (G¿nd¿zalp ve G¿ven, 2016). Tablo 1ôde atēk t¿rleri ve 

ºzellikleri a­ēklanmaktadēr. 
Tablo 1. Atēk t¿rleri ve ¥zellikleri (Url 4). 

Atēk T¿rleri ¥zellikleri 

Katē Atēklar 

 

Evsel   

¦reticisinin istemediĵi ­evre ve insan saĵlēĵē i­in 

d¿zenli bir ĸekilde bertaraf edilmesi gereken katē 

maddeleri ifade etmektedir (G¿nd¿zalp ve G¿ven, 

2016). 

End¿striyel  

Tehlikeli  

¥zel 

Tēbbi 

Tarēmsal ve Bah­e 

Ķnĸaat Artēĵē ve Moloz  

Sēvē Atēklar 

Evsel Saĵlēk kuruluĸlarē kaynaklē olan kan, diĸ­ilik yēkama 

sularē, bºbrek hastalarēnēn cihazlarēnēn sularē, g¿nl¿k 

insan yaĸantēsēndan kaynaklē evsel olan temizlik 

sularē, laĵēm sularē gibi atēklarē ifade etmektedir 

(Karasu, 2013; G¿nd¿zalp ve G¿ven, 2016). 

Tarēmsal 

End¿striyel 

Gaz Atēklar 

 Evsel Sanayi tesis bacalarē, enerji santral bacalarē, yakma 

tesisleri, enerji ama­lē fosil yakētlarēn kullanēmē, ­ºp 

depolama ve kompostlaĸtērma alanlarē gibi atēklar gaz 

atēklarēn kaynaklarēnē meydana getirir (Karasu, 2013; 

G¿nd¿zalp ve G¿ven, 2016). 

End¿striyel  
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Ambalaj Atēklar 

Ticari A­ēdan Ambalaj 

Atēklarē 

Ambalaj; iĸlenmemiĸ hammaddeden gerekli 

yºntemlerle iĸlenmiĸ ¿r¿ne kadar, bir ¿r¿n¿n 

¿reticiden kullanēcēya veya t¿keticiye taĸēnmasē 

aĸamasēnda, ulaĸtērēlmasē, ­evre etkilerinden 

korunmasē, zararlē etkenlerden saklanmasē ve satēĸa 

sunumu amacēyla kullanēlan herhangi bir malzemeden 

yapēlmēĸ geri dºn¿ĸ¿ml¿ ve geri dºn¿ĸ¿m¿ olmayan 

¿r¿nlerin t¿m¿d¿r (Url 4). 

Malzeme Cinsi 

Bakēmēndan Ambalaj 

Atēklarē 

Atēk yºnetimi yºnetmeliĵine gºre 2 Nisan 2015 tarihli 29314 sayēlē yayēnlanan resmi gazeteye 

Atēk Yºnetimi Yºnetmeliĵiône gºre bazē tanēmlar Tablo 2ôde verilmiĸtir; 
Tablo 2. Atēk Yºnetimi Yºnetmeliĵiône gºre bazē tanēmlar (Url 5). 

Tanēmlamalar A­ēklamalar 

Atēk ¦reticisi veya fiilen elinde bulunduran ger­ek veya t¿zel kiĸi tarafēndan 

­evreye atēlan veya bērakēlan ya da atēlmasē zorunlu olan herhangi bir madde 

veya materyal 

Atēk getirme 

merkezi 

Kaynaĵēnda ayrē toplanan atēklarēn geri kazanēma ve/veya bertarafa 

gºnderilmesi amacēyla bērakēldēĵē merkezler 

Atēk iĸleme Atēklarēn ºn iĸlemler ve ara depolama d©hil olmak ¿zere ek-2/A ve ek-

2/Bôdeki geri kazanēm ya da bertaraf iĸlemler 

Atēk iĸleme 

tesisi 

¥n iĸlem ve ara depolama tesisleri d©hil aktarma istasyonlarē hari­ olmak 

¿zere, atēklarē ek-2/A ve ek-2/Bôdeki faaliyetlerle geri kazanan ve/veya 

bertaraf eden tesis 

Ayrē toplama Atēklarēn t¿rlerine ve ºzelliklerine gºre ayrē biriktirilmesini, 

Atēk ¿reticisi Faaliyetleri sonucu atēk oluĸumuna neden olan kiĸi, kurum, kuruluĸ ve 

iĸletme ve/veya atēĵēn bileĸiminde veya yapēsēnda bir deĵiĸikliĵe neden 

olacak ºn iĸlem, karēĸtērma veya diĵer iĸlemleri yapan herhangi bir ger­ek 

ve/veya t¿zel kiĸi 

Atēk yºnetimi Atēĵēn oluĸumunun ºnlenmesi, kaynaĵēnda azaltēlmasē, yeniden 

kullanēlmasē, ºzelliĵine ve t¿r¿ne gºre ayrēlmasē, biriktirilmesi, toplanmasē, 

ge­ici depolanmasē, taĸēnmasē, ara depolanmasē, geri dºn¿ĸ¿m¿, enerji geri 

kazanēmē d©hil geri kazanēlmasē, bertarafē, bertaraf iĸlemleri sonrasē 

izlenmesi, kontrol¿ ve denetimi faaliyetler 

Atēk yºnetim 

planē 

¢evreyle uyumlu bir ĸekilde atēk yºnetimini saĵlamak ¿zere hazērlanan kēsa 

ve uzun vadeli program ve politikalarē i­eren plan 

Bakiye atēk Ķĸlenmek ¿zere atēk iĸleme tesisine kabul edilen atēklardan iĸlenemeyen veya 

iĸlenme sonucunda geriye kalan atēklarē, 

Belediye 

atēklarē 

Yºnetmeliĵin ek-4ô¿n¿n 20 kodlu bºl¿m¿nde tanēmlanan ve yºnetiminden 

belediyenin sorumlu olduĵu, evlerden kaynaklanan ya da i­erik veya yapēsal 

olarak benzer olan ticari, end¿striyel ve kurumsal atēklar 

Bertaraf Ķkincil amacē enerji geri kazanēmē olsa dahi geri kazanēm olarak kabul 

edilmeyen ve ek-2/Aôda yer alan iĸlemlerden herhangi biri 

Ara depolama 

tesisi 

Atēklarēn ºn iĸlem, geri kazanēm veya bertaraf tesislerine ulaĸtērēlmadan 

ºnce, atēk miktarē yeterli kapasiteye ulaĸēncaya kadar g¿venli bir ĸekilde 

depolandēĵē tesisi 

Ge­ici 

depolama 

Atēklarēn, atēk ¿reticisi tarafēndan iĸleme tesislerine ulaĸtērēlmadan ºnce 

¿retildikleri yerde g¿venli bir ĸekilde bekletilmesi 

Geri dºn¿ĸ¿m Enerji geri kazanēmē ve yakēt olarak kullanēmē ya da dolgu yapmak ¿zere 

atēklarēn tekrar iĸlenmesi hari­ olmak ¿zere, organik maddelerin tekrar 

iĸlenmesi d©hil atēklarēn iĸlenerek asēl kullanēm amacē ya da diĵer ama­lar 

doĵrultusunda ¿r¿nlere, malzemelere ya da maddelere dºn¿ĸt¿r¿ld¿ĵ¿ 

herhangi bir geri kazanēm iĸlem 
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Geri kazanēm Piyasada ya da bir tesiste kullanēlan maddelerin yerine ikame edilmek ¿zere 

atēklarēn faydalē bir ama­ i­in kullanēma hazēr hale getirilmesinde yer alan 

ve ek-2/Bôde listelenen iĸlemler 

Kirleten ºder 

ilkesi 

Kirlenme ve bozulmanēn ºnlenmesi, sēnērlandērēlmasē, giderilmesi ve 

­evrenin iyileĸtirilmesi i­in yapēlan harcamalarēn kirleten veya bozulmaya 

neden olanlar tarafēndan karĸēlanmasē 

Kompost Organik esaslē atēklarēn oksijenli veya oksijensiz ortamda ayrēĸtērēlmasē 

suretiyle ¿retilen ¿r¿n 

¥nleme ¦r¿nlerin yeniden kullanēlmasē veya kullanēm ºm¿rlerinin uzatēlmasē ile 

atēk miktarēnēn azaltēlmasē, ¿r¿n ¿retiminde zararlē maddelerin azaltēmē ve 

¿retilen atēĵēn ­evre ve insan saĵlēĵē ¿zerindeki olumsuz etkilerinin en aza 

indirilmesine iliĸkin herhangi bir madde ya da malzeme atēk haline 

gelmeden ºnce alēnacak tedbirler 

Tehlikeli atēk Ek-3/Aôda yer alan tehlikeli ºzelliklerden birini ya da birden fazlasēnē 

taĸēyan, ek-4ôte altē haneli atēk kodunun yanēnda yēldēz (*) iĸareti bulunan 

atēklar 

Tehlikesiz atēk Ek-4 atēk listesinde yēldēz (*) iĸareti bulunmayan atēklar 

Yeniden 

kullanēm 

¦r¿nlerin ya da atēk olmayan bileĸenlerin tasarlandēĵē ĸekilde aynē ama­la 

kullanēldēĵē herhangi bir iĸlem 

Yeniden 

kullanēma 

hazērlama 

Atēk olan ¿r¿n veya ¿r¿n bileĸenlerinin baĸka ºn iĸleme tabi olmasēna gerek 

kalmadan temizleme, onarēm ya da kontrol iĸlemleri ile tasarlandēĵē ĸekle 

getirilmesi 

1.2. Atēk Yºnetimi 

Resmi gazetede 2 Nisan 2015 tarihli 29314 sayēlē yayēnlanan atēk yºnetimi yºnetmeliĵine gºre 

yºnetmeliĵin amacē; atēklarēn oluĸumundan bertarafēna kadar ­evre ve insan saĵlēĵēna zarar 

vermeden yºnetiminin saĵlanmasēna, atēk oluĸumunun azaltēlmasē, atēklarēn yeniden kullanēmē, 

geri dºn¿ĸ¿m¿, geri kazanēmē gibi yollar ile doĵal kaynak kullanēmēnēn azaltēlmasē ve atēk 

yºnetiminin saĵlanmasēna, ­evre ve insan saĵlēĵē a­ēsēndan belirli ºl­¿tlere, temel ĸart ve 

ºzelliklere sahip, bu yºnetmeliĵin kapsamēndaki ¿r¿nlerin ¿retimi ile piyasa gºzetimi ve 

denetimine, iliĸkin genel usul ve esaslarēn belirlenmesidir (Url 5); 
Farklē bir tanēmlamayla atēk yºnetimi; atēĵēn oluĸumunun ºn¿ne ge­ilmesi, tekrardan 

kullanēlmasē, ºzelliklerine ve ­eĸidine gºre katagorilendirilmesi, toplanmasē, biriktirilmesi,  

ge­ici depolanmasē, taĸēnmasē, ara depolanmasē, geri dºn¿ĸ¿m¿, enerji geri kazanēmē d©hil geri 

kazanēlmasē, bertarafē, bertaraf iĸlemleri sonrasē takip edilmesi, kontrol edilmesi ve denetlenmesi 

iĸlemlerini kapsamaktadēr (Url 6). Atēk yºnetimi piramidi ķekil 1ôde ve atēk yºnetim ĸemasē Tablo 

3óde verilmektedir. 
Tablo 3. Atēk Yºnetimi ķemasē (Url 8); 

Atēk Yºnetimi 

Ambalaj Atēklarē Yºnetimi 

Atēk Yaĵlarēn, PCB ve PCTôlerin Yºnetimi 

Belediye Atēklarē Yºnetimi 

Maden Atēklarē ve Tehlikesiz Atēklarēn Yºnetimi 

¥zel Atēklarēn Yºnetimi 

Saĵlēk Kuruluĸlarē Atēklarēnēn Yºnetimi 

Tehlikeli Atēk Yºnetimi 
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ķekil 1. Atēk yºnetim hiyerarĸisi (Ulr 7). 

1.2.1. ¦lkemizdeki Atēk Yºnetimi Yaklaĸēmē 

¦lkemizdeki atēk yºnetimi ile iliĸkili genel d¿zenlemeler; atēk ­eĸitliliĵi ve AB Direktifleri 

paralelinde d¿zenlenmiĸ, geliĸtirilmiĸ ve T¿rkiye koĸullarēna uyumlu yºnetmelikler yayēmlanmēĸ 

ve uygulamaya konulmuĸtur. T¿rkiyeônin atēk yºnetim stratejisi ilk olarak atēĵēn kaynaĵēnda 

ºnlenmesini ama­lamaktadēr fakat bu durumun saĵlanamadēĵē takdirde atēĵēn azaltēlmasē ve bu 

atēk durumunun ka­ēnēlmaz olmasē halinde atēklarēn geri kazanēlmasē en ºnemli ilkesidir (Url 9). 

T¿rkiyeôde ºnemli ºl­¿de atēk miktarē k¿l ve c¿ruflardan oluĸmaktadēr. Kēĸ aylarēnda ēsēnma 

ihtiyacēnēn bir sonucu olan bu t¿r atēklarēn miktarlarē mevsimlere gºre farklēlaĸmaktadēr. Katē 
atēklarēn toplama sistemlerinde t¿rlerine gºre ayrē ayrē toplanamamasē geri kazanēm miktarēnē 

istenilen seviyeye ulaĸmasēnē engellemektedir. ¥rneĵin k©ĵētlar, ayrēlmadan atēldēĵēnda geri 

kazanēm ºzelliklerini yitirmektedir. T¿rkiyeôde genel olarak uygulanan katē atēk bertaraf yºntemi 

geliĸig¿zel/vahĸi depolamadēr (Akdoĵan ve G¿le­, 2007). 
¦lkemizde atēklar ­oĵunlukla kontrols¿z bir ĸekilde d¿zensiz depolama alanlarēnda 

toplanmasēnēn yanē sēra hēzla d¿zenli depolama alanlarē inĸa edilmekte ve iĸletmeye alēnmaktadēr. 

G¿n¿m¿zde 2 bin k¿­¿k ºl­ekli ve 50 b¿y¿k ºl­ekli d¿zensiz depolama sahasē bulunmasēnēn yanē 

sēra 2016 yēlē verilerine gºre T¿rkiyeôde 82 d¿zenli depolama tesisi yer almaktadēr (ķekil 2)  (Url 

10). 

 
ķekil 2. D¿zenli Depolama Tesis Sayēsē (Url 11). 

T¿rkiyeôde geri kazanēm tesisi sayēlarē incelendiĵinde 2003 ten 2016 yēlēna kadar olan s¿re­ 

i­erisinde tesis sayēlarēnēn genellikle arttēĵē ve 2016 yēlē verilerinde 1558 geri kazanēm tesisi 

olduĵu gºz¿kmektedir. Bertaraf tesisi sayēlarēna bakēldēĵēnda ge­miĸ yēllara gºre belirgin bir artēĸ 

gºz¿kmektedir. Bu doĵrultuda bertaraf tesis sayēsē 2014 yēlēna gºre %19,5ôlik bir artēĸla 2016 

yēlēnda 140 tesise ulaĸmēĸtēr (ķekil 3). Toplanan belediye atēklarēnēn d¿zenli depolama sahalarēna 

gºt¿r¿len atēklara oranēnē gºsteren tablo ķekil 4ôde verilmektedir. 

7
9

8
1

8
2

2 0 1 4 2 0 1 5 2 0 1 6

D¿zenli Depolama Tesis Sayēsē
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ķekil 3. Geri kazanēm ve bertaraf tesisi sayēlarē (Url 9-12). 

 
ķekil 4: D¿zenli depolama sahalarēna gºt¿r¿len atēklarēnēn toplanan belediye atēklara oranē (Url 13). 

T¿rkiyeôde geleneksel atēk hiyerarĸisi; ºnleme, geri kazanēm ve bertaraf (d¿zenli depolama) 

olmasēna raĵmen, T¿rkiyeônin 2020 atēk hiyerarĸi hedefi bertaraf olmadan ºnleme ve geri 

kazanēmdan oluĸmaktadēr (ķekil 5) (Url 8). 

 
ķekil 5. Atēk yºnetim hiyerarĸisi ĸimdiki ve 2020 hedef piramidi (Url 8). 

¦lkemizde, bir­ok tehlikesiz ve tehlikeli atēk, geri kazanēm yºntemlerinde alternatif hammadde 

olarak kullanēlabilmekte ve geri kazanēmla enerji ve ¿r¿n elde edilebilmektedir (Url 9). 
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Atēklarēn, geri dºn¿ĸ¿m ve geri kazanēm uygulamalarē ­er­evesinde deĵerlendirilmeden bertarafē, 

maddesel kayēplarēn yanē sēra enerji olarak da ciddi kaynak kayēplarēna neden olmaktadēr. Ge­miĸ 

yēllardan g¿n¿m¿ze T¿rkiye genelinde atēk ¿retimi artmaya devam etmekte ve bu artēĸ atēklarēn 

s¿rd¿r¿lebilir yºnetiminin gerekliliĵini ortaya koymaktadēr. S¿rd¿r¿lebilir atēk yºnetimi; atēk 

ºnleme, tekrar kullanēm, geri dºn¿ĸ¿m ve geri kazanēma odaklanmayē, atēk hiyerarĸisini yukarē 

taĸēmayē gerektirmektedir. 2014 verisine gºre T¿rkiyeôde toplam atēk miktarē 31.115.327 tonôdur 

(Url 11). 
T¿rkiye kiĸi baĸē belediye atēĵē ¿retimi Avrupa ¿lkeleri arasēnda sēralamasēna bakēldēĵēnda 2000 

yēlēnda 19. sērada 465 Kg/yēl ile yer alērken 2017 yēlēnda 425 Kg/yēl ile 16. sērada 

konumlanmaktadēr. 2000 yēlēndan 2017 yēlēna kadar ge­en s¿rede yēllēk kiĸi baĸē atēk miktarē ¿lke 

sēralamasēnda T¿rkiye ¿st sēralara ­ēkēyormuĸ gibi gºz¿kse de aslēnda yēllēk kiĸi baĸē atēk miktarē 

olarak azalma ger­ekleĸmiĸtir (Url 14). 

1.2.2. Belediye Atēklarē Yºnetimi 

¦lkemizde atēk yºnetim hizmetleri genel olarak yerel yºnetimler ve b¿y¿k ĸehir belediyeleri 

tarafēndan ger­ekleĸtirilmektedir. 

2872 sayēlē ¢evre Kanunuônun 11ôinci maddesine gºre belediye atēklarēnēn yºnetimi sorumluluĵu 

belediyelere verilmiĸtir. ¦lkemizde 30 B¿y¿kĸehir Belediyesi, 51 Ķl Belediyesi, 922 il­e 

Belediyesi ve 386 Belde Belediyesi olmak ¿zere toplamda 1389 belediye bulunmaktadēr. 

Bunlardan 1 il belediyesi, 11 il­e belediyesi ve 6 belde belediyesi olmak ¿zere toplamda 18 

belediye Rize Ķlinde bulunmaktadēr. 5216 sayēlē B¿y¿kĸehir Belediyesi ve 5393 sayēlē Belediye 

Kanunlarēna gºre; yerel yºnetimler, ilgili mevzuat doĵrultusunda oluĸan atēĵēn planlamasē, 

yºnetimi ve izlemesinden sorumludur (Url 11). 
Belediye atēklarē, yºnetmeliĵin ek-4ô¿n¿n 20 kodlu bºl¿m¿nde tanēmlanan ve yºnetiminden 

belediyenin sorumlu olduĵu, evlerden kaynaklanan ya da i­erik veya yapēsal olarak benzer olan 

ticari, end¿striyel ve kurumsal atēklarē ifade etmektedir (Url 15). ¢evre Kanunu Madde 8; ñher 

t¿rl¿ atēk ve artēĵē doĵrudan ve dolaylē bi­imde alēcē ortama vermek, depolamak, taĸēmak, 

uzaklaĸtērmak ve benzeri faaliyetlerde bulunmak yasaktēr. Madde 11ôe gºre ise b¿y¿kĸehir 

belediyeleri ve belediyeler evsel katē atēk bertaraf tesislerini kurmak, kurdurmak, iĸletmek veya 

iĸlettirmekle y¿k¿ml¿d¿rler (Url 15); 

Belediye atēklarēna; tēbbi atēklar, tehlikeli atēklar, hafriyat topraĵē, inĸaat-yēkēntē atēklarē ve ºzel 

atēklar dahil deĵildir (Url 11). B¿y¿kĸehir ve Ķl­e belediyelerinin gºrev daĵēlēmlarēnē Tablo 4ôde 

verilmektedir. 

Tablo 4. B¿y¿kĸehir ve Ķl­e belediyelerinin gºrev farklarē (Url 15); 
Ķl­e Belediyeler B¿y¿kĸehir Belediyesi 

Toplama ve Taĸēma Aktarma Merkezleri 

Geri Kazanēm 

Bertaraf Tesisleri 

Belediye atēklarē, ­oĵunlukla tehlikesiz atēk sēnēfēnda olan ve evsel atēklardan kaynaklanan veya 

i­eriĵinde yapēsal olarak birbirine benzer ºzellikte olan atēklardan meydana gelmektedir. 

T¿rkiyeôde farklē t¿rlerdeki atēklar i­in farklē farklē yºnetim sistemi kurulmamēĸ, t¿m atēklarē 

kapsayan entegre bir yaklaĸēm ortaya ­ēkmēĸtēr (Url 9). 

1.3. Rize Ķli Atēk Yºnetim Stratejisinin ekolojik dºng¿ ¿zerindeki etkileri 

Atēk yºnetim planlarēnda atēk miktarē ve atēĵēn karakterizasyonu ºnemli parametrelerdir. Bu 

parametreler, atēĵēn toplanmasēndan taĸēnmasēna, geri kazanēmēndan bertarafēna kadar t¿m 

planlama s¿re­lerinde yol gºstericidir. 2016 yēlē verisinde T¿rkiye genelinde oluĸan belediye atēĵē 

miktarē 31.584.000 ton iken Rize Ķli genelinde oluĸan belediye atēĵē miktarē 98.000 ton, kiĸi baĸē 

atēk miktarē ise T¿rkiye genelinde 1,17 kg/kiĸi g¿n, Rize Ķli genelinde ise 1,15kg/kiĸi g¿nôd¿r. 

Tablo 5ôdeki ge­miĸe yºnelik atēk istatistikleri incelendiĵinde, Rize Ķlinde toplanan belediye 

atēĵēnēn ge­miĸ yēllara gºre 2016 yēlēnda arttēĵē gºr¿lmektedir (Url 11). 
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Rize Ķlinde mevcut katē atēk d¿zenli depolama tesisi bulunmamaktadēr. Fakat Rize Ķli Trabzonôda 

bulunan TRABRĶKAB (Trabzon ve Rize Ķli Yerel Yºnetimleri Katē Atēk Tesisleri Yapma ve 

Ķĸletme Birliĵi) ¿yesidir (Url 16). 
Tablo 5. Rize Ķli Belediyeleri toplanan atēk verileri (Url 16). 

B¿y¿kĸehi

r/Ķl/Ķl­e  

Belediye 

veya  

Birliĵin 

Adē  

B¿y¿kĸ

ehir 

Belediy

esi/ 

Birlik 

ise 

birliĵe 

¿ye olan 

Belediy

eler  

N¿fus  Toplanan 

Ortalama 

Katē Atēk 

Miktarē  

(ton/g¿n)  

Kiĸi Baĸēna  

¦retilen  

Ortalama Katē  

Atēk Miktarē  

(kg/g¿n)  

Tran

sfer  

Ķstas

yonu  

Vars

a  

Sayēs

ē  

Atēk 

Yºneti

mi  

Hizmet

lerini  

Kim 

Y¿r¿t

¿yor?  

Mevcut Belediye Atēĵē Yºnetim Tesisi  

 

  Yaz  Kēĸ  Yaz  Kēĸ  Yaz  Kēĸ    D¿ze

nli 

Depol

ama  

¥n Ķĸlem 

(Mekanik 

Ayērma/ 

Biyokurut

ma/ 

Kompost/ 

Biyometan

izasyon)  

Yak

ma  

D¿ze

nsiz 

Depol

ama  

TRABRĶ

KAB  

Merkez  117.
664  

117.
664  

120  11
5  

1.1  0,9  1  Beledi

ye  
X     

TRABRĶ

KAB  

G¿neys

u  
820
0  

560
0  

540
0  

29
00  

0,66  0,52  -  Beledi

ye  
X     

TRABRĶ

KAB  

Derepa

zarē  
750
0  

400
0  

169
00  

10
00

0  

2,25  0,40  -  Beledi

ye  
X     

TRABRĶ

KAB  

Ķyidere  9.35

6  

4.67

8  

9  5  0,96

194  

1,06

883  

-  Beledi

ye  
X     

TRABRĶ

KAB  

Kalkan

dere  
-  -  -  -  -  -  -  Beledi

ye  
X     

TRABRĶ

KAB  

Ķkizder

e  
5.00

0  

1.78

2  

243

.62  

94.

50  

48.7

4  

53.0

3  

-  Beledi

ye  
X     

 Fēndēkl

ē  
15.9

72  

15.9

72  

20  13  1,25  0,81  -  Beledi

ye  
    

 Ardeĸe

n  
26.8

13  

26.8

13  

52  40  1,8  1,4  -  Beledi

ye  
    

 Pazar  -  -  -  -  -  -  -  Beledi

ye  
    

TRABRĶ

KAB  

¢ayeli  40.0

00 

25.0

00  

29  20  0,72

5  

0,8  -  Beledi

ye  
X     

 Hemĸin  4.00

0  

1.40

0  

6  1,8  1,4  1,29  -  Beledi

ye  
X     

 ¢amlēh

emĸin  
30.0

00  

144

4  

16  8  0,00

055  

0,00

55  

-  Beledi

ye  
    

Ķl Geneli             
Rize Ķli merkezi ve Ardeĸen il­esi dēĸēnda kalan 10 il­e belediyesinin n¿fuslarēnēn yaz aylarēnda 

y¿ksek miktarda arttēĵē gºz¿kmektedir. Bu verilerle paralel olarak Toplanan Ortalama Katē Atēk 

Miktarē (ton/g¿n) verilerinin de yaz aylarēnda arttēĵē gºz¿kmektedir. N¿fusun artmasēyla sadece 

toplanan ortalama katē atēk miktarē (ton/g¿n) artmamaktadēr. Gelen ziyaret­ilerin ve turistlerin 

ulaĸēm i­in kullandēĵē ara­larēn ve artan tur turizminin oluĸturduĵu fosil yakēt gibi gaz atēklarēnēn 

artmasē ile atmosfer kirliliĵi de artmaktadēr. Ziyaret­i ve turistlerin faaliyetleri sonucu oluĸan 

diĵer tip atēklar ve sēvē atēklar doĵrudan doĵal ­evreye bērakēldēĵēnda derelere veya topraĵa 

karēĸmaktadēr. Dolayēsēyla su ekosistemlerine zarar vermekte ve/veya toprak yapēsēnda zararlē 

madde birikimi artmaktadēr.  

Rize Ķliônde ñTēbbi Atēklarēn Kontrol¿ Yºnetmelikò kapsamēnda tēbbi atēk ¿reten saĵlēk 

kuruluĸlarē tarafēndan ¿retilen tēbbi atēklar lisanslē ara­larla toplanarak Trabzon ilinde bulunan 

sterilizasyon ¿nitesinde sterilize edildikten sonra d¿zenli depo sahasēnda bertaraf edilmektedir. 

2017 yēlēnda Rize Ķlinde oluĸan yēllara gºre tēbbi atēk deĵiĸim miktarlarē Tablo 6ôde verilmektedir. 

Rize Ķli ve T¿rkiye atēk miktarlarēnēn karĸēlaĸtērēlmasē ise Tablo 7ôde gºsterilmektedir. 
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Tablo 6. Rize Ķli tēbbi atēk miktarlarēnēn yēllara gºre deĵiĸimi(Url 16). 

 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

¢Ƥōōƛ !ǘƤƪ 
aƛƪǘŀǊƤ 
(ton) 

293,24 299,83 312,446 333,950 372,200 363,844 

Tablo 7. T¿rkiye-Rize atēk verileri karĸēlaĸtērmasē (Url 17). 
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¦lkemizde toplanan belediye atēĵē miktarē 2016 yēlē verilerine gºre 31,584 (1000ton)ôd¿r. 2016 

yēlē verilerine gºre kiĸi baĸē ortalama belediye atēk miktarē 1,17 kg/kiĸi-g¿n olarak belirlenmiĸtir. 

2016 yēlēnda toplanan 31.584.000 ton belediye atēĵēnēn, 31.386.000 tonu ­ºp depolama 
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sahalarēnda bertaraf edilirken, 198.000 tonu diĵer bertaraf (­ºp depolama sahasē ve yakma tesisi 

hari­) yºntemleri ile bertaraf edilmiĸtir. 2014 yēlē ile karĸēlaĸtērēldēĵēnda belediyeler tarafēndan 

toplanan atēk miktarē 3.573.000 ton artmēĸtēr.  

Kiĸi baĸē ortalama belediye atēk miktarē (kg/kiĸi-g¿n) 2016 Rize Ķli (1,15) ortalamasē T¿rkiye 

(1,17) ortalamasēndan daha d¿ĸ¿k olduĵu gºz¿kmektedir. 1998 yēlēndan 2016 yēlēna kadar Rize 

Ķli i­inde atēk miktarēnda azalma meydana gelmiĸtir. Bu oranlarla orantēlē olarak atēk hizmeti 

verilen n¿fusun toplam n¿fus i­inde oranēnda (%) artēĸ gºstermiĸtir. Atēk hizmeti verilen n¿fusun 

toplam n¿fus i­inde oranē Rize Ķli i­in %71, T¿rkiye i­in %93 olduĵu gºz¿kmektedir. Tablo 

7ôdeki ge­miĸe yºnelik atēk istatistikleri incelendiĵinde, toplanan belediye atēĵēnēn ge­miĸ yēllara 

nazaran 2016 yēlēnda arttēĵē ve kiĸi baĸē atēk miktarēnēn 2010, 2012 ve 2014 yēllarē arasēnda 

azalmaktayken 2016 yēlēnda 2014 yēlē miktarēna gºre arttēĵē gºr¿lmektedir. 

2017 bºlgesel atēk verileri Rize Ķli incelendiĵinde Enfeksiyonlarēn ºn¿ne ge­mek amacē ile 

toplanmalarē ve bertarafē ºzel iĸleme tabi olan atēklarēn miktarē 371.929 kgôla birinci sērada 

gelmektedir (Tablo 8).  
Tablo 8. Rize Ķli i­in 2017 bºlgesel atēk verileri 

Atēklar Rize Toplam atēk miktarē T¿rkiye Toplam atēk miktarē 

180103 Enfeksiyonu ºnlemek 

amacē ile toplanmalarē ve 

bertarafē ºzel iĸleme tabi olan 

atēklar 

371.929 KG 95.748.171 KG 

160103 ¥mr¿n¿ tamamlamēĸ 

lastikler 

159.270 KG 18.405.985 KG 

160117 Demir metaller 4.000 KG 56.476.602 KG 

200139 Plastikler 2.980 KG 47.687.821 KG 

170405 Demir ve ­elik 2.300 KG 167.557.410 KG 

200121 Fl¿oresan lambalar ve 

diĵer cēva i­eren atēklar 

1.599 KG 677.094 KG 

160506 Laboratuvar kimyasallarē 

karēĸēmlarē dahil tehlikeli 

maddelerden oluĸan ya da 

tehlikeli maddeler i­eren 

laboratuvar kimyasallarē 

1.204 KG 1.365.522 KG 

160118 Demir olmayan metaller 500 KG 5.226.925 KG 

160119 Plastik 200 KG 2.708.095 KG 

160605 Diĵer piller ve 

ak¿m¿latºrler 

170 KG 42.870 KG 

2. Tartēĸma ve Sonu­ 

Atēk ­eĸitlerinin birden fazla sayēda olduĵu, her birinin farklē ºzelliĵinin bulunduĵu ve bu 

­eĸitliliĵin yarattēĵē ­evresel, ekonomik ve fiziksel, biyolojik etkinin etkin bir ĸekilde yºnetilmesi 

gerektiĵi ortaya ­ēkmaktadēr (G¿nd¿zalp ve G¿ven, 2016). 
Rize Ķlinde toplam atēk miktarēna baktēĵēmēzda diĵer piller ve ak¿m¿latºrlerin 2017 yēlēnda 

toplanan miktarēnēn 170 kg olduĵu gºz¿kmektedir. Buda 2017 yēlē i­in T¿rkiye toplam atēk 

miktarēnēn %0,39ôu demek oluyor. Bu oran resmi kurum, kuruluĸlara, ºzel iĸ yerlerine bērakēlacak 

atēk pil toplama ¿niteleri ve yerel halkēn bu konuda bilin­lendirilmesiyle Rize toplanan atēk piller 

ve ak¿m¿latºrlerin miktarē arttērēlabilir. 

Belediyelerde kiĸi basē g¿nl¿k atēk su miktarē (litre/kiĸi-g¿n) T¿rkiyeôde 1998ôden 2016ôya kadar 

154ltôden 183lt y¿kselerek atēk su miktarēnda artēĸ gºr¿lm¿ĸt¿r. T¿rkiye oranēyla Rize Ķli ters 

orantē gºstererek bu deĵer 1998ôden 2016ôya g¿nl¿k kiĸi baĸē atēk su miktarē 171ltôden 147ltôye 

d¿ĸ¿ĸ gºstermiĸtir. Bu oranlar bize Rize Ķli atēk su yºnetiminin baĸarēlē olduĵunu gºstermektedir. 

T¿rkiye genelinde 492 biyolojik atēk su arētma tesisi bulunmaktayken Rize Ķlinde biyolojik atēk 

su arētma tesisi yoktur. Bu baĵlamda gerekli incelemeler yapēlarak ekolojik dºng¿ye katkē 

saĵlamasē a­ēsēndan biyolojik atēk su arētma tesisi yapēlabilir. 
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1998 yēlēndan 2016 yēlēna kadar Rize Ķlindeki atēk toplama geliĸerek atēk toplama miktarē 21.000 

ton artēĸ gºstermiĸtir. Rize Ķlinde yakma tesisi ve doĵal arētma sistemi bulunmamaktadēr. Rize 

belediyesi Rize-Trabzon arasēndaki katē atēk d¿zenli depolama tesisini kullanmaktadēr. 

Ķnsanoĵlunun kullandēĵē maddelerin geri dºn¿ĸ¿m ile tekrar kullanēlmasē, doĵal kaynaklarēmēzēn 

korunmasēnda ve ekolojik dengenin s¿rd¿r¿lebilirliĵinde b¿y¿k ºnem taĸēmaktadēr. Atēk yºnetim 

hiyerarĸisindeki temel prensip, atēĵēn; ºnlenmesi, geri kazanēmē ve bertarafēndan oluĸmaktayken 

hedeflenen temel prensip bertaraf olmadan ºnleme ve geri kazanēmla atēk yºnetimi yapmaktēr. 

Ķnsanoĵlunun ºnleyemediĵi ve yaĸamak i­in zorunluluklar gereĵi oluĸturduĵu atēklarēn insan ve 

­evre etkileĸimine katkē saĵlamasē a­ēsēndan geri dºn¿ĸt¿r¿lebilir olmasē idealdir. Bu doĵrultuda 

ºnleyemeyeceĵimiz kullanēmē zaruri olan potansiyel atēk oluĸturacak malzemelerin geri 

dºn¿ĸt¿r¿lebilir malzemelerden ¿retilmesi ve toplama sistemlerinin geliĸtirilmesi gerekmektedir. 

Bu sayede ekolojik a­ēdan Rize Ķline katkēda bulunulabilir. Bu doĵrultuda geliĸen d¿nyanēn 

getirdiĵi teknolojik sistemler ve mobil uygulamalar Rize Ķli atēk yºnetimine entegre edilerek 

gerekli sistemler kurulmalē ve Rize yerel halkē atēk yºnetimleri hakkēnda bilgilendirilmelidir. 

Yenilenen ve geliĸtirilen sistemler sayesinde ekolojik baskēlar en aza d¿ĸ¿r¿lm¿ĸ ve ekolojik 

denge daha iyi deĵerlere getirilmiĸ olacaktēr. 
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Korozyon Hasarēna Maruz Kalan Kolonlarēn Tersinir Tekrarlanēr 

Yatay Y¿k Altēndaki Davranēĸlarēnēn Araĸtērēlmasē  
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¥zet:  Korozyon, betonarme yapēlarē servis ºm¿rleri boyunca tehdit etmektedir. Bu 

nedenle, T¿rkiye gibi aktif deprem kuĸaĵē i­inde yer alan bir ¿lke i­in korozyon 

hasarēna maruz kalmēĸ betonarme yapēlarēn yatay y¿k altēndaki davranēĸlarēnē 

araĸtērmak, b¿y¿k ºnem taĸēmaktadēr. Bu ama­la, ­alēĸma kapsamēnda ¿­ adet 

betonarme kolon numunesi ¿retilmiĸtir. Bu numunelerin bir tanesi referans olmak 

¿zere, diĵer iki numune sabit voltaj altēnda, donatēlarēnda %10 ve %30 aĵērlēk kaybē 

oluĸacak seviyede hēzlandērēlmēĸ korozyon deneyine tabi tutulmuĸtur. Hēzlandērēlmēĸ 

korozyon deneyinin ardēndan numuneler, tersinir tekrarlanēr yatay y¿k altēnda test 

edilmiĸtir. Yatay y¿kleme deneyi sonrasēnda korozyonun, donatē ile beton arasēndaki 

baĵ kuvvetinde meydana getirdiĵi azalmaya baĵlē olarak kolonun yapacaĵē yanal 

yer deĵiĸtirme, yanal y¿kte meydana gelen azalmalar referans kolonla 

karĸēlaĸtērēlmēĸtēr. Ayrēca yatay y¿kleme deneyinden sonra betonarme kolonlarēn 

i­indeki donatēlar ­ēkartēlarak teorik aĵērlēk kayēplarē ile ger­ek aĵērlēk kayēplarē 

karĸēlaĸtērēlmēĸtēr. Elde edilen sonu­lar karĸēlaĸtērmalē olarak sunulmuĸtur. ¢alēĸma 

sonucuna gºre korozyon hasar seviyesinin, kolonun kapasitesinde meydana gelen 

azalma ile birebir iliĸkili olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r.     
 

Anahtar Kelimeler: Korozyon, Betonarme Kolon, Hēzlandērēlmēĸ Korozyon Deneyi.  

 

Investigation of Behavior of Columns Exposed to Corrosion Damage 

under Reversed-Cyclic Lateral Loading 
 

Abstract: Corrosion threatens reinforced concrete structures throughout their 

service life. For this reason, it is necessary to investigate the behaviors of especially 

corroded reinforced structures under lateral load and to be great importance for 

country like Turkey situated within active seismic zone. For this purpose, three 

specimens of reinforced concrete columns were produced. One of these specimens, 

is reference, and with remaining two specimens, were subjected to an accelerated 

corrosion test at a level of 10% and 30% weight loss under constant voltage. After 

the accelerated corrosion test, the specimens were tested under a reversed-cyclic 

lateral loading. After lateral loading test, the lateral displacement of the column due 

to the decrease in the strength of the bond between the reinforcement and the 

concrete was compared with the reference column. In addition, after the lateral 

loading test, the theoretical weight losses and the actual weight losses were 

compared by removing the reinforcements in the reinforced concrete columns. The 

results are presented comparatively. According to the results of the study, the level 

of corrosion damage was found to be related to the decrease in the capacity of the 

column. 

 

Key Words: Corrosion, Reinforced Concrete Column, Accelerated Corrosion Test. 
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1.Giriĸ 

¦lkemizdeki yapē stokunun b¿y¿k bir kēsmē betonarme yapēlardan meydana gelmektedir. 

Betonarme yapēlarēn t¿m d¿nyada olduĵu gibi ¿lkemizde de, bu kadar yaygēn bir ĸekilde 

kullanēlma sebeplerinin baĸēnda; ¿retim kolaylēĵē, servis ºmr¿n¿n uzun olmasē ve bakēm 

gerektirmemesidir. Fakat deprem sonrasēnda yapēlan saha incelemeleri, yēkēlan veya aĵēr hasar 

gºren yapēlarēn b¿y¿k bºl¿m¿nde donatēlarēn korozyona uĵradēĵēnē ve beton ile donatē arasēndaki 

aderansēn kaybolduĵunu gºstermektedir. Bu y¿zden korozyon, betonarme yapēlarē kullanēm 

ºm¿rleri boyunca tehdit ederek, servis ºm¿rlerini tamamlayamamasēnda ki en ºnemli etkenlerden 

biridir (Boĵa 2012).  

Korozyon hasarēna maruz kalmēĸ bir binanēn, donatēlarēnda meydana gelen korozyon ¿r¿n¿, beton 

ve donatēnēn mekanik ºzelliklerini, beton ile donatē arasēndaki baĵ kuvvetini etkilemekte ve 

yapēyē servis y¿kleri altēnda bile olumsuz bir ĸekilde etkilemektedir. Bu t¿r hasara maruz kalmēĸ 

yapēlarēn, yapēsal performanslarēnēn deĵerlendirilmesi, bir takēm belirsizliklerden dolayē (mevcut 

malzemelerin yapēsal ve mekanik ºzellikleri gibi) olduk­a karmaĸēk bir hal almaktadēr. Bu y¿zden 

tasarēmcēlar mevcut bir binanēn performans deĵerlendirilmesi sērasēnda sadece binadan alēnan 

donatē kuponu ¿zerinden bir analiz ger­ekleĸtirmektedirler. Donatē ve beton arasēndaki gerilme 

ge­iĸlerini saĵlayan aderans kuvveti gºz ardē edilmektedir.  H©lbuki beton ve donatēnēn bir araya 

gelerek aralarēnda tam bir kenetlenme olmasē sayesinde, bir yapē elemanē betonarme olarak bir 

davranēĸ sergilemektedir. Bu y¿zden bu yapē elemanēnēn y¿k taĸēma kapasitesinin 

deĵerlendirilmesi sērasēnda sadece donatē ­apēnda meydana gelen azalmayē dikkate almak ­ok 

ger­ek­i bir yaklaĸēm sergilemeyecektir. Ayrēca oluĸan korozyonun homojen daĵēlēm 

gºstermeyebileceĵi ve belirli bºlgelerde yoĵunlaĸabileceĵi i­in, y¿k-taĸēma kapasitesinde 

beklenenden daha y¿ksek bir kayēp ger­ekleĸmesi de muhtemeldir (Ko­er 2018).  

Bu ­alēĸmada ¿­ adet betonarme kolon numunesi ¿retilmiĸtir. Bu numunelerin bir tanesi referans 

olmak ¿zere, diĵer iki numune iki farklē seviyede korozyon (%10 ve %30 aĵērlēk kaybē) hasarēna 

maruz bērakēlmēĸtēr. Hēzlandērēlmēĸ korozyon deneyinin ardēndan referans numune ve korozyon 

hasarlē numunelere deprem y¿klerini benzeĸtiren tersinir-tekrarlanēr yatay y¿k altēnda test 

edilmiĸtir.  Yanal y¿kleme deneyinden sonra numunelerin i­inden donatēlar ­ēkartēlarak ºzel 

sol¿syonlarla (HCl asit ­ºzeltisi) pas ve beton kalēntēlarēndan arēndērēlmēĸtēr. Bºylece donatēlarēn 

aĵērlēklarē tartēlmēĸ ve ilk aĵērlēklarē ile karĸēlaĸtērēlarak, numunelerde meydana gelen ger­ek 

korozyon seviyeleri belirlenmiĸtir. Yapēlan yatay y¿kleme deneyi ile de korozyonun, beton ve 

­eliĵin dayanēmēnda, donatē ile beton arasēndaki baĵ kuvvetinde meydana getireceĵi azalmaya 

baĵlē olarak kolonun yapacaĵē yatay yer deĵiĸtirme, yanal y¿kte meydana gelen azalmalar 

referans kolonlar ile karĸēlaĸtērēlarak irdelenmiĸtir.  

 

2. Deneysel ¢alēĸma 

2.1. Deney Elemanlarēnēn ¥zellikleri 

Hēzlandērēlmēĸ korozyon testine maruz bērakmak amacēyla İ ºl­ekli 3 adet betonarme kolon 

numunesi ¿retilmiĸtir. ¦retilen betonarme kolon numunelerin detaylarē ve 3 boyutlu gºr¿n¿mleri 

ķekil 1ôde gºsterilmiĸtir. Kolonlar dikdºrtgen en kesitli olup kesit boyutlarē 20Ĭ30cmôdir. 

Kolonlarēn y¿ksekliĵi 167.5 cm olmakla beraber, boyutlarē 50Ĭ70Ĭ200 cm olan bir temel ayaĵē 

ile desteklenmiĸtir. Kolonda 6ū12 boyuna donatē ve ū8/7/10cmôlik enine donatē kullanēlmēĸtēr. 

Numuneler TBDY-2018ôe uygun olarak detaylandērēlmēĸtēr (TBDY-2018). Temel ise alt ve ¿st 

eĵilme donatēsē 4ū14 ile kesme donatēsē olarak 2ū8/20cmôlik etriyelerle g¿­lendirilmiĸtir. 

Kolonun paspayē 2.3 cm, temel ayaĵēnēn paspayē ise 5 cm olarak belirlenmiĸtir. ķekil 2ôde imal 

edilen numunelerin beton dºk¿m¿ ºncesinde ve sērasēnda gºr¿n¿m¿ gºsterilmiĸtir. 



 

Ereĵli International Science and Academic Congress                                        Ereĵli Uluslararasē Bilim ve Akademi Kongresi                                          

 

109  
Full Text/Tam Metin                Proceedings Bookκ.ƛƭŘƛǊƛƭŜǊ YƛǘŀōƤ                 Volume/Cilt:1 

       
ķekil 1. Numunelerin Detaylarē (cm) ve 3 boyutlu gºr¿n¿mleri 

 

     
ķekil 2. Numunelerin Hazērlanmasē 

 

Numuneler i­in ¿retilen betonun mekanik ºzelliklerini belirlemek i­in 15x15x15 cm boyutlarēnda 

9 adet k¿p numune alēnmēĸtēr. Numuneler ¿zerinde yapēlan beton basēn­ deneylerinin sonu­larēna 

gºre beton basēn­ dayanēmē ortalamasē 29.17 MPa olarak belirlenmiĸtir. Ayrēca donatēlardan 

alēnan kupon ºrneklere yapēlan ­elik ­ekme deneyinde, donatēlarēn akma dayanēmē 480Mpa, 

kopma dayanēmē 573 MPa olarak belirlenmiĸtir. Numuneler ºzdeĸ olduĵu i­in, isimlendirilmesi 

korozyon hasar seviyelerine gºre yapēlmēĸtēr. Referans numuneye korozyon hasarē verilmeyeceĵi 

i­in RF-%0 olarak, diĵer iki numune sērasēyla RF-%10, RF-%30 olarak isimlendirilmiĸtir. 

 

2.2. Hēzlandērēlmēĸ Korozyon Deneyi 

Hēzlandērēlmēĸ korozyon deneyi sabit voltaj altēnda, elektrokimyasal metot (dēĸ akēm) kullanēlarak 

ger­ekleĸtirilmiĸtir. Korozyon hasarē, numunelerde plastik mafsalēn kolon-temel birleĸiminde 

meydana geleceĵi dikkate alēnarak, numunelerin konsol kēsmēnēn temelden itibaren 50cmôlik 

seviyesine uygulanmēĸtēr. Bunun i­in numunelerin konsol kēsmēnē kapsayan ū44 cm ­apēnda ve 
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60 cm y¿ksekliĵindeki bir PVC boru ile ķekil 3ôde gºsterildiĵi gibi, bir su tankē oluĸturulmuĸ ve 

ºzel su sēzdērmaz ¿r¿nler yardēmēyla temel ¿zerine sabitlenmiĸtir. Bu tankēn i­i, 50cm 

y¿ksekliĵine kadar %3ôlik NaCl ­ºzeltisi ile doldurularak elektroliz ortam oluĸturulmuĸtur. 

Ayrēca emdirme yºnteminde korozyonun donatē dēĸ y¿zeylerinde yoĵunlaĸmasēnē engellemek 

amacēyla beton karēĸēm suyuna, suyun %3 oranēnda NaCl eklenmiĸtir. Sabit voltaj altēnda 

hēzlandērēlmēĸ korozyon deneyine tabi tutulan numunelerin elektroliz h¿cre ĸemasē ķekil 3bôde 

gºsterilmiĸtir. Bu deney yºnteminde kullanēlan deney d¿zeneĵi doĵru akēm kapasiteli bir g¿­ 

kaynaĵē, verilerin toplanmasēnda kullanēlan bir veri toplama cihazē, i­erisinde %3 

konsantrasyonlu NaCl ­ºzeltisi ve dºrt adet paslanmaz ­elik plaka bulunan bir plastik hazne ve 

kolon numunesinden oluĸmaktadēr. ¦retilen numunelerin bir tanesi referans olarak se­ilmiĸ, 

geriye kalanlarēn 2 numunede, sērasēyla %10 ve %30 aĵērlēk kaybē olacak ĸekilde korozyon 

hasarēna maruz bērakēlmēĸtēr.  

  
a)       b) 

ķekil 3. a) PVC haznelerin imalatē ve kolonlara sabitlenmesi, b) Elektroliz H¿cre ķemasē 

 

Numunelerin istenilen aĵērlēk kaybē seviyelerine kadar korozyona uĵratēlabilmesi i­in deney 

d¿zeneĵinden ge­en toplam akēmēn ve deney s¿resinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu ama­la 

devreden ge­en akēmlar bir veri toplama cihazē yardēmēyla her 5sn bir kaydedilmiĸtir. ķekil 4ôde 

numunelerin zamana baĵlē korozyon akēm deĵiĸimi gºsterilmiĸtir. Numunelerin ortalama akēm 

kapasitelerine gºre teorik aĵērlēk kayēplarē Faraday denklemi (Denklem 1) yardēmēyla 

hesaplanmēĸtēr (Ko­er, 2019). Numuneler hedeflenen aĵērlēk kaybē seviyelerine ulaĸēnca, 

hēzlandērēlmēĸ korozyon deneylerine son verilmiĸtir. ķekil 5ôde hēzlandērēlmēĸ korozyon deney 

d¿zeneĵi gºsterilmiĸtir. 

 

ὃø ὶὰ Ὧ ὯὥώὦὫὶ
Ȣ ȟ

                    (1) 

 
ķekil 4. Korozyon akēmlarēnēn zamana gºre deĵiĸimi 
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ķekil 5. Hēzlandērēlmēĸ korozyon deney d¿zeneĵi 

2.3. Yatay Y¿kleme Deney D¿zeneĵi 

Konya Teknik ¦niversitesi, Deprem Araĸtērma Laboratuvarēnda kurulan deney d¿zeneĵi ķekil 

6ôda gºsterilmiĸtir. Deney d¿zeneĵinde, bir adet y¿k h¿cresi ve 8 adet deplasman ºl­er 

bulunmaktadēr. Kolonun yatay deplasmanēnē ºl­mek amacēyla yatay y¿k¿n uygulandēĵē mesafede 

ve bu y¿k¿n 30cm altēnda birer adet, kolonda oluĸacak eĵriliĵi ºl­mek amacēyla kolon-temel 

birleĸiminde her iki y¿zde iki adet ve temelde meydana gelen hareketleri kontrol etmek i­in 2 

adet olmak ¿zere, toplam da 8 adet yer deĵiĸtirme ºl­er kullanēlmēĸtēr (ķekil 7). Deneyde 

kolonlara, tersinir-tekrarlanēr artan statik yatay y¿k, itme ve ­ekme ĸeklinde uygulanmēĸtēr. 

Y¿klemeler akma noktasēna kadar y¿k kontroll¿, akma noktasēndan sonra deplasman kontroll¿ 

olarak ger­ekleĸtirilmiĸtir (¥zt¿rk, 2018). Deney numunelerinde b¿y¿k hasarlar meydana 

gelinceye kadar testler devam etmiĸtir. Deney s¿resince her bir ­evrimde meydana gelen hasarlar 

iĸaretlenerek numaralandērēlmēĸ, ayrēca fotoĵraflanmēĸtēr. Testler s¿resince kolon 

elemanlarēndaki y¿k ve yer deĵiĸtirmeler 16 kanallē veri toplama cihazē ile kaydedilmiĸtir. 

 
ķekil 6. ķematik deney d¿zeneĵi ve deney ºncesi gºr¿n¿ĸ 
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ķekil 7. LVDT ve y¿k h¿cresi d¿zeneĵi 

 
2.4. Deney Sonu­larēnēn Deĵerlendirilmesi 

¢alēĸmada ilk olarak referans numune RF-%0 test edilmiĸtir. RF-%0 numunesine 17 tam y¿k 

­evrimi uygulanmēĸ, 18. ­evrimde ­ekme donatēlarēnda meydana gelen kopma ile gº­me 

konumuna ulaĸmēĸtēr. RF-%0 numunesin yatay ºtelenme oranē itme ve ­ekmede %6.7 iken, 

itmede maksimum yatay y¿k 32.99kN, ­ekmede 40.41kN olarak ºl­¿lm¿ĸt¿r. RF-%10 

numunesine 15 tam y¿k ­evrimi uygulanmēĸ, numunenin basēn­ bºlgesinde meydana gelen 

ezilmeler ve ­ekme donatēlarēnēn kopmasē sonucu gº­me konumuna ulaĸmēĸtēr. RF-%10 

numunesin yatay ºtelenme oranē itmede %4.37 iken, ­ekmede %3.67 olarak ºl­¿lm¿ĸt¿r. RF-

%10 numunesi itmede taĸēdēĵē maksimum yatay y¿k 33.95kN iken, ­ekmede 31.28kN olarak 

ºl­¿lm¿ĸt¿r. RF-%30 numunesine 15 tam y¿k ­evrimi uygulanmēĸ ve numunenin boyuna 

donatēlarēndaki kopma sonucu gº­me konumuna ulaĸmēĸtēr. RF-%30 numunesin yatay ºtelenme 

oranē itmede %2.66 iken, ­ekmede %2.76 olarak ºl­¿lm¿ĸt¿r. RF-%30 numunesinin itmede 

taĸēdēĵē maksimum yatay y¿k 18.80kN iken, ­ekmede 22.05kN olarak ºl­¿lm¿ĸt¿r. Numunelere 

ait y¿k-deplasman eĵrileri ķekil 8ôde gºsterilmiĸtir. Numunelerin deney sonundaki ­atlak 

daĵēlēmlarē ķekil 9ôda gºsterilmiĸtir. 
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ķekil 8. Betonarme kolon numunelerin y¿k-deplasman iliĸkileri (Ko­er, 2018) 

 

 
ķekil 9. Betonarme kolon numunelerinin deney sonrasē gºr¿n¿mleri (Ko­er, 2018) 

 

3. Test Sonu­larēn Karĸēlaĸtērēlmasē 

¢alēĸma kapsamēnda test edilen 3 adet deney numunesinin zarf eĵrileri, tepe deplasmanē, yatay 

ºtelenme oranē ve yatay y¿ke gºre karĸēlaĸtērmalē olarak ķekil 10ôda verilmiĸtir. Deney 

sonu­larēndan gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere korozyon oranēna baĵlē olarak deney numunelerinin yatay 

ºtelenme ve yatay y¿k taĸēma kapasitelerinin azaldēĵē gºr¿lmektedir. RF-%10 numunesinin yatay 

y¿k taĸēma kapasitesinde referans RF-%0 numunesine gºre ­ekmede %22.6, yatay ºtelenme 

oranēnda %34.85ôlik bir azalma meydana gelmiĸtir. Referans RF-%0 numunesi 100.83 mm yatay 

yer deĵiĸtirmesi yaparken, RF-%10 numunesinin maksimum yatay yer deĵiĸtirmesi 65.68mm 

-60

-40

-20

0

20

40

-120 -80 -40 0 40 80 120

Y
a
t
a
y
 
Y
¿
k
 
(
k
N
)

Yatay yerdeĵiĸtirme (mm)

RF-%0

-45

-30

-15

0

15

30

45

-75 -50 -25 0 25 50 75

Y
a
t
a
y
 
Y
¿
k
 
(
k
N
)

Yatay yerdeĵiĸtirme (mm)

RF-%10

-30

-20

-10

0

10

20

30

-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50

Y
a
t
a
y
 
Y
¿
k
 
(
k
N
)

Yatay yerdeĵiĸtirme (mm)

RF-%30



 

Ereĵli International Science and Academic Congress                                        Ereĵli Uluslararasē Bilim ve Akademi Kongresi                                          

 

114  
Full Text/Tam Metin                Proceedings Bookκ.ƛƭŘƛǊƛƭŜǊ YƛǘŀōƤ                 Volume/Cilt:1 

olarak ºl­¿lm¿ĸt¿r. RF-%30 numunesinin yatay y¿k taĸēma kapasitesinde referans numuneye 

gºre ­ekmede %45.43, yatay ºtelenme oranēnda %60.31ôlik bir azalma meydana gelmiĸtir. 

Referans RF-%0 numunesi 100.83 mm yatay yer deĵiĸtirmesi yaparken, RF-%30 numunesinin 

maksimum yatay yer deĵiĸtirmesi 41.46mm olarak ºl­¿lm¿ĸt¿r. 

 
ķekil 10. Betonarme kolon numunelerinin zarf eĵrileri 

 

Deneyler sonunda numunelerin i­erisindeki donatēlar ­ēkartēlarak HCl asit ­ºzeltisi i­erisinde 

temizlenmiĸ ve son aĵērlēklarē belirlenmiĸtir. Numunelerin aĵērlēk tartēmē sonrasēndaki korozyon 

oranlarē korozyon seviyelerine gºre Tablo 1ôde ºzetlenmiĸtir. RF-%10 numunesinde teorik aĵērlēk 

kaybē %10 olarak hedeflenirken, HCl asit ­ºzeltisi ile temizlendikten sonra ger­ek korozyon 

oranlarē boyuna donatēlarda %9.17, enine donatēlarēnda %8.17 olarak elde edilmiĸtir. RF-%30 

numunesinde teorik aĵērlēk kaybē %30 olarak hedeflenirken, ger­ek korozyon oranlarē boyuna 

donatēlarda %26.06, enine donatēlarēnda %30.85 olarak elde edilmiĸtir. Numunelerin HCl asitle 

korozyon ¿r¿nlerinden arēndērēldēktan sonraki gºr¿n¿mleri ķekil 11ôde gºsterilmiĸtir. 

 

Tablo 1. Numunelerin ger­ek korozyon oranlarē 

Seriler BOYUNA (%)  ENĶNE (%) ORTALAMA  

RF-%10 9.11 8.17 8.64 

RF-%30 26.06 30.85 28.45 

 

  
ķekil 11. Hēzlandērēlmēĸ korozyon deneyinden sonra donatēlarēn gºr¿n¿m¿ 
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4. Sonu­lar 

¢alēĸma kapsamēnda; korozyon hasarēna maruz bērakēlmayan referans numunesi ile %10 ve %30 

aĵērlēk kaybēna kadar donatēlarē korozyona uĵratēlan 2 adet  İ ºl­ekli betonarme kolon 

numunesinin tersinir-tekrarlanēr yatay y¿k altēndaki davranēĸlarē Konya Teknik ¦niversitesi, 

M¿hendislik ve Doĵa Bilimleri Fak¿ltesi, Ķnĸaat M¿hendisliĵi Bºl¿m¿ Deprem Araĸtērma 

Laboratuvarēnda test edilmiĸtir. Hēzlandērēlmēĸ korozyon deneyinin ardēndan y¿kleme d¿zeneĵine 

yerleĸtirilen numuneler y¿k taĸēma kapasitelerine ulaĸēncaya kadar ­evrimsel y¿k altēnda test 

edilmiĸtir. Test sonu­larēna gºre, RF-%0 referans numunesinin yatay y¿k taĸēma kapasitesi, itme 

ve ­ekme ortalamasē 36.70kN, yatay yer deĵiĸtirmesinin ortalamasē da 100.75mm olarak elde 

edilmiĸtir.  Ger­ek korozyon oranē %8.64 olarak ger­ekleĸen RF-%10 numunesinin yatay y¿k 

taĸēma kapasitesinde (itme ve ­ekme ortalamasēna gºre) %11,13, yatay ºtelenme oranēnda 

%34.85ôlik bir azalma meydana gelmiĸtir. RF-%30 isimli numunenin ger­ek korozyon oranē 

%28.45 olarak belirlenmiĸ ve yatay y¿k taĸēma kapasitesinde RF-%0ôa gºre (itme ve ­ekme 

ortalamasēna gºre) %44.34, yatay ºtelenme oranēnda %60.31ôlik bir azalma meydana geldiĵi 

gºr¿lm¿ĸt¿r. Kolonlarēn y¿k taĸēma kapasitesinde ve yanal ºtelenme kapasitelerinde meydana 

gelen azalmalarēn, deprem sērasēnda yapē elemanlarēnēn deprem performanslarēnē ºnemli ºl­¿de 

olumsuz yºnde etkileyeceĵi a­ēktēr.  
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Abstract 

The aim of this research is to examine the attitudes of parents towards physical education and 

sports lessons. 

Attitudes are the driving forces behind behavior. Examining the attitude dynamics will help to 

understand the way in which attitudes work and predict behavior; on the other hand, the conditions 

of the process of change of attitude will be determined and human behavior and attitudes will be 

controlled and controlled. It will also be possible to achieve attitude change and desired behavior 

as a result (Ķnceoĵlu, 1993). 

In this survey conducted in the general screening model, questionnaire was used as data collection 

tool. The questionnaire consists of two parts. The first part contains demographic questions about 

personal information. In the second part, the attitude scale of mother and father was used for the 

physical education lesson.  

As a result; there were no significant differences or correlations between the independent 

variables and attitude scale in the research conducted. The results of the class, parent, age, parental 

education status variables did not affect the results. It can be considered that the participants who 

participated in the survey did not give the necessary boost. For this reason, meetings and seminars 

that emphasize the importance of physical education to both students and parents can be 

organized. This way, parents can be informed about this. 

Key Words: Physical Education and Sports, Attitude, Course Attitudes 

 

 

Introduction  

Physical education; is a general concept that includes all physical activities such as play, 

gymnastics and sports and can be described as "training through physical activity and physical 

activity" (Leff and Hoyle, 1995). 

Physical education according to Gºkmen (1988); all of the organized physical activities aimed at 

contributing to the physical, psychomotor, mental, emotional and social development of the 

individual. 

According to Baumgatner and Jackson (1987), the main aims of physical education are: 

1. Organic Growth: Includes physical fitness items such as strength, strength, endurance, and 

cardiovascular system stability. 

2. Neural-Muscle Adaptation Development: Coordination involves motor performance, sporting 

skill and other movement activities. 

3. Personal Social Development: includes positive behavior, leadership and democratic behavior. 

4. Mental Development: Includes knowledge, strategies and ability to understand. 

According to Baysal (1981), attitude is the pre-tendency of the cognitive, emotional and 

behavioral responses that an individual organizes based on experience, motivation and knowledge 

against any social object or being in himself or his environment. According to another definition, 

attitude is an emotional readiness or tendency in which individuals see a certain person, a group, 

mailto:hmamak@ohu.edu.tr
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institution or an idea to accept or reject (¥zg¿ven, 1994). Sanford (1961) described the attitude 

as a state of preparedness to show a positive or negative reaction to the Objets and symbols. 

At the beginning of the educational understanding of democratic societies, the creation of an 

environment in which individuals can freely express their thoughts and expectations is included 

as a fundamental principle. A teaching and education system that is only responsible for 

intellectual training no longer applies. There is a body and a mental state in which a person needs 

to be trained at least as far as the mind. It was later that the most effective way to achieve this was 

physical education and sports activities; all the advanced and civilized countries have not 

abstained from this sacrifice, have spent great labor and money, and have continued to increase 

their efforts in this direction (Ateĸ, 1992). 

In the sport environment, the individual learns to recognize his / her own abilities and other 

abilities, to compete in equal conditions, to be able to appreciate others by accepting defeat, to be 

modest when he gains, to help others, to compete with nature and time to optimize his time and 

effort (¥zt¿rk, 1998). 

Participation of the students who are studying at elementary school level in the activities of 

physical education lesson is related to the viewpoint of parents largely on the subject. The parents' 

approach to this issue is almost the decisive factor at the point where children do not participate 

in these activities. Some families are aware of the positive effect of physical education and sports 

on the socialization process, and most families support their children's participation in these 

activities; your children are not interested in participating in these activities. It is anticipated as a 

major factor in the negative attitude of the families that the sport which has become a general 

opinion in our society is caused by the ideas and injuries that affect the academic success in the 

negative direction. 

However, our people in our low-general education areas misinterpret religious perspectives. For 

example; it is seen as a waste of time to do sports and women are considered to be gambling when 

they are not welcomed to win, and being a supporter of a team is considered as a negative behavior 

(¦z¿m and Mirzeoĵlu, 2003). 

The family is the first step in education and training. The child begins to learn a lot of knowledge, 

how to be treated against people, and learning decency in the family. This learning may not be 

through the direct expression of the parents. Because children are very good observers and 

imitators. Children can accept the attitude or behavior of a parent in any event, and they can 

continue to do so until the child grows up. Even today, many parents and children continue to 

practice their habits and practices in their own families (G¿rdal, 2005). 

The child's education goes on at the same time in school and in the family. Both institutions 

complement each other and bring together a whole part of the child in terms of education. At this 

point, the goals of the school and the aims of the family must be in the same direction, (¥zmen, 

1999). 

Positive attitudes of the parents towards the spore will be a positive factor in the participation of 

the child in the spore, even in the majority of the sports community (¥zt¿rk, 1998). 

Attitudes are the driving forces behind behavior. Examining the attitude dynamics will help to 

understand the way in which attitudes work and predict behavior; on the other hand, the conditions 

of the process of change of attitude will be determined and human behavior and attitudes will be 

controlled and controlled. It will also be possible to achieve attitude change and desired behavior 

as a result (Ķnceoĵlu, 1993). 

The purpose of this research is to examine the attitudes of mothers and fathers towards physical 

education and sports lessons. 

 

Material  

In this study, the general screening was used in which the attitudes of parents to physical education 

and sports lessons were examined. In the study, the attitudes of parents and their parents towards 

physical education and sports lessons in the 6th, 7th and 8th grade primary school students were 
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examined. The screening model is also expressed as the most appropriate research model in 

determining the characteristics of a group (B¿y¿kºzt¿rk, 2013). 

The universe of the research is the parents of the primary school students who study in Niĵde. 

The sample group consists of 120 participants selected through the sample accessible from within 

this universe. 

In this survey conducted in the general screening model, questionnaire was used as data collection 

tool. The questionnaire consists of two parts. The first part contains demographic questions about 

personal information. In the second part, the attitude scale of mother and father was used for the 

physical education lesson. This scale was developed by ¥nc¿ and ¥zbay in 2007. There are 21 

questions on the scale to determine the attitudes of mothers and fathers towards their education 

and sports lessons. These expressions are prepared according to the likert scale of 5 and are listed 

as "I do not agree completely, I do not agree = 2, I am undecided = 3, I agree = 4, I totally agree 

= 5". The reliability of the data was tested with the Cronbach Alpha coefficient. The internal 

consistency reliability coefficient of the questionnaire was calculated as 0.70. In our study, the 

coefficient was 0.68. 

In this study, all the questionnaires were applied by the researcher. Participants were all personally 

trained. 138 surveys were distributed during this period. 18 of the 138 surveys were considered 

invalid and the remaining 120 survey forms were evaluated. 

Statistical analyzes of the data were performed in the SPSS 21.0 package program. Kolmogorov 

Smirnov and Shapiro Wilk tests of normality distribution tests were applied to determine whether 

the data showed primarily normal distribution in the analysis phase. 

 

RESULTS 

Table 1  Frequency Distribution of Some Variables 

Variable  f % Total 

Class 

6 39 32,5 
%100 

120 
7 43 35,8 

8 38 31,7 

Parent 
Mother  52 43,3 %100 

120 Father 68 56,7 

Mother 

Educational 

Status 

Uneducated 11 9,2 

%100 

120 

Primary school 15 12,5 

Middle School 17 14,2 

High school 6 5,0 

University 3 2,5 

Father 

Educational 

Status 

Uneducated 4 3,3, 

%100 

120 

Primary school 18 15,0 

Middle School 21 17,5 

High school 18 15,0 

University 6 5,0 

Uneducated 1 0,8 

Table 1 shows the frequency distribution of some variables. In the parental variable, 56.7% of the 

participants were fathers, 43.3% of the participants were parents (43.3%). (maternal = 17, father 

= 21) were found in middle school graduates in the variables of mother education status and father 

education status. 
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Table 2  Some Descriptive Statistics of Age Variable 

Variable N X Ss Min  Max 

Age 120 37,63 10,92 23,00 80,00 

Table 2 contains some descriptive statistics of the age variable and it is seen that the average age 

of participants is 37,63, the youngest age is 23 and the oldest age is 80. 

Table 3  Differences Between Parent Share and Total Points 

 Parent N X S sd t p 

Total 

Score 

Mother  52 62,44 10,73 
118 -0,65 0,52 

Father 68 63,69 10,25 

In Table 3, the difference between the parental variable and the total score was examined and it 

was found that there was no significant difference between the parental variable and the total 

score (p = 0,52 - p <0,05). 

 

Table 4 Differences Between Class Variants and Total Points 

 Source of Variance Sum of 

Squares 

Sd Squares 

Average 

F p 

Total 

Score 

Between Groups 534,55 2 267,28 

2,52 0,85 In-group 12420,75 117 106,16 

Total 12955,30 119  

When Table 4 is examined, it is seen that the differences between the class variable and the total 

score appear. When we looked at the results, it was found that there was no significant difference 

between class variable and total score (p = 0,85 - p <0,05). 

Table 5  Differences Between Mother Education Variability and Total Points 

 Source of Variance Sum of 

Squares 

Sd Squares 

Average 

F p 

Total 

Score 

Between Groups 902,07 4 225,52 

2,12 0,93 In-group 5005,37 47 106,50 

Total 5907,44 51  

In Table 5, the differences between the mother education variable and the total score were 

examined and it is seen that there is no significant difference between mother education variable 

and total score (p = 0,93 - p <0,05 

Table 6  Differences Between the Father Education Level Variant and the Total Points 

 Source of Variance Sum of 

Squares 

Sd Squares 

Average 

F p 

Total 

Score 

Between Groups 1061,34 5 212,27 

2,22 0,63 In-group 5924,35 62 95,55 

Total 6985,69 67  

When Table 6 is examined, it can be seen that the differences between father's education state 

variable and total score appear. When we look at the results, it is found that there is no significant 

difference between the father education variable and total score (p = 0,63 - p <0,05). 
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Table 7  Relationship between Age Variation and Total Points 

 Age 

 N r p 

Total Score 120 0,58 0,53 

In Table 7, the relationship between age variable and total score is examined and it is seen that 

there is no significant relationship between age variable and total score (r = 0,58 - p = 0,53) 

Discussion And Result 

In this study, the attitudes of primary school students in Niĵde to their physical education lessons 

were examined. In this direction, a number of data were collected, analyzed and found. If we look 

at these findings; 

In the parental variable, 56.7% of the participants were father, 43.3% of the participants were 

composed of the mother variable, (mother = 17, father = 21) were found in middle school 

graduates in the variables of mother education status and father education status. There are some 

descriptive statistics of age variable and it is seen that the average age of participants is 37,63, the 

youngest age is 23 and the oldest age is 80 years. 

When the results were examined, it was found that there was no significant difference between 

the parental variable and the total score. A study conducted in Hong Hong also showed that males 

are more active throughout their lives than females. 67% of men and 60% of women are active in 

the study. When we looked at it, we did not find any significant difference in our research. This 

may be because our research does not address a broad audience. 

When we look at the results, it is determined that there is not a significant difference between 

class variable and total score. When the literature is examined it is seen that there are similar 

researches. For example, in a study conducted by Sullivan (2003), the frequency of participation 

of physical activity by 7th and 8th grade students was examined and there were significant 

differences between the classes. In his study of Ewy (1993), he found that attitudes toward 

physical activity began to decline as the class level increased. Another researcher, Krouscas 

(1999), has also examined attitudes towards physical education by classroom and found that 

positive attitudes tended to decrease in 8th and 9th grade. It seems that these investigations do not 

parallel our research. The lack of a statistically significant difference in our study may be due to 

insufficient attention given to the physical education class in the classes where the participants 

are involved. 

In the same way, the differences between father education status and mother education status 

variable and total score are examined and it is seen that there is no meaningful difference between 

mother education status variable and total score. The relationship between age variable and total 

score is examined and it is seen that there is no significant relation between age variable and total 

score. 

As a result; there were no significant differences or correlations between the independent 

variables and attitude scale in the research conducted. The results of the class, parent, age, parental 

education status variables did not affect the results. It can be considered that the participants who 

participated in the survey did not give the necessary boost. For this reason, meetings and seminars 

that emphasize the importance of physical education to both students and parents can be 

organized. This way, parents can be informed about this. 
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¥zet: Frontal sin¿s ve drenaj yolu ­ok ­eĸitli varyasyonlara sahip olduĵu i­in bu 

bºlgenin hastalēklarēnēn tanē ve tedavisi konusunda zaman zaman g¿­l¿klerle 

karĸēlaēlmaktadēr. Gerek endoskopik cerrahiler gerekse external yaklaĸēmlar 

yapēlmasēna raĵmen n¿kslerle karĸēlaĸēlabilmektedir. Saĵ gºzde ĸiĸlik ĸikayeti ile 

baĸvuran erkek hasta frontal sin¿zit komplikasyonu sonucu oluĸan ve medikal 

tedaviye cevap vermeyen preseptal sel¿lit tanēsē ile endoskopik sin¿s cerrahisi 

yapēldē. Postoperatif erken dºnemde hēzla ĸikayetleri d¿zelen hasta yaklaĸēk 6 ay 

sonra tekrar aynē ĸikayetle baĸvurdu. Ķkinci atak daha hēzlē seyrederek ilk 12 saatte 

mediakl tedaviye raĵmen orbital sel¿lit aĸamasēna ilerledi. Erken dºnemde 

endoskopik sin¿s cerrahisi yapēlan hastanēn ĸikayetleri intraoperatif olarak hēzla 

gerileyip ilk 3 g¿nde tamamen d¿zeldi. Bu olgu sunumunda frontal sin¿zit 

komplikasyonu olarak orbital sel¿lit tanēsē alan bir hastayē ele alarak bu hastanēn 

tanē ve tedavi aĸamalarēndaki zorluklarē ve bu olgudan ºĵrendiklerimizi sunmayē 

ama­ladēk. 
 

Anahtar Kelimeler: frontal reses, sin¿zit komplikasyonlarē, supraorbital etmoid 

h¿cre 

 

 

Giriĸ 

Frontal reses k¿­¿k ve dar bir bºlge olup varyasyonlarēn sēk gºr¿ld¿ĵ¿ bir saha olduĵu i­in bu 

bºlgenin hastalēklarēnēn tanē ve tedavisinde ­eĸitli zorluklar yaĸanmaktadēr [1]. Supraorbital 

etmoid h¿cre (SOEH), etmoid h¿crelerden biri olup frontal kemiĵin supraorbital bºl¿m¿ne doĵru 

pnºmotizasyon gºsterir. Anatomik olarak, frontal sin¿s¿n posteriorunda ve lateralinde yer 

almakta olup genellikle ger­ek frontal sin¿s ostiumunun lateraline veya posterioruna drene 

olmaktadēr [1, 2]. Radyolojik olarak ise aksiyal veya koronal kesitte frontal sin¿ste septasyon 

varlēĵē ĸeklinde bir gºr¿nt¿ verir. SOEH, yetiĸkinlerin %5-16ôsēnda gºr¿ld¿ĵ¿ bildirilmiĸtir [1-

4]. Normal saĵlēklē bireylerde yapēlan baĸka bir ­alēĸmada ise SOEHônin %28.5ôde gºr¿ld¿ĵ¿ 

rapor edilmiĸtir [5]. 

Bu olgu sunumu ­alēĸmasēnda, frontal sin¿zit komplikasyonu olarak ortaya ­ēktēĵē d¿ĸ¿n¿len 

orbital sel¿lit olgusunun tanē ve tedavisinde yanēlgēlara neden olabilecek ve dikkat edilecek 

noktalarē incelemeyi ama­ladēk. 

Olgu Sunumu 
53 yaĸēnda erkek hasta 2 g¿nd¿r saĵ ¿st gºz kapaĵēnda ĸiĸlik ĸikayeti ile acil servisimize 

baĸvurdu. Kulak Burun Boĵaz (KBB) muayenesinde; septumun saĵa deviye, saĵ orta mea 

d¿zeyinde yoĵun ºdem ve hiperemi olduĵu gºr¿ld¿. Ayrēca, gºz hareketleri 4 yºne serbest olup  

gºrme kaybē ve kemozis tespit edilmedi. Ķlk 3 g¿n parenteral geniĸ spektrumlu antibiyotik 

verilmesine raĵmen bulgularda gerileme olmamasē ¿zerine hastaya genel anestezi altēnda 

endoskopik septoplasti+bilateral endoskopik sin¿s cerrahisi yapēlarak her iki frontal sin¿s, 

maksiller sin¿s ve etmoid h¿creler a­ēldē. Ameliyatta sadece sol frontal sin¿sten ve her iki 

maksiller sin¿sten p¿ aspire edilmekle birlikte sin¿slerin mukozalarē normal gºr¿n¿mdeydi. Saĵ 

frontal sin¿s mukozasēnēn ºdemli olduĵu ve paranazal sin¿s bilgisayarlē tomografi (BT) ile 
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uyumsuz olarak apse materyali ile dolu olmadēĵē gºr¿ld¿. Ayrēca BT de her iki frontal sin¿s tabanē 

ile orbita tavanē arasēnda ve sol frontal sin¿s arka duvarēnda kemik defekt olduĵu gºr¿ld¿. Her iki 

frontal sin¿s BT de gºr¿lenden daha k¿­¿k  olarak tespit edildi. Bununla birlikte, bariz bir p¿ 

drenajē olmamasēna raĵmen gºzdeki ĸiĸlik intraoperatif olarak hemen dramatik ĸekilde azalmaya 

baĸladēĵē i­in ek bir cerrahi iĸlem yapēlmadē. Postoperatif dºnemde ilk 3 g¿n i­inde t¿m gºz 

bulgularē tamamen geriledi. Aerop ve anaerop k¿lt¿rde ¿reme olmadē.  Postoperatif 7 g¿n  

parenteral geniĸ spektrumlu antibiyotik tedavisi verilen hasta oral antibiyotik baĸlanarak taburcu 

edildi. Antibiyoterapi 21 g¿ne tamamlandē.  

Postoperatif 6 ay sonra hasta 2 g¿nd¿r saĵ ¿st gºz kapaĵēnda ĸiĸlik, kēzarēklēk ĸikayeti ile tekrar 

baĸvurdu. Paranazal sin¿s BT incelemesinde bir ºncekine benzer olarak frontal sin¿sler, maksiller 

sin¿slerde ve anterior etmoid h¿crelerde havalanma kaybē olduĵu gºr¿lmesi ¿zerine hasta 

yatērēlarak 1x2 seftriakson intravenºz (i.v) baĸlandē (ķekil1). Baĸlangē­ta gºz hareketleri 4 yºne 

serbest olup kemozis yok iken ilk 12 saatte bulgularda hēzlē bir ilerleme olup kemozis ve gºz 

hareketlerinde kēsētlēlēk baĸladē (ķekil2).  Orbital sel¿lit tanēsēyla hasta operasyona alēndē. 

 

 

 
ķekil 1: Preoperatif hastanēn paranazal sin¿s BT gºr¿nt¿s¿. A: Sagittal kesit, B: Koronal kesit 
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ķekil 2: Preoperatif hastanēn gºr¿nt¿s¿. 

 

Saĵda orta konka baĵlantē noktasēnda sineĸi olduĵu ve orta konkanēn lateralize olarak drenaj 

yolunu tēkadēĵē gºr¿ld¿. Hastanēn sineĸileri a­ēldē orta konkanēn lateralize olan kēsmē rezeke 

edildi. Frontal reseste ve anterior etmoid h¿crelerde mukozada  polipoid dejenerasyon olduĵu 

gºr¿ld¿. Bu dokular temizlenerek frontal sin¿s ostiumu bulundu. Ancak bir ºnceki operasyonda 

olduĵu gibi frontal sin¿s BT bulgularē ile klinik bulgular uyumlu deĵildi. Frontal sin¿sten 

herhangi bir p¿ drene olmamasēna raĵmen frontal reses ve anterior etmoid h¿crelerdeki dokular 

alēndēĵēnda intraoperatif bariz bir ĸekilde gºzdeki ĸiĸlik hēzla gerilemeye baĸladē. Frontal sin¿s 

i­erisine balon sin¿s cerrahisinde kullandēĵēmēz ēĸēk rehber olarak yerleĸtirildi  ve alēnda 

transl¿minasyon gºr¿lerek frontal sin¿s olduĵu teyit edildi. BTô de sol tarafta da havalanma kaybē 

(frontal,etmoid ve maksiller sin¿ste) olup klinik olarak sol tarafla ilgili bir ĸikayet yoktu. Sol taraf 

orta meadaki minimal polipoid  dokular alēndē. Solda frontal sin¿s ostiumunun , etmoid h¿crelerin 

ve maksiller sin¿s¿n a­ēk olduĵu gºr¿ld¿. Preoperatif, intraoperatif alēnan k¿lt¿rlerde ¿reme 

olmadē. Postoperatif 2. nde t¿m gºz bulgularē hēzla geriledi( ķekil 3).  

 

 

 
ķekil 3: Postoperatif gºz bulgularēnēn rahatladēĵē gºr¿lmektedir. 
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Postoperatif 11 g¿n piperasilin+tazobaktam 3x4.5 gr iv ve ornidazol 2x500 mg oral olarak hastaya 

verildi. Bu tedavinin sonrasēnda moksifloksasin 1x400 mg ile tablet baĸlanarak 2 hafta kullanmasē 

ºnerilerek hasta taburcu edildi.  

Hastanēn klinik bulgularē ve BT bulgularē arasēndaki uyumsuzluĵu izah edebilmek i­in her iki 

ameliyat ºncesi paranazal sin¿s BTôleri tekrar incelendi. Yapēlan inceleme sonucunda hastada 

bilateral supraorbital etmoid h¿cre olduĵu ve bu h¿crenin etmoid bºlgeye drene olduĵu anlaĸēldē 

(ķekil 4 A ve B).  

 
ķekil 4A: Aksiyal paranazal sin¿s BT. Saĵ frontal sin¿ste septasyon gºr¿lmektedir. 

 

 
ķekil 4B: ķekil4Aôda gºr¿len saĵ supraorbital etmoid h¿crenin frontal drenaj  yolunun 

posterioruna olan drenaj sahasē izlenmektedir. 
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Tartēĸma 

Frontal bullar h¿creler ile frontal sin¿zit arasēnda ºnemli bir iliĸki olduĵu bildirilmiĸtir [4]. 

Yapēlan bir ­alēĸmada ameliyat sonrasē hastalar incelenmiĸ anterior reses h¿crelerinin aksine 

ºzellikle posterior frontal reses h¿crelerinin (suprabullar h¿cre, suprabullar frontal h¿cre ve 

SOEH) ameliyatta a­ēlmamēĸ olduĵu tespit edilmiĸtir. Ayrēca, rezid¿el frontal reses h¿cresi 

varlēĵēnēn postoperatif frontal sin¿s  patolojisi a­ēsēnda bir risk faktºr¿ olduĵu bildirilmiĸtir [6]. 

Tekrarlayan SOEH mukosellerinde orta konkanēn baĵlantē noktasē civarēndaki sineĸi yada 

medializasyon gibi durumlar SOEH drenajēnē bozabilir ve mukosel oluĸumuna yol a­abilir [3]. 

Chiu ve arkadaĸlarē,  10 hastalēk serilerinde en sēk belirtinin diplopi, gºrmede azalma, gºzde ĸiĸlik 

ve frontal bºlgede aĵrē olduĵunu bildirmiĸlerdir. Ayrēca, hastalarēn altēsēnda ¿st orbital rimde 

erozyon ve ¿­¿nde de posterior kafa tabanēnda erozyon  olduĵunu saptamēĸlardēr [3]. 

SOEHôye ait lezyonlarēn (mukosel gibi) tedavisinin bazen external yaklaĸēmlar gerektirebileceĵi 

ancak ­oĵunluĵunun endoskopik olarak tedavi edilebileceĵi bildirilmiĸtir [3, 7].  Comer ve 

arkadaĸlarē, orbital proptozis ile bilateral SOEH arasēnda iliĸki olduĵunu iddia etmiĸlerdir [2]. 

Ayrēca, diseke edilecek saha anterior etmoid arterin hemen ºn¿nde bulunduĵu i­in bu olgularda 

diseksiyonunun daha titiz yapēlmasē gerektiĵi (kanama ve orbital hasarē ºnlemek i­in) rapor 

edilmiĸtir [1, 2].  Bununla birlikte internal frontal sin¿s ostiumu ile SOEH arasēndaki kemik 

lamelin kaldērēlmasēnēn rezid¿ ve n¿ksleri ºnlemek i­in son derece ºnemli olduĵu belirtilmiĸtir 

[1].  

SOEH ile mukosel geliĸimi ve endoskopik frontal sin¿s cerrahisinde baĸarēsēzlēk oranē arasēndaki 

iliĸki ­alēĸmalarda gºsterilmiĸtir [3, 6]. Bu nedenle preoperatif dºnemde paranazal sin¿s BT 

deĵerlendirmesi ­ok ºnemli olmakla birlikte intraoperatif yada postoperatif dºnemde klinik ile 

uyumsuzluk olduĵunda tekrar tekrar BT gºr¿nt¿lemeyi incelemeliyiz.  

Bizim olgumuzda, preoperatif deĵerlendirmede SOEHôler tam olarak tanēmlanamadēĵē i­in 

frontal sin¿sler intraoperatif olarak BTôdekinden  daha k¿­¿k olarak tespit edildi. SOEH, etmoid 

bºlgeye a­ēldēĵē i­in bu bºlgedeki drenajē engelleyen dokular alēndēĵēnda intraoperatif olarak 

bulgularēn hēzla gerilediĵini d¿ĸ¿nmekteyiz. Ek olarak, hastanēn ĸikayetleri oluĸtuktan sonra kēsa 

bir s¿re i­inde baĸvurmasē ve erken cerrahi m¿dahale yapēldēĵē i­in hastalēĵēn mukosel 

formasyonuna dºn¿ĸmeden tedavi edildiĵini ve bu nedenle intaoperatif yoĵun p¿r¿lan bir drenaj 

olmadēĵēna inanmaktayēz. Sol frontal sin¿s arka duvarēndaki kemik defekt ile  SOEH ve orbita 

tavanē arasēndaki kemik defektin nedeni tam olarak anlaĸēlmamasēna raĵmen (daha ºncesinde 

travma veya ameliyat ºyk¿s¿ yok) dehisans olabileceĵi d¿ĸ¿n¿ld¿. 
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¥zet: G¿n¿m¿zde s¿rd¿r¿lebilirlik ve s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma, ekoloji, enerji gibi 

kavramlar yapē tasarēmēnēn ºnemli kavramlarēdēr. S¿rd¿r¿lebilir kalkēnma i­in 
sēcak-nemli iklim bºlgesinde tasarlanacak binalarēn toplum, ekoloji, enerji, su ve 

materyal a­ēsēndan performans deĵerlendirilmesi gerekmektedir. Bu makalenin 

amacē Geleneksel Adana evlerinin s¿rd¿r¿lebilir yapē tasarēm ºzelliklerini 

belirlemektir. Pasif tasarēmēn sēcak nemli iklimdeki Geleneksel Adana evleri 

¿zerinde kullanēmē araĸtērēlmaktadēr. Geleneksel Adana evlerini ĸekillendiren 

mimari ºzellikler ise mekan ve yapē elemanlarē olarak iki ayrē baĸlēkta 

incelenmektedir. Sonu­ olarak, yapē-parsel iliĸkisinde avlulu evlerin fazla 

gºr¿lmesi,  giriĸ katēnda veya zemin katta depo, kiler, odunluk yer almasē, yºresel 

malzeme kullanēmē, cephelerde gºnyeli ­ēkmalar ve kat planlarēnda pencerelerin 

karĸēlēklē konumlanēĸē binalarda yēllēk ēsētma, soĵutma, aydēnlatma ve havalandērma 

y¿klerini azaltacaĵē ºngºr¿lmektedir. Ayrēca, s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma amacēyla 

sēcak-nemli iklimdeki binalarēn, iklime uygun se­ilen aktif ve pasif tasarēm ilkelerine 

gºre tasarlanmasē gerekmektedir. 
 

Anahtar Kelimeler: s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma, s¿rd¿r¿lebilir tasarēm, sēcak-nemli 

iklim, geleneksel konut mimarisi  

 

 

Giriĸ 

 

S¿rd¿r¿lebilirlik, ekolojik dengenin bozulmadan sistemli olarak iĸleyiĸine devam etmesidir. Bu 

kavram ilk kez 1987 yēlēnda D¿nya ¢evre ve Geliĸme Komisyonu (WCED) tarafēndan ortaya 

atēlmēĸtēr. Ortak geleceĵimiz isimli raporunda s¿rd¿r¿lebilirliĵi óBug¿n¿n gereksinimlerini, 

gelecek kuĸaklarēn da kendi gereksinimlerini karĸēlama olanaklarēnē ellerinden almadan 

karĸēlamakô olarak tanēmlanmēĸtēr (Y¿ceer, 2015).  

Avrupaôda sanayi devrimi sonrasē kente halkēn gº­mesiyle n¿fus artmēĸtēr. Zamanla T¿rk 

geleneksel mimarisinde ve diĵer geleneksel mimaride iklime, ­evreye duyarlē yapē tasarēmē 

kaybolmaya baĸlamēĸtēr. D¿ĸ¿k maliyetli iĸ­i konutlarē bitiĸik nizam ve tek cepheli olarak inĸa 

edildiĵi i­in havalanma ve g¿neĸlenme olanaklarē bulunmayan saĵlēksēz binalardan oluĸan 

mahalleler ortaya ­ēkmēĸtēr (Soysal, 2008). G¿n¿m¿zde bu nedenle s¿rd¿r¿lebilirlik, ekoloji ve 

enerji gibi kavramlar yapē tasarēmēnēn ayrēlmaz par­asē olmuĸtur.  

Geleneksel T¿rk sivil mimarlēĵēnda binalar, bulunduĵu iklim bºlgesine gºre inĸa edilmiĸtir. 

Ge­miĸten g¿n¿m¿ze insanlēĵēn yaĸadēklarē iklim koĸullarēna karĸē ­ºz¿mler getirdiĵi, doĵrudan 

deneyimlenmiĸ bir keĸif ortamē yaratmaktadēr. Bu nedenle, geleneksel yapēlar ¿zerine araĸtērma 

yapmak, iklimsel verilerle dengeli tasarēm stratejileri oluĸturmaya yardēmcē olur. Bu makalenin 

amacē geleneksel Adana evlerinin s¿rd¿r¿lebilir yapē tasarēm parametrelerini belirlemek ve sēcak-

nemli iklim bºlgesinde yeni tasarlanacak binalarēn doĵal ­evreyle uyumlu tasarlanmasēna katkē 

saĵlamaktēr. 

 

S¿rd¿r¿lebilir Tasarēmēn ¥l­¿tleri  

S¿rd¿r¿lebilir kalkēnma i­in ¢evre Koruma Ajansē (EPA) ve diĵerleri tarafēndan deĵerlendirilen 

kriterler: toplum, ekoloji, enerji, su ve materyal olarak beĸ adēmda adlandērēlmaktadēr (Sarte 

2010). Derecelendirilen her basamak ise kalkēnma hedefine gºre tanēmlanmaktadēr. Zararē 
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azalmak ilk derece hedef olup, kaynaklarēn s¿rd¿r¿lebilirliĵi, sistem entegrasyonu ve yenileyici 

tasarēm sērasēyla ikinci, ¿­¿nc¿ ve dºrd¿nc¿ s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma hedefidir (Tablo 1). 

              Tablo 2. ¢evre Koruma Ajansē (EPA) ve diĵerleri tarafēndan kullanēlan s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma 

hedefleri (Sarte, 2010; Yazar) 
 ĶLK DERECE 

ZARARI 

AZALTMAK  

ĶKĶNCĶ DERECE: 

KAYNAKLARIN 

S¦RD¦R¦LEBĶLĶRLĶĴĶ 

¦¢¦NC¦ 

DERECE: 

SĶSTEM 

ENTEGRASYONU 

D¥RD¦NC¦ 

DERECE: 

YENĶLEYĶCĶ 

TASARIM 

TOPLUM  Projeyi yerel 

i­eriĵe entegre et 
Altyapē etkilerini 

en aza indirin 

Hava kirliliĵini 

azaltēn 

EĴĶTĶM VE 

ĶSTĶHDAM 
Yerel eĵitim ve iĸ g¿c¿ 

geliĸimini iyileĸtirin 

Saĵlēk hizmetlerine ve 

aile planlamasēna eriĸim 

SERMAYE 

GELĶķTĶRME 
¢evredeki 

topluluklarda 

altyapēyē iyileĸtirme 

/ geniĸletme 
Yerel topluluklar 

i­in ek vergiye 

dayalē gelir saĵlayēn 

Kalēcē ekonomik ve 

sosyal faydalar elde 
etmek 

¥ĵrenme ve eĵitim 

sistemlerini 

optimize etmek 
Kooperatif aĵlarēnē 

geniĸletin ve 

etkinleĸtirin 

EKOLOJĶ TAHRĶP 

ALANLARI 

AZALTMAK  
Sulak alanlara 

etkileri azaltēn 

A­ēk alanla iliĸkili 

olun 
Habitat ¿zerindeki 

olumsuz etkiyi en 

aza indirin 

DOĴAL SĶSTEMĶ 

KORUMA  

Hassas t¿rlerin izlenmesi 
Yaban hayatē koridorlarēnē 

koru 

Doĵal hidrolojiyi 

iyileĸtirin 
Yerli bitkilerle peyzaj 

tasarlayēn 

YERĶNDE 

RESTORASYON 

Yerel sistemleri 
yeniden oluĸturun 

Yaban hayatē 

koridorlarēndaki 

yerli t¿rleri restore 
etme 

Mercan 

kayalēklarēnn 

yayēlēmē 
Yerinde ve tesis dēĸē 

aĵa­landērma 

Biyo­eĸitliliĵi en 

¿st d¿zeye ­ēkarēn 

ve gerektiĵinde geri 
y¿kleyin 

Ekosistemlerde 

model, makro ve 

mikro ºl­ekte 
biyomimik 

¢evreye duyarlē 

teknolojilerin uygun 

kullanēmē 

ENERJĶ VERĶMLĶLĶK 

Karbon 

emisyonunu 

azaltēn 
Enerji tasarruflu 

cihazlar 

Bina ºl­eĵinde 

enerji talebini 
azaltma stratejileri 

Toplu taĸēmayē 

teĸvik et 

Y¦KSEK 

PERFOMANS 

SĶSTEMLERĶNĶ 

AKTĶFLEķTĶRME 
G¿neĸ enerjili 

havalandērma 

Transit yºnelimli 

kalkēnma 
Enerji izleme sistemleri 

Pasif enerji tasarēmēnē 

teĸvik etmek 

YENĶLEBĶLĶR 

ENERJĶ 

¦RETĶMĶ 

Fotovoltaik (PV) 
panel 

R¿zgar g¿c¿ 

Sēfēr emisyon 

aktarēmē 
Karbon birikimi  

SIFIR KARBON  

Atmosferik karbon 

dioksitin net alēmēnē 

kolaylaĸtērmak 
Zararlarē denetim 

ile enerji 

kullanēmēnē s¿rekli 

olarak en aza indirin 

SU SU 

VERĶMLĶLĶĴĶ 

Su tasarrufu 
Az su ile bitki 

yetiĸtirme 

D¿ĸ¿k etkili 

geliĸme 

SUYUN GERĶ 

KAZANIMI  

Gri su geri dºn¿ĸ¿m¿ 
Yerinde atēk su arētma 

Yerinde su tutma 

SUYUN 

YENĶDEN 

KULLANIMI  
Yerinde yaĵmur 

suyu toplama 

Su geri kazanēm 

sistemlerinin 
kullanēmē 

Yeraltē suyu ĸarjē ile 

su ­ekme dengesi 

SU DENGESĶ 

Etkili talep 

yºnetimi 
Net Zero kullanēmē 

i­in ­aba gºstermek 

Hidrolojik koĸullarē 

geliĸme ºncesi 
eĸleĸtirmek 

MATERYAL  DOĴAL 

MATERYAL 

KAYNAĴI 
Geri dºn¿ĸ¿m 

aktifleĸtirmek 

Zehirli maddeleri 
azaltmak 

B¥LGESEL 

MATERYAL 

KAYNAĴI 
Malzemelerin aktif 

kullanēmē 

Yerinde birleĸtirme 

Y¥RESEL 

MATERYAL 

KAYNAĴI 
Yapē yēkēmēna  

yºnelik tasarēm 

Yerinde tarēmsal 
¿retim 

Ķnĸaat ve 

operasyonlar 

yoluyla ekolojik 
ayak izlerini en aza 

indirin 

Atēk ¿retimini en 
aza indirin ve 

sorumlu geri 

dºn¿ĸ¿m ve 

yeniden kullanēmē 
teĸvik edin 
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D¿nyaôdaki enerji temininin b¿y¿k ­oĵunluĵunu n¿kleer ve fosil yakētlar oluĸturmaktadēr. Fakat 

fosil yakētlarēn kullanēmē sonucu karbondioksit ve karbonmonoksit gazlarē atmosferde birikir. Bu 

gazlarēn fazla birikmesi sera etkisine ve k¿resel ēsēnmaya yol a­tēĵē i­in olduk­a tehlikelidir 

(Marka, 2011). Bu nedenle, enerjinin ¿retim ve t¿ketim ĸekli s¿rd¿r¿lebilirlik a­ēsēndan 

ºnemlidir. Enerji etkin binalar tasarlanmasē geri dºn¿ĸ¿ olmayan ­evre sorunlarēnē ºnlemek adēna 

gereklidir.  

Binalar d¿nyada enerji t¿ketiminde b¿y¿k paya sahiptir. DNV GL tahminine gºre bug¿n d¿nyada 

enerjinin %27ôsi ulaĸēm sektºr¿nde, %30ôu inĸaatta ve % 31ôi ise ¿retimde kullanēlmaktadēr (1). 

Yerinde enerji ¿retimi ve daha iyi tasarēm i­eren binalar sēfēr enerji t¿ketebilmekte ayrēca enerjiyi 

¿retebilecek duruma gelmektedir (2). Amerika Enstit¿s¿ Mimarlarē ¢evre Komitesi (AIA/ 

COTE) tarafēndan geliĸtirilen s¿rd¿r¿lebilir tasarēmē ºl­en parametreler on baĸlēkta 

toplanmaktadēr. Deĵerlendirilen ºl­¿tler: tasarēm ve inovasyon, bºlgesel/ toplumsal tasarēm, arazi 

kullanēmē/ saha ekolojisi, biyoklimatik tasarēm, ēĸēk ve hava, su dºn¿ĸ¿m¿, enerji akēĸē ve 

enerjinin geleceĵi, materyal ve kullanēm dºng¿s¿, uzun yaĸam ve esnek dºn¿ĸ¿m, geri besleyici 

dºng¿ ve geliĸtiren sonu­ toplamaktēr (3). 

Tasarēm Yoluyla Binalarēn Enerji Talebinin Azaltēlmasē 

Tablo 2. Pasif Tasarēm Stratejileri (Yazar) 
Binalarda Enerji performansēnē arttērma stratejileri 

Pasif tasarēm (Ķklime dayalē) 

Etki alanē Strateji Uygulama 

Isētma ve soĵutma 
y¿kleri 

Kent geliĸimi 

Referans ­izgili 
yºneltme 

Soĵuk ve ēlēmlē iklimde egemen kēĸ r¿zgar yºn¿ne dik, yaz 
meltemine paralel; sēcak iklimde ise r¿zgara paralel olarak 

yerleĸim alanē oluĸturmak 

Isētma ve soĵutma 

y¿kleri 

Kent geliĸimi 

Mikro 

iklimlendirme 

(dar bºlge iklimi) 

Bitki su t¿ketiminin soĵutucu etkisi nedeniyle r¿zgar yºn¿nde 

yeĸillendirme 

Yoĵun alanlarda g¿n ēĸēĵēnē yer altēna da yayan park alanlarē 

oluĸturma ya da geniĸ oturum tabanlē binalar tasarlamak 

Isētma ve soĵutma 

y¿kleri 
 

Yalētēmlē Bina 

kabuĵu 

Bina malzemelerinin se­imi, yalētēm ve izolasyon saĵlanmasē 

verimliliĵi saĵlar. Uygun ĸekilde yalētēlmēĸ bina kabuĵu ēsētma 
y¿klerinin faturasēnē %20-30 oranēnda azaltmaktadēr (4) 

Havalandērma ve 
soĵutma y¿kleri 

Doĵal 
havalandērma 

 

Bina kabuĵundan hava ge­irmeden pencereleri karĸēt yerlerde 
planlanmak, hava akēĸēnē i­ mekanda yºnlendiren bina k¿tlesinde 

­ēkmalar tasarlamak 

Isētma ve soĵutma 

y¿kleri, doĵal 

aydēnlatma 

 

Bina tasarēmē ve 

araziye yerleĸimi 

Ķzolasyonu saĵlamak i­in kalēn duvarlarēn kullanēmē 

Ķklime baĵlē olarak g¿neĸe yºnelimli yerleĸim 

Fazla ēsē kaybē olmadan ve ēĸēk saĵlayacak ĸekilde pencerelerin 

boyutlandērēlmasē 
Sēcak iklimde renkli ya da film kaplē pencere ve gºlgeleme 

elemanē kullanēmē 

D¿ĸ¿k yayēlēmlē (low-e),y¿ksek performans saĵlayan cam tipi 

kullanmak 
Enerji harcamadan doĵal yolla ēĸēk ve ēsē saĵlayan ­atē ēĸēklēĵē, 

ēĸēk rafē ya da g¿neĸ t¿plerinin kullanēmē 

 

Isētma ve soĵutma 

y¿kleri 

Termal k¿tle  Taĸ duvar, ge­irimsiz beton, yēĵma yapē malzemeden duvar 

kullanarak dēĸ mekanda deĵiĸen ēsē koĸullarēna karĸē i­ 

mekandaki ēsē stabilesini saĵlamak 

Isētma ve soĵutma 

y¿kleri  
Kent geliĸimi 

 

Yansētēcē bariyer ve  

y¿zeyler 

¢atēyē ince al¿minyum veya baĸka metal levha ile kaplamak 

Sēcak iklimde ¿reticilere gºre yansētēcē bariyerler, ēĸēyan ēsēnēn 
kaynaĵēna %97 oranēnda dºnmesini saĵlar (5)  

 

Isētma ve soĵutma 

y¿kleri 

Kent geliĸimi 

 

Bitkilendirme Beton ve asfalt yerine ēlēman ve soĵuk iklimde yapraĵēnē dºken; 

sēcak iklimde ise yapraĵēnē dºkmeyen bitkilerle ­evre 

d¿zenlemesi yapmak 

Yeĸil ­atē kullanēmē 
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Tablo 3. Aktif Tasarēm Stratejileri (Yazar) 

Binalarda Enerji performansēnē arttērma stratejileri 

Aktif Tasarēm 

Etki alanē Strateji Uygulama 

Aydēnlatma 

y¿kleri 

 

Enerji verimli 

aydēnlatma 

Yumuĸak ve daha sēcak renkte ēĸēk veren kompakt fl¿oresan ampullerin, 

Uzun ºm¿rl¿ ve enerji verimli LED aydēnlatmanēn tercih edilmesi (6)  

Elektrik, su 

t¿ketimi 

Enerji verimli 

elektrikli ev 

aletleri 

Geleneksel modeller yerine enerji verimli ­amaĸēr yēkama, bulaĸēk, buzdolabē 

ve televizyon gibi ev aletlerinin tercih edilmesi, 

Sertifikalē Energy star gibi enerji talebini azaltan programlarēn kullanēmē (7)  

Isētma, soĵutma 

ve 
havalandērma 

y¿kleri 

Isē geri 

kazanēm 
sistemleri 

Mekanik bir sistem olarak, binaya verilen taze havayē ºnceden ēsētmak veya 

ºnceden soĵutmak i­in havalandērmanēn giriĸ kanallarēna ēsē geri kazanēmē 
i­in tasarlanmēĸ cihazlardēr. Yeni yapēlan binalara uygulandēĵēnda, fazla 

nemi, kirletici maddeleri ve diĵer hava kirleticileri giderir. Bu sayede kēĸēn 

ēsētma gereksinimlerini minimumda tutarlar, doĵal havalandērmaya katkēda 

bulunurlar ve yaz dºneminde sēcak ortamdan gelen havanēn sēcaklēĵēnē 

dēĸarēda tutarlar (8) 

 

Isētma ve 

soĵutma y¿kleri  

 

Jeotermal 

yalētēm 

Jeotermal ēsē pompasē sistemlerinin tipleri toprak dºng¿ tiplerine ve ēsē 

deĵiĸim ortamlarēna gºre farklēlēk gºsterir. Halen, d¿nya halka dºng¿lerinin 

en yaygēn bi­imleri yatay, dikey veya ­aprazdēr. Ķki ana deĵiĸim metodu su 
bazlē ve direkt deĵiĸimdir. Yēllēk sēcaklēk deĵiĸimi geniĸ olan bºlgeler i­in 

­ok verimlidir (9) 

Isētma, soĵutma 

ve 

havalandērma 

y¿kleri 
 

Ķ­ mekan 

hava akēmē 

deĵiĸimi 

Hava deĵiĸimi ¿­ a­ēdan incelenmektedir; filtreleme, doĵal havalandērma ve 

mekanik havalandērma. (10) Yalētēmlē binalarda, mekanik havalandērma 

temiz oksijen ihtiyacē ve havanēn filtrelenmesi nedeniyle gereklidir. 

Isētma, soĵutma 
ve 

havalandērma 

y¿kleri 

 

Soĵuk tavan 
sistemleri 

Soĵutulmuĸ kiriĸler veya entegre servis mod¿lleri gibi doĵrudan su bazlē 
soĵutma sistemlerinin uygulanmasē, yaĸayan konforu i­in performansēn 

garanti edilmesini saĵlarken BREEAM gerekliliklerinin dengelenmesi 

zorluĵunun karĸēlanmasēna yardēmcē olmaktadēr (11).  

 

Isēl konfor, bir i­ mekanda yaĸayanlarēn gerek bedensel gerekse zihinsel eylemlerini s¿rd¿r¿rken 

belirli bir rahatlēk i­inde bulunmalarēnē ifade etmektedir (Szokolay, 2007). Enerji etkin yapē 

tasarēmēnda iklimsel veriler temel etkendir. ¢¿nk¿ bina kabuĵunu etkileyen dēĸ ­evre bileĸenleri 

ve bina kabuĵunun yapēsal ºzellikleri iklim bileĸenlerinden etkilenir. Bu bileĸenler ise g¿neĸ 

ēĸēnēmē, atmosfer sēcaklēĵē ve nemi, hava akēmē yani r¿zgardēr (Koca 2006).  

Binalar i­in gereken enerji sistemleri planlanērken ilk olarak pasif tasarēm stratejileri uygulanēr. 

T¿ketilen enerji ihtiyacēnēn fazla olmasē durumunda mekanik olarak ­alēĸan sistemler yoluyla 

dēĸardan enerji takviyesi ile binalarēn enerji ihtiyacē desteklenir. Diĵer bir adla aktif tasarēm 

stratejilerinin kullanēlmasē gereklidir. Bina performansēnē arttērmaya yºnelik stratejiler, ­eĸitli 

literat¿r araĸtērmalarē sonucunda aktif ve pasif tasarēm olarak Tablo 2 ve Tablo 3ôde 

detaylandērēlmaktadēr.  

Bu ­alēĸmada, bina performansēnē arttēran pasif tasarēm stratejileriyle sēcak-nemli iklimde 

geleneksel konut mimarisini ĸekillendiren ºzellikler karĸēlaĸtērēlarak deĵerlendirilmektedir. 

¢alēĸma alanē olarak sēcak nemli iklim bºlgesinde yer alan Geleneksel Adana Evleri se­ilmiĸtir.  

Geleneksel Adana Evlerini ķekillendiren Mimari ¥zellikler 

Geleneksel evleri ĸekillendiren Adana mimari ºzellikleri, mekan ve yapē elemanē olarak iki ayrē 

bºl¿mde incelenmiĸtir. 
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¶ Mekanlar; 

Geleneksel Adana evlerini oluĸturan kēsēmlar oda, "sofa", "hayat", "Cihann¿ma" dēr. 

-Odalar:  

Evde yaĸayanlarēn ihtiya­larēnē karĸēlayan genel fonksiyonlarē bir araya getiren bir yaĸam alanēdēr. 

Giriĸ katēnda yani zemin katta depo, kiler, odunluk yer almaktadēr. Mimari kat planlarēnda odalar, 

asēl yaĸam alanē olan birinci kattaki sofanēn etrafēnda sēralanmēĸtēr. 

-Sofa;  

Evin ­evresinin tasarēmē da ­ok ºnemlidir. Adana'da geleneksel evlerin avlusuna bakan Sofaôya 

ñEvin ºn¿ò adē verilen farklē uygulamalar vardēr. I, L ve U ĸeklinde farklēlaĸan formlar dēĸ sofa 

ve i­ sofalarda kullanēlmēĸtēr (Karaman, 1992). Sofalar, evin giriĸini deĵiĸen iklim koĸullarēna 

karĸē korur. Ayrēca odalar arasēnda ge­iĸ saĵlar.  

-Hayat (Avlu);  

Geleneksel Adana evi ile sokak arasēndaki baĵlantē, duvarlarla ­evrili avlu ile saĵlanmaktadēr. 

Ķmar Planē ­alēĸmalarē kapsamēnda hazērlanan 29.12.07 tarih ve 1774 sayēlē Kararēyla Adana'nēn 

K¿lt¿r ve Tabiat Varlēklarēnē Koruma Konseyi tarafēndan onaylanan 'Geleneksel Yapē Parsel 

Ķliĸkisi' ­alēĸmasēnēn sonucuna gºre, geleneksel konutlarēn, avlusu olan evlerin, olmayanlara gºre 

daha fazla olduĵu gºr¿lmektedir. Buna ek olarak, avlu t¿rlerinde arka avlulu evler daha ­ok 

gºr¿l¿r (Saban, 2017). Yan avlu, ºn avlu, orta avlu ve avlu dēĸē tipleri ise diĵer bina tipleridir 

(ķekil 1). Ayrēca, avlu katlarēnda malzeme olarak topraĵēn dēĸēnda geniĸ yataklē yassē taĸlar da 

gºr¿l¿r (Soyg¿n, 2003). 

 
ķekil 1. Geleneksel evlerin bina-parsel iliĸkisi (Moghaddam,2013; Yazar) 

Cihann¿ma;  

Bu yapēnēn amacē ­evreye kuĸbakēĸē bakmaktēr. Genellikle Adana Seyhan Nehriônin 

mahallelerinde bulunan konutlarda gºr¿l¿r. Bu bºl¿m birinci kat ile iliĸkilendirilir ve yapēm 

tekniĵi aynēdēr. Tuĵla ile doldurulmuĸ ahĸap ­er­eve kullanēlmēĸtēr (Soyg¿n, 2003).  

¶ Mimari Yapē Elemanlarē;  

Geleneksel Adana Evleri'nin Mimari Yapē Elemanlarē malzeme ve yapē bileĸenleri olarak iki 

kategoride incelenmiĸtir. 

-Malzeme;  

Cam, demir gibi end¿striyel ¿r¿nler; geleneksel evlerin yapēmēnda doĵada bulunan taĸ, toprak, 

ahĸap gibi yapē malzemeleriyle birlikte kullanēlmēĸtēr. 

-Yapē bileĸenleri;  

Evlerin ana yapē malzemesi ahĸaptēr. Bir inĸaat tekniĵi olarak, tuĵla duvarcēlēk veya tuĵla 

tekniĵiyle ahĸap ­er­eve dolgusu yaygēn olarak kullanēlēr. Sel­uklu tuĵlalarē genellikle tuĵla 

dolgu duvarlarda kullanēlērken, kerpi­ dolgu ºrnekleri de vardēr. Zemin katlar genellikle 80-90 

cm'de 5-7 cm ahĸap kiriĸlerle g¿­lendirilmiĸ tuĵla duvarlara sahiptir (ķekil 2). Geleneksel 

konutlarda ¿­ tip inĸaat tekniĵi uygulanmēĸtēr; yēĵma, tuĵla ile doldurulmuĸ ahĸap ­er­eve ve 

baĵdadi sēva ô(Soyg¿n, 2003). 
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ķekil 2. Geleneksel Adana Eviônin str¿kt¿rel katmanē(Yazar) 

 

ķekil 3. Geleneksel Adana Evi ¥rnekleri 

(Adana Kent K¿lt¿r Envanteri, sērasēyla 44 ve 129 nolu yapē)    

Geleneksel Adana evlerinde ¿st kat oda planlarēnēn cepheye yansēmasēnda payanda, konsol, 

balkon, cumba adē verilen farklē ­ēkēntēlar vardēr (ķekil 3). Cumba, deĵiĸik yºnlerden, farklē 

cephelerde pencerelerle kaplē odalarēn bir uzantēsē olarak tanēmlanabilir.  

Bulgular ve Tartēĸma 

Geleneksel Adana evlerini ĸekillendiren mimari ºzelliklerde anlatēldēĵē ¿zere yapē-parsel 

iliĸkisinde ºzellikle arka avlulu evlerin fazla olmasē evlerin cadde ¿zerinde bitiĸik nizamda 

yerleĸimini ifade etmektedir. Bu yoĵun kent dokusunda avlulu evler, tablo 2ôde bahsedilen pasif 

tasarēm stratejisi olarak mikro iklimlendirme alanē oluĸturmaktadēr.  

Evlerin giriĸ katēnda veya zemin katta depo, kiler, odunluk yer almaktadēr. Bu bºl¿m toprakla ana 

yaĸam katē arasēnda bºl¿c¿ gºrevi gºr¿r. Bºylece topraĵēn ēsēsēndan baĵēmsēz olduĵu i­in, yaĸam 

katēnda ēsē deĵiĸiminin az olacaĵē ºngºr¿lmektedir. 

Geleneksel evlerde kemerli giriĸ kapēsēnēn (ķekil 3) kullanēmē binaya giriĸte korunaklē bir gºlgelik 

alan saĵlamaktadēr. Ayrēca giriĸin cephede okunurluĵu ºne ­ēkmaktadēr.  

Ahĸap, taĸ ve tuĵlanēn yaygēn kullanēmē, yºresel malzeme olmasē nedeniyle doĵaya geri dºn¿ĸ¿m 

s¿recinde zarar vermeyecektir. Yēĵma duvarēn, termal k¿tle etkisiyle dēĸ mekanda deĵiĸen ēsē 

koĸullarēna karĸē i­ mekandaki ēsē stabilitesini saĵlayabileceĵi d¿ĸ¿n¿lmektedir. Fakat duvarlarda 

ēsē ve su yalētēm malzemesi yer almadēĵēndan yēllēk enerji t¿ketim hesaplamalarēna gºre enerji 

verimliliĵinin deĵerlendirilmesi gerekir. 

Aydēn ve Mirzaei'nin 2017 yēlēnda yaptēĵē araĸtērmada cumbanēn r¿zgarē farklē yºnlerden 

toplamaya yardēmcē olduĵu ve esnek bir pencere a­ma stratejisiyle ortalama havalandērma oranēnē 
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% 276 arttērdēĵē bulgulanmēĸtēr (Aydēn, Y.C., Mirzaei, P.A., 2017). Cumba odanēn havalandērma 

hēzēnē dºrtte iki oranēnda arttērmaktadēr. Bu nedenle dikey giyotin pencereli cumba'nēn, i­ mekanē 

havalandērmasē ile ēsētma-soĵutma y¿klerini azaltacaĵē anlaĸēlmaktadēr. Ayrēca, Geleneksel 

Adana evlerine ºzg¿ gºnye bi­imli ­ēkēntēlar (ķekil 3) r¿zg©rēn yºn¿n¿ deĵiĸtirmeye yardēmcē 

olmaktadēr. Hava akēĸēnē evin diĵer bºlgelerine daĵētēr. Pencerelerin karĸēt yerlerde planlanmasē 

ise doĵal havalandērma saĵlayarak (Tablo 2) soĵutma y¿klerini azaltmaya yardēmcē olmaktadēr.  

Sonu­ 

S¿rd¿r¿lebilir tasarēm sadece bug¿ne ait deĵildir. Yapēlē ­evrede gelecek nesiller i­in bir yatērēmēn 

ana ­er­evesidir. Geleneksel Adana evlerini ĸekillendiren mimari ºzellikler mekan ve yapē 

elemanē olarak iki ayrē bºl¿mde incelenmiĸtir. Sēcak-nemli iklim bºlgesinde tasarlanacak 

binalarēn enerji verimli olmasē amacēyla geleneksel evlerde yer alan pasif tasarēm stratejileri, 

analiz tablosuna (Tablo 2 ) gºre deĵerlendirilmiĸtir. 

 Elde edilen sonu­lar aĸaĵēdaki gibidir: 

- Pasif tasarēm, s¿rd¿r¿lebilir kalkēnmanēn her derece hedefine katkē saĵlar (Tablo 1). 
Fakat kendini yenileyen sistemle b¿t¿nleĸmek ihtiyaca yºnelik aktif ve pasif tasarēm 

stratejilerinin binalarda birlikte kullanēlmasēnē gerektirir.  

- Sēcak-nemli iklimde avlulu konut tasarēmē mikro iklimlendirme alanē oluĸturur. Aynē 

zamanda avlunun yeĸillendirilmesiyle gece-g¿nd¿z ēsē, sēcaklēk ve hava deĵiĸiminde 

dengeyi saĵlamaya yardēmcē olur. 

- Gºnyeli ­ēkmalar ve d¿ĸey giyotin pencerelerin karĸēt konumlanmasē r¿zgarē 

yºnlendirerek farklē yºnlerden i­ mekanda hava akēĸēnē saĵlar. Konut binasēnda ēsētma, 

soĵutma ve havalandērma i­in kullanēlan yēllēk enerji t¿ketimini etkiler.   

- Yēĵma veya ahĸap karkas sistemle inĸa edilen geleneksel Adana evlerinde yºresel 
malzeme kullanēlmasē ­evreye zararē azaltmaya katkē saĵlar.  Fakat yalētēm malzemesinin 

olmamasē binalarēn enerji t¿ketimini sorgulamayē gerektirir.  

Bu makalenin aĸaĵēdaki diĵer ­alēĸmalara temel oluĸturacaĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir. Bu ­alēĸma 

konularē; 

- Sēcak-nemli iklimdeki konutun se­ilen pasif veya aktif tasarēm parametrelerine gºre 

enerji performans deĵerlendirmesi, 

- Geleneksel Adana evleri ve g¿n¿m¿z modern binalarē enerji performanslarēnēn 

karĸēlaĸtērmasē olarak belirlenmiĸtir. 
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¥zet: Bu ­alēĸmada; bna cephelernde uygulanan dēɜkey bah­e sstemlernn 

ºzellikleri, ge­irdiĵi evrimi, uygulama yºntemleri, d¿nyada ve T¿rkiyeôdeki dikey 

bah­e uygulamalarēna dair ºrnekler analiz edilmiĸ ve ºneriler geliĸtirilmiĸtir. Bu 

doĵrultuda, T¿rkiyeôdeki kentlerin doĵal ­evresinin iyileĸtirilmesine ve ekolojik 

s¿rd¿r¿lebilirliĵine, ºzetle, kentsel kalitesinin arttērēlmasēna katkēda bulunmak 

ama­lanmēĸtēr. Bu makale, mimarlar ve kent planlayēcēlarēnēn, kentsel ­evre i­indeki 

yeĸil alanlarē iyileĸtirici alternatifler ile yaĸanabilir ortamlar sunabilmesi i­in bilgi 

birikimi ve farkēndalēĵē artēracaĵē beklenmektedir. 
 

Anahtar Kelimeler: dikey bah­e, d¿ĸey yeĸil sistemler, ­evresel s¿rd¿r¿lebilirlik 

 

 

Giriĸ 

Yaĸam alanlarēnēn, kaynaklarē akēllēca kullanan ve geri dºn¿ĸt¿ren, aĸērē hava koĸullarēndan 

m¿mk¿n olduĵunca korunan, temiz, g¿venli, eriĸilebilir ve saĵlēklē yerler olmasē gerekir (Ely,  

2014, 3). Kentsel n¿fusun hēzla artmasē, a­ēk ve yeĸil alanlarē azaltarak kent insanēnē da doĵadan 

koparmēĸtēr. Yaĸam koĸullarē insanlarē her ge­en g¿n daha fazla bina arasēnda kalmaya 

zorlamaktadēr. Kentlerde yeĸil alanlara daha ­ok yer verme arayēĸē, doĵa ile b¿t¿nleĸmeyi her 

fērsatta deĵerlendirme ve doĵal kaynaklarēn korunmasē d¿nya g¿ndeminde yer alan ºnemli 

konulardēr. Bu soruna son yēllarda getirilen en ­arpēcē ­ºz¿mlerden birisi dikey bah­e tasarēm ve 

uygulamalarēdēr (MEB, 2016, 1).  

G¿n¿m¿zde ekoloji, bah­ecilik veya bina alanlarēnda yenilik olarak kabul edilen bitkilendirilmiĸ 

duvarlar, s¿rd¿r¿lebilir kentsel rehabilitasyona ulaĸmak i­in bir alternatif  olmuĸtur (Virtudes, 

2016, 2). Bitkilendirilmiĸ dikey bah­elerin, etkileri, iĸlevleri, yetenekleri, faaliyetleri, faydalarē 

ve riskleri ve daha y¿ksek bir yaĸam kalitesi sunmalarēna dair genel bir bakēĸ a­ēsē elde etmek 

i­in kapsamlē bir ĸekilde analizler yapēlmaktadēr (Tzortzi, 2018, 270). Yeĸil y¿zeylerin binalara 

ºnemli katkēsē, bina ēsētma ve soĵutma gereksinimlerini azaltma potansiyeline sahip olmasēdēr 

(GG Guide, 2014, 9). Bu a­ēdan, iklim deĵiĸikliklerine karĸē alēnabilecek yapēsal ºnlemlerden biri 

olarak, d¿ĸey yeĸil sistem kullanēmēnēn yaygēnlaĸtērēlmasē ºnemli gºr¿lmektedir (Kºhler, 2008, 

423).  Bir­ok ¿lke tarafēndan da benimsenen kentsel yaĸam sorunlarēnēn yenilik­i ve etkili bir 

yolu olarak dikey bah­elerin doĵayē temel alan bir ­ºz¿m olarak uygulanmasēdēr.  Bu konunun 

deĵeri, d¿nya genelinde politikacēlar ve tasarēmcēlar tarafēndan giderek daha fazla tanēnmaktadēr 

(Ely, 2014, 3). ¥zellikle, Avrupaôda ve Kuzey Amerikaôda ºrneklerin hēzla arttēĵē, ancak 

T¿rkiyeôde ­evresel sorunlara olan duyarlēlēĵēn ve ayrēlan b¿t­enin azlēĵē nedeniyle, konu ile ilgili 

olarak yeterli miktarda ­alēĸma yapēlmadēĵē (Erdoĵdu, ¢etiner, 2014, 2) ; dolayēsē ile, ­ok fazla 

dikey bah­e uygulamasēnēn bulunmadēĵē bilinmektedir (MEB, 2016, 4). 
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Bu ­alēĸmada; b na cepheler nde uygulanan dē→key bah­e s stemler n n ºzell kler , uygulama 

yºntemleri, d¿nyada ve T¿rkiyeôdeki dikey bah­e uygulamalarēna dair ºrnekler analiz edilmiĸ ve 

ºneriler geliĸtirilmiĸtir. Bu doĵrultuda, T¿rkiyeôdeki kentlerin doĵal ­evresinin iyileĸtirilmesine 

ve ekolojik s¿rd¿r¿lebilirliĵine, ºzetle, kentsel kalitesinin arttērēlmasēna katkēda bulunmak 

ama­lanmēĸtēr. Bu makale, mimarlara ve kent planlayēcēlarēna, kentsel ­evre i­indeki yeĸil alanlarē 

arttērmak i­in alternatifler sunan konularda bilgi ve birikimi arttēran bazē yararlar getireceĵi, 

beklenmektedir. 

Dikey Bah­e Uygulama Yºntemleri   

 

Dikey bah­eler veya dikey yeĸillikler, yaĸam duvarlarē, yeĸil duvarlar ve hatta yeĸil cepheler 

olarak da bilinen t¿m bitkilendirilmiĸ duvar y¿zeylerini ifade etmek i­in kullanēlan tanēmlayēcē 

terimlerdir (Tzortzi, 2018, 271). Dikey bah­eler, bug¿n s¿rd¿r¿lebilir mimarideki en yeni 

trendlerden biridir. Fransēz botanik­i Patrick Blanc'ēn icat ettiĵi bu t¿r bir yapēnēn temel 

ºzelliklerinden biri, bitkilerin duvarda b¿y¿mesi ve sonradan birbirine baĵlanan duvara baĵēmsēz 

yapēlar tarafēndan tutulmasēdēr (1). 

 
Dikey bah­eler, dikey olarak sēnērlandērēlmēĸ bir alanēn ¿zerine oluĸturulmuĸ bitki ºrt¿s¿ olarak 

tanēmlanabilir. Kent i­inde yer alan yapēlarēn ­atē ve duvarlarēnēn veya yapēnēn tamamen bitki ile 

kaplanmasē ile oluĸturulur (MEB, 2016, 4). Dikey bah­eler, ya toprak kºkl¿, duvar malzemesinin 

i­ine gºm¿lm¿ĸ, ya da cephe boyunca yapēlmēĸ panellerle veya b¿y¿melerini d¿zenleyen 

sistemler ile ­eĸitli bitkilere sahip y¿zeylerdir (Tzortzi, 2018, 271). Bu sistemleri, taĸēyēcē 

bileĸenlerine, yapēm tekniĵine, b¿y¿me ortamlarēna, bitki t¿rlerine ve sulama sistemlerine gºre 

sēnēflandērmak m¿mk¿nd¿r. Ancak literat¿rde en sēk rastlanan, yapēm tekniĵine gºre yapēlan 

sēnēflandērma tipidir.   

 

Buna gºre d¿ĸey yeĸil sistemler;  

.yeĸil cepheler,  

.bitkilenmiĸ duvarlar,  

.yaĸayan duvar sistemleri olmak ¿zere ¿­ grupta toplanabilir (Erdoĵdu, ¢etiner, 2014, 2) 

 

Dēĸ ortama a­ēk alanlardaki uygulamalarda, bulunduĵu iklime uygun, en az sulama gerektiren ve 

dayanēklē tipteki bitkilerin se­imi, uzun vadede dikey bah­e olarak kullanēlacak sistemi de 

doĵrudan etkilemektedir. Dikey bitkilendirme sistemlerinde bitki se­imi, bitkiyi besleyen toprak 

ya da topraksēz sistem, sulama tekniĵi ve uygulama y¿zeyinin alt konstr¿ksiyona baĵlantēsē ­eĸitli 

yºntemlerle ­ºz¿lmektedir (Y¿cel, Elgin, 2010, 51). Bitkilendirilmiĸ yapē sistemlerinde, metal 

­it, mod¿ler ve panel sistem yanēsēra, ke­e, asma ve hava dolaĸēmlē yeĸ l duvar s stem  g b  ­eĸ tl  

yºntemler de kullanēlmaktadēr (¢elē→k ve ark., 2015, 68). 

 

Dikey Bah­elerin Evrimi 

 

Dikey bah­eler, Babillilere kadar ulaĸan ºrnekleri ile eski bir kavramdēr. Dikey bir bah­enin ilk 

kaydē, eski Mezopotamya'da Antik d¿nyanēn yedi harikasēndan biri, Babil'in Asma Bah­elerini 

inĸaa eden Asur k¿lt¿r¿ne (yaklaĸēk 2500 yēl ºnceye) dayanmaktadēr. Bah­eler bir yama­ gibi 

eĵimlidir ve egzotik geliĸen bitkiler ile ­i­ek tarlalarē, merdivenler ve taĸ s¿tunlarla desteklenen 

teraslarēn ¿zerine asēlē bitkiler yerleĸtirilmiĸtir.  Su akēĸlarē y¿ksek kaynaklardan ortaya ­ēkmēĸ ve 

eĵimli kanallardan aĸaĵē akmēĸtēr. Fēskiyeler, ­evreyi yeĸil, serin ve nemli tutmaya yardēmcē 

olurken, aĵa­larēn gºlgesi bah­elerin serin kalmasēna yardēmcē olmuĸtur (ķekil 1)(2). 
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ķekil 1. Dikey bir bah­enin ilk kaydē olan Babil'in Asma Bah­eleri (2) 

 
 

ķekil 2. Dikey bah­elerin kronolojik geliĸimi - Zaman ­izelgesi ve ­aĵdaĸ yorumlarēn ill¿strasyon (3) 

(the evolution of vertical gardens: dikey bah­elerin evrimi, timeline and illustration of Modern 

interpretations: modern yorumlarēn zaman ­izelgesi ve gºsterimi, vines and climbers: asma ve 

tērmananlar, espaliers: kafesle b¿y¿t¿lm¿ĸ bitki, soil bearing systems: toprak taĸēma sistemleri, 

Hydroponic Felt Systems: Hidroponik Ke­e Sistemleri, Biofilter (Hydroponic) systems: Biyofiltre 

(Hidroponik) sistemler, popularity: pop¿lerlik, time: zaman, 600 BCE: M.¥. 600, 3000 BCE: M.¥. 3000, 

2500 BCE: M.¥. 2500,1980ôs: 1980ôler, 1990ôs: 1990ôlar) 

 
 

Ķngiltere' deki (M.¥ 3000' e kadar uzanan) eski medeniyetlerde, yapē ­evresindeki ­itlerin duvar 

olarak kullanēldēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r.  Yaklaĸēk 10.000 yabani hayvan t¿r¿ i­ermeleri nedeni ile bu 

­itler, yalnēzca k¿lt¿rel miraslarē ve tarihi kayētlarē i­in deĵil, aynē zamanda doĵal yaĸam ve 

manzara i­in de b¿y¿k ºneme sahiptir. Giderek artan bir ĸekilde, toprak kaybēnē ºnleme ve 

kirliliĵi azaltmada oynadēklarē ana rol ve su kaynaklarēnē d¿zenleme ve taĸkēnlarē azaltma 

potansiyelleri i­in de olduk­a deĵerlidir. 
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Orta­aĵ' da Ķber Yarēmadasē, Sicilya ve Malta'da yaĸayan M¿sl¿man n¿fus anlamēna gelen (4)  

Moorsôlar, dikey alanlarēn deĵerini fark eden ve bitki yetiĸtirmek i­in avlu duvarlarēnē kullanan, 

dēĸ mekan yaĸamē i­in zemin alanēnē koruyan baĸka bir medeniyettir.  Veranda ve duvarlarē bitki 

ve su ºzellikleriyle doldurmak her zaman evlerin serin kalmasēnēn bir yolu olarak gºr¿lm¿ĸt¿r. 

 

Japonlar ve Ķskandinavlar gibi diĵer medeniyetler de, binalarēnē bitkilerle donatmēĸtēr ve ­aĵlar 

boyunca bu tarzē s¿rd¿rerek bug¿ne kadar gelmiĸlerdir.  G¿n¿m¿zde kentsel sēcaklēklarēn yanē 

sēra hava ve su kalitesini kontrol etmek i­in geliĸtirilen mevzuat ve yºnetmelikler nedeniyle, dikey 

bah­eler yeniden g¿ndeme gelmiĸ ve kentsel alanlarē daha yeĸil hale getirmede anahtar bir rol 

oynamēĸtēr. 

 

20. y¿zyēlēn ikinci yarēsēnda, ekolojik planlama kavramēna ºnc¿l¿k eden McHarg,  kentsel bah­e 

kavramēnē ortaya ­ēkarmēĸ ve gelecekteki kentlerin ºn sēralarēna yerleĸtirmiĸtir (5).  

 

G¿n¿m¿zde ise, giderek azalan doĵal kaynaklar, hēzlē iklim deĵiĸikliĵi, enerji verimliliĵi ve n¿fus 

artēĸē, yoĵun kentsel geliĸim bi­imleri i­in kentsel bah­e fikri gibi zorlayēcē bazē arayēĸlarē ortaya 

­ēkarmaktadēr (6). 

 

Bug¿n  dikey bah­elerin,  

.dēĸ mekanlarda, kentsel estetiĵi artērmak i­in duvarlarēn t¿nellerin, eĵimli yama­larēn ¿zerini 

bitki ile kaplamak i­in sēk­a kullanēldēĵē, 

.binalarēn cephelerine uygulanmasē ile yapēnēn enerji etkinliĵini artērdēĵē, kentsel ēsē adalarēnda 

ºnemli termal etkileri nedeniyle kent ekolojisine  katkēlar saĵladēĵē,  

.i­ mekanlarē s¿slemek i­in bir sanat bi­imi olarak tasarlandēĵē gºr¿lmektedir.  

Bºylece, kentleri daha eĵlenceli, daha saĵlēklē ve s¿rd¿r¿lebilir alanlara dºn¿ĸt¿rmenin ­eĸitli 

yollarē araĸtērēlmaktadēr. 

 

Dolayēsē ile, dikey bah­eler ile yeĸil alan yaratmak sadece kenti g¿zelleĸtirmek i­in deĵil, aynē 

zamanda daha fazla oksijen ¿retmek ve havayē temizlemek i­in daha yaĸamsal bir amaca hizmet 

etmektedir (5). En basit anlatēmla, sadece sarmaĸēkla kaplē bir duvarēn bile dikey bir bah­e olarak 

kabul edilebileceĵini ve bu sistemin t¿m faydalarēnē beraberinde getirebileceĵini ve her dikey 

yeĸil projenin yapēmē i­in ­ok sayēda pratik ­ºz¿mler olabileceĵini sºylemek m¿mk¿nd¿r. Ortak 

hedef ise hem estetik gºr¿n¿m¿ hem de binanēn teknik-fonksiyonel ºzelliĵini geliĸtirmek 

olmalēdēr (7).  

 

G¿n¿m¿z Dikey Bah­e Uygulamasēna Ait Bir ¥rnek    

 

Kolombiyaôda óSantalaiaô dikey bah­esi; 3.117 metrekarelik bir alanē kapsayan, 9 katlē bir binanēn 

¿zerinde kuĸkonmaz eĵreltiotu, biberiye vb. 115.000ôin ¿zerinde bitkinin bulunduĵu duvarlarē ile 

d¿nyanēn en b¿y¿k dikey bah­esi olarak bilinir. Bu bitkiler Kolombiya'nēn batē sahilinden alēnmēĸ 

ve sisteme yerleĸtirilmiĸtir. Bitkilerin sulanmasē i­in 42 sulama istasyonu tarafēndan beslenen ve 

su t¿ketimini azaltan bir dizi s¿tundan oluĸan patentli "F + P" hidroponik sistem kullanēlmēĸtēr.  

Binadaki dairelerin duĸlarēndan alēnan sularēn arētēlmasē ve tekrar kullanēlmasē suretiyle, sistem 

ayrēca su t¿ketimini optimize etmek i­in nem ve radyasyon sensºrleri i­erir. Proje ekibine gºre, 

bitki ºrt¿s¿, tahmini 700 kiĸinin karbon ayakizinin azaltēlmasēnē, 3.000 kiĸiye yetecek kadar 

oksijenin ¿retilmesini, kirlilikten kaynaklanan aĵēr metallerin ve diĵer par­acēklarēn 

filtrelenmesini saĵlar (745 otomobilin partik¿l emisyonlarēnē filtreleme vb.). Bu ºzellikleri ile 

dikkat ­eken yapē ñyaĸayan binaò olarak adlandērēlmaktadēr. 

 
Bitkiler vasētasē ile yapē kabuĵunda gºlgelemenin saĵlanmasē, sēcak havalarda yapēnēn soĵutma 

y¿klerini azaltabilmekte ve aynē zamanda kēĸ aylarēnda kēsmen yalētēlmasēna yardēmcē 

olabilmektedir. Dolayēsē ile, bu yºntemin bir­ok binada yaygēn olarak uygulanmasēyla kentsel ēsē 
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adasēnēn etkisinin azaltēlmasēna ve biyolojik ­eĸitliliĵin arttērēlmasēna katkē saĵlayabilirler. 

Mimarēn ilk amacē, sadece tek bir bitki t¿r¿ ile yeĸillendirme olsa da farklē bitkilerle birka­ 

prototip yapēlmasēna karar verilmiĸtir. Ayrēca, mimar bina sakinlerinin konforunu ve refahēnē 

arttēracak, yoĵun bir kentsel ortamda yaĸamēyormuĸ gibi hissini vermek istemiĸtir. Bug¿n, Patric 

Blanc ve diĵer bir­ok mimarēn projeleri i­in farklē ĸirketler tarafēndan ger­ekleĸtirilen ­ok ­eĸitli 

dikey bah­eler her ge­en g¿n artēĸ gºstermektedir. 

 
ķekil 3. ¢ok aileli bir konut olan Santalaia'da d¿nyanēn en b¿y¿k dikey bah­esi (6) 

      

 
 

D¿nyadaki son uygulamalar incelendiĵinde ; 

.bitkilerin montajē i­in mod¿ler bir sistem geliĸtirilmiĸ veya, 

.su verimliliĵini arttēran, su t¿ketimi konusunda kayda deĵer tasarruf saĵlayan, plastik ĸiĸeler veya 

tahta paletler ile ger­ekleĸtirilen ev yapēmē sistemler geliĸtirilmiĸ olduĵu (7). 

.ayrēca, bu uygulamalarēn peyzajda bitki kullanēmēnē sēradanlēktan ­ēkaran yeni bir sanatsal boyut 

kazandērdēĵē saptanmēĸtēr. 
 

T¿rkiyeônin ilk dikey bah­esi Ķstanbulôun Tarlabaĸē bºlgesinde kurulmuĸ olan óSiemens Dikey 

Bah­eô ­alēĸmasēdēr. Tarihi bir binanēn cephesinde, 90 m2ôlik y¿zey ¿zerinde oluĸturulan dikey 

bah­ede sekiz farklē bitki t¿r¿nden olmak ¿zere 4000 adet canlē bitki kullanēlmēĸtēr. Bitkiler ile 

martē sembolleri, Siemens logosu ve doĵa temasē iĸlenmiĸ, bu ise firmanēn ­evreci kimliĵini ºn 

plana ­ēkarmēĸtēr. T¿rkiyeôde dikey bah­eler, kentsel sorunlarē fazla olan ĸehirlerden baĸta 

Ķstanbul olmak ¿zere turizm faaliyetlerinin yoĵun olduĵu ĸehirlerden Antalya ve Bodrumôda daha 

­ok uygulanmēĸtēr. Bu dikey bah­eler sadece l¿ks mimari yapēlarda gºr¿lm¿ĸ olup, dēĸ mekan 

uygulamalarēnēn yanē sēra i­ mekan uygulamalarē da bulunmaktadēr. T¿rkiyeôde dikey bah­e 

uygulamalarēnda en ­ok tercih edilen bitkilendirme sistemi, panel ve mod¿ler sistem 

bitkilendirmedir. Uygulama i­in gerekli olan yapēsal girdiler ithal edilmektedir. Dikey bah­eler 

i­in kullanēlan bitki t¿rleri aĵērlēklē olarak; tērmanēcēlar, sarēlēcēlar ve daĵēnēk formdaki ­alēlardēr. 

Buna gºre kullanēlan bitkilerin bir kēsmē ithal bitkilerden oluĸmaktadēr  (¢elik ve ark. 2105, 68) 

 

T¿rkiye ve yurt dēĸēnda yapēlan dikey bah­e uygulamalarē karĸēlaĸtērēldēĵēnda, T¿rkiye'deki dikey 

bah­e uygulamalarēnēn yurtdēĸēna kēyasla halen geliĸme aĸamasēnda olduĵu ve dikey bah­elerin 

daha estetik ve ticari ama­lē kullanēldēĵē, yurtdēĸēnda ise daha iĸlevsel olduĵu ortaya ­ēkmēĸtēr 

(Ekren, 2017,1). 

 

Son 9, 10 yēlda T¿rkiyeônin b¿y¿k ĸehirlerinde dikey bah­e uygulamasē yapan firmalar her ge­en 

artmakta; bitkilendirilmiĸ y¿zeyin tasarēm, kurulum ve bakēmēnē ¿stlenmektedir. Dikey bah­e 

uygulamalarēnēn maliyeti olduk­a y¿ksek olmasē nedeni ile uygulamalar bazē b¿y¿kĸehir 

belediyeleri, AVM'ler, istinat duvarlarē ve oteller ile sēnērlē kalmaktadēr. 
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Bu t¿r uygulamalarēn ­ok yºnl¿ pozitif etkileri dikkate alēndēĵēnda uygulamalarēn 

yaygēnlaĸtērēlmasē yararlē gºr¿lmektedir. Bu ama­la toplumun daha ­ok bilgilendirilmesi ve 

maliyeti d¿ĸ¿rmeye yºnelik yapēsal ve bitkisel girdilerin ¿retimlerinin ¿lke i­erisinde yapēlmasē 

gerekmektedir (8).  

Yapēlan araĸtērmalarda;  

-D¿nyadaki kentlerin, ºzellikle bina duvar ve ­atēlarēn bitki ºrt¿s¿ ile kaplandēĵēnda ­evre dostu 

bir toplum oluĸturmada ºnemli bir rol oynadēĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir.  Bu nedenle, yeĸil ­atē tasarēmē, 

uygulama ve bakēm ºnerileri farklē iklimli bºlgelerde yeĸil ­atēlar i­in genel terimler i­eren belge 

ve standartlar hazērlanmēĸtēr (Tolderlund, 2010, 6;  Hui, 2010, 3). Oysa, cephelerin 

bitkilendirilmesi ile ilgili hen¿z bir standart oluĸturulamamēĸtēr. 

-Almanya ve Japonya'nēn yeĸil ­atēlarla ilgili ilke ve standartlarē, uygun koĸullarē saĵladēĵēnda 

yararlanabilecek faydalē referanslardēr (Hui, 2010, 3). ¥rneĵin, ¢in ve Singapur'dan gelen 

deneyimler, benzer iklim ve toplum yapēsēna sahip olduklarēndan Hong Kong i­in de yapēcē 

niteliktedir. Dolayēsē ile bu ilke ve standartlarē ¿lkenin yerel koĸullarēnē gºz ºn¿nde bulundurarak 

ve uyarlayarak kullanmak gerekmektedir.   

-Yeĸil ­atē sistemleri d¿nyada b¿y¿k ilgi gºrmesine raĵmen uygulama aĸamasēnda, teknik 

gerekliliklerin anlaĸēlmasē, etkili bir sistemin tasarlanmasē ve performanslarēnēn deĵerlendirilmesi 

aĸēlmasē zor konular olarak gºr¿lmektedir. Herhangi bir yenilik gibi, yeĸil ­atēlarla ilgili bazē 

kaygēlar hala devam etmekte, maliyetten, sēzēntēdan sivrisineĵe kadar olan endiĸeler yeĸil ­atēlarēn 

yaygēn olarak benimsenmesini ºnlemektedir (Hui, 2010, 7). 

¦stte verilen bilgiler ēĸēĵēnda, d¿nyanēn her yerinde kullanēmē giderek yaygēnlaĸan dikey bah­e 

uygulamalarē,  

.ºzellikle Avrupaôda ºnemli bir end¿stri haline gelmiĸtir. Ancak, bu uygulamalar hem yapē 

y¿k¿n¿ hem de maliyetini ºnemli oranda artērmasē nedeniyle genellikle y¿ksek yapēlarda tercih 

edilmemekte olduĵu saptansa da son dºnemde ºrneklerinin giderek arttēĵē gºr¿lmektedir. 

.bu yºntem peyzajda bitki kullanēmēnē sēradanlēktan ­ēkaran yeni bir sanatsal boyut 

kazandērmaktadēr. 

.dēĸ mekanlar yanē sēra i­ mekanlarda da ilgi ­ekici ve yaratēcē uygulamalarē bulunmaktadēr. 

.cephe y¿zeylerinin bitkilendirilmesi konusunda hen¿z bir standartlaĸma olmamasēnēn eksiklik 

olduĵu ortaya konmuĸtur. 

T¿rkiye de bitkilendirilmiĸ cephe ­alēĸmalarēnēn yaygēnlaĸmasēnda; gerekli yºnetmeliklerin ve 

standartlarēn oluĸturulmasē, yerel yºnetimlerin de konuya olan duyarlēlēklarē ve destekleri olduk­a 

ºnemlidir.  Mevcut uygulama ve ­alēĸmalarēn giderek artmasē kēsa s¿rede bu eksikliĵin 

tamamlanacaĵēnēn bir gºstergesi olarak kabul edilebilir. Doĵal ­evrenin yapē kabuĵuna 

entegrasyonu ile kentlerde nefes alan mekanlara yer verilmesinin yanē sēra ºnemli oranda enerji 

ve kaynak tasarrufu saĵlanmēĸ olacaktēr.  

Sonu­ olarak bug¿n¿n kentleri i­in dikey bah­elerin saĵladēĵē yararlar gºz ºn¿ne alēndēĵēnda, 

T¿rkiyeô de eksikliĵi duyulan bu konunun daha ­ok tanētēmē yapēlmalē ve kullanēmē teĸvik 

edilmelidir.  Yeĸil y¿zeyler ile ilgili yapēlan araĸtērma bulgularēnēn sadece bilgi boĸluĵunu 

doldurmakla kalmayēp, aynē zamanda daha iyi kentsel ­evreyi teĸvik edici nitelikte olmasē 

saĵlanmalēdēr. 
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¥zet: D¿nyada su ¿r¿nleri yetiĸtiricilik sektºr¿n¿n ­ok hēzlē bir ĸekilde ve s¿rekli 

geniĸlemesi, b¿y¿k bir pazar potansiyeli oluĸturmaktadēr. Su ¿r¿nleri 

yetiĸtiriciliĵinin Entansif olarak yapēldēĵē sistemlerde stres artmakta ve su kalitesi 

bozulmaktadēr. Buna baĵlē olarak da yetiĸtiriciliĵi yapēlan t¿rlerde bakteriyel, 

fungal, viral ya da paraziter enfeksiyonlarda artēĸ gºr¿lmektedir. Bunun sonucunda 

ise istenilen b¿y¿me deĵerlerine ulaĸēlamamaktadēr. Balēk yemlerinde Antibiyotik ve 

medikamentlerin yaygēn kullanēmē sonucu balēklarda kimyasal kalēntēlar ve diren­li 

patojenler ortaya ­ēkmaktadēr. Bu geliĸmeler de araĸtērmacēlarēn bitkisel yem katkē 

maddelerine yºnelmesine sebep olmuĸtur. Su ¿r¿nleri yetiĸtiriciliĵi 

uygulamalarēnda ­ºrekotu yaĵē, b¿y¿meyi artērmakta, baĵēĸēklēk sistemini 

g¿­lendirmekte, iĸtahē artērmakta, mantar ve bakteriyel patojenlerin kontrol¿n¿ 

desteklemektedir. ¢ºrek otu, antibakteriyel, antifungal, antiviral, antiprotozoan, 

antihistaminik, antioksidan, antienflamatuvar ve imm¿nostimulant ºzellikleri olan 

bir bitkidir. Bu ­alēĸmada ¢ºrek otu yaĵēnēn i­erdiĵi maddelerin gºsterdiĵi 

farmakolojik etkilerine dikkat ­ekerek alabalēk yemlerinde daha etkin ĸekilde 

kullanēmēnēn avantajlarēnē belirtmek ama­lanmēĸtēr. 

 

 

Anahtar Kelimeler: 4ǀǊŜƪ ƻǘǳ ȅŀƐƤΣ ŀƭŀōŀƭƤƪΣ ŀƪǳŀƪǸƭǘǸǊ. 

 

 

Giriĸ 

D¿nyada gerek denizler ve gerekse i­ sulardan avcēlēk yoluyla elde edilen ¿r¿n miktarēnēn 

belirli bir sēnērē olduĵu bilinmektedir. T¿rkiyeôde avcēlēk yoluyla elde edilen miktarē yēllar 

itibariyle dalgalanma gºstermekte olup, yetiĸtiricilik yoluyla elde edilen ¿r¿n miktarēnda devamlē 

bir artēĸ olduĵu gºze ­arpmaktadēr (¥z, 2013).  

Salmonidae familyasēnda yer alan Gºkkuĸaĵē alabalēĵē (Oncorhynchus mykiss) y¿ksek ticari 

ºneme sahip bir t¿r olup, Avrupaôda yoĵun olarak t¿ketilmektedir (¢aklē ve ark., 2006). 

Gºkkuĸaĵē alabalēklarē hēzlē geliĸmeleri ve y¿ksek besin i­eriĵine sahip olmalarēndan dolayē 

­eĸitli ¿lkelerde yoĵun olarak k¿lt¿r¿ yapēlan bir balēk t¿r¿d¿r (Gall ve Crandell, 1992; Mashaie, 

2001; Gºkoĵlu ve ark., 2004; Fallah ve ark., 2011). 

Bu durumda, insanlēĵēn protein ihtiyacēnēn karĸēlanmasēnda ºnemli bir kaynak olan su ¿r¿nlerinin 

yetiĸtiricilik yoluyla saĵlanmasē ka­ēnēlmaz bir ger­ek olarak karĸēmēza ­ēkmaktadēr. Bunu 

ger­ekleĸtirebilmek i­in ise, birim alandan en d¿ĸ¿k maliyetle ve en d¿ĸ¿k birim zaman 

i­erisinde, en y¿ksek ¿r¿n¿n elde edilmesi g¿ndeme gelmektedir. Bu amaca ulaĸmada, 

biyoteknolojik yºntemlerin kullanēlmaya baĸlanmasēyla birlikte b¿y¿k mesafeler kat edilmiĸtir 

(Melamed ve ark., 2002). Ancak arzu edilen verime ulaĸēlmasē i­in doĵru besleme programēnēn 

uygulanmasē da gerekmektedir.  

Hayvan yetiĸtiriciliĵinde performansē artērmak, saĵlēĵē korumak ve hayvansal ¿r¿nlerin miktar ve 

kalitesini olumlu yºnde etkilemek i­in ­eĸitli yem katkē maddeleri kullanēlmaktadēr. Avrupa 

Birliĵiônin 2006 yēlēndan itibaren hayvan yemlerine medikament eklenmemesine karar vermesi, 
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hayvan yemi ilaveleri konusunda bilim adamlarēnē doĵal kaynak araĸtērmaya sevk etmiĸtir. Bu 

doĵal maddeler (probiyotikler, prebiyotikler, enzimler ve ­eĸitli aromatik bitkiler) ise bakterileri 

ºld¿rebilen, hayvanlarēn sindirim sistemlerini geliĸtirebilen, b¿y¿me potansiyelini arttērabilen 

ºzellikte olmalēdēr (ķengezer ve G¿ngºr, 2008). Daha ºnce yapēlan ­alēĸmalarda ­ºrek otu 

yaĵēnēn balēklarda imm¿n sistemi g¿­lendirdiĵi ve protein miktarēnē arttērdēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r 

(Altēnterim, 2010). 

¢ºrekotu ­ok eskiden beri bilinen bir k¿lt¿r bitkisi olup, ¿lkemizde, ekmek, ­ºrek ve bazē peynir 

­eĸitlerinde yaygēn olarak kullanēlmaktadēr. ¢ºrekotu eski Mēsērlēlar tarafēndan da tedavi amacē 

ile kullanēlmēĸtēr. Firavunlarēn ºzel doktorlarē daima bir k©se ­ºrekotunu hazēr bulundurur, gerek 

ºl­¿s¿z yemek ziyafetlerinden sonra hazmē kolaylaĸtērmak amacēyla gerekse soĵuk algēnlēĵē, baĸ, 

diĸ aĵrēlarē ve iltihaplarda ila­ olarak yararlandēklarē bildirilmiĸtir. Hippokrates ve Dioscorides 

eserlerinde ­ºrekotundan "Melanthion" adēyla sºz etmiĸlerdir (Altēnterim, 2010). ¢ºrek otunun 

besin i­eriĵi; %20.8 ham protein, %3.7 ham k¿l, %7.0 nem, lipit % 34.8 ve % 33.7 

karbonhidrattan oluĸmaktadēr (Atta, 2003). 

 

 

¢ºrek otu ­ºrekotu yaĵē kullanēlarak balēklar ¿zerinde yapēlan ­alēĸmalar 

 

¢ºrek otunun i­erdiĵi maddelerin gºsterdiĵi farmakolojik etkileri; Antibakteriyel, antifungal, 

antiviral, antiprotozoan, antihistaminik, antioksidan, antienflamatuvar ve imm¿nostimulant 

olduĵu bildirilmiĸtir. ¥zellikle de astēm, hipertansiyon, ĸeker (Tip II), enflamasyon, ºks¿r¿k, 

bronĸit, baĸ aĵrēsē, egzama, grip, ateĸ, baĸ dºnmesi gibi bir­ok hastalēklarda kullanēlmaktadēr 

(Altēnterim, 2010).  

¢ºrekotunun u­ucu yaĵēnēn ­eĸitli reaksiyonlarda gºrev aldēĵē tespit edilmiĸtir (Ali ve Blunden, 

2003). Bu gºrevler: Antihistaminik, antienflamatuvar, antienfektif ºzelliklere sahip olduĵu ve 

bronko dilatasyon (damar geniĸletme) yaptēĵē, kristalize nigellonôun histamin salēnēmēnē 

tetikleyici madde olarak bilinen protein kinaz Côyi inhibe ettiĵi, esansiyel yaĵlarēnēn baĵēĸēklēk 

sistemini dengelediĵi, alerjik reaksiyonlarē regule ettiĵi, metabolizmayē desteklediĵi, kolesterol 

ve ĸekeri d¿ĸ¿rd¿ĵ¿, kemik iliĵini uyararak interferon ¿retimini artērdēĵē, iz elementlerin enzim 

reaksiyonlarē i­in elzem kofaktºrler i­erdiĵi belirlenmiĸtir. 

Doĵu (2011), yaptēĵē ­alēĸmada alabalēk ana­ yemine farklē oranlarda ­ºrek otu ekstraktesi ilave 

etmiĸ ve gºkkusaĵē alabalēklarēnda ¿reme mevsimi boyunca bazē spermatolojik parametreler, 

seminal plazma bilesimi ve spermatozoadaki DNA hasarē ¿zerine yaptēĵē etkileri incelenmiĸtir. 

Altēnterim (2010), yaptēĵē ­alēĸmada ­ºrekotu (Nigella sativa, L) yaĵēônēn gºkkuĸaĵē alabalēĵē 

(Oncorhynchus mykiss, Walbaum, 1792)ônēn spesifik olmayan imm¿n sistem parametrelerine 

etkilerini araĸtērmēĸtēr. 

Dorucu ve ark. (2009), yaptēklarē ­alēĸmada ­ºrekotu yaĵēnē % 1, % 2.5 ve %10 oranlarēnda balēk 

yemine ilave ederek 21 g¿n s¿reyle alabalēklarē beslemiĸlerdir. Besleme periyodu sonrasēnda  kan 

ºrnekleri alēnarak hematokrit (Ht), lºkokrit (Lt), eritrosit, lºkosit, nitroblue tetrazolium (NBT) 

aktivitesi, Protein d¿zeyi ve toplam imm¿noglob¿lin seviyeleri belirlenmiĸtir 

Awad ve ark. (2013), yaptēklarē ­alēĸmada ­ºrek otu yaĵē ve ēsērgandan elde etikleri ekstraktē balēk 

yemine ilave etmiĸler ve gºkkuĸaĵē alabalēklarēnē 14 g¿n boyunca beslemiĸler. 

Diab ve ark. (2008), ¢ºrek otu, sarēmsak ve biojen'in imm¿nositimulant madde olarak nil 

tilapyasēnēn hayatta kalma oranē ve geliĸimine olan etkisine ve yapay olarak verilen  Pseudomonas 

fluorescens ile etkileĸimini incelemiĸlerdir.  

¥z, M. (2013) yaptēĵē araĸtērmada gºkkuĸaĵē alabalēĵē yemine %0.00, %0.10, %0.40, %0.70, 

%1.00 ve %1.30 oranlaronda ­ºrek otu yaĵē ilave etmiĸ ve 144 g¿n beslenmiĸtir. Besleme 

sonunda ­ºrek otu yaĵēnēn gºkkuĸaĵē alabalēĵēnēn b¿y¿me performansē, besin i­eriĵi ve buzda 

depolanmasē esnasēnda balēk etindeki duyusal, kimyasal ve mikrobiyolojik etkileri incelenmiĸtir. 
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Sonu­  olarak; ¢ºrekotu yaĵē eĵer uygun dozlarda kullanēlērsa alabalēklarēn b¿y¿mesinde, kan 

parametrelerinde, kan biyokimyasēnda, sperm parametrelerinde ve hatta balēĵēn depolanmasē 

esnasēnda raf ºmr¿ne olumlu katkē saĵlayabileceĵi sonucuna varēlmēĸtēr. 
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¥zet: Bu ­alēĸmada, su ¿r¿nleri sektºr¿ndeki b¿y¿meye paralel olarak artēĸ 

gºsteren yem ihtiyacē ve yemden maksimum oranda yararlanma saĵlamak i­in 

ihtiya­ duyulan yem katkē maddelerine dikkat ­ekmek ama­lanmēĸtēr. T¿rkiyeôde ve 

D¿nyaôda son yēllarda ºzellikle su ¿r¿nleri ¿retimi ve t¿ketimi alanēnda ºnemli 

geliĸmeler gºzlenmektedir. Gerek sahip olunan geniĸ doĵal kaynaklar, gerekse 

teknik, ekonomik ve sosyal yaĸamdaki ilerlemeler sektºr¿n geliĸmesine etki eden 

faktºrlerdir. ¦lke n¿fusunun hayvansal protein a­ēĵēnēn kapatēlmasēnda, yeterli ve 

dengeli beslenme d¿zeyine eriĸilmesinde su ¿r¿nleri son derece ºnemli bir yere 

sahiptir. Entansif koĸullarda balēk yetiĸtiriciliĵinde ama­; ekonomik koĸullarla en 

kēsa s¿rede balēklarēn istenilen d¿zeye getirilmesidir. Bunu ger­ekleĸtirebilmek i­in 

de uygun ĸekilde hazērlanmēĸ yemlerle balēklarēn yeterli bir ĸekilde beslenmesi 

gerekmektedir.  

Bir­ok balēk t¿r¿ i­in hazērlanan rasyonlarda olduĵu gibi alabalēk yem 

rasyonlarēnēn da ºnemli bir kēsmēnē balēk unu oluĸturmaktadēr. Balēk ununa baĵlē 

olarak yem fiyatlarē s¿rekli arttēĵēndan sektºrdeki b¿y¿meyi s¿rd¿r¿lebilir hale 

getirmek gerekmektedir. Yetiĸtiricilik sektºr¿ndeki b¿y¿menin devam edebilmesi 

i­in kaynaklardan en iyi ĸekilde yararlanmak gerekmektedir. Balēk ­iftliklerinde ki 

yem israfēnēn ºn¿ne ge­mek i­in yemden en iyi ĸekilde yararlanmayē saĵlamak ve 

birim alanda birim zamanda ve birim yemle en iyi b¿y¿meyi saĵlamak 

gerekmektedir. Sonu­ olarak bu ­alēĸmada yem katkē maddesi olarak bor 

mineralinin kullanēlabilirliĵi ¿zerine dikkat ­ekilmiĸtir.  

 
 

Anahtar Kelimeler: Bor minerali, alabalēk, yetiĸtiricilik  

 

 

Giriĸ 

Gºkkuĸaĵē alabalēĵē, ¿lkemizde ve d¿nyada en ­ok yetiĸtirilen balēk t¿rleri arasēnda gelmekte ve 

¿lkemizin su ¿r¿nleri ihracatē i­erisinde ºnemli bir yer tutmaktadēr. D¿nyada yetiĸtiricilik 

sektºr¿n¿n geliĸmesiyle ve su ¿r¿nleri alanēndaki bilimsel geliĸmeler ēĸēĵēnda bir­ok balēk t¿r¿ 

k¿lt¿re alēnarak yetiĸtirilmeye baĸlanmēĸtēr. Daha ºnce sadece kuzey Amerika ve d¿nyanēn diĵer 

kuzey bºlgelerinde yaĸadēĵēnē bildiĵimiz gºkkuĸaĵē alabalēĵē bu bºlgelerden alēnarak ana 

vatanēna ­ok uzak coĵrafyalara gºt¿r¿lerek k¿lt¿re alēnmēĸ ve ­ok baĸarēlē bir adaptasyon 

yeteneĵi gºstermiĸtir. T¿rkiye, gºkkuĸaĵē alabalēĵēnēn doĵal yaĸam alanlarēnēn bulunmadēĵē bir 

¿lkedir ve bu balēk t¿r¿ ile 1970 li yēllarēn baĸēnda tanēĸmēĸ ve yetiĸtiriciliĵine baĸlamēĸtēr.  

Gºkkuĸaĵē alabalēĵē d¿nya genelinde yetiĸtirilen balēk t¿rleri arasēnda 11. sērada bulunmakla 

beraber salmonidae familyasē ¿yeleri arasēnda da Atlantik salmonundan sonra 2. sērada gelir. 2006 

yēlēnda 609 672 ton/yēl olan d¿nya gºkkuĸaĵē alabalēĵē ¿retimi 2014 yēlēnda 812 440 ton'a 

ulaĸmēĸtēr (FAO, 2016). 
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¦lkemizde ise en ­ok yetiĸtirilen balēk t¿r¿ gºkkuĸaĵē alabalēĵēdēr. ¦lkemiz balēk yetiĸtiricilik 

rakamlarēna baktēĵēmēzda alabalēk ¿retiminin ­ok hēzlē bir ĸekilde arttēĵē kolayca gºr¿lebilir. 2000 

yēlēnda 44,533 ton/yēl olan alabalēk ¿retimimiz 2015 yēlēnda 108,038 ton/yēl olmuĸtur. Bu 

¿retimin 101,166 tonôu i­sularda ¿retilirken 6,872 tonôu da denizel ortamda bulunan iĸletmelerde 

yetiĸtirilmiĸtir (T¦ĶK, 2016). ¦lkemiz bu ¿retim miktarē ile 812 440 ton olan d¿nya ¿retiminin 

%14 ¿n¿ karĸēlamakta ve bu da bizi d¿nyanēn en b¿y¿k alabalēk ¿reticilerinden birisi konumuna 

getirmektedir. 

Bir­ok balēk t¿r¿ i­in hazērlanan rasyonlarda olduĵu gibi alabalēk yem rasyonlarēnēn da ºnemli 

bir kēsmēnē balēk unu oluĸturmaktadēr. Balēk ununa baĵlē olarak yem fiyatlarē s¿rekli arttēĵēndan 

sektºrdeki b¿y¿meyi s¿rd¿r¿lebilir hale getirmek gerekmektedir. Yetiĸtiricilik sektºr¿ndeki 

b¿y¿menin devam edebilmesi i­in kaynaklardan en iyi ĸekilde yararlanmak gerekmektedir. Balēk 

­iftliklerinde ki yem israfēnēn ºn¿ne ge­mek i­in yemden en iyi ĸekilde yararlanmayē saĵlamak 

ve birim alanda birim zamanda ve birim yemle en iyi b¿y¿meyi saĵlamak i­in bu tarz ­alēĸmalara 

ihtiya­ duyulmaktadēr. 

Bor elementinin insan ve hayvan dokularēndaki biyokimyasal etki mekanizmasē tam olarak 

bilinmemekle birlikte, seksenli yēllardan sonra besleyici bir mikro element olarak, insan ve 

hayvan metabolizmasēnda ­eĸitli biyokimyasal araĸtērmalarda yoĵun olarak yer almaya 

baĸlamēĸtēr. Borôun mineral metabolizmasē, lipid metabolizmasē ve enerji metabolizmasēnda, 

endokrin sistem, immun sistem ve beyinde ºnemli fonksiyonlarē olduĵu, performansē olumlu 

yºnde etkilediĵi, osteoporoz, osteoartrit ve artritin ºnlenmesinde etkili olabileceĵi 

bildirilmektedir. Bor elementine daha ­ok kemik ve mineral metabolizmasē i­in ihtiya­ 

duyulmaktadēr (Nielsen 1991; EFSA 2013).  

 

Literat¿r Bilgi 

Borôun, bitki ¿retiminde esansiyel bir element olduĵu 1923 yēlēndan beri (Warington, 1923) 

bilinmekle birlikte, insan ve hayvanlar i­in esansiyel olup olmadēĵē hen¿z kesinlik 

kazanmamēĸtēr. Ancak, seksenli yēllardan sonra besleyici bir mikro element olarak, insan ve 

hayvan metabolizmasēnda ­eĸitli biyokimyasal araĸtērmalarda yoĵun olarak yer almaya 

baĸlamēĸtēr (Devirian ve Volpe, 2003; Yēldēz ve diĵ., 2008; EFSA, 2013). ¥zellikle makro 

molek¿ller, trigliserit, glukoz, amino asitler, proteinler ve ºstrojenli bileĸiklerin metabolizmasēnē 

etkileyebilen bir iz element olmasē (Nielsen, 1997) ve mineral (Kurtoĵlu vd, 2001), lipit (Eren vd, 

2006), enerji metabolizmalarē (Hunt ve Herbel, 1991) ile enzim ve streoid hormon aktivitesinde 

rol aldēĵē belirlenmiĸtir (Hunt, 1994; Naghii ve Mofid, 2008). Bor elementinin kemik 

metabolizmasēnda etkili olan Ca, vitamin D ve Mg ile karĸēlēklē etkileĸerek (Chapin vd, 1998; 

Hunt, 1989) kemik geliĸimi ve metabolizmasē ¿zerine olumlu etkisinin yanēnda (Hunt, 1994), 

vitamin D yetersizlik semptomlarēnēn azalmasēnda (Hunt ve Nielsen, 1981; Hunt, 1994) etkili 

olduĵu da bildirilmektedir. Sodyum borat ve borik asit formunda besinlerle, solunum ve deri 

yoluyla alēnan borun b¿y¿k bir kēsmē (%90-95) ilk 24 saatte deĵiĸikliĵe uĵramadan idrar ile 

atēlērken, ­ok az bir kēsmē gastrointestinal sistemden emilip, canlē doku ve organlarēnda (karaciĵer, 

kemik, tērnak, sa­, diĸ, yaĵ ve yumuĸak dokularda) deĵiĸen konsantrasyonlarda biriktiĵi (ķaylē, 

2000) ve t¿ketilen bor miktarēnēn artēĸēna paralel olarak dokulardaki konsantrasyonun da arttēĵē 

bildirilmektedir (Rossi ve diĵ., 1993). 

Bor elementinin, biyokimyasal mekanizmasē net olmamakla birlikte, cis-hidroksil gruplarē i­eren 

biyo-substratlarla (mono ve polisakkaritler, adenozin-5-fosfat, piridoksin, riboflavin, 

dihidroaskorbik asit ve piridin n¿kleotidleri) reaksiyona girerek h¿cre zarē fonksiyonlarē ve 

stabilitesinde, hormon reseptºrleri ve transmembran sinyallerininde etkili olabileceĵi ileri 

s¿r¿lmektedir (Nielsen 1991; EFSA 2013).  

Son yēllarda bor minerallerinin balēklarda, b¿y¿me parametereleri, kan parametreleri, sperm 

parametreleri ve dokularda bor birikimi ile ilgili ­alēĸmalar yapēlmaktadēr (Acar ve ark., 2018; ¥z 

ve ark., 2017; ¥z ve ark., 2018; Alak ve ark, 2018; Gen­ ve diĵ.,2015; Ķnanan ve Yēlmaz, 2018). 

Ayrēca suda bulunan borôun embriyo-zigot geliĸimine etkisi (Birge ve Black, 1977; Eckhert, 
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1998) ve borôun toksik etkileri (Soucek ve diĵ, 2011; Loewengart, 2001)  ile ilgili ­alēĸmalarda 

mevcuttur.  

 

Sonu­ 

Bor minerali eser miktarda kullanēldēĵē zaman gºkkuĸaĵē alabalēĵēnēn b¿y¿mesini olumlu yºnde 

etkileyebilir. Fakat y¿ksek dozlarda kullanēldēĵē zaman balēk i­in besleyici bir element yerine 

toksik bir maddeye dºn¿ĸmektedir. Gºkkuĸaĵē alabalēĵē ve diĵer balēk t¿rleri i­in en uygun dozajē 

belirlemek i­in ­ok fazla araĸtērma yapmaya ihtiya­ duyulmaktadēr. ¢¿nk¿ balēĵēn farklē 

boylarda, yetiĸtirme ortamlarēnda ve farklē su kalitelerinde gºsterdiĵi fizyolojik ºzellikler farklēlēk 

gºstermektedir. 
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¥zet : Y¿z yapēlandērma ya da etlendirme yºntemleri d¿nyada adli tēp alanēnda olduk­a yaygēn olarak 

kullanēlan bir yºntemdir. M¿zelerde ise uzun zaman ºnce ºlm¿ĸ bir insanēn y¿z¿n¿ mevcut kemiklerinden 

yola ­ēkarak yeniden inĸa etmek anlamēnda kullanēlmaktadēr. Bir kafatasēndan cinsiyeti belirlemek, 

uzmanlar i­in olduk­a kolaydēr. ¥rneĵin, erkeklerde kemikler genel olarak daha kalēn ve sert olduĵu gibi, 

bir erkeĵin kafatasē da bir kadēnēn kafatasēndan daha hacimli, p¿r¿zl¿ ve serttir. Diĸler de aynē ĸekilde, 

kadēnlarēn diĸleri genel olarak daha narin yapēlē ve daha az p¿r¿zl¿d¿r. Alt ­enenin u­ kēsmē da erkeklerde 

genellikle V ĸeklinde ve dik a­ēlēyē, kadēnlarda U ĸeklinde ve geniĸ a­ēlē, ya da kafatasēnēn hangi ērka ait 

olduĵu kolayca bilinebilir. Ķskeletin diĵer par­alarē da mevcutsa ve kimliĵi biliniyorsa, bu teĸhisi yapmak 

­ok daha kolay olmaktadēr. 

Anahtar Kelimeler: Y¿z yapēlandērma methodlarē, m¿zeler, yeni teknolojiler 

Facial Reconstruction Methods in the World 

Abstruct: Facial reconstruction methods are widely used in forensic medicine. In museology, this method 

is known as reconstructing face of a deceased person, based on its skull. For an expert, it is a simple task 

to determine the gender of a person by analysing his/her skull. Male human skulls are thicker, harder, as 

well as it has greater mass and rough structure compared to female skulls. Female teeth are generally more 

delicate and less rough. The tip of the lower jaw is generally "v" shaped and rectangular in the male skull. 

Whereas in female skull it is ñuò shaped and wide-angled. Also, it can be easily determined the race of the 

skull. Especially if other pieces of the skeleton are available and whether its identity is known. 

Key words: Facial reconstruction methodlarē, museum, new technology 

I -Introduction:  

Today it has a wide application area among anthropology, dentistry and forensic medicine. 

Basically there are 3 kinds of reconstruction methods. In Turkey, it has been given master 

dissertations in Pamukkale, Ankara, Ege and Dokuz Eyl¿l Universities. 

1. Soft Tissue Thickness (American Method) 

2. Anatomic (Russian Method) 

3. Manchester / Combine Method 

Reconstruction method is complicated, due to stains, tattoos, scars, asymmetry outlines, hair 

color, hairline, color and length.The features such as ear shape size opening, face hairs, beard 

mustache color frequency ratio and length, nose site length width bridge line end, lips place lower 

lip thickness color, teeth front teeth, jaw shape dimple are important in reconstruction work 

(G¿le­, 2002). The work of reconstruction of the skulls in the museums is also carried out by 

using these methods. However, sometimes the x-rays are taken to see the bones in the containers 

hidden in certain objects (G¿le­, 2002). 

Determination of face-related reference points are one of the first steps in the reconstruction  

work.Curiosity in the field of museology;in special locations, regions and private rooms, those 

who are thought to be important, the studies of reconstruction of the skulls of people buried with 

very rich clothes are being carried out (¢elik, 2015). The reference points are shown in the below 

photographs. These points were performed in the actual reconstruction studies using as a template. 

https://tr.instela.com/facial-reconstruction--1158107
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Fig 1. Chart for setting face reconstruction reference points 

 

In this research, we are going to examine some of the face reconstruction projects. The Queen of 

Huarmey (2012), Maximillia de Roberspierre (2013), 3 saints from Lima from Peru (2015), the 

girl named Dawn that found in the cave (2018) are found very interesting at the time they were 

exhibited. Those projects seemed the most important ones among the face reconstruction method.  

 

1.The Queen of Huarmeyôs Facial Reconstruction (Peruvian Noble Woman) (2012) 

One of the 58 noble woman graves was belong to the queen of Huarmey. This woman was buried 

in a quite special manner. The Sohl town was found in El Castillo Huarmey. She was found in a 

very special room with her luxury items such as her copper ceremony, gold rings, silver goblets. 

It was thought that she was died at her 60s. It can be seen in Lima Art Museum. She was thought 

to be an artist who was dealing with trade. 

In 2012, peruvian archaeology Roberto Pimentel Nita and Milosz Giersz were the excavation 

team colleagues. They are all working in lima Art Museum. Famous Swedish sculptor Oscal 

Nilsson also worked in the project. It took 5 years. Art curator was Cecilia Pardo Grau and 

archaeologist Oscar Nisson, note that both of them is highly experienced face reconstructors. It 

took 220 hours for them to complete the work. 

It is thought that she was drinking the maize beer Chicka that is believed to be allowed to drink 

for nobles of  Warl. It makes us believe that even after the death of the queen people were coming 

to this room for worship. There were found many temples like this in that area, which belong to 

the Warl culture. It has found that there was the exchange of textile manufactures and golden 

between Warl and And cultural communities. The face reconstruction work of the peruvian 

woman made by hand and also with the help of computers.  

 

 
Fig 2.The Queen Of Huarmeyôs Mummy (Peruvian Noble Woman) 

 



 

Ereĵli International Science and Academic Congress                                        Ereĵli Uluslararasē Bilim ve Akademi Kongresi                                          

 

161  
Full Text/Tam Metin                Proceedings Bookκ.ƛƭŘƛǊƛƭŜǊ YƛǘŀōƤ                 Volume/Cilt:1 

 

2.Maximilien de Roberspierreôs Facial Reconstruction (2013) 

He has the origin of Ireland and he is one of the leaders of French revolution, known as a french 

lawyer and politician. He was killed at 28th July of 1794 at the Concorde Square by guillotine at 

the age of 36. In 2013, Foren­ois Marie Isēdore de Robersipiere carried out his face reconstruction, 

for the Museum of Getty. It was pursued by the Visual company in Barcelona. By the final 

scanning in the computer of the plaster mask, which was obtained in 1794, when he was died. 

The design was for Aix en, Provence Natural History Granet Museum. The face expert Philippe 

Froesch used FBI tecniques. He worked with famous forensic medicine expert Plippe Charlier. 

They are both working in Barcelona, Spain. Museum of Granet (Aix en Province) works for 

Natural History in Paris, France.  

 

 
Fig 3-.Maximilien de Roberspierreôs Portrait, Mask and Reconstructed Face 

 

He had variola infection.  He mentions about this situation in his diaries 1790-1794. Madamme 

Tousseay took the mould of the skull of Maximillien. Froesch constructed the face of him 3D, 

who was an important figure of french revolution.  

Visual Forensic company created this revitalization based on the plaster mold taken when he was 

killed by guillotine. 

Robespierre: revealed that it was the most ancient case of sarcoidosis. It was published in 21st 

december of 2013. The Guardian news with the title of Medicine Diary. There seems to be no 

published article about it in Turkey. 

In the reconstruction works various things can be used such as; painting, sculpture, sketches, 

masks and plaster molds of the portraits on the medallion in the paintings, engraving, sculpture, 

relief, bust, and letters. 

In this example it was the face of a famous man of French revolution. Thus, an important figure 

of the revolution became visible. The fact that it has a similarity of 90 percent with the plaster 

mold that taken when he was died, shows that it is a reliable technique. Berglann, Paris, 

Lariboisiere, University hospital gave support to this project. 

  

3. Three Peruvian Saintsôs Facial Reconstruction  (2015) 

It has reconstructed the face of a saint that was in the cathedral of John the apostle in Peru. The 

saint was belong to St. Martin de Porres. St. Martin de Porres lived between 1579-1639 in Lima, 

Peru and was the servant of a very ancient church. He had difficulties in his last years, since he 

lost his teeth. Beside him, there were also two women saintsô face reconstructed for the church. 

It was reconstructed first with computer and then recreated. Their original bodies are kept in the 

church. 
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These 3 Saints of the biggest church of Peru are called San Martin de Porres, Santa Rosa de Lima 

and San Juan Macias and their skulls are copied by 3D computers.  

 

. 

Fig 4-Three Peruvian Saints Skull, Mask and Portraits  (2015) 

 

In this work the directors was Inca Garcilaso de la Vefa University, as has its name due to a very 

famous peruvian historian. Cicero Moraes directs the reconstruction works in 3D computers. 

Paulo Miamoto was the anthropologist of the study. The project finalized at November, 2015 with 

the help of various constitutions, such as Basilica de Santisimo Rosario del Convento de Santa 

Domingo, ebrafor, spolfoc, fasipe, inca garcilaso de la vega university, usmp, arc-team. 

 Anthropologist Paulo Miamoto worked at this project. It was made that the faces of three 

important saints of this church was reconstructed. Note that the result of  90 percent of similarity 

is very interesting.  There are also engraving, painting, sculpture, relief, icon of these saints. The 

result is very similar to the available prototypes. 

 

4- Dawnôs Facial Reconstruction:That Belongs to the Neolithic Era (January, 19  2018) 

She was found in the Theopertra cave, which was near to the Trikala city of Greece. It is belived 

that she was died at her 18 in 7000 BC. She was defined as a human that belongs to the transition 

era between hunting-gathering and production. Thus, she was called as The dawn of the 

civilization. University of Athens , the orthodonti professor Monalis Papagrigorakis gathered a 

team, which named as ñDawnò a child that died in the black plague in Athens 500 BC. Her face 

was reconstructed in 2010. It will be exhibited in 19th january 2018 in Athens Akropol Museum. 

The so-called Dawn or Avgi skull creates a basis of the transition period from hunting-gathering 

to production. 

  

 
Fig 5-Dawn (Avgi-Myrtis) that Belongs to The Neolithic Era and Herôs Sculpture 
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Endocrinology, orthopedics, neurology, pathology, radiology specialists from the University of 

Athens Hospital have studied the skeleton together. Also famous swedish sculptor Oscar Nilsson, 

who created peruvian Huarmey queen, worked in this project.  Orthodontist Monalis 

Papagrigorakis of Athens University, worked in the reconstruction works for Athens Akropol 

Museum. Dawn will be exhibited in 2018. 

 

II - Conclusion and Discussion 

Today, museums around world make possible various applications. Face reconstruction works 

are scientific studies that have a history behind it. However, the development of technology, 

specially nuclear medicine made possible seeing inside of the mummies without the necessity to 

open it. And this facilitated to work on mummies, which we wonder a lot. New face reconstruction 

methods emerged. Museums seem to apply these developments in their exhibitions already. 

The skull does not have to be original. A database skull made of original artifacts taken from each 

area can be processed in a laboratory and produced in a 3D computer. Also, two 3D printer output 

can be reconstructed by various persons, which make possible for us to see the percentage of 

truth. It is said that the percentage of truth of these studies is around 90%. Skin tone and spots are 

calculated. The process was replicated by plaster in older studies, but nowadays it can be 

replicated by 3D printers with high sensitivity. It is highly possible that new technologies used in 

these studies. As a successful example of interdisciplinary studies, the reflections that have been 

confronted are reflections of science, culture and artistry of forensic anthropology and arts 

branches. This necessary and effective science and art studies and its experts must be supported. 

Also, computer data can be reproduced in any other part of the world and can be reconstructed. 

Thanks to the face reproduction studies, we became able to learn the stories of the important 

leaders of the french revolution, Maximilian de Roberspierre, the queen of huermey, peruvian 

saints and the girl named Dawn. Knowing these stories is to fulfill the real mission of the museum. 

Museum tells us the stories of past, that are valuable enough to be told in the future. Museum 

fulfills its mission in 2018. 

Face reconstruction method makes personalized the collections and thus make them more 

meaningful. Important examples of it can be queen of huermey, dawn. Especially historically 

important characters such as Roberspierre got an identity, and started to be called with its name, 

used in new publications. These works contribute to the museology studies. These attempts make 

possible to visualize the works of reconstruction with the help of the development of technology. 

Finally, new studies like this that set light to the future museology works bring new opportunities 

for sure. 
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¥zet: Bu ­alēĸmada, balēk kan biyokimyasēnēn etkin bir ĸekilde kullanēlmasē ile balēk 

ºl¿mlerinin nasēl azaltēlacaĵē ile ilgili bilgiler derlenmiĸ ve balēk kan biyokimyasēnēn 

ºnemi vurgulanmēĸtēr. Sucul ekosistemin ­ok ºnemli bir bºl¿m¿n¿ oluĸturan 

balēklarda kan dokusu, insan ve diĵer t¿m hayvanlarda olduĵu gibi saĵlēk ve hastalēk 

durumlarēnēn deĵerlendirilmesinde ºnemli bir biyo-materyaldir. Kan dokusu 

v¿cuttaki fizyolojik ve t¿m biyo-kimyasal deĵiĸimlerin yansēmasē olan metabolitleri 

i­erdiĵinden, farklē yaĸ gruplarēnda ve farklē yaĸam ĸartlarēnda olan canlēlarēn genel 

metabolik ve fizyolojik durumu hakkēnda doĵru bilgiler elde edebilmemize olanak 

saĵladēĵēndan olduk­a ºnemlidir. Balēklarda strese yol a­an su kalitesindeki 

bozulmalar, iklim-mevsim deĵiĸiklikleri, hastalēklar, parazitler ve enfeksiyonlarē, 

kimyasal veya biyolojik kontaminant maddelerin birikimi gibi t¿m ­evresel koĸullara 

cevap kēsa olduĵundan, bu ĸartlara baĵlē olarak hematolojik parametrelerin deĵiĸimi 

olduk­a anlamlēdēr. Balēklarēn v¿cut kompozisyonu fizyolojik durumunu ve saĵlēĵēnē 

gºsterebilir. Balēklarda, toksik maddeler, kimyasallar temel olarak solunum 

sistemine, dolayēsēyla kana ve kanla farklē doku veya sistemlere girer ve potansiyel 

olarak yaĸamē tehdit eder. Bu nedenle, hematolojik ve biyokimyasal ­alēĸmalar, 

hastalēklarē, fizyolojik ve metabolik deĵiĸiklikleri araĸtērmak ve takip etmek i­in tanē 

aracē olarak g¿venilerek kullanēlmaktadēr. 

Sonu­ olarak balēk kan biyokimyasēnēn takip edilmesi hem su ¿r¿nleri yetiĸtiriciliĵi 

sektºr¿nde hem de doĵal stoklardaki balēk ºl¿mlerinin ºnlenmesinde olduk­a 

ºnemlidir.  
 

Anahtar Kelimeler: Balēk, kan biyokimyasē, ­evresel stres 

 

 

Giriĸ 

Sucul yaĸamēn b¿y¿k bir bºl¿m¿n¿ oluĸturan balēklarda kan dokusu, insan ve diĵer t¿m 

hayvanlarda olduĵu gibi saĵlēk ve hastalēk durumlarēnēn deĵerlendirilmesinde ºnemli bir biyo-

materyaldir (Coles, 1986; Bush, 1991). Kan dokusu v¿cuttaki fizyolojik ve t¿m biyo-kimyasal 

deĵiĸimlerin yansēmasē olan metabolitleri i­erdiĵinden, farklē yaĸ gruplarēnda ve farklē yaĸam 

ĸartlarēnda olan canlēlarēn genel metabolik ve fizyolojik durumu hakkēnda doĵru bilgiler elde 

edilebilir. Balēkta kanēn hematolojik ve biyokimyasal parametreleri, genel metabolik, fizyolojik, 

biyolojik, patolojik ve biyokimyasal a­ēdan saĵlēk-hastalēk gºstergeleri dolayēsēyla stres 

etkenlerine karĸē verilen cevabēn belirte­leridir. Ayrēca bu parametreler, ­evresel stres 

kaynaklarēnēn etkilerinin ve su eko-sistem koĸullarēnēn da ºnemli belirte­leridir. Soĵukkanlē 

organizmalar olan balēklar, ­evresel ve beslenme faktºrleri gibi ­eĸitli etkenlerden ­ok kolay 

etkilenirler (Luskov§, 1997; Gabriel vd, 2011). Beslenme, stres, ­evresel etkenler, mevsimsel 

deĵiĸiklikler, hastalēk, yaĸ, cinsiyet, t¿r ve ērk gibi faktºrlerin kan parametrelerinin fizyolojik 

deĵerlerini etkilediĵi bilinmektedir (Fazio, 2013; Gabriel vd, 2004). Hematolojik 

parametrelerdeki deĵiĸiklikler, sucul canlē formlarēnda ­evresel strese karĸē fizyolojik 
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mekanizmalardaki deĵiĸimleri b¿y¿k oranda yansētēr. Balēklarda strese yol a­an t¿m ­evresel 

koĸullara (su ve ºzellikleri, iklim-mevsim deĵiĸiklikleri, hastalēklar, parazitler ve enfeksiyonlarē, 

kimyasal veya biyolojik kontaminant maddelerin birikimi) cevap kēsa olduĵundan, bu ĸartlara 

baĵlē olarak hematolojik parametrelerin deĵiĸimi olduk­a anlamlēdēr (Clauss vd, 2008). 

 

Literat¿r Bilgi 

Balēklara ait hematolojik parametreler, balēklarēn durumlarēnē, diĵer parametrelere gºre daha 

­abuk yansētēr ve ­evresel faktºrlere ­ok hēzlē bir ĸekilde yanēt verirler. Hematolojik deĵerler 

hayvanlarēn genel saĵlēk durumlarēnēn tespiti ve stres durumlarēnēn belirlenmesi i­in ºnemlidir. 

Balēklarēn kan deĵerleri, i­inde bulunduklarē ortamdan ­ok yoĵun ĸekilde etkilenirler. Su 

kalitesinde meydana gelen en k¿­¿k deĵiĸimlere anēnda hematolojik deĵerlerin deĵiĸmesiyle 

yanēt verirler (Atamanalp ve diĵ., 2008). ¥zellikle balēklar, biyokimyasal ve hematolojik 

parametrelerin hassas durumlarēndan dolayē ­evresel bileĸiklerin etkisini tahmin etmek i­in 

yaygēn olarak kullanēlēr (Lopes ve diĵ., 2001). Tam kan sayēmē, insan hekimliĵi alanēnda olduĵu 

gibi veteriner hekimliĵi alanēnda hayvanlarēn durumunun tespiti a­ēsēndan ºnemli bir teĸhis 

aracēdēr. Bu bakēmdan saĵlēklē hayvanlarēn hematolojik referans aralēklarēnēn laboratuvar 

protokollerinin iyi bilinmesi gerekir. 

Son yēllarda biyokimyasal biyo-markērlarēn bir­oĵu hem doĵal ortamlarda hem de laboratuar 

koĸullarēnda bir­ok akuatik organizma t¿rlerinde kimyasal kontaminantlarēn etkilerinin 

belirlenmesinde ­ok yaygēn bir ĸekilde kullanēlmaktadēr. Biyokimyasal markērlar toksikolojik, 

ekotoksikolojik ve farmakoljik araĸtērmalarda geniĸ bir ĸekilde kullanēlmakta, organizmalarēn 

ksenobiyotiklere tepkilerinin belirlenmesinde kolay bir ĸekilde ºl­¿lebilmektedir. Balēklar 

ortamdaki kirleticilerle reaksiyona girmekte ve bunun sonucunda kan bileĸimlerinde bir­ok 

fiziksel ve kimyasal deĵiĸimler oluĸmaktadēr (Luskova, 1997; G¿l vd, 2004).  

Hematolojik parametreler belirli bir balēk pop¿lasyonunun saĵlēĵē hakkēnda bilgi saĵlayabilir ve 

bu hayvanlarēn ortamēndaki veya fizyolojisindeki deĵiĸikliklerin ºnemli gºstergeleridir.  (Paiva 

ve diĵ., 2000a, b). Hemostaz, vask¿lat¿r¿ olan bir organizmadaki bir yaralanma durumunda kan 

kaybēnē ºnleyen bir savunma mekanizmasēdēr (Jagadeeswaran vd, 2005). Trombosit agregasyonu 

ile sonu­lanan ve trombosit agregasyonu ile sonu­lanan ve primer hemostaz olarak adlandērēlan 

ya da trombosit y¿zeyinde kompleks bir koag¿lasyon faktºrleri dizisi ile sonu­lanan ve sonu­ta 

ikincil hemostaz olarak adlandērēlan bir fibrin pēhtēyla sonu­lanan trombosit tepkisinden oluĸur. 

Primer hemostatik fonksiyon plateletleri sonrasē hasarlē endoteli de onarērlar (Davi ve Patrona, 

2007). 

Hematolojik, serum biyokimyasal ve enzimatik bileĸen d¿zeylerinin analizi, balēklarda metabolik 

bozukluklarēn ve hastalēklarēn saptanmasē ve tanēsēnda yararlē bilgiler verir. 

Glukoz; ºkaryot canlēlarēn ana enerji kaynaĵēdēr ve kan glc karbonhidrat metabolizmasēnēn temel 

metabolitidir. Glc d¿zeyinin takibi, t¿m metabolik yollar hakkēnda, ºzellikle karaciĵer baĸta 

olmak ¿zere bir­ok yaĸamsal dokunun saĵlēk durumunun takibinde ºnem taĸēmaktadēr (Kaneko 

vd, 2008). Kan glc d¿zeyleri (hiper ve hipoglisemi), balēklarda ­evresel strese neden olan besin 

maddeleri ve/veya toksik kirleticilere fizyolojik cevabēn hassas ve g¿venilir bir gºstergesidir (G¿l 

vd, 2004).  

Total protein (TP), araĸtērmalarla plazma ve serum TP miktarēna; toksik maddelerin hastalēklarēn, 

stresin, sanayi ve evsel atēklar ile kirliliĵin, beslenme durumunun, mevsimlerinin, yēl ve ayēn, 

cinsiyetin, su sēcaklēĵēnēn, tuzluluĵun, ¿remenin ve balēk t¿r¿n¿n de etkili olduĵu bilinmektedir 

(Kaneko ve diĵ., 2008).  

Albumin, karaciĵerde sentezlenen globuler bir proteindir ve total proteinin ºnemli bir kēsmēnē 

oluĸturur. Kanda pek ­ok iyon, metabolit ve ilacē baĵlayan ve taĸēyan plazma proteinidir. Alb 

deĵeri, dehidrasyonda artarken, karaciĵer, bºbrek ve damar (dolaĸēm sistemi) hastalēklarē veya 

kºt¿ beslenme ve zehirlenme durumunda ise olduk­a azalmaktadēr (Kaneko ve diĵ., 2008). 

Globulinler, albuminlerden daha y¿ksek molek¿l aĵērlēĵēna ve suda ­ºz¿n¿rl¿ĵe sahip glob¿ler 

proteinlerdir. Globulinlerin bir bºl¿m¿ hemoglobin ile baĵlanēr ve glob¿linleri demir gibi 
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metallerin kanda taĸēnmasēnda gºrevlidir ve antiinflamatuvar sistemde yardēmcē olur (Kaneko ve 

diĵ., 2008).  

Albumin / globulin oranē, total serum proteinindeki deĵiĸiklik nedenlerini tanēmlamak i­in 

kullanēlēr. Ancak hangi ºzel proteinlerin deĵiĸtirildiĵini gºstermediĵinden tanēda spesifik bir 

belirte­ deĵildir. Memelilerde normal A/G oranē 0,8-2,0 arasēndadēr. T¿m canlēlarda, albuminin 

arttēĵē durumlarda bu oran y¿kselirken, globulinin arttēĵē tabloda A/G oranē d¿ĸer (Kaneko vd, 

2008). 

¦re, v¿cutta doĵal olarak s¿regelen ¿re siklusunda toksik olan amonyak (NH3) ve 

karbondioksitten (CO2) den oluĸur ve t¿m omurgalēlar i­in toksik olan NH3 ēn daha az toksik 

olan atēlēm formudur (Kaneko vd, 2008). Balēklarda NH3 ve ¿re baĸlēca solunga­lardan basit 

dif¿zyonla (­ok yoĵun ortamdan az yoĵun ortama) salgēlanēr ve balēklarēn plazma veya 

serumlarēndaki ¿re konsantrasyonundaki artēĸ solunga­larēn iĸlevini yapamamasēnda iyi bir biyo-

belirte­ olarak kabul edilmektedir.  

Baĸta kolesterol olmak ¿zere, lipid dºn¿ĸ¿m¿ ince barsaklardan emilim ve karaciĵerde 

metabolize (anabolizma-katabolizma) dºng¿s¿yle ger­ekleĸir. Hayvanlarda ºzellikle normal 

fizyolojik s¿re­lerde (gebelik, b¿y¿me-geliĸme s¿re­leri gibi) ve iyi beslenmeyle paralel olarak 

total kolesterol d¿zeylerinde artēĸ gºzlenir. Karaciĵer hasarlarē, toksik madde maruziyeti, 

hipertiroidizm, yetersiz beslenme-a­lēk durumlarēnda total kolesterol d¿zeylerinde belirgin bir 

azalma saptanēr. Nºtral yaĵlar olarak bilinen trigliseridler, bir­ok organizmada enerji i­in baĸlēca 

yakēt deposudur. Total lipid seviyesinde oluĸan deĵiĸimler genelde trigliserid seviyesindeki 

deĵiĸiklikleri yansētēr (Kaneko vd, 2008). 

Enzimler, substratlarē ¿r¿ne ­eviren proteinlerdir. ¢eĸitli enzimlerin serum seviyelerinin 

bilinmesi klinik a­ēdan ºnemlidir. Serumda bu enzimlerin varlēĵē (miktarlarēnēn azlēĵē ve 

y¿ksekliĵi), h¿crelerde hasarēn oluĸtuĵunu ve h¿cre i­i bileĸenlerin kana salēnmasēna neden 

olduĵunu gºsterir. Saĵlēk durumunun tespiti ve takibi ile hastalēklarēn teĸhisi, durumun gºzlemi 

ve tedavinin kontrol¿, maruz kalēnan toksik maddelere karĸē doku cevabēnēn tespiti i­in 

enzimlerin serum veya plazma aktivitesindeki ve miktarlarēndaki deĵiĸimlerin enzim d¿zeylerini 

ºl­mek ºnemlidir (Kaneko vd, 2008). 

  

Sonu­ 

Farklē ¿lkelerde hatta aynē ¿lkenin farklē bºlgelerinde yetiĸtirilen hayvanlarda yapēlacak 

tanēmlayēcē ve belirleyici biyokimyasal araĸtērmalar, klinik ­alēĸmalara olduĵu kadar, akademik 

bakēĸa da yararlē bilgiler sunmaktadēr (Kaneko vd, 2008). 

T¿m parametreler total olarak ele alēndēĵēnda, bºlge, ērk, cinsiyet, yaĸ, mevsim, beslenme 

kaynaklarē farklēlēklarēnēn hematolojik ve biyokimyasal deĵerleri etkilediĵi ve deĵiĸiklikler 

meydana getirebildiĵi d¿ĸ¿n¿lmektedir. Metabolik profili yansētan hemo-biyokimyasal 

parametre deĵerlerinin saptanmasē ve izlenmesi, homeostatik mekanizmalarēn hayvancēlēĵēn 

farklē koĸullar altēnda (farklē ērklar, farklē yºreler&bºlgeler, farklē yem-beslenme rejimleri, farklē 

yaĸ ve cinsiyet ºzellikleri) kan kompozisyonunu fizyolojik limitlerde koruyup koruyamayacaĵēnē 

gºsterebilmektedir.  

Akademik, klinik ve ekonomik a­ēdan bilimsel ­alēĸmalara ēĸēk tutacak ĸekilde, klinikte elde 

edilen bulgularē tamamlayan ve destekleyerek g¿­lendiren incelemeler arasēnda fizyolojik, 

biyokimyasal ve hematolojik deĵerleri i­ermesi ve deĵerlendirmesi ­ok ºnemli bir yer 

tutmaktadēr. Bu noktada t¿rler, ērklar ve bºlgesel farklēlēklar taĸēyan t¿rlere ait hemo-

biyokimyasal referans aralēklarēnēn belirlenmesi, hesaplanmasē ve kullanēlmasē en yararlē 

yaklaĸēm olacaktēr.  
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¥zet: Nanoteknoloji t¿m bilim dallarēnda klasik problemlere yeni ve kolay ­ºz¿mler sunan 

yeni bir bilim dalēdēr. ¥zellikle 1980ôlerden sonra nanoteknoloji alanēnda geliĸtirilen 

nanopartik¿ller, nanofibriller, nanot¿pler, nanoem¿lsiyonlar, nanokompozitler ve 

nanosensºrler ile ilgili pratik uygulamalar baĸta tēp olmak ¿zere farmakoloji, tarēm, elektrik-

elektronik ve malzeme bilimi gibi bilim alanlarēnda kullanēlmaya baĸlanmēĸtēr. Gēda alanē 

da nanoteknoloji uygulamalarēndan fazlasēyla etkilenen ve ¿zerine b¿y¿k miktarlarda 

yatērēmlar yapēlan bir alan olarak dikkati ­ekmektedir. Gēda ambalajlarē alanēnda 

geliĸtirilen nanoteknolojik uygulamalar hēzla end¿striyel uygulamalara dºn¿ĸt¿r¿lmekte, 

her ge­en g¿­ artan bilimsel ­alēĸmalar ile ortaya yeni ticari ¿r¿nler ­ēkarēlmaktadēr. Bu 

derleme ile, nanoteknolojinin gēda ambalajē alanēndaki uygulamalarē ile ilgili ºzet bir bilgi 

verilmesi ve bu konudaki saĵlēk endiĸelerinin vurgulanmasē ama­lanmēĸtēr. 

 

Anahtar Kelimeler: nanoteknoloji, gēda ambalajlarē, kullanēm alanlarē 
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Abstract: Nanotechnology is a new science that offers new and easy solutions to classical 

problems in all branches of science. Especially after the 1980s, the nanoparticles, 

nanofibrils, nanotubes, nanoemulsions, nanocomposites and nanosensors developed in the 

field of nanotechnology have been used in the fields of pharmacology, agriculture, electrical-

electronics and materials science. The food sector is also attracted by nanotechnology 

applications and attracts large amounts of investment. The nanotechnological applications 

developed in the field of food packaging are rapidly transformed into industrial applications 

and new commercial products are produced with the increasing scientific studies. With this 

review, it is aimed to give a summary information about the applications of nanotechnology 

in the field of food packaging and to emphasize the health concerns in this subject. 

Key Words: nanotechnology, food packaging, used fields 
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Nanoteknoloji tek bir nano ºl­ekli nesneyi manip¿le edebilme kabiliyeti olup sadece nano ºl­ekli 

yapētaĸlarēnē kullanan yeni bir teknolojidir. Nanoteknoloji, 1 ile 100 nm boyutlarēndaki 

maddelerin karakterizasyonu, ¿retimi ve manip¿lasyonuna odaklanēr. Bºylece elde edilen daha 

k¿­¿k par­acēk b¿y¿kl¿ĵ¿, artan y¿zey alanē ile birlikte benzersiz ve yeni ºzellikler gºsterir ve 

pratikteki uygulamalar i­in b¿y¿k bir potansiyel oluĸturur (Hanford ve ark., 2014; Mulvaney, 

2015). 

ñNanoò kelimesi eski Yunancadaki ñnanosò kelimesinden kºken almakta ve ñc¿ceò anlamēna 

gelmektedir. Nanobilim (Nanoscience) kavramē ilk defa 1959 yēlēnda Richard Feynman 

tarafēndan telafuz edilmiĸtir. Ancak ñnanoteknolojiò kelimesi ilk olarak 1974ôte Norio Taniguchi 

tarafēndan kullanēlmēĸ ve ñUltra y¿ksek hassasiyet ve ultra k¿­¿k boyutlara (yaklaĸēk 1 

nanometre) ulaĸmaya izin veren ¿retim teknolojisiò olarak tanēmlanmēĸtēr. Daha sonra Tarama 

T¿nel Mikroskobu ve Atomik Kuvvet Mikroskobunun bulunmasē ile nano d¿nyanēn kapēlarē 

a­ēlmēĸ ve sadece atomik ­ºz¿n¿rl¿kte y¿zeylerin gºr¿nt¿lenmesi deĵil, aynē zamanda atomlarē 

bireysel olarak hareket ettirebilmenin yolu da a­ēlmēĸtēr (Schaming ve Remita, 2015).  

Nanoteknolojinin genel olarak ñmaddenin d¿zenlenmesi, kontrol¿ ve yeniden yapēlandērēlmasēò 

ĸeklinde tanēmlanmaktadēr. Nanoteknolojide iki temel yaklaĸēm vardēr. Ķlk yaklaĸēm; ñyukarēdan 

aĸaĵēyaò olarak adlandērēlan, daha b¿y¿k yapēlarēn atomik d¿zeyde kontrol olmaksēzēn orijinal 

ºzellikleri korunarak nano boyutlara indirgenmesi veya daha b¿y¿k yapēlardan par­alama ile daha 

k¿­¿k, kompozit par­alar elde edilmesidir. Ķkinci yaklaĸēm ise; ñaĸaĵēdan yukarēyaò yaklaĸēmē 

olarak bilinen ve ñmolek¿ler nanoteknolojiò veya ñmolek¿ler ¿retimò olarak da adlandērēlan, 

malzemelerin bir montaj veya kendi kendine montaj iĸlemiyle atomlardan veya molek¿ler 

bileĸenlerden ¿retilmesidir. Bir ñnanomateryalò, nano ºl­ekteki bir veya daha fazla boyuta sahip 

herhangi bir malzeme olarak tanēmlanērken, ñnano par­acēkò ise nano ºl­ekte ¿­ boyutu olan ayrē 

bir varlēk olarak tarif edilmektedir. ¢oĵu ­aĵdaĸ teknolojiler ñyukardan aĸaĵēyaò yaklaĸēmēnē 

kullanērken, molek¿ler nanoteknoloji de bir ­ok alandaki atēlēmlar i­in b¿y¿k umut vaat 

etmektedir (Sanchez ve Sobolev, 2010; Handford ve ark., 2014). 

Nanoteknoloji hēzlē geliĸim gºsteren ­ok disiplinli bir bilimsel ve teknolojik alandēr. Farklē 

bilimsel alanlarda nanoteknoloji kullanēlarak yeni materyaller geliĸtirilmektedir. Materyallerde 

nanometre ºl­eĵinde (10-9) boyut k¿­¿ltme, materyalin fiziksel ve kimyasal ºzelliklerini 

deĵiĸtirerek yeni uygulamalarda kullanēlabilmesini saĵlamaktadēr. Elde edilen b¿y¿k y¿zey alanē 

ile k¿­¿k par­acēk b¿y¿kl¿ĵ¿, nanopartik¿llere benzersiz ºzellikler kazandērmakta ve 

uygulamalar i­in b¿y¿k bir potansiyel saĵlamaktadēr (Rashidi ve Khosravi-Darani, 2011; Dur§n 

ve Marcato, 2012). 

Nanoteknoloji kendisine dokunan her alanē b¿y¿l¿ bir ĸekilde etkileme ve deĵiĸtirme g¿c¿ne 

sahip olan devrimci bir teknolojidir. Gēda end¿strisinde; hedef alanlardaki maddelerin 

kaps¿llenmesi ve taĸēnmasē, lezzetin arttērēlmasē, antibakteriyel nanopar­acēklarēn gēdaya 

sokulmasē, raf ºmr¿n¿n arttērēlmasē, kontaminasyonlarēn algēlanmasē, gēda muhafazasē ile izleme 

ve etiketlemenin geliĸtirilmesi gibi bir­ok alanda nanoteknolojiden faydalanēlmaktadēr. 

Nanoteknoloji, tarēmsal ¿retkenliĵi, gēda g¿venliĵini ve tarēmsal end¿striler i­in ekonomik 

b¿y¿meyi artērma potansiyeli ile t¿m tarēm ve gēda sektºr¿n¿ geliĸtirip dºn¿ĸt¿ren bir teknoloji 

olarak ortaya ­ēkmēĸtēr. Yeni bir kavram olmasēndan dolayē end¿strinin ve t¿keticilerin 

nanoteknolojik uygulamalarla ilgili endiĸeleri de vardēr. Nanoteknolojideki mevcut bilimsel 

boĸluklarēn, end¿stri tarafēndan nanoteknolojinin kullanēmēna yºnelik farkēndalēk ve tutumdaki 

belirsizliklere ek olarak engelleyici bir faktºr olduĵu d¿ĸ¿n¿lmektedir (Handford ve ark., 2014; 

Chellaram ve ark., 2014). 

 

Nanoteknolojinin Geliĸimi 

Her ne kadar metrenin milyarda biri olan nano d¿zeyde materyallerin belli bir amaca yºnelik 

manip¿lasyonu ĸeklinde tanēmlanan m¿hendislik yeni olsa da nanoteknolojinin kendisi yeni bir 

kavram deĵildir. Benzersiz davrandēĵē gºzlemlenen malzemelerin kullanēmē ve manip¿lasyonu 

olduk­a eskiye dayanmaktadēr. Nitekim, 1500 yēl ºnce Romalēlar tarafēndan ¿retilen ºzel bir 

bardak ­eĸidinde (Lycurgus Cup), koloidal altēn ve g¿m¿ĸ nanopartik¿lleri i­eren dikroik cam 



 

Ereĵli International Science and Academic Congress                                        Ereĵli Uluslararasē Bilim ve Akademi Kongresi                                          

 

173  
Full Text/Tam Metin                Proceedings Bookκ.ƛƭŘƛǊƛƭŜǊ YƛǘŀōƤ                 Volume/Cilt:1 

kullanēlmakta ve bu bardak dēĸarēdan gelen ēĸēkla yeĸil gºr¿n¿rken, i­eriden gelen ēĸēkta kērmēzē 

renk vermekteydi (Bryksa ve Yada, 2012). Yine Milattan ºnceki tarihlerde ¿retilen ve 1-20 

nanometre gºzenek geniĸliĵine sahip ºzel kumaĸlar, eski Mēsērda kullanēlan sa­ boyalarē ve 

orta­aĵ Ķslam Ordularēnda kullanēlan kēlē­larēn ¿retildiĵi ķam ­eliĵi de bilin­sizce yapēlan 

nanomalzeme uygulamalarēndandēr (Tolochko, 2009). 

ñNanometreò kavramē ilk defa kimyacē Richard Zsigmondy tarafēndan 1925 yēlēnda ºnerilmiĸtir. 

Bu bilim adamē par­acēk b¿y¿kl¿ĵ¿n¿ karakterize etmek i­in nanometre terimini a­ēk­a 

tanēmlamēĸ ve bir mikroskop ile altēn kolloidler gibi par­acēklarēn boyutlarēnē ºl­en ilk kiĸi 

olmuĸtur. Bilimsel olarak nanoteknolojinin baĸlangēcē, 1959 yēlēnda Nobel ºd¿ll¿ Fizik­i Richard 

Feynman tarafēndan verilen ñAltta Yeterli Oda Varò isimli derste yapēlan bir konuĸmaya 

dayandērēlēr. Feynman bu konuĸmasēnda; atom d¿zeyinde yapēlacak ­alēĸmalarda farklē fizik 

yasalarēnēn ge­erli olabileceĵini yani maddede daha k¿­¿k ºl­eklere inildik­e farklē yasalarla 

­alēĸēlarak farklē ĸeylerin yapēlabileceĵini dile getirmiĸ ve atomik seviyede madde manip¿lasyonu 

kavramēnē tanētmēĸtēr (Feynman, 1960; Hulla ve ark., 2015). 

Feynmanôēn konuĸmasēndan yaklaĸēk 15 yēl sonra Norio Taniguchi yarē iletken s¿re­leri 

tanēmlamak i­in ñnanoteknolojiò kelimesini kullanan ilk kiĸi oldu ve nanoteknolojinin 

malzemelerin bir atom veya molek¿l tarafēndan iĸlenmesi, ayrēlmasē ve deformasyonundan 

oluĸtuĵunu savundu. Nanoteknoloji altēn dºnemine 1980ôlerde ulaĸtē. Bu yēllarda Harold Kroto, 

Richard Smalley ve Robert Curl grafiti laser ile buharlaĸtērarak ilk kez karbon atomlarēnēn top 

ĸeklinde kafesler halinde olduĵunu (fullerenôler) gºrd¿ler ve keĸfettiler. Massachusetts Teknoloji 

Enstit¿s¿ônden Eric Drexler, Feynmanôēn konuĸmasēndaki fikirler ile Taniguchiônin 

nanoteknoloji terimlerini kullandēĵē ñEngines of Creation: The Coming Era of Nanotechnologyò 

isimli kitabēnē yazdē. Drexler bu kitabēnda kendi kendisinin veya isteĵe baĵlē diĵer karmaĸēk 

ºgelerin bir kopyasēnē oluĸturabilecek nano ºl­ekli bir toplayēcē (Assembler) fikrini ºnerdi 

(Yadav ve Kumar, 2008; Hulla ve ark., 2015). 

Daha sonra nanot¿plerin keĸfedilmesiyle birlikte nanoteknolojinin pratiĵe yºnelik ilk end¿striyel 

uygulamalarē da ortaya ­ēkmaya baĸlamēĸtēr (Iijima, 1991). Nanoteknolojideki geliĸmeler baĸlēca 

dºrt dºnem halinde gruplandērēlabilir (Tablo 1).    

 

Tablo 1. Nanoteknolojideki geliĸmelerin gruplandērēlmasē (Tarafdar ve ark., 2013). 

Dºnem Periyot Tema Geliĸimin ºnde gelen uygulama alanlarē 

1. Dºnem 2001 ºncesi 
Pasif 

nanoteknoloji 

Yukarēdan aĸaĵēya yaklaĸēm, nanoyapēlē metal, 

polimer, seramik, katalizºr, mikroelektromekanik 

sistemler  

2. Dºnem 2001-2005 
Aktif 

nanoteknoloji 

Aĸaĵēdan yukarēya yaklaĸēm, adaptif nanoyapē, g¿neĸ 

pili, transistºrler, sensºrler, tanē testleri, 

Nanoelektromekanik sistemler 

3. Dºnem 2005-2010 
Nanosistem 

teknolojisi 

Biyomimetik nanoyapē, yeni terapºtikler, 

hedeflenmiĸ ila­ daĵētēmē, nano­ipler, tarēm 

4. Dºnem 2010 sonrasē 
Molek¿ler 

nanosistemler 

Atom manip¿lasyonlarē ve nanoºl­ekli tasarēm 

mimarisi 

 

1991 yēlēnda ABDôde Ulusal Bilim Fonuônunun ilk nanoteknoloji programē baĸladē ve 2001 

yēlēnda ABD Baĸkanē tarafēndan Ulusal Nanoteknoloji Giriĸimi (NNI) onaylanarak nanoteknoloji 

ABD i­in ºncelikli bir araĸtērma alanē olarak belirlendi. Aynē dºnemde 2001 yēlēnda Japonyaôda 

da nanoteknolojik araĸtērmalar i­in bir ­er­eve programē geliĸtirilirken, Fransa, Almanya, 

Ķngiltere gibi ¿lkeler ile Rusya, kore ve ¢inôde bu konuda gerekli finansman ve kaynaklarē 

saĵlama yºn¿nde ºnemli adēmlar atmēĸlardēr (Tolochko, 2009). Yaklaĸēk yarēm y¿zyēllēk bir 

zaman i­erisinde nanoteknoloji, dikkat ­ekici end¿striyel uygulamalar ve geniĸlemeye eĵilimli 

b¿y¿me i­in temel oluĸturmuĸtur. ¥rneĵin, farmasºtik ve tēbbi uygulamalar (teĸhis 

biyosensºrleri, ila­ daĵētēm sistemleri, gºr¿nt¿leme problarē), gēda ve kozmetik end¿strisinde 
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nanomalzemelerin kullanēmē (¿retim, paketleme, raf ºmr¿ ve biyoyararlanēm, antimikrobiyel 

aktivite) ve tekstil gibi alanlardaki yeni geliĸmeler i­in itici bir g¿­ olmuĸtur. Nanoteknolojinin 

k¿resel ekonomiyi 2020 yēlēna kadar yaklaĸēk 3 trilyon dolar civarēnda etkilemesi ºngºr¿lmekte, 

birbiriyle iliĸkili farklē sektºrlerde yaklaĸēk 6 milyon profesyonel elemana ihtiya­ duyulacaĵē 

hesaplanmaktadēr (Duncan, 2011; Hulla ve ark., 2015).  

 

Tarēmda Nanoteknoloji Uygulamalarē 

Nanoteknoloji g¿n¿m¿zde modern tarēmēn en ºnemli ara­larēndan birisi haline gelmiĸtir ve yakēn 

gelecekte tarēmsal gēda alanēnē ileriye taĸēyacak en ºnemli bilim alanē olmasē beklenmektedir 

(Sekhon, 2014).  

Nanoteknoloji tarēmsal alanda baĸlēca; ­evresel koĸullarē izlemek ve iyileĸtirmek, uygun besin ve 

pestisit ¿retimi i­in geliĸmiĸ sistemler tasarlamak, ¿r¿nlerin biyolojisini anlayarak verim ve besin 

deĵerini arttērmak ve yeni katma deĵeri y¿ksek ¿r¿nler ¿retmek gibi alanlarda kullanēlabilecek 

ºzelliklere sahiptir (Tarafdar ve ark., 2013).  

Tarēmsal ve gēda ¿retim sistemlerinin g¿venliĵi, mahsul verimliliĵinin arttērēlmasē, yeni 

agrokimyasal maddelerin sentezlenmesi ve yeni daĵētēm mekanizmalarē, bu alanlardaki 

hastalēklarda teĸhis ve tedavi uygulamalarē, pestisit kullanēmēnēn azaltēlmasē, molek¿ler ve 

h¿cresel ­alēĸmalar i­in yeni ve kullanēĸlē ara­lar geliĸtirilmesi, patojenlerin tespiti, ­evrenin 

korunmasē ve t¿m bu alanlarda kullanēlabilecek yeni malzemelerin geliĸtirilmesi gibi alanlarda 

gelecek vadetmektedir. Nanoteknolojik yapēlar bitkisel veya hayvansal ¿r¿nlerdeki bir vir¿s veya 

hastalēk bulaĸtēran par­acēk ile aynē ºl­ekte ­alēĸabilir ve bºylece erken teĸhis ve eradikasyon 

­alēĸmalarēna katkēda bulunabilir. Nanoteknolojik ñakēllē tedaviò yºntemleri, makroskopik 

belirtiler ortaya ­ēkmadan ­ok ºnce teĸhis koyabilme ve tedaviyi aktive edebilme ĸansē verebilir. 

¢iftlik hayvanlarēnda bir gºr¿n¿r semptom ortaya ­ēkmadan ­ok ºnce b¿t¿nleĸik algēlama, izleme 

ve kontrol sistemleri ile hastalēĵēn varlēĵē tespit edilebilir ve ila­lar, pestisitler, besin maddeleri, 

probiyotikler ve nutrasºtikler gibi biyoaktif sistemleri devreye sokabilir. Nanoteknolojinin tarēm 

ve gēda end¿strisinde nanog¿breler, nanoila­lar, nanogēdalar, nanokatkē maddeleri, gēda 

biyoiĸleme m¿hendisliĵinde verimli ve y¿ksek kaliteli yºntemlerin geliĸtirilmesi, nano-

kaps¿lleme, akēllē ve aktif gēda ambalajlarē geliĸtirilmesi, gēda g¿venliĵini saĵlamada 

nanosensºr/nanobiyosensºrlerin uygulanmasē, bitki ve hayvanlardaki genetik man¿plasyonlar 

i­in nanoara­larēn geliĸtirilmesi, nano-kaplamalar, antimikrobiyel ambalajlar, gēdalardaki 

kimyasal ve biyolojik kalēntēlarēn tespiti, biyok¿tle-yakēt ¿retim teknolojilerinin geliĸimini 

hēzlandērma, hēzlē algēlama sistemleri gibi bir ­ok alanda gittik­e geniĸleyen ve gelecek vadeden 

kullanēm alanlarē vardēr (Tarafdar ve ark., 2013; Sekhon, 2014).         

 

Gēda Alanēnda Nanoteknoloji Uygulamalarē 

G¿n¿m¿zde gēda teknolojisinin gēdalarēmēzda hangi deĵiĸiklikleri yapabileceĵi konusunda bir 

sēnērlama yok gibi gºr¿nmektedir. Nanoteknoloji bilimi, gēdalara neler yapēlabileceĵi konusunda 

u­ noktalara gidebilmek i­in araĸtērmacēlara yeni bir takēm ara­lar saĵlama potansiyeline sahiptir 

(Sekhon, 2014). Nanoteknoloji teknikleri ve ara­larē; gēdalarēn ¿retilmesi, iĸlenmesi ve 

paketlenmesi sērasēnda kullanēldēĵēnda elde edilen gēdaya ñnanogēdaò ismi verilmektedir. 

Nanogēda terimi ile nanomakineler tarafēndan ¿retilen, atomik olarak deĵiĸtirilmiĸ yiyecek ve 

i­ecekler kastedilmemektedir. G¿n¿m¿zde gēda alanēndaki en b¿y¿k sorun gēda arzēnēn 

yetersizliĵi ve mevcut gēdalar ile i­me suyundaki kalite d¿ĸ¿kl¿ĵ¿n¿n yol a­tēĵē beslenme 

eksiklikleri ve hastalēklarēdēr. Bilim adamlarēna gºre nanoteknoloji; tarēmsal verimlilik artēĸē ve 

su arētma/iyileĸtirme ile gēda iĸleme ve depolama alanēnda saĵlayacaĵē geliĸmeler ile a­lēk ve 

yoksullukla m¿cadelede ºnemli katkēlar saĵlamaya aday bir bilim alanē olarak gºz¿kmektedir. 

Nanoteknoloji gēda alanēnda; biyoaktif bileĸiklerin ve mikrobesin elementlerinin daĵēlēmēnē 

hedefleyerek fonksiyonel gēdalar ve nutrasºtiklerin ¿retiminde, gēda bileĸenlerini kaps¿lleme ve 

daha iyi salēnēmēna imkan saĵlayan kaps¿lleme ve em¿lsiyon iĸlemlerinde, gēdalardaki enzimatik 

man¿plasyonlarda enzimatik etkinliĵin arttērēlmasēnda, geliĸmiĸ mekanik ve fonksiyonel 
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ºzelliklere sahip gēda ambalajlarēnēn ¿retiminde, nanoºl­ekli gēda katkē maddeleri ¿retiminde, 

gēda etiketlenmesinde kullanēlan nanosensºrlerin yapēmēnda, gēda patojenlerinin tespitinde ve 

hayvansal ve bitkisel gēdalarēn ¿retimi gibi alanlarda kullanēlmaya baĸlanmēĸtēr (Neethirajan ve 

Jayas, 2011; Anonymous, 2014). 

T¿m d¿nyada 2014 yēlēnda gēda/yem/tarēm sektºr¿ i­in 55 ­eĸit nanomalzeme tanēmlanmēĸ ve 

633 nano teknolojik uygulama listelenmiĸtir. Piyasada toplam 276 nanomateryalin bulunduĵu 

bildirilmiĸtir. Ancak, t¿m bu listelenen ¿r¿nlerle ilgili olarak, piyasaya s¿r¿lmesinden kēsa bir 

s¿re sonra piyasadan bir­ok ¿r¿n¿n kaybolduĵuna veya ¿r¿ne "nano-¿r¿n" denilemeyeceĵine ve 

dolayēsēyla ¿r¿nlerin veri tabanlarēndan kaldērēlabileceĵine dikkat edilmelidir. Nitekim 2014 

yēlēnda 96 nanoteknolojik gēda ¿r¿n¿ olduĵu bildirilmesine raĵmen 2015 ve 2016 yēllarēnda 

nanoteknoloji ¿r¿n envanteri sadece yedi gēda ¿r¿n¿n¿ listelemektedir (Tablo 2) (Walz ve ark., 

2017).  

 

Tablo 2. Tarēm/Gēda alanēnda ¿retilen nano¿r¿n sayēsē (Walz ve ark., 2017). 

 Mayēs 2014 Haziran 2015 Temmuz 2016 

Gēda ve i­ecek 204 117 118 

Piĸirme 16 15 15 

Gēda 96 7 7 

Depolama 20 20 20 

Katkēlar 67 69 70 

 

Gēda Ambalajlarēnda Nanoteknoloji Uygulamalarē 

Gēdalar; t¿ketimlerine kadar olan aĸamalarda kalitelerini korumalarē ve hijyenik ĸartlar altēnda 

muhafaza edilebilmeleri i­in ambalajlanērlar. G¿n¿m¿zde eĵitim ve bilin­ d¿zeyi artan t¿keticiler 

doĵal kalitede, g¿venliĵi garanti altēna alēnmēĸ minimum iĸleme teknikleri ile t¿ketime 

hazērlanabilen, uzun raf ºmr¿ne sahip hazēr yemek konseptindeki gēda maddelerini daha ­ok 

tercih etmektedirler. Gēda ambalajē ¿reticileri, son teknolojik geliĸmeleri de kullanarak, 

sektºrdeki rekabeti en ¿st d¿zeyde saĵlayabilen, sadece nakil sērasēndaki korumayē ve daĵētēmē 

deĵil aynē zamanda ¿r¿nlerle ilgili riskleri en aza indirerek ¿r¿n hakkēnda t¿keticiyi yeterince 

bilgilendirmeyi de yapabilen yenilik­i ambalajlarēn geliĸtirilmesi ve ¿retilmesi konusunda yoĵun 

bir ­aba gºstermektedirler. Nanoteknoloji ve nanoteknolojik materyaller g¿n¿m¿z gēda 

end¿strisinde daha g¿­l¿, y¿ksek bariyerli ambalaj malzemeleri, daha g¿­l¿ antimikrobiyal 

maddeler i­eren ambalajlar ve gēdalardaki kirletici gaz ve patojen mikroorganizmalarē tespit 

edebilen bir dizi sensºrleri i­eren yeni gēda ambalajlarēnēn geliĸtirilmesinde etkili bir ĸekilde 

kullanēlan ve gelecek vadeden ºnemli yeni uygulamalardan birisi olmaya adaydēr (Duncan, 2011; 

Sharma ve ark., 2017). 

Nanoteknolojinin, t¿keticiler i­in geliĸmiĸ ambalaj sistemlerinin elde edilmesinde b¿y¿k bir itici 

g¿­ oluĸturacaĵē tahmin edilmektedir. Diĵer makroskala malzemelerinden farklē olarak 

nanomateryaller spesifik ve geliĸtirilmiĸ fizikokimyasal ºzellikler sergilerler. Nanomalzemeler a) 

Partik¿ller, b) Plateletler ve c) Fiberler (Lifler) olmak ¿zere baĸlēca 3 ana sēnēfta incelenebilirler. 

Nano boyutta olmalarē nedeniyle bu malzemeler k¿­¿k boyutlarē sayesinde b¿y¿k bir y¿zey-

hacim oranēna ve y¿zey aktivitesine sahiptirler. Nanomateryaller istenen polimerlere 

yapēĸtērēldēklarēnda geliĸtirilmiĸ mekanik mukavemet, elektriksel iletkenlik ve termal stabilite 

elde edilir. Bºylece nanomalzemeler aktif ve akēllē paketleme sistemleri sunmakla birlikte gēda 

ambalajlarēnēn mekanik ve bariyer ºzelliklerini de geliĸtirmektedirler (Mihindukulasuriya ve 

Lim, 2014). 

Polimer nanoteknolojisinin gēda ambalajlarēnda kullanēmē ile geleneksel ambalajlama 

sistemlerinin; muhafaza (taĸēma ve daĵētēm kolaylēĵē), kolaylēk (t¿ketici dostu olma), koruma ve 

muhafaza (sēzēntē veya kērēlmayē ºnler, mikrobiyel kirleticilere karĸē, daha uzun raf ºmr¿ sunar) 

ve pazarlama ve iletiĸim (besin bileĸenleri ve hazērlama kēlavuzlarē yanēnda kapalē gēda 

maddelerinin kalitesi hakkēnda ger­ek zamanlē bilgi saĵlama) gibi temel ºzelliklerinin 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5601076/#B151
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geliĸtirilmesi ama­lanmaktadēr. Polimer nanokompozit teknolojisi, esnek, akēllē ve aktif 

ambalajlarda gelecekteki geliĸmelerin anahtarē konumundadēr. Buna ilaveten nanoteknoloji 

kullanēlarak ¿retilen ambalajlardan; ambalaj atēklarēndan kaynaklanan ­evre sorunlarēnē 

azaltmasē, geliĸmiĸ biyolojik par­alanabilirlik,  t¿ketici saĵlēĵē i­in daha g¿venli olmasē, ambalaj 

ile gēda matriksi arasēndaki daha d¿ĸ¿k etkileĸim, i­eri alēnan ēĸēk ve CO2 gibi gazlarēn kontrol¿, 

d¿ĸ¿k maliyet ve y¿ksek performans ile yasal otoritelerin koyduĵu limitleri karĸēlayabilmesi gibi 

nitelikler de beklenmektedir (Neethirajan ve Jayas, 2011; Sharma ve ark., 2017).  

Her gēdanēn ambalajē farklē ºzelliklere sahiptir ve bu karmaĸēk ambalaj ihtiya­larēnēn ¿stesinden 

gelmek i­in ­eĸitli nanopolimer ve nanokompozit malzemelerden yararlanmak iyi bir se­enektir. 

Nanopartik¿ller 100 nmôden daha k¿­¿k bir ­apa sahiptirler ve yaklaĸēk 100.000 nm 

kalēnlēĵēndaki bir kitap sayfasēndan bin kat daha ince veya yaklaĸēk 10.000 nm kalēnlēĵēndaki 

insan sa­ telinden ise y¿z kat daha incedirler. Bu nanopartik¿ller gēda ambalajlarēnda nano-biyo-

kompozitlerin ¿retiminde kullanēlērlar ve gēda ambalajēnēn gazlara karĸē bariyer iĸlevi gºrmesini 

saĵlayabilirler. Yine nanodolgular ile g¿­lendirilmiĸ biyolojik olarak par­alanabilir polimerlerin 

kullanēmē ile ­evre dostu gēda ambalajlarē ¿retilebilir (Bajpai ve ark., 2018). 

Nanoteknoloji gēda ambalajlama teknolojisinde genel olarak 3 farklē ama­la kullanēlmaktadēr 

(Polat ve Fenercioĵlu, 2014). 

1. Ambalaj malzemesinin bariyer ºzelliklerinin geliĸtirilmesinde 

2. Aktif ambalaj malzemelerinin geliĸtirilmesinde 

3. Nanosensºr ¿retimi ile akēllē ambalajlarēn geliĸtirilmesinde 

Nanoteknoloji ile ¿retilen akēllē ve aktif ambalaj sistemleri; ¿r¿n ambalajēndaki damlama ve 

sēzēntēlarē kendi kendini tamir etme ºzelliĵi ile onarabilir ve deĵiĸen ­evre koĸullarēna (nem ve 

sēcaklēk deĵiĸimi gibi) uyum saĵlayabilirler. Akēllē gēda ambalajē, i­eriĵi bozulduĵunda t¿keticiyi 

uyarērken, aktif ambalajlar gēdaya gerektiĵi zaman antimikrobiyaller, tat vericiler, renk 

vericiler ya da besin takviyelerini salma ºzelliĵine sahiptirler. Nanoteknoloji, folyolarēn 

ge­irgenlik ºzelliklerini deĵiĸtirerek, bariyer ºzelliklerini (mekanik, kimyasal ve mikrobiyal) 

arttērarak, antimikrobiyal ºzellikler saĵlayarak ve ēsēya dayanēklēlēk ºzelliklerini geliĸtirerek gēda 

ambalajē i­in uygun ­ºz¿mler saĵlayabilmektedir. Ayrēca biyosensºrler kullanēlarak bakteri 

tanēmlama ve gēda kalitesini izleme; akēllē ve aktif gēda paketleme sistemlerinde end¿striyel 

a­ēdan ºnem taĸēmaktadēr (Neethirajan ve Jayas, 2011). Yeni ambalaj teknolojileri, 

nanomateryallerin ve nanopartik¿llerin geliĸimine baĵlē olacaktēr. Bu nanomateryaller; 

nanopartik¿ller, nanot¿pler, fullerenler, nanofiberler, nanosilindir ve nanokaĵētlarē i­erirler. 

Nanomateryallerin bezersiz optik ve elektronik ºzellikleri ile nanoiĸlemciler, nanohafēzalar, 

nanobataryalar ve nanosensºrler ile nanotransistºrler geliĸtirilebilecektir (Fuertes ve ark., 2016a). 

Gēda nanobilimi ve nanoaraĸtērmalarēnēn en aktif alanē ambalajlama olarak gºr¿lmektedir. Bu 

durum biraz da t¿keticilerin nanoteknolojiyi ñgēda dēĸēò uygulamalarda nanopartik¿llerin gēdanēn 

i­ine eklendiĵi ñgēda i­iò uygulamalara gºre daha fazla tercih etmeye meyilli olmalarēna 

baĵlanmaktadēr (Duncan, 2011).  

 

Ķnorganik nanopartik¿ller ve paketleme uygulamalarē 

Son birka­ yēldēr nanoteknoloji, t¿keticilerin gēdalarēn deĵerini koruma konusundaki taleplerini 

karĸēlamak ve antimikrobiyal maddeleri kullanarak depolama ve daĵētēm sērasēnda gēdalarēn raf 

ºmr¿n¿ arttērmak i­in kullanēlmaktadērlar. Modern nanoteknoloji; spesifik boyut, ĸekil 

ve y¿zey yapēsē ºzellikleri arasēndaki farklēlēklara uygun bir dizi kesin nano 

partik¿l¿n uyumlu olarak ¿retilmesini saĵlayabilmektedir. Bu ama­la kullanēlan metaller 

arasēnda ­inko, demir, bakēr, altēn, al¿minyum, nikel ve g¿m¿ĸ bulunmaktadēr. Nanopar­acēk 

olarak titanyum, demir, zirkonyum ve ­inko oksitlerini veya talk ve mika gibi silikat 

minerallerini i­eren metal oksitler ¿retmek de m¿mk¿nd¿r. Metal nanopartik¿llerin, ºzellikle 

soy metal nanopartik¿llerin imalat s¿resi boyunca aĵērlēklē olarak iki yºn¿ dikkate 

alēnmaktadēr. Birinci ºzellik, metal nanopar­acēklarēn partik¿l b¿y¿kl¿ĵ¿, partik¿l b¿y¿kl¿ĵ¿ 

daĵēlēmē ve yapē bakēmēndan kontroll¿ b¿y¿mesidir. ¢¿nk¿ bu ºzellikler malzeme ºzelliklerini 

de etkilemektedir. Ķkinci ºzellik ise, stabilizasyondur. ¢¿nk¿ katalitik reaksiyonlarda dayanēklēlēk 

https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fmicb.2017.01735/full#B216
http://0210c2s6m.y.https.www.sciencedirect.com.proxy.yyu.deep-knowledge.net/topics/chemistry/talc
http://0210c2s6m.y.https.www.sciencedirect.com.proxy.yyu.deep-knowledge.net/topics/chemistry/oxide
http://0210c2s6m.y.https.www.sciencedirect.com.proxy.yyu.deep-knowledge.net/topics/chemistry/metal-nanoparticle
http://0210c2s6m.y.https.www.sciencedirect.com.proxy.yyu.deep-knowledge.net/topics/biochemistry-genetics-and-molecular-biology/catalysis
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gibi ºzellikler nanopartik¿llerin stabilitesine baĵlēdēr. Nanopartik¿ller arasēndaki etkileĸimlerin 

olumsuz etkilerini ºnlemek i­in, y¿zey, kapatma maddeleri adē verilen dengeleyiciler 

kullanēlabilir. Kapatma ajanlarē, organik biyolojik molek¿ller veya polimerler olabilir (Youssef 

ve El-Sayed, 2018).  

¢inko oksit, iyi antibakteriyel aktivitesi, y¿ksek stabilitesi ve fotokatalitik aktivitesi nedeniyle 

ambalaj malzemesi ºzelliklerini iyileĸtirmede kullanēlan en ºnemli nanopartik¿l tiplerinden 

biridir (Li ve ark., 2005).  

G¿m¿ĸ nanopartik¿lleri de antibakteriyel etkileri ile dikkat ­ekerler. G¿m¿ĸ iyonlarē, 

h¿crelerin oksijen metabolizmasē i­in gerekli enzimleri bloke ederek anti bakteriyel etki 

gºstermektedirler. H¿crelerde ­ekirdek metabolik fonksiyonlarēnē inhibe ederek ve h¿cre 

zarēnē kararsēz hale getirerek h¿cre bºl¿nmesini ve bºylece bakterilerin ¿remesini engellerler 

(Pal ve ark., 2007). G¿m¿ĸ nanopartik¿llerin kullanēmē ile, aynē antiseptik etkiyi elde etmek i­in 

gereken g¿m¿ĸ miktarē ºnemli ºl­¿de azalmaktadēr. Bunun sebebi, ­evresi ile temas halinde olan 

g¿m¿ĸ y¿zeyinin boyutunun artmasēdēr. Ayrēca, g¿m¿ĸ nanopartik¿ller, ­ok sayēda malzeme ile 

birleĸtirilebilme avantajēna sahiptirler. G¿m¿ĸ nanopartik¿llerin antifungal aktiviteleri de vardēr 

(Esteban-Tejeda ve ark., 2009).  

Gram negatif ve Gram pozitif bakterilere karĸē antimikrobiyal ajanlar olarak altēn 

nanopartik¿lleri de kullanēlmēĸtēr. Bitki dokularē, mantarlar ve bakteriler gibi ­eĸitli biyolojik 

ajanlar kullanēlarak biyosentez yoluyla ¿retilen altēn nanopartik¿llerin Gram pozitif ve Gram 

negatif patojenik bakteriler ¿st¿nde y¿ksek antimikrobiyal aktiviteye sahip olduĵu ortaya 

konmuĸtur ( Das ve ark., 2009; Shakeel ve ark., 2016). 

 

Organik nanopartik¿ller ve paketleme uygulamalarē 

Nanopartik¿ller, iyi boya alēm ºzellikleri, hidrofobiklik ve kaplanmēĸ kaĵētlarēn optik ºzellikleri 

(parlaklēk) ile ilgili olarak kimyasal ve morfolojik ºzelliklerini deĵerlendirmek i­in kaĵēdēn 

¿zerine bir kaplama olarak kullanēlmēĸlardēr. Son yēllarda, nanosel¿lozik materyallerden ¿retilen 

ambalaj malzemelerinin kullanēlmasēnēn mekanik ve bariyer ºzelliklerine olumlu etkilerinden tam 

olarak yararlanmak araĸtērmacēlarēn ilgisini ­ekmiĸtir. Sel¿loz mikrolifler, uzun ve rastgele 

daĵēlmēĸ kristalimsi ve amorf alanlardan oluĸur. Burada sel¿loz zincirleri kesinlikle doludur ve 

bu yapē kimyasal veya enzimatik darbelere karĸē dayanēksēzdēr. Sel¿loz liflerinin ºĵ¿tme veya 

homojenizasyon ile mekanik olarak iĸlenmesi, doĵal sel¿loz liflerinin farklē derecelerde 

fibrilasyonuna izin vererek mikrofibrile edilmiĸ sel¿loz (MFC) veya nanofibrilatlanmēĸ sel¿loz 

(NFC) oluĸumu ile sonu­lanēr. Nanokristal sel¿loz (NCC) veya sel¿loz nanolifler (CNW), 

nanoskala boyutlarēna gºre kristal ĸeklindeki saf sel¿lozdan oluĸmaktadēr. Enzim hidrolizi 

kullanēlarak veya orta dereceli asit hidroliz koĸullarēnda ­eĸitli biyok¿tle kaynaklarēndan ĸekilsiz 

alanlarēn elimine edilmesiyle elde edilirler. Elde edilen NCC, 1-100 nm ­apēnda ve 10-100 nm 

uzunluĵunda ­ubuk ĸeklinde bir konstr¿ksiyona sahiptir. G¿n¿m¿zde var olan en g¿­l¿ ve esnek 

olmayan doĵal malzemelerden biri olan NCC, y¿ksek ­ekme dayanēmē (7.5Ĭ103 MPa), y¿ksek 

sertlik, geniĸ y¿zey alanē (150-250 m2/g) ve bunlara ilaveten y¿ksek en boy oranē (70) gibi 

inanēlmaz ºzellikler gºsterir. B¿y¿leyici optik ve elektriksel ºzellikler sergiler (Revol ve ark., 

1998; De Souza Lima ve Borsali, 2004). 

Bu ­evre dostu yeĸil malzeme, end¿striyel kompozitlerin hazērlanmasē i­in olasē nano 

doldurucular gibi geniĸ bir kullanēm alanēna sahiptir. Sel¿lozik nano elyaflarēn ambalajlama 

uygulamalarēnda kullanēlmasē, kolay elde edilebilir olmalarēndan dolayē ambalajlama ¿r¿nlerinin 

fiyatlarēnē d¿ĸ¿recektir. Ayrēca, nano-sel¿lozik malzemelerin kullanēlmasē, tekrar 

kullanēlabilirliĵi ve geri dºn¿ĸt¿r¿lebilirliĵi nedeniyle ­evreyi koruyacaktēr. NFC esas olarak, 

polimerik bir matrise sabitlenmiĸ sel¿loz lifi i­ermektedir. Dolayēsēyla bu nanofibrile edilmiĸ 

sel¿loz, daha fazla sertlik, ­ekme ve eĵilme ºzellikleri saĵlayabilmektedir. Fibrilatlē sel¿loz 

malzemeler, sahip olduklarē yoĵun sel¿loz fibrilleri aĵē ile gaz molek¿llerinin yapē i­erisine n¿fuz 

etmesini engelledikleri i­in iyi oksijen bariyeri diren­leri ile bilinirler. Bu nedenle, 

nanofibrilatlanmēĸ sel¿loz i­eren ileri bir ambalaj materyali ¿retim yºntemi, geliĸmiĸ ºzelliklere 

sahip bakēm yapēlabilir ambalaj ¿retiminin elde edilmesi ve ambalajda kullanēlan malzemelerin 

http://0210c2s6m.y.https.www.sciencedirect.com.proxy.yyu.deep-knowledge.net/topics/chemistry/zinc-oxide
http://0210c2s6m.y.https.www.sciencedirect.com.proxy.yyu.deep-knowledge.net/topics/biochemistry-genetics-and-molecular-biology/antibacterial-activity
http://0210c2s6m.y.https.www.sciencedirect.com.proxy.yyu.deep-knowledge.net/topics/chemistry/photocatalytic-activity
http://0210c2s6m.y.https.www.sciencedirect.com.proxy.yyu.deep-knowledge.net/topics/chemistry/dioxygen
http://0210c2s6m.y.https.www.sciencedirect.com.proxy.yyu.deep-knowledge.net/topics/chemistry/dioxygen
http://0210c2s6m.y.https.www.sciencedirect.com.proxy.yyu.deep-knowledge.net/topics/biochemistry-genetics-and-molecular-biology/cell-membrane
http://0210c2s6m.y.https.www.sciencedirect.com.proxy.yyu.deep-knowledge.net/topics/biochemistry-genetics-and-molecular-biology/cell-membrane
http://0210c2s6m.y.https.www.sciencedirect.com.proxy.yyu.deep-knowledge.net/topics/biochemistry-genetics-and-molecular-biology/cell-membrane
http://0210c2s6m.y.https.www.sciencedirect.com.proxy.yyu.deep-knowledge.net/topics/biochemistry-genetics-and-molecular-biology/bacterium
http://0210c2s6m.y.https.www.sciencedirect.com.proxy.yyu.deep-knowledge.net/topics/chemistry/gold-nanoparticle
http://0210c2s6m.y.https.www.sciencedirect.com.proxy.yyu.deep-knowledge.net/topics/chemistry/gold-nanoparticle
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kalitatif ­evre dostu olarak ¿retilmesi i­in deĵerli bir yol olabilir. Nanofibrilatlanmēĸ sel¿loz, 

cesaretlendirici bir doĵal malzeme olarak tanēmlanmēĸtēr ve akēllē gēda ambalajlarē, farmakolojik 

ve tēbbi ¿r¿nler ve diĵer geliĸmiĸ uygulamalar i­in de kullanēlmaktadēr. Ayrēca, bu materyalin 

ambalajda kullanēlmasē, s¿rd¿r¿lebilirliĵi ve tekrar kullanēlabilirliĵinin bir sonucu olarak ambalaj 

atēk/artēk oluĸumunu azaltmaktadēr (Kalia ve ark., 2011; Nair, 2014).  

 

Polimer nanokompozitlerin ambalaj uygulamalarē 

Gēda ¿retimden sonra hemen t¿ketilmeyecekse kendisini kir, toz, ēĸēk, patojen 

mikroorganizmalar, nem ve diĵer zararlē maddeler ile bozucu etkilerden koruyacak bir ambalaj 

materyali ile paketlenmelidir. Bu paketleme materyalinin kullanēm amacēna uygun, inert, 

¿retilmesi ucuz, g¿venli ve hafif aĵērlēĵa sahip bir nitelikte olmasē gerekir. Ambalajēn imha 

edilebilir veya yeniden kullanēlabilir, iĸlenme ve doldurma sērasēndaki mevcut koĸullara 

dayanēklē, ­evresel depolama ve nakliye koĸullarēndan olumsuz etkilenmeyen ve fiziksel etkilere 

diren­li olmasē tercih edilmektedir (Duncan, 2011). 

Gēda ambalajē olarak metal, seramik (cam) ve kaĵēt (karbon) geleneksel olarak kullanēlan 

malzemelerdir. Bunlarēn yanēnda d¿ĸ¿k maliyetleri ve kolay iĸlenebilme ºzelliklerinden dolayē 

organik polimerik malzemeler ile plastikler de yaygēn kullanēlan ambalaj materyalleridir. Plastik 

materyallerden poliolefin, polipropilen, polietilen, polietilen tereftalat, polistiren ve 

polivinilklorid en ­ok kullanēlan materyallerdir ancak bunlarēn gazlar ve nem i­in ge­irgenlikleri 

deĵiĸkendir ve bazen istenilen standartlarē saĵlamayabilirler. Etilen-vinil alkol ve biyolojik 

kºkenli polisakkarit (niĸasta), polilaktik asit ve polikarprolaktonlar gibi biyopolimerlerde de aynē 

problemler vardēr (Lagar·n ve Sanchez-Garcia 2008; Finnigan, 2009). Bu nedenle istenilen 

ºzellikleri elde edebilmek i­in karmaĸēk ­ok katmanlē filmler ve polimer harmanlarē kullanēlēr 

ancak bunlarēn da y¿ksek ¿retim ve malzeme maliyeti gibi dezavantajlarē vardēr. Ķlave katkē 

maddeleri ve yapēĸtērēcēlarēn kullanēlmasē gerekir ve bu nedenle yasal limitlere uyumluluk ve geri 

dºn¿ĸ¿m zorluklarē bulunmaktadēr (Duncan, 2011). 

Polimer nanokompozitler (PNC) bu problemleri ­ºzmeyi ama­layan en yeni malzemelerdir. 

PNCôler, bir polimerik matris boyunca bir inert, nano ºl­ekli dolgu maddesinin daĵētēlmasēyla 

oluĸturulur. Dolgu maddeleri arasēnda kil ve silikat nanoplateletler, silika, nanopartik¿ller, karbon 

nanot¿pler, grafin, niĸasta nanokristaller, sel¿loz esaslē nanofiberler, kitin ve kitosan 

nanopartik¿lleri ve diĵer inorganik nanoyapēlar bulunmaktadēr. Nanokompozitlerin ºzellikleri 

b¿y¿k ºl­¿de polimer matrislerinin kimyasēna, nanodolgu maddelerinin niteliĵine ve bunlarēn 

hazērlanma ĸekillerine baĵlēdēr. Nanodolgu maddelerinin polimer matrisler i­erisinde homojen 

daĵēlmasē, istenilen mekanik ve fiziksel ºzelliklerin elde edilmesi i­in bir ºnkoĸuldur. Nanodolgu 

maddelerinin polimerlerde dispersiyonu, polimerlerle uyuĸmazlēklarē ve y¿ksek y¿zey/hacim 

oranēna sahip olmalarēndan dolayē olduk­a zayēftēr. Bu problemi aĸmak ve nanodolgu 

maddelerinin polimerik matrislerde daĵēlēmēnē arttērmak i­in organik y¿zey aktif maddeler ve 

uyumlulaĸtērēcē maddelerin ilavesi gereklidir. ¥rneĵin, tabakalē silikat y¿zeyleri hidrofiliktir ve 

organik y¿zey aktif cisimlerinin kullanēmēyla kil y¿zeylerinin uygun ĸekilde modifikasyonu 

gerekir. Elde edilen ¿r¿n 'organoclay' olarak bilinir. Bu baĵlamda, organoclay'ler polimer 

molek¿lleri tarafēndan nano ºl­ekli plateletlere kolaylēkla ayrēlabilir ve bu da polimer-kil 

nanokompozitlerin oluĸumuna yol a­ar. Ķlk olarak Iijima (1991) tarafēndan geliĸtirilen karbon 

nanot¿pler de (CNT) benzersiz mekanik ve elektriksel ºzelliklere sahiptirler ve son yēllarda 

polimerleri g¿­lendirme amacēyla kullanēlmaya baĸlanmēĸlardēr. Bu alanda geliĸtirilen polimer-

CNT nanokompozitler de end¿striyel olarak ¿retilerek kullanēlmaktadērlar (Tjong, 2006).   
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Tablo 3. Sentetik polimer bazlē nanokompozitlerin ¿retiminde kullanēlan bazē polimer ve 

nanomalzemeler ile geliĸtirdikleri ºzellikler (Mihindukulasuriya ve Lim, 2014). 

Polimer Nanomalzeme Geliĸtirilen ºzellik 

Poli (vinil alkol) (PVA) Sel¿loz nanokristalleri (CNC) ¢ekme dayanēmē 

Poli (e-kaprolakton) (PCL) CNC Su buharē ge­irgenliĵi 

D¿ĸ¿k yoĵunluklu polietilen Nanokil Elastikiyet 

Polietilen Katmanlē silikat Kristalleĸme sēcaklēĵē 

Polipropilen/etilen-propilen-

dien 

Montmorillonite tabanlē organik 

kil  
O2 ve CO2 bariyer ºzelliĵi 

Maleated PE Silikat Filmin sertliĵi 

Etilen-vinil alkol kopolimeri Kil  Oksijen bariyer ºzelliĵi 

Polipropilen Silis Tokluk ºzelliĵi 

D¿ĸ¿k yoĵunluklu polietilen Kil  Gerilme ºzelliĵi 

D¿ĸ¿k yoĵunluklu polietilen Potasyum permanganat Oksijen bariyer ºzelliĵi 

D¿ĸ¿k yoĵunluklu polietilen Organik montmorillonit O2 ve CO2 bariyer ºzelliĵi 

Polivinilklor¿r Organokil ¢ekme dayanēmē 

Polivinilklor¿r/etilen vinil 

asetat  
Organik montmorillonit Darbe mukavemeti 

Poli (etilen-ko-vinl asetat) Nanoboyutta silika ¢ekme ve aĸēnma direnci 

 

Nanokompozit konseptinin sentetik polimerler alanēndaki olaĵan¿st¿ baĸarēsē, matriks olarak 

biyobozunur polimerler temelinde nanokompozitlerin ¿retimini teĸvik etmiĸtir. Biyobozunur 

plastikler, bozunma iĸleminde en az bir adēmēn mikroorganizmalarēn varlēĵēnda doĵal olarak 

oluĸan metabolizma yoluyla ger­ekleĸtiĵi polimerik malzemelerdir. Uygun nem, sēcaklēk ve 

oksijen kullanēlabilirliĵi koĸullarē altēnda, biyolojik bozulma, plastiklerin toksik veya ­evresel 

olarak zararlē bir kalēntē bērakmadan par­alanmasēna neden olmaktadēr. 

Biyobozunur polimerler kaynaklarēna gºre; 

1. Doĵrudan biyok¿tleden (polisakkaritler, proteinler, polipeptitler, polin¿kleotitler) ekstrakte 

edilen veya ayrēĸtērēlan polimerler 

2. Yenilenebilir biyo-bazlē monomerler veya karēĸēk biyok¿tle ve petrol kaynaklarē (yani 

polilaktik asit veya biyo-polyester) kullanēlarak klasik kimyasal sentez ile ¿retilen polimerler. 

3. Mikroorganizma veya genetiĵi deĵiĸtirilmiĸ bakteriler tarafēndan ¿retilen polimerler 

(polihidroksib¿tirat, bakteriyel sel¿loz, ksantan vs) ĸeklinde gruplandērēlabilmektedirler 

(Sorrentino ve ark., 2007). 

Biyonanokompozitler; mekanik mukavemet ve bariyer ºzellikleri yanēnda saf polimerleri ve 

kompozitleri ile ilgili arttērēlmēĸ ēsē direncine de sahiptirler. Buna en tipik ºrnek, naylonun 

mekanik ºzelliklerini ve ēsēl kararlēlēĵēnē arttērmak i­in modifiye nano-kil kullanēmēdēr. Polimer 

nanokompozitlerin ambalajlama uygulamalarēnda kullanēlmasē durumunda, bionanokompozitler, 

termal gēda iĸleme, gēda nakliyesi ve depolanmasē sērasēndaki endiĸeleri tolere etmek i­in iyi bir 

alternatif olarak d¿ĸ¿n¿lebilirler. Ayrēca, geliĸmiĸ mekanik ºzelliklerinden dolayē polimer 

nanokompozitler, temel malzemelerin kullanēmēnē azaltmayē saĵlayabilirler. Polimer 

nanokompozitler, ilk defa yapēldēklarē 1950'lerden bu yana olaĵan¿st¿ dikkat ­ekmiĸler ve o 

zamandan beri bu malzemelerin ¿retilmesinde sayēsēz yaklaĸēm ortaya konulmuĸtur. Son 

zamanlarda, bazē araĸtērmacēlar, ­eĸitli t¿rdeki uygulamalara uygun ºzellikleri olan bir­ok 

biyolojik bazlē polimer nanokompozit tipini ¿retmiĸ ve tanēmlamēĸlardēr. Biyo ve sentetik 

polimerler, modifiye kil (katmanlē silikat) ile doldurulmuĸtur. Bu sayede, biyonanokompozitlerin 

par­alanabilirliĵini ēlēmlē bir ekonomik yaklaĸēm i­inde tutmuĸ olsak da, istenen ºzellikleri 

geliĸtirilmiĸtir. Spesifik olarak biyonanokompozitler olaĵan¿st¿ bariyer ºzellikleri sunma 

konusunda y¿ksek ihtimaller saĵlarlar (Mihindukulasuriya ve Lim, 2014). 

Araĸtērmacēlar, nano boyuttaki lignin partik¿llerinin, polivinil alkol/modifiye lignin 

kompozitlerinin termal ºzelliklerin arttērēlmasēnda saf ligninden daha aktif olduĵunu 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092422440600272X#bib24
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092422440600272X#bib24
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gºstermiĸlerdir. Sel¿loz nanokristallerinin (CNC) eklenmesinin saf polilaktik asit (PLA) ve onun 

biyonanokompozitlerinin bariyer ºzellikleri ile gº­ performansē ¿zerindeki etkisi, gēda ambalajē 

uygulamalarēna umut verici uygulamalardēr. Mikrofibrile edilmiĸ sel¿loz (MFC) ve 

nanofibrilatlanmēĸ sel¿lozun (NFC), PLA'da dolgu maddesi olarak kullanēldēĵē malzemelerde 

geliĸtirilmiĸ oksijen bariyeri ºzelliklerine yol a­tēĵē bilinmektedir. Antimikrobiyal 

aktiviteye sahip polimer biyonanokompozitler, iĸlem sonrasē kirletici mikroorganizmalarēn 

­oĵalmasēnē azaltmak, gēda ¿r¿nlerinin raf ºmr¿n¿ ve g¿venliĵini arttērmak i­in son derece 

uygundur. Kaĵēt ve titanyum dioksit nano partik¿lleri ya da g¿m¿ĸ nano partik¿lleri ile hazērlanan 

biyonanokompozitler bir ­ok Gram pozitif ve Gram negatif mikroorganizma ¿zerinde 

antibakteriyel etkileri, iyi mekanik ºzellikleri, su buharē ge­irgenlikleri, ēsēl iĸlem kararlēlēklarē ve 

elektriksel iletkenlik sonu­larēyla yeni bir ambalaj sēnēfē oluĸturmaktadērlar (Tablo 4) (Nassar ve 

Youssef, 2012; Youssef ve ark., 2016; Youssef ve El Sayed, 2018). 

 

Tablo 4. Biyopolimer bazlē nanokompozitlerin bazē temsilcileri ve bunlarēn ambalaj 

malzemesinde geliĸtirdikleri ºzellikler (Mihindukulasuriya ve Lim, 2014). 

Polimer Nanomalzeme Geliĸtirilen ºzellik 

Soya proteini izolatē Montmorillonite (MMT) ¢ekme direnci 

Sel¿loz asetat Organik montmorillonite Su buharē ve oksijen iletim hēzē,  

Poli (laktik asit)  CNC ve g¿m¿ĸ nanopartik¿lleri Oksijen iletim hēzē 

Kitosan ve karanfil yaĵē Magnezyum oksit ¢ekme direnci, uzama yeteneĵi 

Soya proteini Kil  Oksijen ge­irgenliĵi 

Aljinat MMT ve sel¿loz nanopar­acēklarē Buhar ge­irgenliĵi, ­ekme  

Niĸasta Silisyun karb¿r Oksĸjen ge­irgenliĵi 

Pektin/Polietilen glikol Halloysite nanot¿pler Su alēmē 

Termoplastik niĸasta Kil MMT  Su emme 

Agar G¿m¿ĸ nanopartik¿ller Buhar ge­irgenliĵi 

Poli 1 laktik asit Kil MMT  Oksijen bariyerliĵi 

Kitosan/poli sepiolit (vinilasol) Sepiyolit ¢ekme direnci, nem alēmē 

Sago niĸastasē/Sēĵēr jelatini ¢inko oksit nanorotlarē Mekanik ve ēsē yalētēm ºzelliĵi 

 

Aktif Paketleme  

T¿keticilerin son yēllarda doĵal kalitedeki, y¿ksek g¿venlikli, minimal iĸlenmiĸ, yemeye hazēr ve 

daha uzun raf ºmr¿ne sahip gēdalara olan talebi artmēĸtēr. ¢evre koruma bilincinin artmasē ve gēda 

kaynaklē hastalēklarēn oranēnda gºr¿len y¿kselme, gēda end¿strisini biyoaktif paketleme gibi daha 

yenilik­i ­ºz¿mler getirmeye zorlamēĸtēr. ¢evre dostu kaplamalar ve kaps¿lleme sistemlerinde 

nanoteknoloji uygulamalarē ile gēda kalitesini, g¿venliĵini, dengesini ve verimliliĵini arttērma 

imkanē ortaya ­ēkmēĸtēr. Gēda bilimi ve beslenme alanēndaki bir sonraki teknolojik devrim, aktif 

maddelerin biyoaktif, biyobozunur ve biyonanokompozit ambalajlar ile kombinasyonu yoluyla 

kontroll¿ salēnēmēnē saĵlayan konsept olacaktēr (Imran ve ark., 2010).  

Aktif  paketleme ve kaplamalar, gēda maddelerini iĸleme sonrasē kontaminasyonlardan koruma, 

patojen mikroorganizmalarēn ­oĵalmasēnē en aza indirme veya ºnleme i­in t¿ketime hazēr 

gēdalara uygulanan yenilik­i bir yaklaĸēm olarak ºnerilmektedir. Aktif paketlemenin gēdanēn 

duyusal ºzelliklerinin geliĸtirilmesine veya korunmasēna da ºnemli katkēlarē vardēr. Ayrēca, hem 

taze hem de iĸlenmiĸ gēdalarēn kalitesini korumak i­in biyolojik olarak par­alanabilen 

malzemelerden yenilebilir kaplamalarēn ve filmlerin geliĸtirilmesi teĸvik edilmektedir (Imran ve 

ark., 2010).   

Aktif paketleme sistemlerinde, ambalaj paketinin gēda maddesini koruma fonksiyonu 

antimikrobiyal bileĸikler, koruyucular, oksijen emiciler, su buharē emicileri, etilen geri alēcēlar ve 

benzerleri gibi aktif bileĸikler kullanēlarak arttērēlmaktadēr. Burada aktif bileĸenler, bir gēda 

paketine entegre edilebilen bir aktif bileĸen taĸēyēcēsē ile nanoteknoloji kullanēlarak birleĸtirilir 

(Mihindukulasuriya ve Lim, 2014). 

http://0210c2s6m.y.https.www.sciencedirect.com.proxy.yyu.deep-knowledge.net/topics/chemistry/nanocrystal
http://0210c2s6m.y.https.www.sciencedirect.com.proxy.yyu.deep-knowledge.net/science/article/pii/S0144861718303485?via%3Dihub#bib0135
http://0210c2s6m.y.https.www.sciencedirect.com.proxy.yyu.deep-knowledge.net/topics/chemistry/dioxygen
http://0210c2s6m.y.https.www.sciencedirect.com.proxy.yyu.deep-knowledge.net/science/article/pii/S0144861718303485?via%3Dihub#bib0135
http://0210c2s6m.y.https.www.sciencedirect.com.proxy.yyu.deep-knowledge.net/topics/chemistry/antimicrobial-agent
http://0210c2s6m.y.https.www.sciencedirect.com.proxy.yyu.deep-knowledge.net/topics/chemistry/antimicrobial-agent
http://0210c2s6m.y.https.www.sciencedirect.com.proxy.yyu.deep-knowledge.net/topics/food-science/shelf-life-of-foods
http://0210c2s6m.y.https.www.sciencedirect.com.proxy.yyu.deep-knowledge.net/topics/food-science/shelf-life-of-foods
http://0210c2s6m.y.https.www.sciencedirect.com.proxy.yyu.deep-knowledge.net/topics/chemistry/titanium-dioxide-nanoparticle
http://0210c2s6m.y.https.www.sciencedirect.com.proxy.yyu.deep-knowledge.net/topics/chemistry/silver-nanoparticle
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Aktif paketleme ile; y¿zey kirlenmesinin etkin kontrol¿, su aktivitesi y¿ksek gēdalarēn korunmasē, 

antimikrobiyal aktivitenin uzun s¿re devam ettirilmesi, gēdanēn raf ºmr¿n¿n arttērēlmasē, patojen 

geliĸme riskinin azaltēlmasē, bakterisidal ve bakterostatik aktif maddelerin kontroll¿ diff¿zyonu, 

spesifik mikroorganizma gruplarēnēn hedef alēnmasē, nisbeten d¿ĸ¿k koruyucu madde 

kullanēmēnēn saĵlanmasē, koruyucu madde ilavesi ve paketleme aĸamasēnēn birleĸtirilmesiyle 

¿retim iĸleminin basitleĸtirilmesi, duyusal ºzelliklerin iyileĸtirilmesi, sporlarēn ­imlenmesinin 

ºnlenmesi, t¿ketime hazēr gēdalara uygulanabilmesi, iĸlem sonrasē kontaminasyonun zorunlu 

kontrol¿ ve gēda kaynaklē enfeksiyonlar nedeniyle meydana gelen ekonomik kayēplarē ve ºl¿mleri 

ºnlemesi gibi avantajlar saĵlamaktadēr. Aktif ambalajlarda antimikrobiyel etki elde etmek 

amacēyla nanoteknolojik yºntemler ile g¿m¿ĸ s¿bstit¿e edilmiĸ zeolit, organik asitler ve bunlarēn 

tuzlarē, nisin ve pediosin gibi bakteriosinler, lizozim gibi enzimler, EDTA ve laktoferrin gibi 

ĸelatºrler, organik bileĸik triklosan, bitki ºzleri, kitosan veya bu maddelerin birka­ē ambalaj 

malzemesine dahil edilebilmiĸtir. Avrupa Birliĵinde bu uygulamalarda kullanēlan maddeler i­in 

gēda katkē maddesi yerine gēda ile temas eden madde yaklaĸēmē benimsenmeye baĸlanmēĸtēr 

(Imran ve ark., 2010).    

Nanoteknolojik yºntemlerle ¿retilen antimikrobiyal ambalajlama sistemleri, gēda ile etkileĸimde 

bulunan mikroorganizmalarēn ­oĵalmasēnē engelleyip sayēlarēnē azaltarak ve logaritmik ¿reme 

periyodunu uzatarak end¿striyel gēdalarēn kalitesini ve raf ºmr¿n¿ arttērabilmektedir. Ambalaj 

malzemesinin matriksindeki antimikrobiyal nanopar­acēk kaplamalar, gēda ¿r¿n¿n¿n ¿zerinde 

veya yakēnēndaki bakterilerin geliĸimini yavaĸlatabilir, sterilize edilmemiĸ gēdalarda mikrobiyal 

­oĵalmayē engelleyebilir ve post-kontaminasyonu ºnleyerek pastºrize gēdalarē 

koruyabilir. Antimikrobiyal ambalajlama sistemleri; pakete antimikrobiyal nanopartik¿l 

keseciklerinin eklenmesi, ambalaj i­inde biyoaktif maddelerin daĵētēlmasē; ambalaj malzemesinin 

y¿zeyinin biyoaktif maddeler ile kaplanmasē ĸeklinde ¿retilebileceĵi gibi film oluĸturma 

ºzelliĵinde veya yenilebilir matrisler i­eren antimikrobiyal makromolek¿ller kullanēlmasē ile de 

yapēlabilmektedir (Coma 2008; Neethirajan ve Jayas, 2011).  

Y¿zeyden bozulmaya eĵilimli peynir, dilimlenmiĸ et ve fērēncēlēk ¿r¿nleri gibi gēdalar, 

antimikrobiyal nanopartik¿ller ile kaplanmēĸ temaslē ambalajlar ile korunabilir. Bu ama­la 

nanoteknoloji kullanēlarak geliĸtirilen antifungal aktif kaĵēt ambalajlarēn (katē balmumu 

parafiniyle tar­ēn yaĵēnē i­eren kaplama ile ¿retilmiĸ) unlu mamuller i­in etkili bir ambalaj 

malzemesi olduĵu gºsterilmiĸtir. Kekik yaĵē ve elma p¿resi ile ­alēĸan ve E. 

coli bakterisini ºld¿rebilen yenilebilir gēda filmleri geliĸtirilmiĸtir. Yine bu ama­la 

antimikrobiyal nanopartik¿llerden g¿m¿ĸ oksit, ­inko oksit ve magnezyum oksit gibi partik¿ller 

ve lizozim, oksidored¿ktaz enzimleri gibi enzimler bu ama­la kullanēlmaktadēr (Rojas-Grau ve 

ark., 2006; Rodriquez ve ark., 2008; Neethirajan ve Jayas, 2011). 

Bir nanoteknoloji firmasē Almanyaôda, gēda ambalajlarē ve et iĸleme tesislerinde kullanēlmak 

¿zere kendi kendini temizleyen y¿zeyler oluĸturmak i­in bir nano ºl­ekli kir itici kaplama ¿retip 

satmaktadēr. Bu teknolojinin esasē; nanopartik¿llerin sēvē bir ortamda ve nanohidrofobizasyon 

eylemiyle askēya alēndēĵē sol-jel prosesine dayanmaktadēr. Bºylece temizlenecek y¿zeylerin 

emiciliĵi ortadan kaldērēlmakta ve y¿zey temizlendikten sonra ­evresel kirlilik faktºrlerine karĸē 

daha  dayanēklē olmaktadēr. Bu teknolojinin diĵer bir avantajē, biyolojik olarak par­alanabilen ve 

gēda ile kullanēm i­in onaylanmēĸ bir sistem olmasēdēr (Neethirajan ve Jayas, 2011). 

Gēda maddelerinin i­indeki oksijen, yaĵlarēn oksidasyonunun ve aerobik mikroorganizmalarēn 

¿remesine baĵlē gēda bozulmasēnēn temel nedenidir. Ayrēca oksijen, gēda ambalajē i­inde renk 

deĵiĸimlerine, doku deĵiĸikliklerine, koku ve lezzet problemlerine yol a­an s¿re­leri 

hēzlandērmaktadēr. Nanoteknolojik yºntemler ile, dilimlenmiĸ iĸlenmiĸ et, bira, meĸrubat, piĸmiĸ 

makarnalar ve hazēr atēĸtērmalēklar i­in etkili oksijen toplayēcē ambalajlar ¿retilebilir. Taze et, 

k¿mes hayvanlarē ve balēklar i­in nem emici tabakalar; meyve ve sebzelerin ambalajlanmasē i­in 

de etilen tutucu torbalar yapēlabilir. Oksijen iletiminin ve aromayē etkileyen enzimlerin selektif 

kontrol¿ i­in aktif ambalaj filmleri nanoteknoloji yaklaĸēmēna dayanēlarak 

geliĸtirilmiĸtir. Nanoºl­¿lerde ¿retilen malzemelerin dispersiyon maddeleri ile modifiye edilmiĸ 

y¿zeyleri, oksidored¿ktaz enzimleri i­in substratlar olarak iĸlev gºrebilmektedir. Gēda kºkenli 

https://link.springer.com/article/10.1007/s11947-010-0328-2#CR12
https://link.springer.com/article/10.1007/s11947-010-0328-2#CR12
https://link.springer.com/article/10.1007/s11947-010-0328-2#CR12
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enzimlerle katalize edilen reaksiyonlara dayanan oksijen emici poĸetler Finlandiya, ABD, 

Hindistan ve Almanya gibi ¿lkelerde ticari olarak ¿retilip satēlmaktadēr. Almanya'da ¿retilen 

silikat nanopartik¿lleri ile zenginleĸtirilmiĸ ambalaj filmi, oksijen ve diĵer gazlarēn giriĸini ve 

nemin ­ēkēĸēnē azaltarak gēdalarēn bozulmasēnē ºnleyebilmektedir. ABDôde; bira, meyve suyu ve 

alkols¿z i­eceklerin ambalajlanmasē i­in kullanēlan polietilen terefitalat ĸiĸelerin ¿retiminde 

nanokompozit teknoloji ile ¿retilen kil nanopartik¿ller geliĸtirilmiĸ ve plastik ĸiĸelere gºm¿l¿ kil 

nanopartik¿ller ambalajē sertleĸtirerek, gaz ge­irgenliĵini azaltēp biradan karbondioksit kaybēnē 

ve ĸiĸeye oksijen giriĸini en aza indirmekte ve bºylece birayē taze tutarak raf ºmr¿n¿ altē aydan 

daha fazla arttērmaktadēr (Rivett ve Speer, 2009; Neethirajan ve Jayas, 2011). 

 

¢evre Dostu Gēda Ambalajlarēnēn ¦retilmesi 

G¿n¿m¿zde gēda ambalajlanmasēnda kullanēlan bir­ok paketleme materyali tabiatta uzun s¿re 

bozunmayacak ve ­evre sorunlarē yaratacak yapēdadēr. ¢evre dostu gēda ambalajlarēnēn ¿retimi 

i­in materyal geliĸtirmek amacēyla ­eĸitli biyopolimerler kullanēlmēĸtēr. Ancak, bu 

biyopolimerlerin kullanēmē zayēf mekanik ve bariyer ºzellikleri nedeniyle sēnērlē kalmēĸtēr. Bu 

biyopolimerler takviye bileĸikleri (dolgu maddeleri) ilave edilerek kompozitlerin 

oluĸturulmasēyla geliĸtirilebilir. En az bir nano ºl­ekli boyutta (nanopartik¿ller) dolgularēn 

kullanēlmasē ile nanokompozitler ¿retilmektedir. Nanopar­acēklar, mikro-matris karĸētlarēna gºre 

gºreceli olarak daha b¿y¿k bir y¿zey alanēna sahiptir, bu da dolgu-matris etkileĸimleri ile ambalaj 

malzemesinin performansēnē arttērmaktadēr (Da Azeredo, 2009).  

Bu ama­la geliĸtirilen doĵal biyopolimer biyonanokompozit bazlē paketleme malzemeleri hem 

gēda kalitesini arttērmak i­in hem de ­evre dostu olarak b¿y¿k bir potansiyele sahiptirler. Bu 

ambalajlar, yenilik­i bir ambalaj ­eĸidi olarak gēda iĸleme teknolojisinde g¿venli ve istikrarlē bir 

ĸekilde kullanēlabilirler. Avustralyaôda nanoteknoloji kullanēlarak organik mēsēr niĸastasēndan 

¿retilen, biyolojik olarak par­alanabilen ve tamamen kompostlaĸtērēlabilen biyoplastik ambalaj 

malzemeleri satēĸē yapēlmaktadēr (Neethirajan ve Jayas, 2011).  

Niĸasta ve protein gibi doĵal biyopolimerlerden hazērlanan biyobozunur biyo-nanokompozit 

ambalaj malzemeleri; gēdalarda organoleptik ºzellikleri (gºr¿n¿ĸ, koku, lezzet gibi) 

geliĸtirebilmeleri, par­acēklē gēdalarē tutabilme yeteneĵi gºsterebilmeleri, fonksiyonel olarak aktif 

maddeler i­in taĸēyēcē olarak kullanēlabilmeleri ve besin takviyeleri sunabilmeleri gibi 

ºzellikleriyle de benzersiz avantajlara sahiptirler. Biyobozunur yeĸil gēda ambalajē ¿retmek 

amacēyla doĵal bir polimer olan kitinden de faydalanēlmaktadēr. Almanya, A.B.D., Birleĸik 

Krallēk gibi ¿lkelerde mēsēr bitkisinin polimer nanokompozitlerinden elde edilen biyobozunabilir 

polilaktik asit ve polikaprolaktondan elde edilen ambalajlar ticari olarak ¿retilerek satēlmaktadēr 

(Rhim ve ark., 2006; Zhao ve ark. 2008). 

 

Gēda Ambalajlarēnda Nanosensºrlerin Kullanēlmasē ve Akēllē Ambalajlar 

Akēllē ambalajlar; gēda ile ­evre arasēnda fiziksel bir bariyer oluĸturmanēn ºtesinde, tanēmlanmēĸ 

belirli bir iĸlevselliĵi saĵlayan herhangi bir tipte ambalajlardēr. Akēllē ambalajlar, i­ ve dēĸ 

gºstergeler aracēlēĵēyla gēda, ambalaj ve ­evre arasēndaki etkileĸimi izleyen paketleme 

teknolojileridir. Bu t¿r ambalajlar sistemi analiz eder, bilgiyi iĸler ve genel olarak gēda ¿zerinde 

herhangi bir etki gºstermeden sunarlar. Bu ama­la enzimatik, polimerik, kimyasal ve biyolojik 

reaksiyon bazlē farklē tiplerde akēllē ambalajlar geliĸtirilmiĸtir. Bu ambalajlar ile ¿r¿nlerde 

sēcaklēk, zaman, pH, gaz varlēĵē ve bileĸimi, nitrojen bileĸikleri, aminler, organik asitler, etanol, 

glikoz ve s¿lf¿r bileĸikleri gibi deĵiĸkenler s¿rekli izlenebilir. ¦r¿ndeki gazlarēn ve ­ºz¿nm¿ĸ 

karbondioksidin saptanmasē i­in plastik optik fl¿oresans filmler olduk­a hassas malzemelerdir. 

¦r¿nlerdeki kalite niteliklerini etkileyen deĵiĸkenlerin belirlenmesinde akēllē sensºr etiketler ve 

biyosensºrler tasarlanmēĸ ve ticari olarak piyasaya s¿r¿lm¿ĸt¿r (Fuertes ve ark., 2016).   

Nanosensºrleri i­eren akēllē ambalajlar, gēda end¿strisi i­in b¿y¿k faydalar saĵlayacaktēr. Ķnsan 

gºz¿ tarafēndan gºr¿lemeyen k¿­¿k ­ipler bi­imindeki bu nanomakinalar, yiyeceklerin t¿m 

https://link.springer.com/article/10.1007/s11947-010-0328-2#CR12
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aĸamalarēnda (¿retim, iĸleme, daĵētēm ve t¿ketim) izlenmesini saĵlayan elektronik barkod olarak 

kullanēlmak ¿zere gēda ve kaplara gºm¿l¿d¿r (Fuertes ve ark. 2016b). 

Gēda ambalajē i­erisine yerleĸtirilen nanosensºrler ile ¿r¿n¿n tazeliĵi, ¿r¿nde mikrobiyal bozulma 

olup olmadēĵē, toksin ve kirletici maddelerin miktarē ve ¿r¿nde meydana gelen oksidatif acēlaĸma 

ve sēcaklēĵa baĵlē deĵiĸimler s¿rekli olarak izlenebilmektedir. ¦retimin b¿t¿n aĸamalarēnda 

gēdanēn kalitesindeki deĵiĸimler, d¿ĸ¿k maliyetli nanoteknolojik sensºrler ile izlenebilir ve 

bºylece kalite g¿vencesi saĵlanabilir (Neethirajan ve Jayas, 2011).   

¥zellikle tahēllardaki bºceklerin ve mantarlarēn varlēĵēnē doĵru bir ĸekilde tespit etmek i­in tek 

bir sensºr ¿zerine binlerce nanopartik¿l yerleĸtirilebilmektedir. Minyat¿r ve d¿ĸ¿k g¿­ 

gereksinimi ile nanosensºrler k¿­¿k ve hafif olarak ¿retilmektedirler (Neethirajan ve Jayas, 

2007). Gēdalarēn ¿rettiĵi gazlara aĸērē duyarlē ve sensºr ĸeridinin rengini deĵiĸtirmesine neden 

olarak net bir gºr¿nt¿ sinyali veren bir dizi nanosensºrden oluĸan izleme sistemleri de 

geliĸtirilmiĸtir (Ruengruglikit ve ark. 2004). 

Nanoteknoloji, akēllē ambalaj sistemlerinin geliĸtirilmesi i­in disiplinler arasē g¿­l¿ bir ara­tēr. 

Akēllē ambalajlarēn geliĸimi i­in, sensºrlerin, nanosensºrlerin ve gºstergelerin entegrasyonu ile 

teknolojik geliĸimi ºnemlidir. Nanoteknoloji, gēda ambalajēnda kullanēlan nanosensºrler ile 

t¿keticiye kaliteli ¿r¿n saĵlamak i­in kalitenin kontrol edilmesine katkē saĵlamaktadēr. 

Nanoteknoloji, ¿r¿n ºzelliklerini doĵrulamaya, izlemeye ve yerleĸtirmeye yardēmcē 

olabilmektedir. Genel olarak gēdalarēn i­ ve dēĸ koĸullarēnē kontrol etmek i­in 

sensºrler/nanosensºrler gēda ambalajēna yerleĸtirilmektedir. Mikrobiyolojik a­ēdan bakēldēĵēnda 

ana ama­, nanosensºrlerin patojen tespit s¿relerini g¿nlerden saatlere ve hatta dakikalara 

indirmelerini saĵlamaktēr. ¦r¿nlerdeki gazlar ve mikroorganizmalarēn tespitinde, yiyeceklerden 

a­ēĵa ­ēkan gazlarēn belirlenmesinde son derece hassas bir dizi nanosensºrden oluĸan ve gēda 

paketine yerleĸtirilen elektronik dil kullanēlmaktadēr. Gēdalarda patojen ve toksinleri saptamak 

i­in fluoresans nanopartik¿ller kullanēlmaktadēr. Gēdadaki sēcaklēk deĵiĸimlerini, allerjilerin ve 

beslenme eksikliklerinin profilinin tespitinde, nem ve sēcaklēk deĵiĸimlerini saptamada 

nanosensºrleri kullanan yºntemler geliĸtirilmiĸtir (Fuertes ve ark., 2016a). 

Nanosensºrler, ­eĸitli gēdalarda farklē gēda patojenlerinin kontaminasyon riskini hemen tespit 

etmek i­in ñverimli alarmò olarak kullanēlan en etkili yºntemlerden biridir. Bunlara ek olarak; 

enzim, imm¿noassay, mikrobiyal ve DNA sensºrleri gibi nanosensºrler gēda g¿venliĵi 

kontrol¿n¿ daha da iyileĸtirmek i­in ger­ek zamanlē izleme cihazlarē olarak daha fazla geliĸtirme 

ve uygulama potansiyeline sahiptirler. Son yēllarda Esherichia coli O157:H7, Salmonella spp., 

Shigella, Listeria monocytogenes, Vibrioôlar, Staphylococcus aureus, Bacillus cereus, 

Clostrodium perfringens, Clostridium botulinum ve Campylobacter spp. gibi gēda patojenlerini, 

sularda aĵēr metal kalēntēlarēnē ve ila­, pestisit ve kimyasal madde kalēntēlarēnē tespit edebilen 

nanosensºrler geliĸtirilmiĸtir (Prakitchaiwattana ve Det-udom, 2017; Verdian, 2018; Ullah ve 

ark., 2018).  

 

Yenilebilir Filmler ve Kaplamalar  

Yenilebilir kaplamalar; gēdalarēn iĸlevselliĵi ile ºzelliklerini korumak ve raf ºmr¿n¿ uzatmak 

amacēyla gēda y¿zeyinde ince bir tabaka halinde oluĸturulan d¿ĸ¿k maliyetli uygulamalardēr. 

Kaplamalarēn p¿sk¿rtme, daldērma veya s¿rt¿nme ile uygulanmasē kolaydēr. T¿ketimden ºnce 

nadiren ortadan kaldērēlmalarē gerekir. G¿n¿m¿zde nanoteknoloji, belirli esansiyel yaĵ 

asitlerinin, vitaminlerin ve polifenoller gibi diĵer bitki ekstrelerinin antimikrobiyal ve 

antioksidan ºzellikleriyle taĸēnmasē i­in bir ara­ geliĸtirme fērsatē sunmaktadēr. Ayrēca, 

bunlarēn mikron altē b¿y¿kl¿kleri; mekanik diren­, ĸeffaflēk, iĸlevsellik, antioksidan ve 

antimikrobiyal aktivite gibi ºzelliklerini geliĸtirirken, gaz taĸēma ºzelliklerini ve doĵal 

¿r¿nlerin salēnmasēnē modifiye etmenin yeni bir yolunu da sunmaktadēr. Aynē kimyasal 

bileĸimin daha b¿y¿k partik¿lleriyle karĸēlaĸtērēldēĵēnda nanopartik¿ller, k¿tle baĸēna daha 

b¿y¿k y¿zey alanē oluĸturulmasēna izin verirken, nanosistemleri daha kararlē ve biyolojik 

olarak daha aktif hale getirmektedir. Bºylece, gēdanēn gºr¿n¿m¿n¿ veya ĸeffaflēĵēnē b¿y¿k 

https://www.sciencedirect.com/topics/food-science/food-safety
https://www.sciencedirect.com/topics/food-science/food-safety
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ºl­¿de deĵiĸtirmeyen hidrofobik ve/veya aktif maddelerin dahil edilmesine izin vermekte ve 

gēdalarēn raf ºmr¿n¿ arttērmaya yardēmcē olmaktadēr (Zambrano-Zaragoza ve ark. 2018). 

Gēdalar i­in uygulanmasē kabul edilebilir bileĸenler i­eren nanosistemlerin hazērlanmasēndaki 

geliĸmeler; nanoem¿lsiyonlarē, polimerik nanopartik¿lleri, nano lifleri, katē lipit 

nanopartik¿lleri, nanoyapēlē lipit taĸēyēcēlarē, nanot¿pleri, nano-kristalleri veya karēĸēmlarē 

birleĸtiren yenilebilir kaplamalarēn fonksiyonel modifikasyonlarēnē keĸfetmeyi m¿mk¿n 

kēlmēĸtēr. Nanokompozitlerin geliĸimi, yenilebilir kaplamalarēn, aktif maddeleri bir matriks 

filmden gēdaya salēveren ve korumayē iyileĸtiren ñge­ici daĵētēm sistemleriò olarak 

kullanēlmasēnē saĵlamēĸtēr (Mallakpour ve  Sadaty, 2016; Liu ve ark., 2017).  

Bu konuda g¿m¿ĸ nanopartik¿llerinin  (AgNP) tavuk sosislerinde yenilebilir kaplama olarak 

kullanēlmasē ile elde edilen atimikrobiyel aktivite sayesinde laktik asit bakterileri inhibe 

edilebilmiĸ ve gēdanēn raf ºmr¿ arttērēlmēĸtēr. ¥rneklerde lipid oksidasyonu artarken, sosis 

y¿zeyinden i­eriye doĵru ºnemli bir g¿m¿ĸ nanopar­acēk gº­¿ tespit edilememiĸtir (Marchiore 

ve ark., 2017) .  

Nanomalzemeler, gēda ambalajlama i­in film oluĸturucu matrisler olarak kullanēlan 

polimerlere dahil edildiklerinde, bunlarda dolgu maddesi olarak hareket ederek polimerlerin 

fiziksel-mekanik performanslarēnē geliĸtirdikleri bilinmektedir. Bu uygulama ile diĵer 

ºzellikler (gēda kaynaklē patojenlere ve/veya bozulma mikroorganizmalarēna karĸē biyolojik 

aktivite gibi) de geliĸtirilebilir ve gēdalarēn korunmasē i­in biyopolimer bazlē malzemelerde 

anahtar ºzellikler olarak kullanēlabilir. Gēda sēnēfē biyopolimerler, yenilebilir filmlerin ¿retimi 

ile biyobozunurluk saĵlamak ve besinsel-duyusal deĵerlere sahip yenilebilir paketleme 

materyali ¿retmek i­in ºnemli materyallerdir. Film oluĸturucu polisakaritler ve 

polipeptitlerden faydalanma olasēlēĵē nedeniyle umut verici olan alternatif paketleme 

malzemelerindendirler. Bu yenilebilir malzemeler ayrēca spesifik nano-ºl­ekli katkē maddeleri 

kullanēldēĵēnda, arttērēlmēĸ aktif rollere (ºzellikle antimikrobiyal ve antioksidan) sahip 

olabilirler (Espitia ve Otoni, 2018).  

Yenilebilir filmlerin yiyecek kalitesini ve g¿venliĵini arttērma kabiliyetleri onlarē ºzellikle 

yiyeceklerin korunmasēnda ilgin­ kēlmaktadēr Yenilebilir filmlere antimikrobiyal ve antioksidan 

ajanlarēn eklenmesi, aktif ambalaj ¿retimi i­in iyi bir uygulama olabilir. T¿keticilerin, kimyasal 

koruyuculardan arēndērēlmēĸ ve aynē zamanda ­evre dostu filmlerle paketlenmiĸ kaliteli ve g¿venli 

yiyeceklerin t¿ketilmesine yºnelik artan bir ilgileri vardēr. Bu nedenlerden dolayē, u­ucu yaĵlar 

gibi doĵal koruyucularēn gēda end¿strisinde kullanēmē ¿zerinde durulmaktadēr. Ancak bunlar suda 

d¿ĸ¿k ­ºz¿n¿rl¿ĵe sahiptir ve ēsē ile ēĸēk altēnda denat¿re olabilirler. Bu sēnērlamalarēn ¿stesinden 

gelmek i­in u­ucu yaĵlarēn nanoem¿lsiyonlarē kullanēlabilir. Nanoem¿lsiyon, bir yaĵ fazē, sulu 

faz ve kinetik stabiliteye sahip y¿zey aktif maddeler i­eren bir koloidal sistemdir. Kararlē 

nanoem¿lsiyonlar ¿retmek i­in birka­ yºntem vardēr. Prob sonikasyonunun uygulanmasē, uygun 

par­acēk boyutuna sahip nanoem¿lsiyon ¿retimi i­in basit, ucuz ve etkili bir yºntemdir. Bu 

em¿lsiyon yenilebilir-filmler ¿retmek i­in kullanēlabilir. Em¿lsiyon bazlē yenilebilir filmler, 

farklē gēda ¿r¿nleri i­in kullanēlabilir ve gēdanēn raf ºmr¿n¿ uzatarak kalitesini y¿kseltebilir. 

Yenilebilir filmlerin hidrokolloid bileĸikleri polisakkaritler ve proteinler gibi biyobozunur 

bileĸikler olabilir. HPMC, d¿ĸ¿k maliyetli, biyolojik bozunabilirlik, y¿ksek ĸeffaflēk ve esneklik 

nedeniyle gēda ¿r¿nlerinde etkili ve kabul edilebilir bir uygulamaya sahip olan polisakarit 

bileĸikleri arasēndadēr (Moghimi ve ark., 2017).  

 

Nanoteknolojinin Geleceĵi 

Son yarēm y¿zyēlda nanoteknoloji end¿striyel uygulamalar i­in dikkate deĵer bir geliĸme ve 

b¿y¿me saĵlamēĸtēr. Gēda end¿strisinde nanomalzemelerin kullanēlmasē ¿retim, ambalajlama, raf 

ºmr¿ ve biyoyararlanēmda ºnemli geliĸmeler ve faydalar saĵlamēĸtēr. Nanopartik¿llerden gēda 

patojenlerine karĸē antimikrobiyal etkileri ile ambalajlarda  faydalanēlērken, nanosensºrler ile gēda 

kalitesi ve g¿venliĵi daha hēzlē, ucuz ve hassas bir ĸekilde  saptanmaya baĸlanmēĸtēr (Hulla ve ark. 

2015). 

http://0210c2smg.y.https.www.sciencedirect.com.proxy.yyu.deep-knowledge.net/topics/food-science/food-preservation
http://0210c2smg.y.https.www.sciencedirect.com.proxy.yyu.deep-knowledge.net/topics/food-science/active-packaging
http://0210c2smg.y.https.www.sciencedirect.com.proxy.yyu.deep-knowledge.net/topics/chemistry/essential-oil
http://0210c2smg.y.https.www.sciencedirect.com.proxy.yyu.deep-knowledge.net/topics/biochemistry-genetics-and-molecular-biology/nanoemulsion
http://0210c2smg.y.https.www.sciencedirect.com.proxy.yyu.deep-knowledge.net/topics/biochemistry-genetics-and-molecular-biology/kinetics
http://0210c2smg.y.https.www.sciencedirect.com.proxy.yyu.deep-knowledge.net/topics/chemistry/sonication
http://0210c2smg.y.https.www.sciencedirect.com.proxy.yyu.deep-knowledge.net/topics/biochemistry-genetics-and-molecular-biology/emulsion
http://0210c2smg.y.https.www.sciencedirect.com.proxy.yyu.deep-knowledge.net/topics/biochemistry-genetics-and-molecular-biology/biodegradability
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Nanoteknolojik malzemelerden biyonanokompozitler, yeni ambalaj malzemeleri ¿retmek i­in 

ilham verici ara­lardēr. Montmorillonit ve kaolinit, ­inko oksit, titanyum dioksit, altēn ve g¿m¿ĸ 

tanecikleri gibi uygun nanopartik¿ller kullanēlarak mekanik, bariyer ve termal performansē 

iyileĸtirilmiĸ ambalaj filmleri ¿retilmeye baĸlanmēĸtēr. Nanosensºr takēlē nanomalzemeler 

ambalaj malzemesi haline geldiĵinde, i­indeki yiyeceklerin durumu kºt¿ye giderse t¿keticiyi 

uyarmaktadēr. Biyonanokompozitler, ºzellikle esnek, ēsēya dayanēklē, antimikrobiyal ve ĸeffaf 

bariyer ºzellikli ambalaj filmleri i­in yakēn gelecekteki paketleme uygulamalarēnda kullanēlacak 

ñyeniò malzemeler i­in uygun bir teknoloji olarak gºz¿kmektedir. Biyonanokompozitlerin 

ambalaj malzemesi olarak kullanēlabileceĵi alanlarda, ambalaj malzemelerinin raf ºmr¿n¿, 

kalitesini ve pazarlanabilirliĵini geliĸtirmek i­in daha fazla bilimsel araĸtērma ve geliĸmeye 

ihtiya­ duyulmaktadēr. Yakēn bir gelecekte; bir­ok faydalē fonksiyonu ger­ekleĸtirebilen ve aynē 

zamanda biyolojik olarak par­alanabilir ºzelliĵi ile ­evreci niteliklere sahip olan, ayrēca ambalaj 

olarak kullanēldēĵē gēdadaki mikrobiyolojik ve kimyasal deĵiĸikliklere tepkiler verebilen ­oklu 

iĸlevlere sahip nanoambalajlar tasarlanabilecektir. Bu ambalajlar, biyonanonanoyapē 

polimerlerinin nanokompozitlerinden imal edebilecekler ve doĵada bulunan bir ­ok yapēyē taklit 

edebilecek ºzelliklere sahip olacaklardēr. Bºylece doĵadaki olaĵan yapēlarēnn sentetik eĸdeĵerleri 

yapēlmaya baĸlanacaktēr (Youssef ve Sayed, 2018). 

Genellikle b¿y¿k hacimli cihazlarēn kullanēldēĵē ve bu nedenle saha i­in pratik olmayan mevcut 

klasik yºntemlerle karĸēlaĸtērēldēĵēnda; nanoteknolojik mateyaller ve sensºrler uygun kullanēm 

protokolleri ve basit optik, kolorimetrik, florimetrik ve dijital okumaya izin veren kullanēm 

kolaylēklarēyla gelecek vadetmektedirler. Nanomalzemeler ­ok k¿­¿k boyutlarēyla standart 

matrislere, ºzellikle de gēda numunesiyle temas eden ambalajlara entegre edilebildikleri ve d¿ĸ¿k 

maliyetli olduklarē i­in s¿permarketteki ¿r¿nlerin ¿reticiler ve t¿keticiler tarafēndan kontrol 

edilmesinde b¿y¿k kolaylēk saĵlarlar (Jiang ve ark., 2015).  

T¿keticilerin gēdalarla ilgili tercihleri (taze, lezzetli, uzun raf ºm¿rl¿ ve kalitesi kontrol edilmeye 

elveriĸli gēdalar), perakende satēĸ uygulamalarē (bºlgeler ve ¿lkeler arasē gēda satēĸlarē) ve m¿ĸteri 

yaĸam tarzlarē (taze besinler i­in alēĸveriĸe daha az zaman harcanan ve hēzlē piĸirmeyle s¿rd¿r¿len 

hēzlē tempolu yaĸam ĸekli), gēda g¿venliĵini ve kalitesini koruyan, raf ºmr¿n¿ uzatan yeni ve 

yenilik­i paketleme tekniklerinin geliĸimini saĵlayan ana faktºrlerdir. Son 20 yēlda, piyasadaki 

geliĸmelere, t¿ketici tercihlerindeki deĵiĸikliklere ve gēda kalitesini ve g¿venliĵini korurken gēda 

¿retiminin ­evresel etkisini azaltma ihtiyacēna yanēt olarak aktif, akēllē ve yeĸil ambalajlar 

geliĸtirilmiĸtir (Jiang ve ark., 2015). Biyobozunur paketleme teknolojisinin ortaya ­ēkmasēnda 

etkili olan kalite ve g¿venlik eĵilimleri, paketleme tekniklerinde yeniliklerle sonu­lanmēĸtēr. Yeni 

ve yenilik­i paketleme tekniklerinin uygulanabilirliĵi saĵlēk ¿zerindeki etkileri nedeniyle geniĸ 

bir ĸekilde ele alēnmaktadēr. Yakēn gelecekte bu yeni teknolojiler hēzla k¿resel pazara girerken 

geleneksel ambalajlama teknikleri yenilik­i gēda ambalajlama teknikleriyle deĵiĸtirilecektir 

(Majid ve ark., 2018). 

 

Nanoteknoloji Ķle Ķlgili Saĵlēk ve G¿venlik Endiĸeleri 

Ambalaj materyali ºzelliklerinin geliĸtirilmesine bakēlmaksēzēn, nanomalzemelerin gēda 

paketleme materyallerinde kullanēlmasē, t¿keticiler arasēnda bu nanomalzemelerin yutulmasēndan 

kaynaklanan etkiler hakkēnda ciddi endiĸelere neden olmuĸtur. Bu materyallerin gēda 

matrikslerine olasē gº­lerini ve toksisitelerini kontrol etmek, bu nanopar­acēklarēn insan 

v¿cudundaki aksiyon dinamiklerini bilmek, ayrēca metabolizasyon ve eliminasyon 

mekanizmalarē ile izleme sorunlarēnē tanēmlamak ve anlamak ­ok ºnemlidir (Azeredo ve ark., 

2011). 

Wick ve ark. (2009) tarafēndan yapēlan bir araĸtērmada; 240 nm'ye kadar ­apa sahip floresan 

polistiren par­acēklarēn plasenta tarafēndan alēndēĵē ve plasental eksplantēn canlēlēĵēnē etkilemeden 

plasenta bariyerini ge­ebildiĵi gºsterilmiĸtir. Araĸtērmacēlar, nanomalzemelerin transplasental 

transfer potansiyeline sahip olduĵunu ve bunlarēn organ ve sistemler ¿zerindeki etkileri hakkēnda 

daha fazla nanotoksikolojik ­alēĸmaya ihtiya­ olduĵunu bildirmiĸlerdir. Bilim adamlarē, ºzellikle 

gēda ambalajlarēnda nanopar­acēklarēn kullanēmēyla ilgili olarak, farklē nanomalzemelerin 

http://0210c2sn1.y.https.www.sciencedirect.com.proxy.yyu.deep-knowledge.net/topics/chemistry/packaging-material
http://0210c2sn1.y.https.www.sciencedirect.com.proxy.yyu.deep-knowledge.net/topics/chemistry/kaolinite
http://0210c2sn1.y.https.www.sciencedirect.com.proxy.yyu.deep-knowledge.net/topics/chemistry/zinc-oxide
http://0210c2sn1.y.https.www.sciencedirect.com.proxy.yyu.deep-knowledge.net/topics/chemistry/titanium-dioxide
http://0210c2sn1.y.https.www.sciencedirect.com.proxy.yyu.deep-knowledge.net/topics/chemistry/nanoparticle
http://0210c2sn1.y.https.www.sciencedirect.com.proxy.yyu.deep-knowledge.net/topics/chemistry/nanoparticle
http://0210c2sn1.y.https.www.sciencedirect.com.proxy.yyu.deep-knowledge.net/topics/chemistry/nanomaterial
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kullanēlmasēnēn beraberinde insan ve ­evre g¿venliĵi ile ilgili gittik­e artan ­ok sayēda  soruyu da 

ortaya koymaya baĸladēĵēnē bildirmektedirler (Klaine ve ark., 2012). 

Bug¿n nanoteknoloji her g¿n hayatēmēzē daha fazla etkilemekte ve g¿nl¿k hayatēmēza daha ­ok 

girmektedir. Ancak nanopartik¿llere insanlarēn ­ok fazla maruz kalmasē nedeniyle potansiyel 

saĵlēk riskleri ve ­evresel riskler konusunda endiĸeler de giderek artmaktadēr. Nano-bileĸiklerin 

gēda t¿ketimi sērasēnda yutulmasēyla ilgili b¿y¿k endiĸeler vardēr ve naopartik¿llerin insan 

v¿cudunda nasēl gº­ ettikleri ile toksik ve immunolojik etkilerine yºnelik detaylē araĸtērmalara 

ihtiya­ vardēr. Bu endiĸeler, nanotoksikoloji ve nanotēp gibi bilimsel disiplinlerin doĵmasēna 

neden olmuĸtur. Nanotoksikoloji; nanopartik¿llerin saĵlēk ¿zerindeki potansiyel olumsuz 

etkilerini incelemektedir ve doku m¿hendisliĵi, biyomateryaller, biyosensºrler ve canlēlarla ilgili 

diĵer alt sektºrleri kapsamaktadēr. Nanotēp ise; tēp ve tēbbi cihazlarda kullanēlan 

nanomalzemelerin yararlarēnē ve risklerini belirlemek i­in geliĸtirilmiĸtir. Nanomalzemelerin risk 

deĵerlendirmesi i­in ila­ ve toksik kimyasallar i­in kullanēlan risk deĵerlendirme tekniklerinin 

kullanēlmasēnēn bazē problemlere yol a­abileceĵi ve bu konuda ciddi veri eksiklikleri olduĵu 

bildirilmiĸtir (Hulla ve ark. 2015; Bajpai ve ark., 2018).  

Walker ve Bucher (2009), nanomateryallerin g¿venlik deĵerlendirmesinin geleneksel 

yºntemlerden farklē olmasēnēn baĸlēca dºrt nedeni olduĵunu bildirmiĸlerdir. 

1. Yeni bir h¿cresel nanomateryal, yeni h¿cresel portallara girmek i­in yeterince k¿­¿k 

olduĵunda yeni maruziyet yollarē ortaya ­ēkabilmektedir  

2. Nanomateryallerin y¿zey ºzellikleri, benzer b¿y¿kl¿kteki malzemelerin toksikokinetiĵini 

deĵiĸtirdiĵi i­in dozimetriyi etkilemektedir  

3. Yeni ticari uygulamalar, yeni biyolojik etkileĸimlere ve ºngºr¿lemeyen toksisiteye yol 

a­abilmektedir 

4. K¿tle cinsinden ifade edilen doz kullanēlarak gºreceli riskin deĵerlendirilmesi yanlēĸ 

sonu­lara yol a­abilir, ­¿nk¿ bazē nanomateryallerin dozu y¿zey alanē gibi b¿y¿kl¿ĵe baĵlē 

bir ºzellik ile ºl­eklenebilmektedir 

Nanomalzemelerin fiziksel ºzellikleri, ABD risk deĵerlendirme/yºnetim paradigmasēnda, yani 

tehlike tanēmlamasē, doz-cevap deĵerlendirmesi ve maruz kalma deĵerlendirmesinde ilk ¿­ aĸama 

ile ilgili olduĵundan, risk karakterizasyonu dºrd¿nc¿ adēm ile ilgilidir. Nano materyallerle ilgili 

gerekli olan  fiziksel ºzellik bilgileri (ĸekil, bileĸim, y¿zey alanē, y¿zey ºzellikleri ve 

aglomerasyon durumu gibi) yeterli olmadēĵēndan, g¿venilir ve tekrarlanabilir maruz kalma ve 

toksisite verilerine ve daha fazla araĸtērmaya olan ihtiya­ devam etmektedir. Nanomalzemelerin 

toksisite testi i­in uluslararasē kabul gºrm¿ĸ standart protokoller ve iyi karakterize edilmiĸ-pozitif 

kontroller az sayēdadēr. Mevcut uygulamada, araĸtērmacēlar kendi protokollerini kullanmakta ve 

sonu­larē ara­ kontrol¿ ile karĸēlaĸtērmaktadērlar. Yayēnlanan nanotoksisite sonu­larēnē 

karĸēlaĸtērmak zordur. Bu baĵlamda, d¿zenleyici kurumlarēn nano malzemelerin g¿venliĵini 

deĵerlendirmesini saĵlamak i­in uluslararasē kabul gºrm¿ĸ modeller ve yºntemler geliĸtirmeleri 

gerekmektedir. Nanomalzemelerin g¿venlik deĵerlendirmesi i­in yeni bazē standart yºntemler de 

ºnerilmiĸtir (Cook ve Fairweather, 2006).  

Birleĸik Krallēkôta (UK), nanoteknoloji uygulamasēnēn, gēda ¿retimi ve paketlemesinde  

kullanēlmadan ºnce gēdalardaki kalēntē nanomalzemelerin insan ¿zerindeki toksik etkilerini tespit 

etmek i­in daha fazla araĸtērmaya ihtiya­ duyulduĵu bildirilmiĸtir. Ķngiltereôde insanlarēn 

nanoteknoloji alanēnda endiĸeleri bulunduĵu, bu teknolojinin uzun vadeli yan etkileri, etkinliĵi ve 

gēda g¿venliĵni saĵlama kaabiliyetinin sorgulandēĵē bilinmektedir. Nanoteknoloji, ingiltereôdeki 

gēda ¿retimi ve paketlemedeki kullanēmēyla ilgli mevcut ihtilaflē sorunlar nedeniyle risk azaltma 

saĵlama yºntemi olarak se­ilmiĸtir. Et ambalajēndaki ñnanosensºrlerò gēda zehirlenmelerinde, 

gēdalarē t¿ketmenin g¿venli olup olmadēĵēnē tesit etmek i­in renk kodlu bir gºsterge ile gºsterilen 

ºl­¿lebilir azalmalar saĵlayabilmektedir. Nanteknolojimim tavuk etlerinin paketlenmesinde 

kullanēlmasēyla ilgili olarak Ķngiltereôde yapēlan bir araĸtērmada, t¿keticilerin bu konuda heterojen 

bir tavēr sergiledikleri ve paketlemede kullanēlan nanoteknolojinn t¿keticilerden ciddi bir tepki 

almadēĵē bildirilmiĸtir (Erdem, 2014). Bazē araĸtērmacēlar nanoteknlojinin gēda ¿retiminden ­ok 

gēda ambalajlamada kullanēlmasēnēn t¿keticiler tarafēndan daha fazla kabul gºrd¿ĵ¿n¿ 
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bildirmiĸlerdir (Siegrist ve ark., 2008). Bazen t¿keticilerin nanoteknolojik yºntemler ile ¿retilen 

¿r¿nleri daha ­ok tercih ettikleri de gºr¿lm¿ĸt¿r (Cook ve Fairweather, 2006).  

Nanotoksisite testi i­in referans materyaller ¿zerine ­alēĸmalar Birleĸik Krallēkôta Nanoteknoloji 

Araĸtērma Koordinasyon Grubu ve ABD Ulusal Nanoteknoloji Karakterizasyon Laboratuvarē 

tarafēndan baĸlatēlmēĸtēr. The International Alliance for Nano Environment ve Human Health and 

Safety Harmonization, nanotoksisite testi i­in test protokolleri geliĸtirmeye baĸlamēĸtēr. ABD 

Ulusal Araĸtērma Konseyi (NRC) tarafēndan ºnerilen toksisite testi ēĸēĵēnda, nanomalzemelerin 

y¿ksek verimli taramasē umut verici ve m¿mk¿n gºr¿nmektedir. Nanomalzemelerin karmaĸēk 

doĵasē, g¿venlik deĵerlendirmelerinin geliĸmesini zorlaĸtērsa da, nanoteknolojinin geleceĵi 

parlak gºr¿nmektedir. Nano dolgu maddelerinin biyobozunur polimerlerde kullanēlmasēyla ilgili 

alternatif ºnemli kaygē, biyobozunurluĵunun onarēmēdēr (Hulla ve ark. 2015). 

 

Sonu­ 

Nanoteknolojik uygulamalar, gēda end¿strisinde yeni fērsatlar ve ­ºz¿mler sunan b¿y¿k ve ilgin­ 

bir araĸtērma alanēdēr. Nano gēda pazarēnēn 2016 yēlēnda 30 milyar ABD dolarē civarēnda olduĵu 

ve 2020 yēlēna kadar gēda ¿r¿nlerinin %50'den fazlasēnēn nanoteknoloji temelli olacaĵē tahmin 

edilmektedir. Nanoteknolojinin 2020 yēlēnda d¿nya ekonomisinde en az 3 trilyon dolarlēk bir 

b¿y¿kl¿ĵe ulaĸacaĵē ve farklē alanlardaki 6 milyon iĸveren tarafēndan talep edileceĵi 

hesaplanmaktadēr. Bununla birlikte, t¿keticilerin nanoteknolojik ¿r¿nlerin kullanēmēnda se­im 

yapabilmelerini ve sºz konusu ¿r¿nlerin yararlarēnē ve risklerini deĵerlendirecek bilgiye sahip 

olmalarēnē saĵlamak ºzellikle ºnemlidir. Gēda end¿strisinde nanopartik¿llerin kullanēmē i­in 

uluslararasē d¿zenleme sistemine acil ihtiya­ bulunmaktadēr (Duncan, 2011; Trujillo ve ark., 

2016). 

T¿rkiye de, D¿nya ­apēnda ºnemli yatērēmlar yapēlan ve hēzlē bir geliĸim gºsteren nanoteknoloji 

temelli ­alēĸmalarda geride kalmak istememekte, ­eĸitli ulusal programlar ve yatērēmlarla bu 

alanda rekabet g¿c¿n¿ arttērmayē hedeflemektedir. Bu ama­la Devlet Planlama Teĸkilatē 

M¿steĸarlēĵēônēn da katkēlarēyla Bilkent ¦niversitesi tarafēndan 2006 yēlēndan itibaren 

ger­ekleĸtirilen bir projeyle Ulusal Nanoteknoloji Araĸtērma Merkezi (UNAM) kurulmuĸtur. 

Nanoteknolojideki geliĸmelere ve eĵilimlere paralel olarak nanobiyoteknoloji, nanomalzeme ve 

kimya, enerji ve hidrojen ekonomisi, katalizºr tasarēmē gibi g¿ncel konularda ­alēĸmalar 

y¿r¿t¿lmektedir. 
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¥zet: Nanoteknoloji son yēllarda gēda end¿strisinde yoĵun bir ĸekilde kullanēlan ve gelecek 

vaat eden inovatif bir bilimsel alandēr. Nanoteknolojik yºntemlerle elde edilen ticari ¿r¿nler 

marketlerde yerini almaya baĸlamēĸ ve bu teknoloji gēda ambalajlarēndan gēda 

patojenlerinin tespitine kadar alanda kullanēlmaya baĸlanmēĸtēr. Gēda end¿strisinde yoĵun 

bir ĸekilde kullanēlan nanomalzemelerin saĵlēk ve ­evre ¿zerine etkileri ile ilgili hem 

araĸtērmacēlarēn hem de t¿keticilerin giderek artan endiĸeleri vardēr. Yapēlan bir­ok 

araĸtērma nanomalzemelerin insan saĵlēĵē ¿zerinde olumsuz ºnemli etkilerinin olabileceĵini 

gºstermiĸtir. Ancak bu konuda elimizdeki veriler hen¿z yeterli deĵildir. Nanomateryallerin 

toksikolojik etkilerini ºl­ebileceĵimiz standart metotlar geliĸtirilmeye ­alēĸēlmaktadēr. 

Nanomalzemelerin fiziksel ve kimyasal ºzellikleri ile insan v¿cudundaki davranēĸlarē ve 

etkileri konusunda daha fazla ­alēĸmaya ihtiya­ bulunmaktadēr. Bu ­alēĸmada gēda 

end¿strisinde kullanēlan nanomalzemelerin insan saĵlēĵē ¿zerindeki olumsuz etkileri 

hakkēnda bilgi verilmiĸtir. 

 

Anahtar Kelimeler: nanoteknoloji, gēda end¿strisi, nanomateryaller, halk saĵlēĵē 

 

Health Risks of Nanotechnology Applications Used in 

Food Industry 
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Abstract: Nanotechnology is an innovative scientific field that has been used extensively in 

the food industry in recent years. Commercial products obtained by nanotechnological 

methods have begun to take their place in the markets and this technology has been used in 

many areas ranging from food packaging to detection of food pathogens. There is growing 

concern among both researchers and consumers about the effects of nanomaterials that are 

used extensively in the food industry on health and the environment. Many studies have 

shown that nanomaterials may have negative effects on human health. However, the data we 

have on this subject is not yet sufficient. We try to develop standard methods for measuring 

the toxicological effects of nanomaterials. Further studies are needed on the physical and 

chemical properties of nanomaterials and their behavior and effects on the human body. In 

this study, information about the negative effects of nanomaterials used in food industry on 

human health is given. 
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1. Giriĸ 

Nanoteknoloji maddenin ñnanoò ºl­ekte maniplasyonunu i­eren anahtar bir teknoloji olarak 

tanēmlanabilir. Amerika Birleĸik Devletleri Ulusal Nanoteknoloji Grubu (NNI) nanotenolojiyi; 

ñbenzersiz olaylarēn yeni uygulamalara imkan tanēdēĵē yaklaĸēk 1 ile 100 nanometre 

boyutlarēndaki maddenin anlaĸēlmasē ve kontrol¿d¿r ò ĸeklinde tanēmlamakta ve ñnanoºl­ekli 

bilim, m¿hendislik ve teknolojiyi kapsayan nanoteknoloji, bu uzunluktaki maddede gºr¿nt¿leme, 

ºl­me, modelleme ve maniplasyonu i­erirò ĸeklinde a­ēklamaktadēr (Satalkar ve ark., 2016).  

¢ok kēsa bir tanēmlama ile nanoteknoloji, nanometre ºl­eĵinde malzemelerin uygulamalarēnē, 

¿retilmesini ve iĸlemesini i­eren bir alandēr. Maddeyi bu boyutta manip¿le etmek i­in hem 

geleneksel hem de yenilik­i gēda iĸleme teknolojilerini kullanan biyolojik ve fiziksel yenilik­i 

yaklaĸēmlar, gēda end¿strisine yeni iĸlevlere sahip malzemeler sunmaktadēr. Nanoteknolojik 

­alēĸmalar sonucu elde edilen iĸlevselleĸtirilmiĸ nanoyapēlē malzemeler, yeni nanosensºrler, 

geliĸtirilmiĸ mekanik ve bariyer ºzelliklerine sahip yeni ambalaj malzemeleri ile verimli ve 

hedefli besin daĵētēm sistemleri gibi yeni uygulamalar gēda end¿strisinin pek ­ok alanēnda 

kullanēlmaktadēr (Augustin ve Sanguansri, 2009). Nanoteknolojik uygulamalar ile geliĸtirilen 

nanoem¿lsiyonlar, k¿­¿k damlacēk boyutunda olmalarēndan dolayē y¿ksek optik berraklēk, 

yer­ekimsel bºl¿nme ve damlacēk birikimine karĸē m¿kemmel fiziksel tutarlēlēk ve kaps¿llenmiĸ 

malzemelerin biyoyararlanēmē gibi geleneksel em¿lsiyonlara karĸē sayēsēz avantajlara sahiptirler. 

Nanokaps¿lleme, biyoaktif kimyasallar oluĸturma imkanē olan en ºnemli teknolojilerden birisidir. 

Nanokompozitler ºzellikle y¿ksek dayanēm ve bariyer ºzellikleri ile ­evreci niteliklere sahip gēda 

ambalajlarē geliĸtirilmesinde gelecekte insanoĵlunun elindeki en ºnemli materyallerden birisi 

olacaklardēr. Nanosensºrler tarēm ve gēda alanēnda hem ¿r¿nlerin kalitesinin izlenmesinde hem 

de patojen ve toksik maddelerin tespiti gibi konularda ºnemli avantajlar sunmaktadērlar 

(Thiruvengadam ve ark., 2018).   

Gelecek vadeden yeni bir teknoloji olmasēna raĵmen nanoteknolojinin tarēm ve gēda end¿strisi 

baĸta olmak ¿zere insan ve ­evre ile ilgili bir­ok alanda giderek artan kullanēmē, 

nanomateryallerin insan saĵlēĵē ve ­evre ¿zerine olumsuz etkilerinin olabileceĵi endiĸelerini de 

beraberinde getirmiĸtir. Nanomalzemelerin tarēmsal faaliyetlere kasētlē ve kontrols¿z olarak 

sokulmasē, istenmeyen saĵlēk sorunlarēnēn oluĸmasēna neden olabilir. Toprak, tarēmsal ¿r¿nler ve 

besinlerdeki nanomateryallerin kalēntēlarē ile ­evre ve besin zincirindeki olasē biyolojik birikimler 

nedeniyle insan ve ­evre maruziyeti ºngºr¿lenden daha fazla olabilir. Bu nedenle nanoteknoloji 

tarafēndan geliĸtirilen uygulamalarēn beklenen geliĸmiĸ ve yenilik­i faydalar yanēnda hem insan 

hem de ­evre saĵlēĵē i­in yeni tehlikelerle sonu­lanmasē da m¿mk¿nd¿r (Iavicoli ve ark., 2017). 

Bu derlemede gēda end¿strisinde giderek artan oranda kullanēlan nanomalzemelerin ve 

nanopar­acēklarēn insan saĵlēĵē ¿zerine etkilerinin ele alēnmasē ve deĵerlendirilmesi 

ama­lanmēĸtēr.  

 

2. Gēda Alanēnda Kullanēlan Nanoteknoloji Uygulamalarē 

Ķnsanlar ­ok uzun zamanlardan beri gēdalarēnē daha uzun s¿re bozulmadan muhafaza edebilmenin 

yollarēnē aramēĸlar ve bu ama­la soĵutma, kurutma, fermentasyon, tuzlama, dumanlama, 

kavurma, fērēnlama, katkē maddeleri kullanma, re­el yapma, konserveleme, pastºrizasyon gibi 

teknikler kullanmēĸlardēr. Ancak giderek artan d¿nya n¿fusuna yeterli, kaliteli ve saĵlēklē gēdalar 

tedarik edebilme arayēĸē, diĵer end¿striyel alanlarda getirdiĵi devrim niteliĵindeki deĵiĸikliklerle 

kendini ispat etmiĸ olan nanoteknolojinin gēda alanēnda da kullanēlabilmesi d¿ĸ¿ncesini g¿ndeme 

getirmiĸtir. Nanoteknolojinin gēda end¿strisine dahil edilmesi, daha iyi termal stabilite, daha iyi 

­ºz¿n¿rl¿k, yeni ve daha y¿ksek biyoyararlanēma sahip gēdalarēn ¿retilmesine yol a­mēĸtēr. 

Gēdalarēn raf ºmr¿n¿n arttērēlmasē, gēda kirleticilerinin daha iyi izlenmesi, gēdalarēn daha uzun 

s¿re depolanabilmesi, gēda takviyeleri ve antibakteriyel maddeler gibi gēda koruyucularēnēn 

gēdalara daha iyi dahil edilebilmesinin ºn¿n¿ a­an nanoteknoloji uygulamalarē, nanoteknolojinin 

son girdiĵi alanlardan birisi olmasēna raĵmen gēda end¿strisi i­in ºnemli yenilik ve geliĸmeler 

saĵlamaktadēr (Hamad ve ark., 2018).   
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Gēda sektºr¿ toplam hacmi trilyon dolarlar seviyesinde olan k¿resel bir end¿stridir. Gēda ¿retimi 

alanēnda faaliyet gºsteren ĸirketler s¿rekli olarak ¿retim verimliliĵi ve gēda g¿venliĵi ¿zerinde 

­alēĸmakta, gēdalarēn ºzelliklerini iyileĸtirmek i­in yeni yollar aramaktadērlar. Rekabetin ­ok 

yoĵun olduĵu ve inovasyonun hayati ºnem taĸēdēĵē bu end¿stride nanoteknoloji, geliĸmiĸ 

ºzelliklere sahip kaliteli gēdalarēn ¿retimi i­in ºnemli bir potansiyel taĸēmaktadēr. Nanoteknoloji 

uygulamalarē ile elde edilen nanomalzemeler ve nanopartik¿ller aĸaĵēdaki nanoformlardan 

birisini i­ermektedirler (Som ve ark., 2010; Cushen ve ark., 2012). 

a. Nanopartik¿ller (100 nm veya daha az ºl­eklerde ¿­ boyuta sahip bir yapē)  

b. Nanot¿pler (silindirik kafes d¿zeninde nanomalzemeler)  

c. Fullerenler (k¿resel geometride bir molek¿ler d¿zenlemeye sahip nanoyapēlar) 

d. Nanolifler (uzunluk-­ap oranē en az 3:1 olan nano aralēktaki malzemeler 

e. Nanowhiskers (nano aralēkta ince lifler olup birka­ mikrometrelik ­apraz kesitlerde 5-20 

nmôdirler) 

f. Nanosheets (sadece bir boyutun nano aralēkta olduĵu bir malzeme d¿zenlemesidir) 

 

Nanomalzemelerin ¿retiminde ñyukarēdan aĸaĵēyaò ve ñaĸaĵēdan yukarēyaò ĸeklinde 

ºzetlenebilen iki temel strateji bulunmaktadēr. ñYukarēdan aĸaĵēyaò ĸeklinde ifade edilen ¿retim 

tekniĵi; daha b¿y¿k madde par­acēklarēnēn boyutsal olarak sadece nanometre ºl­eĵindeki 

par­acēklara fiziksel ya da kimyasal yolla par­alanmasē ĸeklinde tanēmlanabilir. Buĵday 

kepeĵinin kuru ºĵ¿t¿lerek biyoaktif besin olarak kullanēlmasē, yeĸil ­ayēn antioksidan etkisinin 

boyutu k¿­¿lt¿lerek arttērēlmasē ve yaĵ k¿reciklerinin basēn­ kullanēlarak boyutunun k¿­¿lt¿lmesi 

buna ºrnek olarak verilebilir (Shibata, 2002; Brody ve ark., 2008; Zhu ve ark., 2010; Cushen ve 

ark., 2012). ñAĸaĵēdan yukarēyaò ĸeklinde ifade edilen nanoteknolojik ¿retim tekniĵinde ise; 

kristalleĸtirme, tabaka tabaka biriktirme, ­ºz¿c¿ ekstraksiyon/buharlaĸtērma, kendi kendine 

montaj, mikrobiyel sentez ve biyok¿tle reaksiyon tekniĵi gibi yºntemlerle par­acēklarēn spesifik 

ºzelliklere sahip olacak ĸekilde tasarlanmasē i­in adēm adēm molek¿llerin d¿zenlenmesini i­eren 

teknikler kullanēlmaktadēr. Bºylece kararlē bir nanomalzeme elde edilmesiyle sonu­lanan ve daha 

karmaĸēk molek¿ler yapēlar elde edilebilen bir tasarēm s¿reci sºz konusudur (Brody ve ark., 2008; 

Cushen ve ark., 2012). 

G¿n¿m¿zde nanosistemler ve nanomalzemeler gēda iĸleme, paketleme, muhafaza, kalite kontrol, 

kalēntē tespiti, patojenlerin belirlenmesi gibi gēda end¿strisinin pek ­ok alanēnda 

kullanēlmaktadērlar (Duncan, 2011). 

 

2.1. Nanokaps¿lasyon 

Nanokaps¿lleme; minyat¿r maddeleri paketlemek i­in nanokompozit, nanoem¿lsifikasyon ve 

nanoyapēsallaĸtērma gibi teknikleri kullanan teknoloji olarak tanēmlanēr ve nano ºl­ekte biyolojik 

aktif paketleme anlamēna gelmektedir. Gēda end¿strisinde iĸlevsellik ve kararlēlēĵa sahip 

fonksiyonel gēdalarēn ¿retimi i­in bu teknik kullanēlarak vitaminler, antioksidanlar, proteinler ve 

lipidler gibi biyoaktif bileĸiklerin korunmasē da saĵlanmaktadēr (Quintanilla-Carvajal ve ark., 

2010). Nanokaps¿llerin ¿retiminde farklē teknikler geliĸtirilmiĸtir. Bunlar fiziksel yºntemler 

(spreyle kurutma, kaplama, ekstr¿zyon gibi), kimyasal yºntemler (ara y¿zey polimerizasyonu, 

molek¿ler katēlma gibi) ve fiziko-kimyasal yºntemler (basit ve karmaĸēk koaservasyon, 

lipozomlara tutunma gibi) ĸeklinde 3 grupta incelenebilirler (Ya¶ez ve ark., 2002). 

Kaps¿lleme ile yiyecekler daha iyi korunur ve i­erdiĵi bileĸeni barsaklardan kolayca ge­irebilir. 

Gēda end¿strisinde kullanēlan nanokaps¿lleme tekniĵi ile gēdanēn oksidasyona karĸē korunmasē, 

stabilitesinin arttērēlmasē, u­ucu maddelerin daha iyi tutulmasē, tadēn iyileĸtirilmesi, nemin 

tetiklediĵi kontroll¿ salēnēm, ­oklu aktif bileĸiklerin s¿rekli olarak verilebilmesi, pH tetiklemeli 

kontroll¿ salēverme, organoleptik ºzelliklerin daha uzun s¿re korunmasē ve biyoyararlanēmēn 

artmasē gibi faydalar elde edilir (Chaudhry ve ark., 2008; Hamad ve ark., 2018). 

Nanokaps¿lleme tekniĵi, farklē kokularēndan veya tatlarēndan dolayē balēk yaĵlarē gibi katkē 

maddeleri i­in gēda ¿r¿nlerinde istenmeyen tat ve kokularēn maskelenmesi, yine gēdalarēn ¿retim 
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ve muhafazasē s¿resince bozulmalarēnēn engellenmesi, suda ­ºz¿nmeyen gēda bileĸenlerinin 

daĵēlēmēnēn saĵlanmasē gibi bir­ok farklē alanda kullanēlabilmektedir (FAO, 2009). 

 

2.2. Nanoem¿lsiyonlar 

Ķki karēĸmaz sēvē fazdan biri diĵerinin i­erisinde damlacēklar halinde daĵēldēĵēnda, ortaya ­ēkan 

karēĸēm bir em¿lsiyon olarak adlandērēlēr. Nanoem¿lsiyonlar; sulu bir kesintisiz faz i­inde 

daĵēlmēĸ, her biri y¿zey aktif madde molek¿lleri ile ­evrili, nano boyutta (10 ile 100 nm arasēnda) 

yaĵ damlacēklarēnēn meydana getirdiĵi em¿lsiyonlardēr. Nanoem¿lsiyonlarē hazērlamak i­in 

em¿lsifikasyon-buharlaĸma, em¿lsifikasyon-dif¿zyon, ­ºz¿c¿ yer deĵiĸtirme ve ­ºkeltme gibi 

y¿ksek veya d¿ĸ¿k enerji teknikler geliĸtirilmiĸtir. Nanoem¿lsiyonlarē stabilize etmek i­in bir 

em¿lsiyonlaĸtērēcē veya em¿lsiyonlaĸtērēcē kombinasyonu gerekmektedir. Em¿lsiyonlaĸtērēcē 

molek¿ller, iki faz arasēndaki ara y¿zeyde adsorbe olur, ara y¿z gerilimini azaltēr ve aralarēnda 

itme kuvvetlerini artērarak daĵēlmēĸ fazdaki par­acēklarēn birikmesini ºnler veya 

yavaĸlatērlar. Em¿lgatºrler proteinlerden katyonik, anyonik veya iyonik olmayan y¿zey aktif 

maddelere ve hatta polisakaritlere kadar ­eĸitlilik gºstermektedirler (Chu ve ark., 2007; Silva ve 

ark., 2012). 

Nanoem¿lsiyonlar; nutrasºtikler, ila­lar, tat vericiler, antioksidanlar ve antimikrobiyal ajanlar 

gibi lipofilik  bileĸikler i­in taĸēyēcēlar veya taĸēyēcē sistemler olarak gºrev yapmaktadērlar. 

Nanoem¿lsiyon bazlē daĵētēm sistemleri ayrēca, k¿­¿k par­acēk b¿y¿kl¿ĵ¿ ve y¿ksek 

y¿zey/hacim oranē nedeniyle kaps¿llenmiĸ bileĸenlerin biyoyararlanēmēnē da artērabilmektedir. 

Nanoteknolojideki ilerleme, suda ­ºz¿n¿rl¿ĵ¿ ve ºrneĵin lipofilik fonksiyonel bileĸiklerin 

biyoyararlanēmēnē arttērmak i­in ­ºz¿mler sunmaktadēr. Nanoem¿lsiyonlar; tatlandērēcēlar, 

aromalē yaĵlar, salata sosu i­ecekleri ve diĵer iĸlenmiĸ gēdalarēn ¿retiminde kullanēlērlar. 

Nanoem¿lsiyonlarēn, Gram-pozitif bakterilerde daha etkili olan antimikrobiyal ajanlarē 

i­erebildiĵi de bilinmektedir. Bundan dolayē, nanoem¿lsiyonlar, gēda ambalajē 

¿r¿nlerinin dezenfekte edilmesi i­in kullanēlmaktadērlar. Tributil fosfat, soya fasulyesi veya 

noniyonik y¿zey aktif maddelerden yapēlan nanoem¿lsiyonlar, mikrobiyal b¿y¿meyi kontrol 

etmek ve bºylece yiyecek bozulma derecesini azaltmak i­in kullanēlmēĸtēr  (Chu ve ark., 2007; 

Silva ve ark., 2012; Hamad ve ark., 2018). 

 

2.3. Gēda ambalajlarē ve muhafazasēnda nanomateryallerin kullanēlmasē    

Gēda paketleme uygulamalarē, gēda kalitesinin bozulmadan kalmasēnē ve t¿ketim i­in g¿venli 

olmasēnē saĵlar. Paketleme iĸlemi, gēdalarēn bozulmasēna yol a­abilecek oksijen ve diĵer gazlarē 

ortadan kaldērarak gēdalarē dēĸ parazitlerden, sēcaklēktan ve mikroorganizma istilasēndan 

koruyarak fiziksel koruma da saĵlamaktadēr. Nanoteknoloji, gēda ambalajlama i­in biyolojik 

olarak par­alanabilir materyaller kullanēlmasēnē saĵlayarak ­evre kirliliĵinin azaltēlmasēna katkē 

saĵlamaktadēr. Antimikrobiyal nitelikte ambalajlarēn ¿retilmesi, y¿ksek bariyer dayanēmlē 

ambalajlarēn geliĸtirilmesi, gēdalardaki kirleticileri ve bozukluklarē tespit edebilen ve izleyebilen 

akēllē ambalajlarēn geliĸtirilmesi, nanoteknolojinin ele aldēĵē konulardēr. Nanoteknoloji, gēda 

muhafazasēnda ve ambalajlanmasēnda nanosensºrlerin kullanēmē gibi konularda geliĸtirdiĵi 

teknikler ile gēdalarēn daha iyi korunmasēna yardēmcē olacak yenilikler ve g¿venilir teknikler 

geliĸtirmiĸtir. Bu ama­la nanokompozitler, nanopartik¿ller ve nanolifler gibi materyallerden 

geniĸ ºl­ekte faydalanēlmaktadēr (Bouwmeester ve ark., 2009; Davis ve ark., 2013; Hamad ve 

ark., 2018). Nanoteknoloji ile ¿retilen aktif ve akēllē ambalajlar ile gēda, gēdanēn i­inde bulunduĵu 

ambalaj ve ambalajlē gēdanēn i­inde yer aldēĵē ­evrenin durumunu izlemek veya m¿dahale etmek 

m¿mk¿n olabilmektedir (Fuartes ve ark., 2016). 

Gēda ambalajlarēnda kullanēlan nanoteknoloji ¿r¿n¿ ENPsôler (Engineered Nano 

Particles/Tasarlanmēĸ Nano Partik¿ller); antimikrobiyal ºzellikleri, sensor olarak kullanēlmalarē, 

kendi kendilerini tamir edebilme yetenekleri ve diĵer bir ­ok ºzelliklere sahip olmalarēndan 

dolayē esnek kullanēma sahip fonksiyonel ¿r¿nler olup, ultraviole ēĸēnlarē ve istenmeyen 

bileĸikleri absorbe ederek gēdalarē korumakta ve bºylece ¿r¿n¿n raf ºmr¿n¿ uzatabilmektedir 

https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/sweetener
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/soybean
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/microbial-growth
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(Reziĺ ve ark., 2017). Nanomateryal kaplē bira kutularē, antimikrobiyal etki amacēyla nanog¿m¿ĸ 

i­eren polipropilen ambalajlar, gēdalarē kapatmakta kullanēlan nano ­inko oksit i­eren film 

kaplamalar, gēdalarēn muhafaza ve taĸēnmalarē s¿recinde izlenmesini saĵlamak i­in biosensºrler 

bu ama­la kullanēlan ¿r¿nlerdendir (Stone ve ark., 2009). Gēda ambalajlarēnda kritik konulardan 

biri nanomateryallerin gēda matriksine istenmeden migrasyon yapmasēdēr. Bu durumdan t¿ketici 

saĵlēĵē ve ¿r¿n kalitesi etkilenebilmektedir. ¥rneĵin TiO2ôin gēdanēn lipid matriksine ge­mesi 

sonucunda ransidite oluĸumu artabilmektedir (Torres ve ark., 2012; de Azeredo, 2013). 

Farklē faktºrler nanomateryallerin gēda maddelerine ge­iĸini etkileyebilmektedir. 

Nanopartik¿llerin ºzellikleri (konsantrasyon, partik¿l b¿y¿kl¿ĵ¿, molek¿ler aĵērlēk, ­ºz¿n¿rl¿k 

ve polimer dif¿zyonu), ­evre koĸullarē (sēcaklēk, mekanik stres), gēdanēn durumu (pH deĵeri, 

bileĸim), paketleme ºzellikleri (polimer yapēsē ve viskozitesi) ve temas s¿resi bu faktºrler 

arasēnda sayēlabilir (Huang ve ark., 2015). Y¿ksek sēcaklēk ve d¿ĸ¿k pHôlarda sēvē halde bulunan 

metal nanomateryallerde ­ºz¿n¿rl¿k artmaktadēr (Song ve ark., 2011). Daha fazla serbest hacme 

sahip d¿ĸ¿k molek¿ler aĵērlēklē polimerler, gº­ oranēnē ve nanopartik¿llerin dif¿zyonunu 

hēzlandērmaktadēr. Yine nanopartik¿llerin b¿y¿kl¿ĵ¿ ile migrasyon oranē arasēnda ters bir orantē 

bulunmaktadēr (Schmidt ve ark., 2011; Cushen ve ark., 2012). Eĵer gēda maddesinin doĵal yapēsē 

ile ambalaj materyali arasēnda bir etkileĸim olursa bu durumda polimer zincirler arasēndaki 

baĵlantēlar geniĸleyerek polimer matriks i­ine doĵru gēda maddesinin kendisi tarafēndan 

absorbsiyon ger­ekleĸmekte bºylece migrasyon artmaktadēr. Bu duruma yaĵlarda tanēk 

olunmaktadēr. Polietilen/polipropilen materyallere karĸē yaĵlar y¿ksek affinite gºsterdiklerinden 

ambalaj materyali tarafēndan absorbe edilebilirler ve bºylece daha y¿ksek migrasyon miktarēna 

ve plastik gº­¿nde artēĸa neden olabilecektir (Huang ve ark., 2015). Gēdalarēn muhafazasē i­in 

kullanēlan yºntemler de ayrē bir ºneme sahip olup nanopartik¿llerin migrasyon oranēnē 

etkileyebilmektedir. Mikrodalga ēsētma yºnteminin ambalajēn yapēsal olarak deĵiĸimine neden 

olarak g¿m¿ĸ iyonlarēnēn gēda maddesi i­ine migrasyonunu hēzlandērdēĵē bildirilmiĸtir. Ayrēca 

ambalaj materyalindeki diĵer bileĸenler nanopartik¿llerin migrasyonunu etkileyebilirler. Ambalaj 

¿r¿n¿ndeki diĵer bileĸenlerin bu etkisi migrasyonu hēzlandērēcē veya yavaĸlatēcē ĸeklinde 

olmaktadēr (Echegoyen ve Nerin, 2013).  

 

2.4. Gēda end¿strisinde nanosensºrlerin kullanēlmasē  

Teknolojik geliĸmeler ve araĸtērmalar sayesinde nanoºl­ekli bileĸenlerin tasarēmē ve ¿retimi 

ger­ekleĸtirilmiĸtir. Bu bileĸenler ile nanometre (1 nm=10-9 m) boyutunda nanomakina adē verilen 

temel yapēsal ve fonksiyonel cihazlar ¿retilebilmiĸtir. Bu teknolojinin ¿r¿n¿ olarak ¿retilen 

nanosensºrler genellikle gēdalarēn i­ ve dēĸ koĸullarēnē kontrol etmek i­in gēda ambalajēna 

yerleĸtirilerek kullanēlmaktadērlar. Mikrobiyolojik a­ēdan bakēldēĵēnda nanosensºrlerin 

kullanēlmasēndaki asēl ama­, patojen tespit s¿resini g¿n ve saatlerden dakikalara indirmektir. Bu 

nanomakinalar gazlarēn, molek¿lerin ve mikroorganizmalarēn tespitinde kullanēlmaktadērlar. 

Bºylece gēdadaki gazlarē, patojenleri, pestisit kalēntēlarēnē ve toksinleri saptamak, tazeliĵini yada 

bozulmasēnē tespit etmek kēsa s¿rede m¿mk¿n olabilmektedir (Fuartes ve ark., 

2016). Nanosensºrler gēdalardaki bu deĵiĸikliklere karĸē duyarlēlēk ve se­iciliĵe sahiptir. Bu da 

onlarē geleneksel sensºr yºntemlerinden daha verimli kēlmaktadēr. Gaz sensºrleri genellikle altēn, 

platin ve paladyumdan yapēlmēĸtēr. S¿tte bulunan aflatoksin B1 toksini altēn bazlē nanopartik¿ller 

tarafēndan tespit edilebilir.  Tarēmda, sebze ve meyvelerin y¿zeyinde bºcek ila­larēnēn tespit 

edilebildiĵi nanosensºrler de kullanēlmaktadēr. Bazē nanosensºrler de gēda maddelerinde 

kanserojenlerin tanēmlanmasēnda kullanēlmēĸtēr (Hamad ve ark., 2018). 

 

2.5. Nanokompozitler 

Nanopartik¿llerin polimerlerle kombinasyonu ile nanokompozitler elde edilir. Nanokompozitler, 

kombinasyonlarēna girdikleri polimerleri fiziksel ve mekanik ºzellikler yºn¿nden daha dayanēklē 

hale getirir. Nanokompozitlerin fiziksel ve kimyasal ºzelliklerinin geliĸmiĸ olmasē onlarē gēda 

ambalajlarēnda bariyer ºzelliklerinin geliĸtirilmesi i­in uygun materyaller haline getirir. 
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Nanokompozitler kullanēlarak elde edilen ambalajlar; gēdayē mikroorganizma 

kontaminasyonlarēndan koruyarak daha uzun s¿re taze olarak muhafaza edilmesine yardēmcē 

olurlar, bazen gaz bariyeri gºrevi gºrerek karbonatlē i­ecekler gibi gazlē ¿r¿nlerde karbondioksit 

sēzēntēlarēnē en aza indirirler ve bºylece ¿r¿nlerin raf ºmr¿n¿ arttērērlar  (Pandey ve ark., 

2013). D¿ĸ¿k mekanik ºzellikler ve d¿ĸ¿k bariyer ºzellikleri gibi doĵal polimer bazlē ambalaj 

malzemelerinin doĵal eksiklikleri, nanokompozit teknolojisi uygulanarak giderilebilir. ¥rneĵin, 

polimer nanokompozitler, ºzellikle doĵal biyopolimer tabakalē silikat nanokompozitler, b¿y¿k 

nanopar­acēk y¿zey alanē ve belirgin en boy oranlarē nedeniyle ºnemli oranda geliĸtirilmiĸ 

paketleme ºzellikleri sergilerler. Ayrēca, doĵal biyopolimerler mikroorganizmalara karĸē da 

hassastērlar ve ambalaj malzemeleri end¿strisinde umut verici malzemelerdir (Attaran ve ark., 

2017). 

 

2.6. Nanopartik¿ller 

Nanopartik¿llerin gēda iĸlemede ºnemli avantajlarēndan biri, gēda stabilitesini, rengini ve akēĸ 

ºzelliĵini arttērmaktēr. Daha ºnceleri ila­larēn hazērlanmasēnda kullanēlan nanopartik¿ller, artēk 

gēda end¿strisinde de ilgi ­ekmekte ve farklē ama­larla kullanēlmasē i­in ­alēĸmalar yapēlmaktadēr. 

Nanopartik¿llerin etkinlikleri b¿y¿k ºl­¿de onlarēn biyoyararlanēmlarēna baĵlēdēr. Silikat ve 

diĵer nanopar­acēklar, ambalaj kaplarēndaki oksijen akēĸēnē sēnērlandērmak i­in 

kullanēlmaktadērlar (Jones ve ark., 2008). Bu tip ambalajlar ile gēdadaki nem kaybē da kontrol 

edilerek azaltēlabilmektedir. Bºylece yiyecek daha uzun s¿re taze kalmaktadēr. Se­ici olarak 

patojenlere baĵlanan ve bºylece s¿re­ i­inde onlarē tamamen ortadan kaldēran belirli 

nanopartik¿ller de bulunmaktadēr (Nam ve ark. 2003). Tipik antimikrobiyal ajanlar arasēnda 

titanyum, g¿m¿ĸ, ­inko oksit, selenyum, bakēr, magnezyum ve altēn bulunmaktadēr. Bu 

nanopar­acēklarēn ambalaj y¿zeylerine kaplanmēĸ antimikrobiyal malzemeler olarak uygulanmasē 

ile elde edilen nanomateryallerden; gēda iĸleme ve ambalajlama, su arētma, sentetik kumaĸlar, 

tēbbi ekipman vb. ­eĸitli sektºrlerde yararlanēlmaktadēr (Hoseinnejad ve ark., 2018). 

ENPs sadece gēda ambalaj materyallerinde deĵil aynē zamanda gēda ¿r¿nlerinde de 

bulunmaktadēr. Titanyum dioksit, jºle ve ĸekerlerde, pudinglerde, tartlarda ve kahve kremalarēnda 

kullanēlan bir nanopartik¿ld¿r (FAO, 2009). 

 

3. Nanoteknoloji ile Ķlgili T¿ketici Tercihleri ve Endiĸeleri 

Son yēllarda, bir­ok araĸtērma, t¿keticilerin gēda ¿retimi ve iĸlenmesinde kullanēlan yeni 

teknolojilere yatkēnlēĵēnēn analizine odaklanmēĸtēr. Bu araĸtērmalar yeni teknolojik yºntemler ile 

¿retilen gēdalarēn t¿keticiler tarafēndan tercih edilmesinde ¿r¿nlerle ve yeni teknolojiyle ilgili 

saĵlēk endiĸelerinin en ºnemli faktºr olduĵunu gºstermiĸtir. Ancak yapēlan araĸtērmalar saĵlēk 

endiĸelerinin yanēnda ­evresel tutumlarēn ve yeni teknolojinin gēda ¿retiminin hangi aĸamasēnda 

kullanēldēĵē gibi faktºrlerin de t¿keticilerin satēn alma davranēĸ ve tercihlerini etkileyebileceĵini 

gºstermiĸtir (Matin ve ark., 2012). Fransaôda ve Almanyaôda t¿keticilerin nanoteknoloji ile 

¿retilen vitaminler, nanoambalaj kullanēlan gēdalar ve nanotakviye ¿r¿nler ile ilgili tercihlerini 

deĵerlendirmek ¿zere yapēlan bir ­alēĸmada, genel olarak bu ¿r¿nlere para ºdemeye karĸē bir 

isteksizlik olduĵu, Fransēz t¿keticilerin nanoambalajlarē, Alman t¿keticilerin de nanotakviyeleri 

kabul etme eĵiliminde olmadēklarē tespit edilmiĸtir (Bieberstein ve ark., 2012). Benzer 

­alēĸmalarēn bir­oĵunda ¿retiminde ya da ambalajlanmasēnda nanomateryallerin kullanēldēĵē gēda 

maddelerine karĸē genel bir isteksizlik olduĵu bildirilmiĸtir (Siegrist ve ark., 2008; Marette ve 

ark., 2009). Bazē araĸtērmalar nanomateryallerin kullanēldēĵē ambalajlama uygulamalarēnēn 

t¿keticiler tarafēndan nanopar­acēk i­eren gēdalara gºre daha fazla kabul gºrd¿ĵ¿n¿ ortaya 

koymuĸtur (Siegrist ve ark., 2008; Stampfli ve ark., 2010). Diĵer yandan ¢in gibi bazē ¿lkelerde 

t¿keticilerin genetiĵi deĵiĸtirilmiĸ ¿r¿nler gibi yeni teknolojiyle elde edilen gēdalarē satēn alma 

konusunda diĵer ¿lkelere gºre daha istekli olduklarē ve bu t¿r gēdalarla ilgili tercihleri ¿zerinde, 

bilgi d¿zeyi ile fiyatēn iki ºnemli etkili faktºr olduĵu bildirilmiĸtir (Huang ve ark., 2006). 

https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/food-processing
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/bio-availability
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/silicate
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Bazē araĸtērmacēlar nanoteknolojinin gēda ¿retiminden ­ok gēda ambalajlamada kullanēlmasēnēn 

t¿keticiler tarafēndan daha fazla kabul gºrd¿ĵ¿n¿ bildirmiĸlerdir (Siegrist ve ark., 2008). Bazen 

t¿keticilerin nanoteknolojik yºntemler ile ¿retilen ¿r¿nleri daha ­ok tercih ettikleri de 

gºr¿lm¿ĸt¿r (Cook ve Fairweather, 2006).  

Her ne kadar nanoteknoloji bir­ok end¿striyel sektºrde b¿y¿k potansiyele sahip olan ­ok umut 

verici bir teknoloji olsa da, gēda end¿strisinde kullanēmē ile ilgili endiĸeler 

bulunmaktadēr. Nanomalzemeler i­in saĵlēk ve ­evresel risk deĵerlendirmeleri hen¿z baĸlangē­ 

aĸamasēndadēr ve ters yan etkiler genellikle bilinmemektedir. Nanomalzemelerin biyobozunmasē 

veya geri dºn¿ĸ¿m¿ sēnērlē olabilir. Bazē nanopar­acēklarēn, ­evrede veya insan sindirim 

kanalēnda faydalē bakterilerin b¿y¿mesine veya bakteriyel direnci etkileyip etkilemeyeceklerine 

dair bilgiler belirsizdir. Yapēlan bazē ­alēĸmalar, nanopartik¿llerin h¿crelere girebileceĵini veya 

muhtemelen merkezi sinir sistemini etkileyebilecek d¿zeyde kan-beyin bariyerini ge­ebileceĵini 

gºstermektedir. Nanomalzemelerin tehlikeleri ve toksisitesi ile ilgili kesin bilimsel kanētlarēn 

bulunmamasēnēn bir sonucu olarak, nano gēda ¿r¿nlerini piyasaya s¿rerken ihtiyati ilke 

benimsenmelidir (Stampfli ve ark., 2010). 

Nanoteknoloji gēda ¿retimi alanēnda ­ēĵēr a­acak inovatif bir teknoloji olduĵu iddiasē ile ºrneĵin, 

daha iyi paketleme ve daha saĵlēklē gēdalar ¿retmeyi vaat etmektedir. Ancak, genetiĵi 

deĵiĸtirilmiĸ gēdalarla ilgili tartēĸmalar, yeni bir teknoloji ile ¿retilen ¿r¿nlerin saĵlēk ve ­evresel 

etkileri ile ilgili endiĸelerin, o ¿r¿nlerin ya da teknolojilerin halk tarafēndan kabul edilmesini ciddi 

ĸekilde engelleyebileceĵini gºstermiĸtir. Bu tecr¿beden yola ­ēkarak, nanoteknoloji 

uygulamalarēnē kullanan gēda end¿strisinin bu teknoloji ile ilgili saĵlēk ve ­evresel etki 

endiĸelerini giderecek ­alēĸmalarē hēzla yapmalarē gerektiĵini ortaya koymaktadēr (Siegrist ve 

ark., 2008). Farklē nanoteknolojiler kullanēlarak elde edilen nano gēdalarla ilgili risk ve fayda 

algēlarē, bu ¿r¿nlerin saĵlēk ile ­evre ¿zerine olan etkileri ve nihayet hayvan refahē gibi konularla 

ilgili kaygēlar t¿ketici tercihlerini etkileyen en ºnemi faktºrlerdir. Bu teknoloji ve ¿r¿nlerinin 

kabul edilmesini etkileyen bir baĸka faktºr, ¿r¿n¿n satēldēĵē ¿lkenin halk saĵlēĵēnēn 

korunmasēndan sorumlu olan kurumlarēna olan g¿vendir. Bu g¿ven ne kadar fazla ise, kamu 

otoritelerinin satēĸēna izin verdiĵi yeni gēda ¿r¿nlerinin t¿keticiler tarafēndan kabul¿ de o ºl­¿de 

kolaylaĸmaktadēr (Frewer ve ark., 2014).  

Nihayetinde, yeni bir teknoloji olan nanoteknoloji ile ¿retilen gēdalarla veya bu teknoloji ile 

¿retilmiĸ ambalaj vs. ile temas eden gēdalarla ilgili saĵlēk ve ­evresel etki kaygēlarēnēn giderilmesi, 

bu konuda yapēlacak araĸtērmalar ile saĵlēklē verilerin elde edilmesine ve geliĸtirilecek etkin 

kontrol mekanizmalarē ile bu t¿r ¿r¿nlerdeki toksik seviyelerin belirlenebilmesi ve sēnērlamalar 

getirilebilmesine baĵlē olacaktēr. Bu nedenle bu ¿r¿nlerin saĵlēk ¿zerine etkiler ile ilgili yeterli 

­alēĸmalarēn yapēlmasē gerekmektedir (Bouwmeester ve ark., 2009).           

 

4. Nanoteknoloji ile Ķlgili Saĵlēk ve G¿venlik Endiĸeleri 

Bir m¿hendislik ¿r¿n¿ olan tasarlanmēĸ nanoteknolojik materyallerin (ENM/Engineered 

Nanomaterials) kullanēldēĵē ¿r¿nlerin potansiyel kullanēmlarē ve faydalē etkileri genellikle tam 

olarak tanēmlanmēĸtēr. Ancak, ENMôlerin potansiyel toksikolojik etkileri hakkēnda az d¿zeyde 

bilgi bulunmaktadēr (Savolainen ve ark., 2010). Gēda alanēnda kullanēlan bu yeni teknolojinin 

bir­ok yararē olsa da, potansiyel olumsuz etkilerinden endiĸe duyulmaktadēr. Par­acēklē 

nanomalzemelerin insan v¿cudu ile kontroll¿ ya da kontrols¿z temas etmesi durumunda, olumsuz 

etkilerin ortaya ­ēkabileceĵine dair ciddi endiĸeler bulunmaktadēr. Nanoteknoloji ile elde edilen 

malzemelerin par­acēk b¿y¿kl¿ĵ¿ndeki azalma, bu yabancē maddelerin insan v¿cuduna 

girmelerini ve v¿cuttaki biyokimyasal ve fizyolojik s¿re­leri etkilemelerini kolaylaĸtērmaktadēr. 

Gēda end¿strisinde nanomalzemelerin kullanēmēnēn, partik¿ll¿ nanomalzemelerin insan 

v¿cudundaki dokulara eriĸmesine neden olarak, toksik kirletici maddelerin birikmesine ve 

dolayēsēyla insan saĵlēĵēnē olumsuz yºnde etkilemesine neden olabileceĵine dair artan bir endiĸe 

vardēr (Chau ve ark., 2007; Cushen ve ark., 2012). Nanomalzemelerin gēda ambalajlama 

materyallerinde kullanēlmasē, t¿keticiler arasēnda bu nanomalzemelerin yutulmasēndan 

kaynaklanan etkiler hakkēnda ciddi endiĸelere neden olmaktadēr. Bu materyallerin gēda 
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matrikslerine olasē gº­lerini ve toksisitelerini kontrol etmek, bu nanopar­acēklarēn insan 

v¿cudundaki aksiyon dinamiklerini bilmek, ayrēca metabolizasyon ve eliminasyon 

mekanizmalarē ile izleme sorunlarēnē tanēmlamak ve anlamak ­ok ºnemlidir (de Azeredo ve ark., 

2011). 

Nanotoksikoloji, ilk nanoteknoloji ­alēĸmalarēnēn yapēlmasēndan yēllar sonra 

­eĸitli nanomalzemelerin bir dizi end¿striyel proses ve ¿r¿nde kullanēlmasēnēn ardēndan yakēn 

zamanda ortaya ­ēkmēĸtēr. Molek¿ler seviyede dºkme malzemelerin ve/veya kimyasallarēn 

ºzelliklerini b¿y¿k ºl­¿de anlamēĸ olsak da, ñmolek¿lò ve ñdºkmeò arasēndaki bºlgede keĸfedilen 

nano ºl­ekli malzemelerin yeni ºzellikler vardēr. Dºkme malzemeler ­ok daha k¿­¿k (nano 

boyutta) par­alara ayrēldēĵēnda y¿zey kimyalarē deĵiĸir ve kimyasal reaktiviteleri artar. 

Nanomalzemelerin y¿ksek oranda artan reaktif y¿zeyleri, y¿zey-hacim oranēnēn artmasēndan 

kaynaklanēr ve nanotoksikolojideki ­alēĸmalarēn odaĵēnē oluĸturur. Ka­ēnēlmaz olarak ­evresel ve 

insan maruziyetine yol a­an, gittik­e karmaĸēklaĸan bu yeni nanomalzeme kullanēmēna karĸē acil 

eyleme ge­ilmesi, nanomalzemelerin toksikolojik potansiyeli ¿zerine yapēlan araĸtērmalarēn 

nanoteknolojinin hēzlē b¿y¿mesini yakalamasē gerekmektedir (Elsaesser ve Howard, 2012).  

 

5. Gēda End¿strisinde Kullanēlan Nanoteknolojik Materyallerin V¿cuda Giriĸ Yollarē ve 
Saĵlēk ¦zerine Etkileri 

Nanopartik¿llerin insan maruziyeti ile iliĸkili olasē toksik etkileri hakkēnda bilgiler yetersizdir. 

Genellikle ñrahatsēz edici tozlarò olarak tanēmlanan bir ­ok partik¿l, nano ºl­eklerde 

tasarlandēĵēnda benzersiz y¿zey ºzellikleri kazanmakta ve canlē organizmalarda toksik biyolojik 

etkiler gºsterebilir hale gelebilmektedir. Bu nano tozlar uzak bºlgelere taĸēnarak olumsuz saĵlēk 

etkilerine neden olabilmektedir. Nanoteknolojik ¿retim s¿re­lerinde ­alēĸanlarēn mesleki 

maruziyetlerine ek olarak tēbbi uygulamalar, ortamdaki hava kirliliĵi ve besinler aracēlēĵēyla 

doĵrudan insan maruziyeti ºnemli bir endiĸe kaynaĵēdēr. Solunum yolu ile alēnan nanopartik¿ller 

fagositozdan, ­apraz h¿creli zarlardan ka­abilir ve saĵlēk ¿zerine sistemik etkileri ile v¿cudun 

diĵer bºlgelerine daĵēlabilir (Gwinn ve Vallyathan, 2006).  

Ķnsan derisi, baĵērsaklarē ve akciĵerleri ­evre ile her zaman temas halindedir. Cilt bir bariyer gibi 

davranērken akciĵerler ve baĵērsaklar su, besin ve oksijen gibi ­eĸitli maddelerin taĸēnmasēna (akif 

ya da pasif) izin vermektedirler. ENPsôlerin ve ENMôlerin insan v¿cuduna giriĸi inhalasyon 

(akciĵerler), beslenme (baĵērsaklar) ve temas (deri) yoluyla olmaktadēr. Yaĸam i­in s¿rekli 

solunumun elzem olmasē nedeniyle ENPsôlerin insan v¿cuduna giriĸinde inhalasyon yoluyla alēm 

belki de en ºnemli olanēdēr. ENPsôler bu yollardan baĸka ikincil organlara da ge­ebilirler ancak 

bu sadece k¿­¿k miktarlarda gºsterilmiĸtir (Hoet ve ark., 2004; Savolainen ve ark., 2010; 

Elsaesser ve Howard, 2012). Nanoteknoloji temelli medikal ¿r¿nler, ila­ enjeksiyonu ve 

implantlarēn salēnēmē s¿reci de ENPsôlerin insan v¿cuduna giriĸ yollarēndan olabilmektedir 

(Bouwmeester ve ark., 2009). 

Gēda end¿strisinde nanomateryallerin inhalasyon ve deri yoluyla alēmē daha ­ok ¿retim 

s¿re­lerinde ­alēĸanlarla ilgili iken, temel maruz kalma son t¿keticilerde gēda t¿ketimi yoluyla 

olmaktadēr. Gēdalarda ENPsôlerin varlēĵē nanoteknolojik olarak ¿retilmiĸ materyallerden bu 

maddelerin gēdaya migrasyonu ve direk temas yolu ile olmaktadēr (Aschberger ve ark., 2011; 

Baltic ve ark., 2013). ENPsôlerin gēdalarla alēmē ve baĵērsaktan emilimi sonrasēnda sirk¿lasyona 

dahil olduklarēnda karaciĵer ve dalak daĵēlēm gºsterdikleri baĸlēca iki organdēr (Silvestre ve ark., 

2011; Baltic ve ark., 2013). 

 

 

5.1. Nanopartik¿llerin akciĵerlerden alēnmasē ve etkileri 

Solunan katē maddenin patojenik etkileri ºncelikle yeterli bir akciĵer y¿k¿ oluĸmasēna baĵlēdēr. 

Bu y¿k¿n oluĸmasē ise akciĵerlerin temizleme mekanizmalarēnēn g¿c¿ ile solunan maddenin 

fiziksel ve kimyasal ºzelliklerine baĵlē olarak deĵiĸmektedir. K¿re formundaki katē maddelerin 

­apē 10 mikrondan k¿­¿k olduĵunda solunabilmektedir. Par­acēklar ne kadar ufak olursa, akciĵer 

https://www.sciencedirect.com/topics/pharmacology-toxicology-and-pharmaceutical-science/nanotoxicology
https://www.sciencedirect.com/topics/pharmacology-toxicology-and-pharmaceutical-science/nanomaterials
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i­erisinde girebilecekleri derinlikte o kadar fazla olmakta, 2.5 mikrondan k¿­¿k par­acēklar 

alveollere bile ulaĸabilmektedir. Ultra ince par­acēklar (aerodinamik ­apē 100 nmôden az olan 

nanopar­acēklar) esas olarak alveoler bºlgede birikmektedir. K¿­¿k ­aplē lifler daha derinlere 

n¿fuz edebilirken, ­ok uzun lifler (>20 mikron) daha yukarēda bulunan hava yollarēnda 

sēkēĸmaktadēr (Oberdºrster, 2000; Oberdºrster, 2001; Oberdºrster, 2002).  

Mukosilier y¿r¿yen merdiven, ¿st solunum yollarēndaki boĸluĵa hakimdir ve derin akciĵer 

bºlgelerinden (alveoller) yabancē cisimleri uzaklaĸtērma aĵērlēklē olarak makrofaj fagositozu 

yoluyla olmaktadēr. Mukosilier y¿r¿yen merdiven, hava yollarēnē kaplayan mukusu, sēkēĸmēĸ katē 

maddelerle birlikte aĵza doĵru iten etkili bir taĸēma sistemidir. Partik¿llerin ve liflerin fagositozu 

makrofajlarēn aktivasyonu ile sonu­lanēr ve kemokinlerin, sitokinlerin, reaktif oksijen t¿rlerinin 

ve diĵer mediatºrlerin salēnēmēnē saĵlar. Bu s¿rekli inflamasyona ve sonunda fibrotik 

deĵiĸikliklere neden olabilir. Fagositoz etkinliĵi, katē maddenin fiziksel ve kimyasal) 

ºzelliklerinden etkilenebilir. Fagositize edilemeyecek kadar uzun lifler (alveolar makrofajēn 

­apēndan daha uzun lifler) ­ok yavaĸ bir ĸekilde temizlenmektedir. Solunan yabancē madde 

miktarē d¿ĸ¿k ise akciĵerlerin temizleme kapasitesi yeterli olmakta ve yabancē maddeler 70 g¿n 

i­erisinde atēlmaktadēr. Ancak yabancē madde miktarē fazla ise yeterli atēlma ger­ekleĸmemekte, 

biyo-kalēcē katē maddeler, mutajenik maddeler, asbest lifleri ve silika i­eren partik¿ller kanser 

geliĸim riskini arttērmaktadērlar (Hoet ve ark., 2004). 

Warheit ve ark. (2004) ile Lam ve ark. (2004) intratrakeal ve in vivo olarak tek cidarlē karbon 

nano t¿plerin pulmoner etkilerini araĸtērmēĸlar ve farelerde toksisite belirtisi gºsterdiklerini 

bildirmiĸlerdir. Deney gruplarēnēn ikisinde de gran¿lom oluĸumu ve interstisyel inflamasyon 

bildirilmiĸtir. Karbon nanot¿plerin akciĵerlere ulaĸmasē durumunda karbon kºm¿r¿nden ve 

kuvarstan ­ok daha toksik olduklarēnē gºstermiĸlerdir. Nitekim havadaki nanot¿plerin ya 

tamamēnēn ya da b¿y¿k bir kēsēmēnēn solunumla alēnabildiĵi bildirilmiĸtir (Maynard ve ark. 2004). 

Uzun d¿z tek duvarlē karbon nanot¿plerin asbeste benzer ĸekilde mezotelyomalarē 

ind¿kleyebileceĵi ve akciĵerden pleuraya yer deĵiĸtirebilecekleri bildirilmiĸ, uzun s¿reli ve 

y¿ksek dozlarda TiO2ônin akciĵer t¿mºrlerine neden olduĵu belirtilmiĸtir (Aschberger ve ark., 

2011). Elder ve ark. (2009), inhalasyon yolu ile alēnan magnezyum oksit (MgO) 

nanopartik¿llerinin burunda koku sinir aksonlarēndan ºn beyinde bulunan koku demetlerine 

girebildiĵini, bºylece solunum sistemi yoluyla bu maddelerin alēnmasē durumunda beynin diĵer 

kēsēmlarēnda da miktarēnēn artabileceĵini bildirmiĸlerdir.  

Nanopartik¿llerin par­acēk y¿zeyi, biyouyumluluk ve y¿zey y¿klerinin ve y¿zey kimyalarēnēn 

onlarēn h¿cre ve dokulardaki etkileri ile direkt iliĸkili olduĵu ve diĵer dºkme malzemelerin 

etkilerinden daha y¿ksek d¿zeyde olduĵu bildirilmiĸtir. Fare gibi deney hayvanlarēnda yapēlan 

­alēĸmalarda titanyum dioksit gibi nanopartik¿llerin y¿zey alanēnēn fazla olmasēnēn onlarēn 

tºmºrojenik etkilerini arttērdēĵē bildirilmiĸtir (Lee ve ark., 1986). Nurkiewicz ve ark. (2008), 

ratlarda inhalasyon yolu ile nano miktarlarda titanyum oksit (TiO2) alēnmasē durumunda bile 

sistemik dolaĸēmda artan miktarēnēn tespit edildiĵini belirtmiĸlerdir. 

Diĵer yandan akciĵerler vasētasēyla alēnan partik¿llerin diĵer organlar veya sistemler ¿zerinde de 

etkilerinin olabileceĵi, ºzellikle aritmi ve pēhtēlaĸma gibi kardiovask¿ler sistem fonksiyonlarēnda 

problemler oluĸturabileceĵi, otonom sinir sistemi ¿zerine olumsuz etkilerinin olabileceĵi 

bildirilmiĸtir. Bu etkilerin makrofaj fagozitozu gibi yollar ile diĵer doku ve organlara taĸēnan 

partik¿llere baĵlē olarak ortaya ­ēkabileceĵi gibi akciĵerlerde nanopartik¿llerden kaynaklanan 

yangēsel deĵiĸimlerde meydana gelen mediatºrlere baĵlē olarak da oluĸmuĸ olabileceĵi 

belirtilmektedir (Hoet ve ark., 2004). Yapēlan bir ­alēĸmada par­acēklarēn saatte 2.5 mm hēzla 

ilerleyerek sinirlere taĸēndēĵē gºsterilmiĸtir (Oberdºrster ve ark., 2002).     

Katē materyalin pulmoner epitelden sirk¿lasyona ge­iĸi nanopartik¿ller ile sēnērlē gibi 

gºr¿nmektedir. Ancak, par­acēk translokasyonu (alveollerde trans-epitelyal taĸēma ve sinir 

h¿creleri yoluyla taĸēma) konusu a­ēklēĵa kavuĸturulmalēdēr. Bu nedenle, maruz kalma ĸekli, doz, 

boyut, y¿zey kimyasē ve zaman s¿reci gibi partik¿l translokasyonunu etkileyen faktºrlerin rol¿ 

araĸtērēlmalēdēr (Hoet ve ark., 2004). Nanopartik¿llerin akciĵerlerden karaciĵere, dalaĵa, kalbe ve 

muhtemelen diĵer organlara yer deĵiĸtirebildiĵi d¿ĸ¿n¿lmektedir. Bu yer deĵiĸtirme i­in ana 
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mekanizma alveolar epitel h¿crelerinin endositozisi olarak gºr¿lmektedir (Elsaesser ve Howard, 

2012).  

¢apē <100 nm olan elyaflarēn biyolojik dayanēklēlēĵē muhtemelen daha b¿y¿k inhale edilebilen 

elyaflardan farklē deĵildir ve bu nedenle nano elyaflarla temas halinde b¿y¿k ºzen gºsterilmeli, 

bunlarē i­eren ¿r¿nler serbest bērakēlmadan ºnce biyo-dayanēklēlēk testleri yapēlmalēdēr. Y¿ksek 

teknik ilgiye sahip olan karbon nanot¿pler, biyolojik kalēcēlēĵē ve kanser riski ile ilgili 

derinlemesine test edilmesi gereken malzemelerden birisidir. Ķlk toksikolojik ­alēĸmalar, karbon 

nanot¿plerin insan saĵlēĵē i­in risk oluĸturabileceĵini gºstermiĸtir (Lam ve ark., 2004; Warheit 

ve ark., 2004). 

 

5.2. Nanopartik¿llerin baĵērsak yoluyla alēnmasē ve etkileri 

Nanoteknolojik olarak ¿retilmiĸ materyallerin sindirim sistemindeki durumu ile ilgili az sayēda 

­alēĸma mevcut olup ENPsôlerin gastrointestinal sistem i­erisinde hēzlēca elimine edildikleri 

bildirilmiĸtir (Oberdºrster ve ark., 2004). Barsaklardan partik¿l translokasyonunun kinetiĵi, 

mukus yoluyla dif¿zyon ve eriĸilebilirliĵe, enterosit veya M h¿creleri ile ilk temasa, h¿cresel 

alēĸveriĸe ve translokasyon sonrasē olaylara baĵlēdēr. Translokasyon hēzē ve miktarē 

nanopartik¿llerin elektriksel y¿k¿ne ve ­apēnēn k¿­¿kl¿ĵ¿ne baĵlē olarak da deĵiĸebilmektedir. 

Par­acēklar alt mukozal dokulara, lenfatik ve kēlcal damarlara girebilir. Kēlcal damarlara girenler 

sistemik hale gelerek diĵer farklē organ ve dokulara ulaĸabilirler. Farelerde yapēlan bir deneyde 

polistiren  k¿reler (50 nm ve 3 mikron b¿y¿kl¿kte) 10 g¿n boyunca farelere verilmiĸ ve %34 ve 

%26 oranēnda emildikleri, 300 nmôden b¿y¿k olanlarēn kanda bulunmadēĵē, kalp ve karaciĵer 

dokusunda partik¿l saptanmadēĵē bildirilmiĸtir (Jani ve ark., 1989; Jani ve ark., 1990). 

ENPsôler gēda katkē maddesi olarak veya gēda iĸleme ve ambalajlamada giderek daha fazla 

kullanēldēĵēndan, nanopartik¿llerin gastro-intestinal asimilasyon yoluyla kan akēmēna 

eriĸebileceĵi endiĸesi vardēr. Baĵērsaktan nanopar­acēk alēmēnēn m¿mk¿n olduĵu ve bunun 

nanopartik¿l¿n boyutuna baĵlē olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. Bununla birlikte, gastro-intestinal 

asimilasyona daha fazla ēĸēk tutmak i­in daha fazla araĸtērma yapēlmasē gerekmektedir (Elsaesser 

ve Howard, 2012). Gastrointestinal sistemin transmural inflamasyonu ile karakterize olan Crohn 

hastalēĵēnēn etiyolojisi ile partik¿l maruziyeti arasēnda bir iliĸki olduĵu bildirilmiĸtir (Hoet ve ark., 

2004).  

 

5.3. Nanopartik¿llerin deri yoluyla alēnmasē ve etkileri 

Deri organizmayē dēĸ tehlikelerden koruyan ºnemli bir bariyerdir. Epidermisin dēĸ katē, stratum 

corneum, v¿cudun tamamēnē kaplar ve sadece kuvvetli keratinize olan ºl¿ h¿creleri i­erir. ¢oĵu 

kimyasal madde i­in bu tabaka perk¿tan absorpsiyon (penetrasyon) oranēnē sēnērlayan ºnemli bir 

bariyerdir. Bu bariyerin bir ­ok partik¿l i­in ciddi bir tutucu olduĵu d¿ĸ¿n¿l¿rken, bazē 

araĸtērmacēlar 5-20 nm boyutlarēndaki nanopartik¿llerin bu tabakaya girebildiĵini, hatta cildin  

epidermis ve dermis tabakasēna ulaĸabildiĵini ve baĵēĸēklē sistemi ile etkileĸime girebileceklerini 

bildirmiĸlerdir (Kreilgaard, 2002). 

Cilde n¿fuz eden nanopartik¿ller hakkēnda sēnērlē literat¿r bilgi mevcuttur. Cilt bariyerinden n¿fuz 

partik¿l boyutuna baĵlēdēr. Nano boyutlu par­acēklarēn cilde daha b¿y¿k boyutlu par­acēklardan 

daha derine girme olasēlēĵē daha y¿ksektir. Derinin daha derin katmanlarēnda farklē tiplerde 

par­acēklar bulunur ve mevcut bilgilerimizle ciltteki bir par­acēĵēn davranēĸēnē tahmin etmek 

imkansēzdēr. Bir partik¿lden (ºrneĵin metallerden) ­ºz¿nebilen veya sēzabilen veya daha k¿­¿k 

par­alara ayrēlabilen malzemeler muhtemelen cilde n¿fuz edebilirler. Cilde n¿fuz eden 

partik¿llerin de sistemik dolaĸēma girdiĵine dair doĵrudan bir kanēt yoktur. Cam elyaflarē ve 

taĸy¿n¿ elyaflarē, ­oĵunlukla asbest elyaflarēnēn deĵiĸtirilmesi i­in ºnemli hale gelen yalētēm 

malzemeleri olarak, ­oklu uygulamalarē nedeniyle, yaygēn olarak daĵēlmēĸ insan yapēmē mineral 

elyaflardēr. Deri ile temasēnda, bu lifler mekanik tahriĸ yoluyla dermatiti tetikleyebilir. "K¿­¿k" 

elyaflarēn g¿­l¿ cilt tahriĸine neden olabileceĵi ger­eĵi uzun s¿redir bilinmektedir (kaĸēntē 

tozu). Ayrēca bazē insan yapēmē elyaf t¿rlerinin alerjik olmayan dermatitleri kolayca 

https://www.sciencedirect.com/topics/pharmacology-toxicology-and-pharmaceutical-science/food-additive
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tetikleyebileceĵi de yaygēn olarak kabul edilmektedir. Bu ortak bilgi olmasēna raĵmen, bu lifleri 

neyin tahriĸ edici kēldēĵē net deĵildir (Hoet ve ark., 2004; Monteiro-Riviere ve ark., 2007). Tinkle 

ve ark. (2003) tarafēndan yapēlan bir ­alēĸmada 1 ɛmôden daha k¿­¿k latex partik¿llerinin derinin 

kēvrēmlē bºlgelerinden penetre olabildiĵi tespit edilmiĸtir. Diĵer taraftan bazē ­alēĸmalarda 

nanopartik¿llerin saĵlēklē ve saĵlam deriden penetre olamadēĵē bildirilmektedir (Tsuji ve ark., 

2006). Nanomateryallerin insan v¿cuduna olan etkisi daha ­ok nanomateryalin ºzelliklerine baĵlē 

olmaktadēr. Araĸtērmalar gºstermiĸtir ki ENPsôlerin sistemik dolaĸēmda aĸērē ĸekilde arttēĵēnda 

hidrofilik ve y¿zey y¿kleri pozitif ºzellik gºstermektedirler (Silvestre ve ark., 2011; Baltic ve 

ark., 2013).  

 

6. Nanopar­acēklarēn V¿cutta Daĵēlēmē ve Sistemik etkileri  

Gēda end¿strisinde nanoteknolojik materyallerin kullanēlmasē ile ilgili en b¿y¿k endiĸe 

ENPsôlerin v¿cuda girdikten sonra ve kan dolaĸēmēna ge­tiĵinde diĵer organlara da 

ulaĸabilmeleridir. V¿cuttaki doĵal bariyerlerden (akciĵerdeki hava-kan bariyeri, kan-beyin 

bariyeri veya materno-fetal bariyer) ge­iĸine b¿y¿k ºnem verilmektedir. Bazē ENPsôlerin kan 

beyin bariyerini ge­ebildikleri, organlara ve h¿crelere girebildikleri, plasenta yoluyla fºtusa 

ge­ebildikleri ya da metabolizma ile etkileĸim i­erisinde olabilecekleri bildirilmiĸtir. Wick ve ark. 

(2009) tarafēndan yapēlan bir araĸtērmada; 240 nm'ye kadar ­apa sahip floresan polistiren 

par­acēklarēn plasenta tarafēndan alēndēĵē ve plasental eksplantēn canlēlēĵēnē etkilemeden plasenta 

bariyerini ge­ebildiĵi gºsterilmiĸtir. Araĸtērmacēlar, nanomalzemelerin transplasental transfer 

potansiyeline sahip olduĵunu ve bunlarēn organ ve sistemler ¿zerindeki etkileri hakkēnda daha 

fazla nanotoksikolojik ­alēĸmaya ihtiya­ olduĵunu bildirmiĸlerdir (Elsaesser ve Howard, 2012; 

Klaine ve ark., 2012). 

Nanopartik¿llerin biyo-daĵēlēm ­alēĸmalarē sonucunda nanopartik¿ller karaciĵerde, dalakta, 

kalpte ve beyinde d¿ĸ¿k konsantrasyonlarda bulunmuĸlardēr. Diĵer bir endiĸe, nanopartik¿llerin 

belli organlarda biyolojik birikimidir. Hen¿z v¿cut idrar salgēsē ile nanopartik¿llerin atēlmasēnēn 

ne kadar m¿mk¿n olduĵu a­ēk deĵildir. Nanopartik¿llerin belirli organlarda veya v¿cudun 

boĸaltēm sistemlerinde bloke olup olmadēĵē bilinmemektedir. Son ­alēĸmalarda %40 ve %50'ye  

kadar klirens oranlarē bulunmuĸtur. Bununla birlikte, nanopartik¿llerin yavaĸ translokasyon 

oranlarē, aglomera oluĸturma yetenekleri ve biyo-y¿zeylere yapēĸma eĵilimleri gºz ºn¿ne 

alēndēĵēnda, kronik maruziyet, biyolojik birikim (biyoak¿m¿lasyon) ve v¿cutta daĵēlēm oranē, 

b¿y¿k ºl­¿de ENPsôlerin y¿zey ºzelliklerine baĵlēdēr. Ķstenmeyen nanopar­acēklarēn alēmēnda bu 

ºzellikler, belirli bir v¿cut bºlgesinde belirli bir par­acēk tipinin birikimini g¿­l¿ ĸekilde 

etkileyebilmektedir (Silvestre ve ark., 2011; Elsaesser ve Howard, 2012; Baltic ve ark., 2013). 

Yapēlan epidemiyolojik ­alēĸmalar, partik¿l hava kirliliĵi ile miyokard enfarkt¿s¿ gibi 

kardiovask¿ler rahatsēzlēklar arasēnda bir korelasyon olduĵunu gºstermektedir. Yine ENPsôlerin 

solunum yoluyla alēndēktan sonra kan dolaĸēmēna girdiĵi ve damar ­eperlerini bir astar gibi 

kaplayarak tromboz oluĸumuna, damar sertliĵine, kardiovask¿ler disfonksiyonlar ile pulmoner 

tutulum ve inflamasyonlara neden olabileceĵi bildirilmektedir. Partik¿l kaynaklē pulmoner ve 

sistemik inflamasyon, hēzlanmēĸ ateroskleroz ve deĵiĸmiĸ kardiyak otonomik fonksiyon, partik¿l 

hava kirliliĵini kardiyovask¿ler mortalite ile birleĸtiren pato-fizyolojik yollarēn bir par­asē 

olabilir. Ayrēca, alveollerde biriken par­acēklarēn, alveolar makrofajlar ve epitel h¿creleri 

tarafēndan sitokin ¿retiminin aktivasyonuna yol a­tēĵē ve enflamatuar h¿crelerin toplanmasēna yol 

a­tēĵē gºsterilmiĸtir. Plazma viskozitesinde, fibrinojen ve C-reaktif protein artēĸēnda, partik¿l 

hava kirliliĵi ile baĵlantē, rastgele se­ilen saĵlēklē yetiĸkin ºrneklerinde gºzlenmiĸtir (Peters ve 

ark., 2001; Pekkanen ve ark., 2002; Nemmar ve ark., 2003; Nurkiewicz ve ark., 2008). 

Tek duvarlē karbon nanot¿plerin (SWCNT) ve ­oklu duvara sahip karbon nanot¿plerin 

(MWCNT) trombositlerde k¿melenmeler ve vask¿ler trombozis ile insanlarda akciĵer h¿creleri 

¿zerinde olumsuz yan etkilere neden olduĵu bildirilmektedir. Kan dolaĸēmēnda bulunan ENM ve 

ENPsôlerin v¿cuttaki herhangi bir organē etkileme potansiyeli nedeniyle kan ve damarlar ¿zerine 

olan etkilerinin neler olduĵu ve d¿zeylerinin belirlenebilmesi i­in daha fazla araĸtērma yapēlmasē 

gerektiĵi bildirilmektedir (Radomski ve ark., 2005; Elder ve ark., 2009).  

https://www.sciencedirect.com/topics/pharmacology-toxicology-and-pharmaceutical-science/blood-brain-barrier
https://www.sciencedirect.com/topics/pharmacology-toxicology-and-pharmaceutical-science/blood-brain-barrier
https://www.sciencedirect.com/topics/pharmacology-toxicology-and-pharmaceutical-science/biodistribution
https://www.sciencedirect.com/topics/pharmacology-toxicology-and-pharmaceutical-science/bioaccumulation
https://www.sciencedirect.com/topics/pharmacology-toxicology-and-pharmaceutical-science/long-term-exposure
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Nanomalzemelerin toksisitesi le ilgili olarak yapēlan in vivo ­alēĸmalarda; karbon nanot¿pler 

(CNTs), C60 fulerinler, metal ve metal oksit ENPsôler, in vitro ­alēĸmalarda da karbon nanot¿pler 

(CNTs), C60 fulerinler, Quantum dotlar (QDs, 2-10 nm b¿y¿kl¿ĵ¿ndeki nanokristaller), metal ve 

metal oksit ENPsôler araĸtērēlmēĸtēr. Bu ­alēĸmalar sonucunda; in vivo SWCNTôlerin fare ve 

sē­anlarda 0-0.5 mg kgï1 dozlarēnda 7 ila 90 g¿n boyunca uygulandēĵēnda doz miktarēna baĵlē 

olarak gastrointestinal inflamasyona ve lezyonlara neden olduĵu (Lam ve ark., 2004), 

SWCNTôlerin pulmoner toksisitesinin araĸtērēldēĵē bir ­alēĸmada farelere 1 ila 3 ay boyunca 1-5 

mg kgï1 dozlarēnda yapēlan uygulama sonrasēnda doza baĵlē olmaksēzēn akciĵerlerde 

granulomlarēn oluĸtuĵu (Warheit ve ark., 2004), C60 fulerinlerin canlē organizmada oksidatif stresi 

ind¿klediĵi, erkek kºpeklerde yapēlan bir ­alēĸmada 1 mg kgï1 dozunda C60(OH)18ôin intravenºz 

uygulanmasēndan sonra oksidatif stresin bir gºstergesi olan lipit peroksidaz miktarēnda ºnemli 

d¿zeyde artēĸa neden olduĵu (Lai ve ark., 2000), insanlarda metal ve metal oksit ENPsôlerden 

olan ­inko maruziyetinin etkilerinin araĸtērēldēĵē bir ­alēĸmada 2 saat s¿reyle 5 mg mï3 dozunda 

inhalasyon yoluyla ­inko alēmēndan sonra bireylerin boĵaz aĵrēsē, gºĵ¿s gerginliĵi, ateĸ ve 

titreme, baĸ aĵrēsē hissetmeye baĸladēklarē (Gordon ve ark.,1992) bildirilmiĸtir. SWCNT ve 

MWCNTôlerle ilgili in vitro bir­ok sitotoksisite ­alēĸmasē da rapor edilmiĸtir (Bottini ve ark., 

2006; Shvedova ve ark., 2006). Cui ve ark. (2005) doz ve zamana baĵlē dozajlama etkisini 

araĸtērdēklarē ­alēĸmalarēnda, 0.8 ve 200 ɛg L-1 dozlarēnda SWCNTôlere maruz bērakēlan insan 

embriyosu bºbrek h¿crelerinde h¿crelerin yapēĸma kabiliyetinde azalmalar ve h¿cre 

proliferasyonunda inhibisyon olduĵunu tespit etmiĸlerdir.  

Nanotoksikoloji alanēnda yapēlan ilk ­alēĸmalarda; nanomalzemelerin neden olduĵu potansiyel 

toksikolojik riskler deĵerlendirilirken DNAôya ºzel dikkat ­ekmiĸtir. Araĸtērmacēlar 

nanopartik¿llerin n¿kleer zarfa girebileceĵini bildirdiklerinden, nanopartik¿llerin olasē 

genotoksik etkileri ¿zerinde durulmuĸtur. Genotoksisite a­ēsēndan ­eĸitli nanopartik¿ller test 

edilmiĸtir. Bununla birlikte, bu tip ­alēĸmalar hangi nanopar­acēk parametresinin pozitif veya 

negatif sonu­lardan sorumlu olduĵunu a­ēk­a tanēmlayamamēĸtēr. Ayrēca, potansiyel DNA 

hasarēnēn mekanizmasē, doĵrudan interkalasyon veya nanopartik¿ller ile fiziksel ve/veya 

elektrokimyasal etkileĸim dēĸēnda tam olarak anlaĸēlmamēĸtēr. Reaktif oksijen t¿rlerinin yine 

DNA hasarēnda ºnemli bir rol oynadēĵēna inanēlmaktadēr. Bu durum, par­acēklarēn mutlaka 

­ekirdeĵe ulaĸmasē gerekmediĵi, ºrneĵin oksidatif stres yoluyla genotoksisiteyi tetikleyebileceĵi 

anlamēna gelmektedir (Elsaesser ve Howard, 2012). 

Nanomateryallerin tam anlamē ile reaktif oksijen t¿rlerini nasēl ¿rettiĵi ve bi­imlendirdiĵi ger­ek 

anlamda anlaĸēlmamasēna raĵmen bu ¿r¿nlerin toksisitesinin oksidatif stres temelli olduĵu 

d¿ĸ¿n¿lmektedir. Toksisite nanopartik¿llerin ºzelliklerine, v¿cuda giriĸ yollarēna, 

konsantrasyonuna, maruz kalma s¿resine aynē zamanda bireysel duyarlēlēĵa ve organizmanēn 

durumuna baĵlē olmaktadēr (Dimitrijevica ve ark., 2015). Yine nanomateryallerin saĵlēk ve 

ekolojik ­evre ¿zerine olan zararlē etkileri arasēnda reaktif oksijen t¿rlerinin oluĸumuna baĵlē 

olarak oksidatif stres, yangē, protein denaturasyonu ve oksidayonu, mebran hasarē, DNAôda hasar, 

enerji aktarēmēnēn engellenmesi, baĵēĸēklēk sisteminde olumsuzluklar (stim¿lasyon-s¿presyon), 

granulom oluĸumu, mitokondrilerde hasar ve toksik yapēlarēn salēnēmē sayēlabilir (Burello, 2017). 

 

 

7. ENPsôlerde Risk Yºnetimi 

Her g¿n hayatēmēza daha fazla giren nanoteknolojik ¿r¿nler saĵlēĵēmēzē ve ­evremizi daha fazla 

etkilemektedir. EPNsôlere insanlarēn ­ok fazla maruz kalmasē nedeniyle potansiyel saĵlēk riskleri 

ve ­evresel riskler konusunda b¿y¿k endiĸeler vardēr ve ENPsôlerin insan v¿cudundaki gº­leri ve 

davranēĸlarē ile toksik ve immunolojik etkilerine yºnelik detaylē araĸtērmalara ihtiya­ vardēr. Bu 

endiĸeler, nanotoksikoloji ve nanotēp gibi bilimsel disiplinlerin doĵmasēna neden olmuĸtur. 

Nanotoksikoloji; nanopartik¿llerin saĵlēk ¿zerindeki potansiyel olumsuz etkilerini incelemekte, 

nanotēp ise; tēp ve tēbbi cihazlarda kullanēlan nanomalzemelerin yararlarēnē ve risklerini 

belirlemek i­in ­alēĸmaktadēr. ENPsôlerin risk deĵerlendirmesi i­in ila­ ve diĵer toksik 

kimyasallarda kullanēlan risk deĵerlendirme tekniklerinin kullanēlmasēnēn bazē sorunlara yol 

https://www.sciencedirect.com/topics/biochemistry-genetics-and-molecular-biology/oxidative-stress
http://0210c2wy9.y.https.www.sciencedirect.com.proxy.yyu.deep-knowledge.net/science/article/pii/S2452074817300538#!
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a­abileceĵi ve bu konuda ciddi veri eksiklikleri olduĵu bildirilmiĸtir (Hulla ve ark. 2015; Bajpai 

ve ark., 2018). Walker ve Bucher (2009), nanomateryallerin g¿venlik deĵerlendirmesinin 

geleneksel yºntemlerden farklē olmasēnēn baĸlēca dºrt nedeni olduĵunu bildirmiĸlerdir. 

5. Yeni bir h¿cresel nanomateryal, yeni h¿cresel portallara girmek i­in yeterince k¿­¿k 

olduĵunda yeni maruziyet yollarē ortaya ­ēkabilmektedir  

6. Nanomateryallerin y¿zey ºzellikleri, benzer b¿y¿kl¿kteki malzemelerin toksikokinetiĵini 

deĵiĸtirdiĵi i­in dozimetriyi etkilemektedir  

7. Yeni ticari uygulamalar, yeni biyolojik etkileĸimlere ve ºngºr¿lemeyen toksisiteye yol 

a­abilmektedir 

8. K¿tle cinsinden ifade edilen doz kullanēlarak gºreceli riskin deĵerlendirilmesi yanlēĸ 

sonu­lara yol a­abilir, ­¿nk¿ bazē nanomateryallerin dozu y¿zey alanē gibi b¿y¿kl¿ĵe baĵlē 

bir ºzellik ile ºl­eklenebilmektedir 

Nanomalzemelerin fiziksel ºzellikleri, ABD risk deĵerlendirme/yºnetim paradigmasēnda, yani 

tehlike tanēmlamasē, doz-cevap deĵerlendirmesi ve maruz kalma deĵerlendirmesinde ilk ¿­ aĸama 

ile ilgili olduĵundan, risk karakterizasyonu dºrd¿nc¿ adēm ile ilgilidir. Maddelerin ve 

malzemelerin fiziksel ve kimyasal ºzellikleri hakkēnda bilginin artmasē, risk 

deĵerlendirmelerinde esastēr. Standart ºzelliklerin (ºrneĵin bileĸim, yapē, molek¿ler aĵērlēk, 

erime noktasē, kaynama noktasē, buhar basēncē, suda ­ºz¿n¿rl¿k, aktivite, stabilite) incelenmesi 

­oĵu kimyasal bileĸiĵin karakterizasyonu i­in yeterli iken ENPs'ler i­in, daha derin bir 

incelemeye ihtiya­ vardēr ve par­acēk b¿y¿kl¿ĵ¿, daĵēlēmē, y¿zey alanē/hacim oranē, ĸekil, 

elektronik ºzellikler, y¿zey ºzellikleri, daĵēlma/topaklanma durumu ve iletkenlik gibi diĵer 

ºzelliklerin de araĸtērēlmasē gerekmektedir. Bununla birlikte, ENPs'lerin y¿ksek karmaĸēklēĵē ve 

­eĸitliliĵi, karakterizasyonu ­ok zorlaĸtērmaktadēr (Plata ve ark., 2008; EPA 2009). 

ENPs riskleri ile ilgili ­ok ºnceden baĸlayan tartēĸmalardan bu yana, kimyasal risk 

deĵerlendirmesi (CRA), bu riskleri anlamak, deĵerlendirmek ve ºl­mek i­in en uygun yaklaĸēm 

olarak ortaya konmuĸtur. CRA dºrt adēmda uygulanmakta olup bu basamaklar;  

a- Tehlike tanēmē,  

b- Doz-cevap deĵerlendirmesi,  

c- Maruz kalma deĵerlendirmesi 

d- Riskin tanēmlanmasē  

ĸeklindedir. Kimyasallarēn d¿zenlenmesi i­in ­ok ºnemli bir ara­ olan CRA aynē zamanda Avrupa 

Birliĵi'nin yeni kimyasallar politikasē olan ve kimyasallarēn kaydē, deĵerlendirilmesi, izni ve 

kēsētlanmasē (REACH- Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals) 

olarak bilinen d¿zenlemesi i­in de temel bir bileĸen olarak kabul edilmektedir. CRA metodolojisi 

uluslararasē olarak tanēnmakta olup D¿nya Saĵlēk ¥rg¿t¿ (WHO) ve Ekonomik Ķĸbirliĵi ve 

Kalkēnma ¥rg¿t¿ (OECD) ve ayrēca bazē Avrupa ve ABD ajanslarē tarafēndan da kullanēlmaktadēr 

(Nielsen ve ark., 2007; Hristozov ve Malsch, 2009).  

Nanomalzemelerin toksisite testi i­in uluslararasē kabul gºrm¿ĸ standart protokoller ve iyi 

karakterize edilmiĸ-pozitif kontroller az sayēdadēr. Mevcut uygulamada, araĸtērmacēlar kendi 

protokollerini kullanmakta ve sonu­larē ara­ kontrol¿ ile karĸēlaĸtērmaktadērlar. Yayēnlanan 

nanotoksisite sonu­larēnē karĸēlaĸtērmak zordur. Bu baĵlamda, d¿zenleyici kurumlarēn nano 

malzemelerin g¿venliĵini deĵerlendirmesini saĵlamak i­in uluslararasē kabul gºrm¿ĸ modeller ve 

yºntemler geliĸtirmeleri gerekmektedir. Nanomalzemelerin g¿venlik deĵerlendirmesi i­in yeni 

bazē standart yºntemler de ºnerilmiĸtir (Cook ve Fairweather, 2006).  

Avrupa Birliĵi mevzuatē olan REACH (Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction 

of Chemicals), kimyasallarēn kaydē, deĵerlendirilmesi, izni ve kēsētlanmasēnē ºngºren yeni bir 

mevzuattēr ve nanomateryallere uygulanmaktadēr (EC, 2008a, EC, 2008b). Ancak bu d¿zenleme 

ºzellikle nanopartik¿ller i­in deĵildir. Bununla birlikte CSA (Chemical Safety Assessment), 

REACH terminoloji i­erisinde yer alan ve risklerin sonu­ta nasēl kontrol edileceĵine dair risk 

deĵerlendirmelerinin yapēldēĵē kurum olan Avrupa Kimyasallar Ajansē (ECHA, 2008)ônēn Teknik 

Rehber Dºk¿manlarēônda ĸu anda par­acēk ve nano formlardaki maddelerin risk 

deĵerlendirmesine yºnelik ­ok az referans bilgi bulunmaktadēr.  

http://0210c2ww7.y.https.www.sciencedirect.com.proxy.yyu.deep-knowledge.net/science/article/pii/S0160412011000365#bb0200
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AB tarafēndan finanse edilen ENRHES (Engineered Nanoparticles: Review of Health and 

Environmental Safety-Tasarlanmēĸ Nanopartik¿ller: Saĵlēk ve ¢evre G¿venliĵinin Ķncelenmesi, 

Stone ve ark., 2009) projesi kapsamēnda nanomalzemelerin dºrt farklē ĸekilde sēnēflandērēlmasē 

(metaller (nano-g¿m¿ĸ), metal oksitler (nano-titanium dioxide (TiO2) ve nano-­inko oksit (ZnO; 

sadece ­evresel), fulerinler ve karbon nanot¿pler (CNT)) temelinde bir risk deĵerlendirmesi 

yapēlmēĸtēr ve literat¿r bilgileri bulunmaktadēr. 

Ocak 2008'de ABD Ulusal Standartlar ve Teknoloji Enstit¿s¿ (NIST) ENPs'ler i­in ilk referans 

standartlarēnē yayēnlamēĸtēr (10, 30 ve 60 nm altēn k¿releri) (NIST, 2009). Bu yeni referans 

materyalleri, ĸu anda Amerikan Test ve Malzemeler Derneĵi (ASTM) performans kēyaslama 

­alēĸmasēnda kullanēlan ve kurumlar arasē test sonu­larēnēn tutarlēlēĵēnē ve kalitesini artērmak i­in 

kullanēlan beĸ ENP ºrneĵinden ¿­¿d¿r. NIST, Ocak 2008ôden itibaren ­eĸitli ¿lkelerdeki diĵer 

ulusal ºl­¿m enstit¿leri ile Avrupa Komisyonuônun Referans Materyaller ve ¥l­¿mler Enstit¿s¿ 

(IRMM) ile ortaklaĸa karĸēlaĸtērmalē ­alēĸma baĸlatmēĸtēr. 

Nanotoksisite testi i­in referans materyaller ¿zerine ­alēĸmalar Birleĸik Krallēkôta Nanoteknoloji 

Araĸtērma Koordinasyon Grubu ve ABD Ulusal Nanoteknoloji Karakterizasyon Laboratuvarē 

tarafēndan baĸlatēlmēĸtēr. The International Alliance for Nano Environment ve Human Health and 

Safety Harmonization, nanotoksisite testi i­in test protokolleri geliĸtirmeye baĸlamēĸtēr. ABD 

Ulusal Araĸtērma Konseyi (NRC) tarafēndan ºnerilen toksisite testi ēĸēĵēnda, nanomalzemelerin 

y¿ksek verimli taramasē umut verici ve m¿mk¿n gºr¿nmektedir. Nanomalzemelerin karmaĸēk 

doĵasē, g¿venlik deĵerlendirmelerinin geliĸmesini zorlaĸtērsa da, nanoteknolojinin geleceĵi 

parlak gºr¿nmektedir. Nano dolgu maddelerinin biyobozunur polimerlerde kullanēlmasēyla ilgili 

alternatif ºnemli kaygē, biyobozunurluĵunun onarēmēdēr (Hulla ve ark. 2015). 

 

8. Nanomateryallerle Ķlgili Yasal D¿zenlemeler 

Gēda ambalaj ¿r¿nlerinde kullanēlan bazē nanomateryaller dēĸēnda bu alanda spesifik yasal bir 

d¿zenleme bulunmamaktadēr. Avrupa Birliĵinde son d¿zenlemelere gºre ¿­ nanomateryal i­in 

(karbon karasē, TiN-Titanyum Nitr¿r ve silikon dioksit) plastik gēda ambalajlarēnda kullanēm izni 

verilmiĸ bulunmaktadēr. Diĵer yandan Birleĸik Devletlerde al¿minyum, nanokiller ve ZnO (¢inko 

Oksit) i­in materyalin tamamēnē oluĸturmamak koĸulu ile FDA tarafēndan GRAS (Generally 

Recognized As Safe) stat¿s¿ verilmiĸtir (Bumbudsanpharoke ve ark., 2015). 

 

9. Nanomateryallerin Analiz Teknikleri  

Nanomalzemenin gēda matrikslerine ge­iĸini tespit etmek, yapēlarēnēn karmaĸēklēĵē ve bunlarēn 

b¿t¿n gēda i­erisinde sadece ­ok k¿­¿k bir kēsmēnē temsil etmesi nedeniyle daha hassas analitik 

teknikler gerektirmektedir. Bu materyallerin, gēda gibi karmaĸēk matrikslerde tespitinde, tek 

baĸēna kullanēlan hi­bir analiz yºntemi ayrēntēlē bilgi veremediĵinden kombine metodolojiler 

gerektirmektedir. Mikroskopik, spektroskopik ve kantitatif analiz tekniklerinin hepsi bu ama­ i­in 

kullanēĸlēdēr. Transmisyon elektron mikroskobu (TEM), taramalē elektron mikroskobu (SEM) ve 

atomik kuvvet mikroskobu (AFM), her birinin kendine ºzg¿ avantaj ve dezavantajlarē bulunan 

iyi mikroskobik yºntem ºrnekleridir (Honarvar ve ark., 2016). Bu yºntemlerle nanopartik¿llerin 

boyut, ĸekil, yapē, daĵēlēm gibi genel ºzellikleri ve ­ºkelme durumlarē tespit edilebilmektedir. 

Gēda ambalajlarēnda kullanēlan nanomalzemelerin miktarēnēn belirlenmesi de g¿venlik nedeniyle 

hayati bir konudur. Bu ama­la, migrasyona uĵrayan nanomateryalin tespitinde ICP-MS 

(inductively coupled plasma mass spectrometry, ICP-AES (inductively coupled plasma atomic 

emission spectrometry) ve ICP-OES (inductively coupled plasma optical emission spectrometry) 

element ve miktar belirlenmesinde kullanēlan 3 ºnemli temel analiz cihazēdēr. Bu yºntemlerin 

avantajlarē arasēnda y¿ksek se­icilik, hassasiyet ve doĵruluk sayēlabilir. Bu yºntemler 

kullanēlarak, nanopartik¿ller 0.1-10 ppm kadar d¿ĸ¿k miktarlarda tespiti yapēlabilmektedir 

(Huang ve ark., 2015). Nanopartik¿l tespiti i­in ICP'ye alternatif bir yaklaĸēmda AAS (atomic 

absorption spectrometry) olup gēdalar gibi bir­ok alanda AAS ºrneklerdeki kimyasal elementlerin 

http://0210c2ww7.y.https.www.sciencedirect.com.proxy.yyu.deep-knowledge.net/topics/earth-and-planetary-sciences/nanoparticles
http://0210c2ww7.y.https.www.sciencedirect.com.proxy.yyu.deep-knowledge.net/topics/earth-and-planetary-sciences/metal-oxide
http://0210c2ww8.y.https.www.sciencedirect.com.proxy.yyu.deep-knowledge.net/topics/earth-and-planetary-sciences/dioxide
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miktar tayini i­in kullanēlmaktadēr. Ancak bir dezavantaj olarak AAS ile birden fazla element 

analizi yapēlamamaktadēr (Liu ve ark., 2012). 

 

10. Sonu­ 

Nanoteknolojik uygulamalar, gēda end¿strisinde yeni fērsatlar ve ­ºz¿mler sunan b¿y¿k bir 

araĸtērma alanēdēr. Nano gēda pazarēnēn 2016 yēlēnda 30 milyar ABD dolarē civarēnda olduĵu ve 

2020 yēlēna kadar gēda ¿r¿nlerinin %50'den fazlasēnēn nanoteknoloji temelli olacaĵē tahmin 

edilmektedir. Bununla birlikte, t¿keticilerin nanoteknolojik ¿r¿nlerin kullanēmēnda se­im 

yapabilmelerini ve sºz konusu ¿r¿nlerin yararlarēnē ve risklerini deĵerlendirecek bilgiye sahip 

olmalarēnē saĵlamak ºzellikle ºnemlidir. Gēda end¿strisinde nanopartik¿llerin kullanēmē i­in 

uluslararasē d¿zenleme sistemine acil ihtiya­ bulunmaktadēr (Duncan, 2011; Trujillo ve ark., 

2016). 

D¿nya genelinde ENPsôleri i­eren ¿r¿nlerin etiketlenmesi ve bu t¿r ¿r¿nlerin uymasē gereken  

ºzellikleri  tanēmlayan bir mevzuat bulunmamaktadēr. Bazē a­ēlardan ­ok yararlē olabileceĵi 

ºngºr¿len nano gēdalar konusunda mevzuat ve standartlar hazērlanērken  ñ­ok sēkēò ve ñ­ok 

gevĸekò opsiyonlar arasēnda mutlaka bir denge kurulmasē gerekmektedir. Y¿zyēlēmēzēn en ºnemli 

keĸfi olarak nitelenen nanoteknoloji ve nano ¿r¿nler tarēm, gēda, saĵlēk gibi pek ­ok alanda hēzlē 

bir geliĸme gºstermektedirler. Buna karĸēn ­ok yeni olan bu teknolojinin avantaj ya da 

dezavantajlarē, saĵlēk ¿zerindeki etkileri hen¿z tam olarak anlaĸēlamamēĸtēr. Bu nedenle nano 

¿r¿nlerin ¿retimi,  kontrol¿ ve g¿venliĵi i­in gerekli olan ulusal ve uluslararasē yasal 

d¿zenlemelerin en kēsa s¿rede hayata ge­irilmesi ve olasē olumsuz etkilerinin ortaya konulmasē 

gerekmektedir. Bºylece bu ¿r¿nlerin kullanēmēndaki endiĸeler giderilmiĸ ve bu ¿r¿nlerden 

maksimum fayda saĵlanmasēna olanak saĵlayabilecektir. 

Gēda end¿strisinde, temel ºncelik gēda kalitesi ve g¿venliĵidir. Bu nedenle bu alandaki saĵlēk 

risklerinin deĵerlendirmeleri esastēr. Nanopartik¿ller gēda ve ilgili end¿strilerde kullanēldēĵē i­in 

nanopartik¿llerin toksikolojisinin araĸtērēlmasē gerekmektedir. Bu alanda ­alēĸan araĸtērmacēlar, 

ENPsôlerin ve ENMôlerin v¿cuda giriĸ yollarē, v¿cuttaki gº­leri ve olasē etkilerine ºzellikle 

odaklanmalēdērlar. Nanopartik¿ller, dokularda y¿ksek konsantrasyonlarda biriktiklerinde saĵlēk 

¿zerinde ciddi etkiler yaratabilir ve sonunda doku fonksiyon bozukluĵuna veya hasara neden 

olabilirler. Belki de nanopartik¿llerin toksisitesi ile ilgili ­eliĸkili bilgilerin ana nedeni 

karakterizasyon ve farklē test metotlarēnēn kullanēmēdēr.  Bu nedenle risk deĵerlendirmesi i­in 

standart protokollerin oluĸturulmasē gerekmektedir. Ayrēca, insanlar ve laboratuvar hayvanlarē 

arasēndaki fark, sonu­larēn ekstrapolasyonunu engellemektedir. Nanoteknolojiyi gēda ve ilgili 

sektºrlerde tam olarak kullanabilmek i­in boyut, doz, y¿zey kimyasē gibi daha bir ­ok 

ºzelliklerinin tam olarak ortaya konulmasē gerekmektedir ve bu yºnde daha fazla araĸtērma 

yapēlmasēna ihtiya­ vardēr (Amini ve ark., 2014). 
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